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(57) Séang ché dé cap dén séc ming, vong gang gat dau t6 hop, va phuong phap san xut
séc mang, ma c6 kha nang ngan chuyen dong quay doc l1ap cua séc mang trong khi lam
giam suc cang cla vong gang gat dau to hop. Cu thé 13, sang ché dé cap dén séc mang (20,
30) c6 thé trugt theo chiéu hudng tim cua xi lanh (1) ¢ trang thai trong d6 bé mit theo chu
vi bén trong (22, 32) cta séc miang duoc ép bai cac phan tai (43) duoc tao thanh trén vong
dém gidn (40) theo chiéu vong tron va phia chu vi bén ngoai cua séc ming dugc ép sat vao
thanh bén trong cua xi lanh (1), trong d6 bé mit theo chu vi bén trong (22, 32) cia séc
mang (20, 30) co it nhat 1 hai hodc nhiéu phan thira nho 1én (26, 36) theo chiéu vong tron,
va cac phan thira nh6 1én (26, 36) c6 chiéu cao nho 1én tir 4 pm dén 25 pm.
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Linh vwe ky thuat dwoc dé cap

Sang ché d& cap dén séc ming, vong ging gat dau td hop, va phuong phéap sin

xuat séc mang.

Tinh trang ky thuat ctia sang ché

Trong nhitng ndm gén day, dbi véi dong co dét trong, dé dat dugc muc tiéu thu
nhién liéu cta dong co thip, c6 xu hudng lam gidm sirc cang cla vong ging gat dau tb
hop cho muc dich giam ma sat. Tuy nhién, khi strc cang ctiia vong dém gidn dugc thiét
1ap thap hon, hai séc mang (cac vong bén) duogc bd tri trong tmg trén cic mit bén trén
va mat bén duéi thich hgp dé thuc hién chuyén dong quay riéng 1é theo chidu vong tron.
Trong chuyén dong quay nhu vy, khi cac khodng hd clia séc ming phia trén va séc
mang phia dudi sép xép theo chiéu trén va duéi, diu con lai chwa dugc cao duoc chuyéﬁ
dén buéng dbt cua dong co do su c6 mét cua cac khodng hé. Do vay, phét sinh van dé

1a sy cung cip diu du thira lam ting mic tiéu thy dau.

Dé giai quyét vin dé nay, can phai ngan chuyén dong quay riéng 1é cila séc mang.
Dé ngan chuyén dong quay riéng 1é nay, vi du, theo tai lidu sang ché s 1, da boc 16 két
céu trong d6 bé mit theo chu vi bén ngoai cia séc ming tiép xtic véi vong dém gian co
phﬁn 16i va ranh nhé. Hon nita, theo tai liéu séng ché sb 2, boc 10 két chu trong dé bé
mit theo chu vi bén trong cta séc ming c6 cac khe. Khoang cach céac khe 1a bang véi

khoang cach céc tai cia vong dém gian, va bang véi kich thudce chi€u rong cia tai.

Hon nira, theo tai liéu sang ché so 3, boc 10 két cau trong dé phan 16i va rdnh nho

nghiéng duoc tao thanh doc theo phan vién cua tai trong bé mit theo chu vi bén ngoai

7
A

ctia séc mang duoc giit tiép xuc vai vong dém gian. Hon nira, theo tai liéu sang ché s6
4, boc 16 két ciu trong do nhiéu ranh dugc tao thanh trong bé& mit chu vi bén trong cua
séc ming bang cach phét xa tia laze vao bé mat theo chu vi bén trong ctia thanh phén
day cua séc mang dugc tao thanh dang hinh khuyén. Hon nita, theo tai liéu sang ché sb

5, két chu dudi day duoc boc 19. Tire 13, 16p ma kim loai nhin dugc tao thanh trén bé
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mit theo chu vi bén trong ctia vong bén. Lép ma kim loai nhin c¢6 do cing Veckers
micro tir 150 dén 350 va d6 day mang tir 5 pm dén 30 pm. Hon nita, 16p nitro héa dugc

tao thanh trén bé mit cua vong dém gidn.

Danh muc tai liéu trich dan

Tai liéu bang sang ché:
Tai liéu sang ché s 1: JP 01-78769 U;
Tai liéu sang ché sb 2: JP 04-3163 U;
Tai liéu sang ché sb 3: JP 03-67759 U;
Tai lidu sang ché sb 4: JP 2001-248730 A;

Tai liéu séng ché sb 5: JP 06-235461 A.

Ban chit ky thuit ciia sing ché
Vén dé k§ thuat

Do d6, dé dat dugc su giam stc cing clia vong ging gat diu tb hop, can thiét phai
cai thién chinh xc d06 tron ciia séc mang. Tuy nhién, dé cai thién chinh x4c do tron ctia
séc ming, anh hudng ctia 4p suit hoat dong gay ra bai hoat dong clia dong co trén chu
vi bén trong ciia séc ming c6 thé dugc bo qua. Hon nita, ngoai viéc 1am gidm sirc cing
clia vong ging gat dau td hop, thi viéc giam chiéu réng cta vong ging gat dau t6 hop
(giam kich thude chiéu rong) ciing duoc thuc hién. Pé lam giam chiéu rong séc mang,
cin phai quan tAm dén kha ning nut giy gy ra bai hoat dong ctia dong co tac dong 1én
chu vi bén trong ctia séc méang. Hon nita, nhu 1a mét tuy chon, cé thé thuc hién xir ly bé
mit trén bé mit clia séc ming. Tuy nhién, xir Iy bé mit c6 nhuge diém vé mit chi phi
san xuit. Xét vé nhu cdu lam giam chi phi san xuét trong nhimg nim gin day, c6 nhu
cAu dbi véi giai phap chdng lai chuyén dong quay doc 1ap ciia séc ming, ma it tén kém

hon va dép Ung su can bang yéu cau.

Tir cac vin dé nay, theo ket cAu duoc boc 16 trong tai liu sdng che so 1 va 2, khi
chidu dai ctia phan tai ctia vong dém gidn nhd hon khoang cich ctia phan 16i va ranh
nho, khong thé dimg chuyén dong quay ciia phan tai hiéu qua do phan nh6 1én ctia phan

161 va phan ranh nho chay trén phan tai. Hon nita, véi cac két cau duge bdc 19 theo tai
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liéu sang ché 1 va 2, khi phan 18i va ranh nho dugc tao thanh trén chu vi bén trong ctia
séc mang biang hoat dong cua dong co, ap suét hoat dong dugc dé cap & trén anh huéng

dén do tron cua séc mang.

Hon nita, theo két cdu duoc boc 10 trong tai li€u sang ché sb 3, phén 161 va ranh
nho ¢6 goc nghiéng doc theo dudng tiép tuyén cia phan tai duge tao thanh. Tuy nhién,
khong thé dimg chuyén dong quay ctia phén tai hidu qua, do phin tai va chu vi bén trong
clia séc mang 1a trong tiép xuc diém, va phan nho 1én ctia phan 161 va ranh nhé chay trén
phén tai. Hon nita, theo tai li€u sang ché s 4, viée tao ranh duoc thuc hién trén bé mat
theo chu vi bén trong cia séc mang bang laze, va do sdu va khoang cach ctia rinh da
dugc mo ta. Tuy nhién, mdc du cac rdnh kéo dai doc theo hudng trugt ciia séc mang,
nhung khong thé ngin chuyén dong quay doc 1ap ciia séc mang hiéu qua chi bing cac
ranh ndy. Hon nira, két cu theo tai lidu sang ché s 5 dugc duara dé ngan chuyén dong
quay doc 1ap bang cach xit Iy bé mit, nhung c6 nhuge diém vé mit chi phi san xuét nhur
da duwgc mo ta ¢ trén. Hon nita, trong trudng hop trong dé viéc gidm strc cang cua vong
gang gat dau t6 hop dugc thuc hién, viéc xtr ly bé mit nhu duoc boc 16 theo tai liéu sang

ché sb 5 khong @i dé ngan chuyén dong quay doc lap ciia séc ming.

Séang ché dugc thuc hién theo céc truong hop thuc té nhu dugc md ta & trén, va
muc tiéu cta sang ché 1a dé xuit séc mang va vong gang gat diu td hop c6 thé ngan
chuyén dong quay doc 1ap ciia séc mang trong khi giam strc cang ciia vong ging gat dau
t6 hop, va dé xudt phuong phap san xuat séc mang c¢6 thé thuc hién xu Iy lién tiép ma
khong 1am tang s luong bude thuc hién.

Giai quyét van dé

bPé giai quyét duoc cac vin dé duogc dé cdp ¢ trén, theo phuong thirc thir nhét,
sang ché dé xuét séc mang dung cho vong ging gat dau td hop trong déng co dét trong,
séc mang c6 thé truot theo chiéu hudng tim cta xi lanh & trang thai trong d6 bé mit
theo chu vi bén trong ctia séc ming bi ép bang phan tai dugc tao thanh trén vong dém
gian doc theo chiéu vong tron va bé mit theo chu vi bén ngoai cia séc mang bi ép sat
vao thanh bén trong ca xi lanh, trong d6 bé mat theo chu vi bén trong cia it nhit mot
séc mang c6 nhidu cip phén thira nho 1én, va trong do cip phan thira nho 1én ¢6 chiéu
cao nhd Ién tir 4 pm dén 25 pm tir bé mit theo chu vi bén trong tai phan chan cta phan

thira nh6 1én it nhit 13 tai mot vj tri.
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Theo khia canh khac cua sang ché, t6t hon 1 cip phan thira nhd 1én ¢6 chiéu cao
nho 1én tir 4 pm dén 25 pm tir bé mat theo chu vi bén trong tai phan chén cta phan thira
nhd 1én it nhét 1a tai mot vi tri trong s6 céc vi tri ciia bé mat theo chu vi bén trong cua
séc mang ma dugc mo nam trong khoang tir 10 do dén 30 d6 so véi truc tAm cia chiéu

rong séc mang.

Ngoai ra, theo khia canh khac ctua séng ché, t6t hon 1a cap phﬁn thira nhd 1én
duoc tao thanh tai hai hoac nhiéu vi trf va tit ca cac cdp cua phén thira nho6 1é€n dugc tao
thanh nghiéng theo hudng nghiéng thi nhit so véi huéng truc tim vudng goc véi chiéu

vong tron cua séc mang.

Ngoai ra, theo khia canh khac ctia sang ché, t6t hon 1a cap phan thira nhé 1én bao
gdm cp phan thira nhd 1én nghiéng theo hudng nghiéng thir nhat so v6i huéng truc tim
vudng goc va6i chidu vong tron clia séc ming va cip phan thira nhd 1én nghiéng theo
huéng nghiéng thtr hai khac voi hudng nghiéng thir nhat, cip phan thira nhd 1én nghiéng
theo hudng nghiéng thtr nhét va cip phan thira nho 1én nghiéng theo huéng nghiéng thi
hai tiép giap v6i nhau tai phan khac véi khoang hé ctia séc mang, va cip phan thira nhd

1én tiép tiép giap nay duoc tao thanh it nhét 12 tai hai vi tri.

Ngoai ra, theo khia canh khac ctia sang ché, t&t hon 13 cip phan thira nhé 1én
duogc tao thanh lién tuc & dang go theo hudng chiéu rong cua séc mang, va chiéu cua
phan thira nho 1én tao thanh géc nghiéng nhé hon hodc bang 45 d6 so véi huéng truc

tam vudng goc véi chi€u vong tron cliia séc mang.

Hon nita, theo khia canh khac ctia sang ché, tot hon 13 cap phan thira nhé 1én

dugc tao thanh ngang qua ranh Iom.

Hon nfira, theo khia canh khac cua sang che, tdt hon 1a séc mang dugc lam tir vat

lidu 1a thép cacbon hodc thép khong gi.

Ngoai ra, theo phuong thirc thir hai, sang ché dé xuét vong ging gat diu td hop
bao gém: vong dém gidn c6 phn tai doc theo chidu vong trdn, va it nhat mot séc ming
c6 thé truot theo chiéu huéng tdm cla xi lanh & trang thai trong d6 bé mit theo chu vi
bén trong clia séc mang bi ép bang phdn tai va phia chu vi bén ngoai cua séc mang bi ép
sat vao thanh bén trong ctia xi lanh, trong d6 bé mit theo chu vi bén trong cua séc mang
c6 nhiéu cap phan thira nho 1én, va trong dé cap phan thira nhd 1én c¢6 chiéu cao nhé 1én

tir 4 um dén 25 pm tir bé mit theo chu vi bén trong tai phan chén cta phén thira nhd 1én
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it nhAt 1a tai mot vi tri.

Ngoai ra, theo khia canh khéic cua sang ché, t6t hon 13 cap phan thira nhd 1én c6
chidu cao nho 1én tir 4 pm dén 25 pm tir bé mat theo chu vi bén trong tai phan chan cta
phén thira nhé 1én it nhit 1a tai mot vi tri trong sb céc vi tri ciia bé mit theo chu vi bén
trong cia séc mang ma dugc mo nim trong khoang tir 10 d6 dén 30 do so véi truc tAm

cta chiéu rong séc mang.

Ngoai ra, theo khia canh khac ciia sang ché, tot hon 14 cip phén thira nhd 1én
duogc tao thanh tai hai hodc nhiéu vi tri va tit ca cac cap cua phén thitra nho 1én duogc tao
thanh nghiéng theo huéng nghiéng thir nhat so v6i hudng truc tim vudng goc voi chidu

vong tron cua séc mang.

Ngoai ra, theo khia canh khac ctia sang ché, t6t hon 13 cip phén thira nhd 1én bao
gdm cip phan thira nho 1én nghiéng theo huéng nghiéng thir nhét so v&i huéng truc tim
vudng goc v6i chidu vong tron clia séc ming va cip phén thira nho 1én nghiéng theo
huéng nghiéng thir hai khac voi huéng nghiéng thir nhat, cip phan thira nh 1én nghiéng
theo huéng nghiéng thi nhét va cap phan thira nho 1én nghiéng theo huéng nghiéng thir
hai tiép gidp v&i nhau tai phdn khéac véi khoang hé cia séc mang, va cap phan thira nho

1én tiép tiép giap nay duoc tao thanh it nhat 1a tai hai vi tr.

Ngoai ra, theo khia canh khac ciia sang ché, t6t hon 1a cip phan thira nho 1én
dugc tao thanh lién tuc & dang go, va hudng lién tuc cia phén thira nho6 1én tao thanh

g6c nghiéng nhé hon hodc bang 45 d6 so voi hudng truc tim.

Hon nita, theo khia canh khac cta sang ché, t6t hon 1a cap phén thira nho6 1én

dugc tao thanh ngang qua ranh 16m.

Hon ntta, theo khia canh khéac cia séng ché, t&t hon 14, khi khoang cédch gifta cac
vi tri tai do cdp phén thira nho 18n c6 thé dugce tao thanh 1a khoang cach P2, va khoang
cach gitta phan tai ciia vong dém gian 1a khoang cach P1, P2=nxP1 duoc thoa man véi
“n” 1a s6 nguyén duong, va cip phan thira nho 18n duoc tao thanh it nhat 13 tai hai vi tri
trong sb cac vi tri dugc xac dinh béng khoang cach P2.

Hon nfta, theo khia canh khac cia sang ché, tot hon 14, khi khoang céch tai trung
tam chiéu rdng cua séc mang gifta cac vi tri tai do cép phén thira nhé 18n c6 thé dugc tao

thanh 13 khoang cach P2, va khoang cach gitra phan tai clia vong dém gidn 14 khoang
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cach P1, P2=nxP1+P1/2 duoc théa man véi “n” 1a s& nguyén bang hodc 16m hon 0, va
cap phﬁn thira nhd 1én dugc tao thanh it nhat 14 tai hai vi trf trong sb céc vi tri dugc xac

dinh bang khoang cach P2.

Hon nita, theo khia canh khac cia sang ché, t6t hon 1a séc mang dugc lam tir vat

liéu 1a thép cacbon hodc thép khong gi.

Hon nita, theo phuong thirc thir ba, sang ché d& xuét phuong phap san xuit séc
mang c6 thé truot theo chidu huéng tAm cta xi lanh & trang théi trong d6 bé mit theo
chu vi bén trong cta séc mang bi ép bang phén tai duge tao thanh trong vong dém gidn
doc theo chiéu vong tron va phia chu vi bén ngoai clia séc mang bi ép sat vao thanh bén
trong clia xi lanh, va phuong phap san xuat bao gbm: budc nap thanh phan day bao gdm
viéc kéo thanh phan day ra khoai cudn chinh xung quanh thanh phan day 1a vat liéu lam
séc mang duoc cudn, va nap thanh phan diy huéng vé& phia mat huéng xubng; budc phat
xa 4nh sang laze bao gdm phat xa sang laze vao thanh phén day trén phia mat hudng
xuéng theo chidu nap cua thanh phén day so v6i cudn chinh, nhé d6 tao thanh cédp phén
thira nho 1én ddng bd véi van tdc nap cua thanh phin day, cip phan thira nho 1én c6
chidu cao nhd 1én tir 4 pm dén 25 pum tir b& mit 12 bé mat theo chu vi bén trong tai phin
chan cta phén thira nho 1én it nhét 12 tai mot vi tri va duoc duge bd tri tai ba hodc nhiéu
vi trf & khoang cach bing nhau theo chiéu dai 1a tong ctia chidu réng cét thu dugc tai
thoi diém tao khoang hd gitra cac séc mang trén mat hudng xudng 13 chiéu dai theo
chidu vong tron va dudng kinh cla séc ming; bude cudn bao gdm qua trinh xir Iy dan
hdi thanh phan day thanh dang hinh khuyén trén mit hudng xubng theo budc chiéu 4nh
sang laze; va budc cit bao gdm viée cit thanh phan ddy duoc xtr Iy dan hoi thanh dang
hinh khuyén va udn thanh dang xoén doc theo hudng truc cia than cudn thu dugc bing

céch cudn thanh phan day, nhd d6 tao thanh khoang hd cua séc ming.

Ngoai ra, theo khia canh khac ctia sang ché, t5t hon 1a budc phat xa 4nh sang laze
bao gdm viéc phét xa sang laze doc theo huéng giao nhau ma giao v6i hudéng nap thanh
phan day trong budc nap thanh phan day, va phét xa 4nh séng laze chi theo mot hudng

tir phia ndy dén phia kia theo huéng giao nhau.

Ngoai ra, theo khia canh khac ctia sang ché, tét hon la budc phat xa 4nh sang laze
bao gdm viéc phét xa anh sang laze doc theo huéng giao nhau ma giao véi hudéng nap

thanh phan day trong budc nap thanh phin day, va phat xa 4nh sang laze theo hai hudng
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thudn nghich theo huéng giao nhau.
Hiéu qua dat duoc

Theo sang ché, séc mang va vong ging gat dau t6 hop ngan duoc chuyén dong
quay doc lap cia séc mang trong khi ddng thoi giam duoc stc cing cua vong gang gat
dau t6 hop, va phuong phap san xuét séc mang thuc hién xir 1y lién tiép ma khong lam

ting s6 lwong budc can thuc hién.

M ta viin tit cac hinh vé

FIG.1 14 hinh chiéu mit cit doc minh hoa két chu cua vong gang gat dau td hop
theo mot phuong 4n cua sang ché, va minh hoa trang thai trong d6 pittdng chira vong
ging gat dau t6 hop gén trén d6 dugc chén vao trong xi lanh.

FIG.2 1a hinh chiéu nhin tir trén xuéng minh hoa hinh dang bén ngoai ciia mdi
séc mang.

FIG.3 14 hinh chiéu mat cit doc minh hoa mdi séc mang dugc cit doc theo dudng
A-A cua FIG.2.

FIG.4 12 hinh phdi canh minh hoa két cAu vong dém gidn.

FIG.5 1a hinh minh hoa trang thai trong d6 khoang cach cta séc mang dugc tao
thanh theo chiéu huéng tdm ciia xi lanh.

FIG.6 14 hinh phdi canh mot phan minh hoa, theo phurong thitc phong to, hinh
dang ctia cap phan thira nho 1én va ranh 16m.

FIG.7 1a hinh chiéu nhin tir mat bén minh hoa trang thai trong d6 cp phén thira

nhd 1én va ranh 16m duge tao thanh trén bé mit theo chu vi bén trong cua séc mang, nhu

dugc nhin tir phia chu vi bén trong.

FIG.8 12 hinh chiéu mat cat minh hoa hinh dang cdp phén thira nho6 1&€n va ranh
16m, hinh dang dugc cit ngang doc theo chidu vong tron ctia séc mang.

FIG.9 13 hinh nhin tir mit bén minh hoa séc mang c6 nhiéu cip phan thira nhé 1én
va ranh 16m, trong d6 FIG.9(A) minh hoa phén thira nho 1én va ranh 16m chi c6 mot kiéu
dinh hudng nghiéng ma dugc tao nghiéng theo chiéu hudng vé phia budng dbt cia dong

co nhu nhin thiy theo chidu kim ddng hd doc séc mang, va FIG.9(B) minh hoa phan
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thira nh 1én va ranh 16m c6 hai kiéu dinh huéng nghiéng bao gom dinh huéng nghiéng
tao nghiéng theo chiéu huéng vé phia budng dbt ctia dong co va dinh huéng nghiéng
tao nghiéng theo chiéu ra xa tlr budng dbt ciia dong co nhu nhin thiy theo chiu kim

ddng hd doc theo séc ming.

FIG.10 1a hinh minh hoa cach do chiéu cao nhd 1én cua phﬁn thira nho 1€n tai vi

tri dwoc tao nghiéng bang 20 d6 so véi chiéu huéng tdm (huong truc Y) cta xi lanh.
FIG.111a hinh minh hoa khoang c4ch ctia phin tai va phan thira nhd 1én.
FIG.12 1a hinh minh hoa phuong phép san xuit séc mang.

FIG.13 1 hinh minh hoa két c4u ctia b thtr van dong xi lanh don.

M3 ta chi tiét sang ché
Bay gid, vong ging gat dau td hop 10 theo mdt phuong én clia sang ché s& dugc

md ta v6i tham chiéu dén céc hinh v& kém theo.
Két chu cua vong gang gat dau t hop 10

FIG.1 12 hinh chiéu mit cit doc minh hoa két cdu cua vong gang gat dau td hop
10, va minh hoa trang théi trong do pittdng 2 chira vong gang gat dau to hop 10 gén trén

d6 dugc cheén vao trong xi lanhl.

Theo FIG.1, pittdng 2 c6 thé ddi ing dugc bd tri bén trong xi lanh 1 cuia dong co,
vi du, xe & td. B& mit theo chu vi bén ngoai pittdéng 3 ciia pittdng 2 c6 hai hodc ba rinh
hinh khuyén (mdt hodc hai ranh bén trén khong duoc minh hoa). Trong sb cic ranh hinh
khuyén nay, rinh vong diu 4 dugc tao thanh trén phia tay quay (khdng dugc minh hoa)
1a xa nhét tir budng ddt ciia dong co. Vong ging gat dau td hop 10 duoc gin vao rinh
vong dau 4. Cac bé mit theo chu vi bén ngoai ctia séc mang ctia phia vong ging gat dau
t6 hop 10 trugt trén thanh bén trong ctia xi lanh 1 sao cho vong ging gat dau td hop 10

thuc hién chirc nang kiém soat dau.

Nhu dugce minh hoa trong FIG.1, vong ging gat dau td hop 10 1a vong ging gat
dau td hop bao gdm ba phén riéng biét, va dugc lam tir thép 1a thanh phan chinh. Thép
khong gi va thép cacbon c6 thé dugc dua ra nhu 13 vi du dai dién vé thép, nhung thép

khéc cac thép nay ciing ¢ thé duge st dung. Nhu duoc minh hoa trong FIG.1, vong
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ging gat dau t6 hop 10 bao gdm cip séc mang 20 va 30 va vong dém gidn 40 dugc b

tri gitta cap séc mang 20 va 30.

Trong phin md ta dudi day, trong mo sé trudng hop, phia budng dét ciia dong co
theo chiéu huédng tam (hudng truc Y) cta xi lanh 1 dugc goi 1a “phia bén trén”, va nguoc

lai, phia ra xa tir budong dot ciia dong co dugc goi la “phia bén dudi”.

FIG.2 12 hinh chiéu nhin tir trén xuéng minh hoa hinh dang bén ngoai cla séc
mang 20, 30. FIG.3 12 hinh chiéu mit cit doc minh hoa trang thai trong d6 séc ming 20,
30 dugce cat doc theo duong A-A cua FIG.2. Nhu dugc minh hoa trong FIG.2, séc mang
20, 30 ¢6 hinh dang bén ngoai hinh khuyén. B& mit dau ctia séc mang 20, 30 theo chiéu
vong tron 12 ddi dién véi nhau c6 khoang cach nhé 1a khoang cach 21, 31. Hon nita, séc
mang 20, 30 ¢6 bé mit theo chu vi bén trong 22, 32, bé mit theo chu vi bén ngoai 23,

33, bé mit bén trén 24, 34, va bé mat bén dudi 25, 35.

B& mit theo chu vi bén trong 22, 32 14 phan dugc tiép xic véi phan tai 43 clia
vong dém gidn 40 nhu dugc minh hoa trong FIG.1. Trong khi do, bé mit theo chu vi
bén ngoai 23, 33 la phin dugc tiép xtc v6i bé mit thanh bén trong clia xi lanh 1 nhu
dugc minh hoa trong FIG.1. Bé& mit theo chu vi bén trong 22, 32 va bé mit theo chu vi
bén ngoai 23, 33 dugc tao thanh gitta bé mat bén trén 24, 34 va bé mit bén dudi 25, 35.
B& mit bén trén 24, 34 1a phan bing phing nim & phia bén trén (phia budng dbt ctia
dong co) cia séc mang 20, 30, va bé mat bén dudi 25, 35 1a phan bang phing nim &

phia bén dudi (phia cach xa tir phia budng dét ctia dong co) cia séc mang 20, 30.

FIG.4 14 hinh phéi canh minh hoa két cdu vong dém gian 40. Nhu dugc minh hoa
trong FIG.4, vong dém gian 40 bao gdm phan bén trén 41, phan bén dudi 42, phan tai
43, va phan do séc mang 44. M&i phan bén trén 41 13 phan ndm ngang duoc dinh vi &
phia budng d6t ctia dong co theo chiéu hudng tdm (hudng truc Y) cia xi lanh 1. Hon
nita, m&i phan bén dudi 42 13 phin nim ngang dugc dinh vi & phia ra xa budng dét cia

dong co theo chiéu hudng tdm (hudng truc Y) ctia xi lanh 1.

Hon nita, phan tai 43 duoc dinh vi trén bé mit theo chu vi bén trong theo chiéu
huéng tAm theo phan bén trén 41 va phan bén dudi 42. Mot s6 phan tai 42 nho ra hudng
vé phia bén trén (phia budng ddt ctia dong co) tir phdn bén trén 41, va mot sb phn tai
43 nhd ra huéng vé phia bén dudi (phia ra xa budng dét ctia dong co) tir phan bén dudi

42. Mbi phan tai 43 c6 bé miat nghiéng 43a, va bé mat nghiéng 43a dugc tao nghiéng
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theo chiéu huéng tdm (hudéng truc Y) cla xi lanh 1 va dugc hudng vé phia chu vi bén
ngoai. Hon nita, hinh dang cia bé& mit nghiéng 43a theo hinh chiéu nhin tir phia trudc
twong Gng v6i phan hinh dang ubn gép. Phin bao xung quanh boi bé mit nghiéng 43a
va phan bén trén 41 hodc phan bén dudi 42 tao thanh 18 két ndi 45 cho phép dau chay

qua do.

Bé mit theo chu vi bén trong 22, 32 cta séc mang 20, 30 duogc lap tiép gidp v6i
phin bé mit nghiéng 43a nhu duge mo ta & trén, va chd tiép gidp nay tac dung luc day
hudng vé phia bén ngoai toa tron (phia thanh bén trong cta xi lanh 1) vao séc mang 20,

30. Hon nita, mdi phin tai 43 c6 bé mit bén tai 43b.

Phin thira nhd 1én 26, 36 s& duge md ta dudi diy dugc cho tiép gidp véi phan
bién ctia bd mit bén tai 43b theo bé mit nghiéng 43a. Do d6, c6 thé ngan dugc chuyén

dong quay ddc lap cia séc mang 20, 30.

FIG.5 1a hinh minh hoa trang théi trong d6 khoang cach 21 cta séc mang 20 va
khoang cach 31 cua séc mang 30 dinh vi tai cdc vi tri chéng chéo v6i nhau theo chidu
huéng tdm (hudng truc Y) cta xi lanh 1. Nhu duge minh hoa trong FIG.5, khi khoang
cach 21 ctia séc mang 20 va khoang cach 31 ctia séc mang 30 dugc dinh vi & vi tri chdng
chéo v&i nhau theo chiéu trén va dudi (huéng truc Y), vi du, tai thoi diém ap suét am
ctia 4p suét bén trong xi lanh dong co, dau van chua dugc cao bing séc ming 20 va 30
va tuong tu duge hut vé phia vong dém nén dugc bb tri trong budng ddt ctia dong co
nhu dugc minh hoa bing mui tén trong FIG.5. Ngoai ra, dau di qua vong dém nén va

duoc tiéu thu trong budng dét ciia dong co, véi két qua nay lam ting luong dau tiéu thy.

Dé giai quyét vin dé nay, theo phuong 4n nay, chuyén dong quay doc lap lién
quan dén chuyén dong quay ctia séc ming 20 va 30 theo chiéu vong tron phai dugce ngin
lai. Theo phuong 4n nay, bé mit theo chu vi bén trong 22, 32 cua séc ming 20, 30 ¢6
cip phan thira nho 1én 26, 36 va chuyén dong quay doc lap cia séc mang 20, 30 dugc

ngan lai do su c6 mit ctia phan thira nho 1én 26, 36.

FIG.6 12 hinh phdi canh m6t phin minh hoa, theo phuong thirc phéng to, hinh
dang cua phf?ln thira nho 1én 26, 36 va ranh 10m 27, 37. Theo FIG.6, minh hoa trang théi
trong do bé mat bén dudi 25, 35 duge dinh vi tai vi trf trén phia gén ctia tAm kéo, nhung
bé mit bén trén 24, 34 c¢6 thé dinh vi tai vi tri trén phia gin clia tim kéo. FIG.7 14 hinh

chiéu nhin tr m3t bén minh hoa trang thai trong d6 cap phan thira nh 1én 26, 36 va rinh
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1om 27, 37 duoc tao thanh trén bé mat theo chu vi bén trong ctia séc mang 20, 30, nhu
duoc nhin tir phia bé mat theo chu vi bén trong. FIG.8 1a hinh chiéu mit cit minh hoa
hinh dang cua phén thira nho 1én 26, 36 va ranh 16m 27, 37 duogc cit ngang doc theo
chiéu vong tron (chiéu truc X) cua séc mang 20, 30. MB&i FIG.9 minh hoa cé4c hinh chiéu
nhin tir miit bén ctia séc mang 20, 30 c6 nhiéu phan thira nho 1&n 26, 36 va ranh 16m 27,
37. FIG.9(A) minh hoa phén thira nho 1én 26, 36 va ranh 16m 27, 37 chi c6 mot kiéu
dinh hudng nghiéng tao nghiéng theo chidu huéng vé phia budng d6t cua dong co nhur
duoc nhin theo chidu kim déng hd doc theo b& mat theo chu vi bén trong cua séc ming
20, 30 va dugc phén tach nhau béng mot khoang cach rong. FIG.9(B) minh hoa phﬁn
thira nho 1én 26, 36 va ranh 16m 27, 37 ¢6 hai kiéu dinh huéng nghiéng tao nghiéng theo
chidu huéng vé phia budng dbt cua dong co va dinh huéng nghiéng dugc tao theo chiéu
ra xa tir budng dét ctia dong co nhur dwgc nhin theo chiéu kim ddng hd doc theo bé mit

theo chu vi bén trong cda séc mang 20, 30.

Nhu dugc minh hoa trong FIG.6 dén FIG.8, ph?m thira nho 1én 26, 36 duoc tao
thanh & ca hai bén cta rdnh 16m 27, 37. Tuc 14, ph?m thira nho 1én 26, 36 lién tuc & dang
gd duoc tao thanh & ca hai bén doc theo ranh 16m 27, 37. Nhu dugc mé ta ¢ trén, phén
thira nho 1én 26, 36 duogc tao thanh & ca hai bén cua ranh 16m 27, 37 va do d6 cap ph?tn

thira nho 1én 26, 36 ¢6 mat & mdi ranh 16m 27, 37.
Chiéu cao nhd 18n ciia phan thira nho 1én

Cap phan thira nhd 1én 26, 36 nho 1én nim trong khoang tir 4 pm dén 25 pm ddi
v6i bé mit theo chu vi bén trong 22, 32 so v6i phan chan ctia né. FIG.10 minh hoa clia
hinh anh do chiéu cao nhd 1én cla phén thira nho 1én 26, 36 & vi tri trén bé miét theo chu
vi bén trong cta séc mang 20, 30 ma dugc md 20 so voi mdt truc tAm cia chiéu rong
séc mang 20, 30. Nhu minh hoa trong FIG.10, chiéu cao cua cac pha‘in thtra nho6 1én 26,
36 dugc do & vi tri trén bé& mit theo chu vi bén trong cia séc ming 20, 30 ma dugc mé
20 dd so vai truc tam cua chiéu rong séc mang 20, 30, va chiéu cao nhd 1én & vi tri néu
trén duoc thiét 1ap ndm trong khoang tir 4 pm dén 25 um.

Theo phuong phap do nay, séc mang 20, 30 dugc dadt voi khudn dan dinh vi 50
¢6 kha nang dit séc mang 20, 30 & trang thai trong d6 séc mang 20, 30 dugc mé& 20 4o
S0 vOi truc tAm ctia chiéu rong séc mang 20, 30 (03 trong FIG.10 twong tng véi géc md

20 d6) va viéc do dugc thuc hién trong trang thai trong dé séc mang 20, 30 dugc kep
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gifta bd phén git 51 va khudn dan dinh vi 50. Hon nita, phuong phip do chiéu cao nho
1én ctia séc mang 20, 30 duoc thuc hién béng cach su dung thiét bi do do6 nham bé mat
60 chtra phan bic xa laze 61. Theo phuong phap nay, thuc hién do bang cach phat xa
anh sang laze tu phén phat xa laze 61 tai vi tri dinh cta séc mang 20, 30 ma do la vi tri

cao nhit theo hudng thing dimg.

Hon nita, nhu dugc minh hoa trong FIG.8, H1 biéu thi cho chiéu cao nhé 1én cia
phan thira nhé 1én 26, 36 trén mat bén tréi di qua ranh 16m 27, 37, va H2 biéu thi cho
chidu cao nhd 1én cta phin thira nhd 1én 26, 36 trén mit bén phai di qua rénh 16m 27,
37, chiéu cao trung binh ctia cac chiéu cao nho 1én H1 va H2 duoc xac dinh 1a chiéu cao

nho 1én cia cap phan thira nhd 1én 26, 36.

Phén thira nhd 18n 26, 36 ¢6 chiéu cao nho 1én nay dugc dua vao tiép giap véi
duong bao gilta bé mit bén tai 43b va bé mat nghiéng 43a, dé tir 46 ngan chin chuyén
dong quay ddc lap cua séc mang 20, 30. Tuy nhién, chidu cao nhd 1én ctia phan thira nhd
1én 26, 36 khong bi gi¢i han & khoang nhu da dé cap mién 1a ¢6 thé ngan dugc chuyén
dong quay doc 1ap cua séc ming 20, 30. Mién la géc nghiéng, nhu s& dugc mo ta sau
ddy, ctia phan thira nho 1én 26, 36 va ranh 1om 27, 37 1a nho, chidu cao nhd 1én ¢6 thé
nho hon 4 um hodc 16n hon 25 um. Trong khi do, chiéu cao nho 1én vuot qua 25 um c6
thé gdy tac dong tiéu cuc trong vi¢c lam bién dang séc mang 20, 30, va khong duoc uu
tién.

Theo phuong an nay, khi dnh sang laze duoc phét xa trén bé mat theo chu vi bén
trong 22, 32, phén duoc phat xa bi néu chay tao thanh ranh I6m 27, 37. Phén thira nhé
ra dugc tao thanh trén ca bén cia ranh 16m 27, 37 khi kim loai néng chay dugc lam lanh
va hoa ctng. Phin nhé tuong tmg véi mdi phan thira nhd 1én 26, 36. Vi vy, khong
gibng gor cit dwoc tao thanh tai thoi diém xir 1y cét cit, phan thira nho 1én 26, 36 khong
¢6 phin mong va sic, va ¢ hinh dang déc thoai (dang hinh dbi). Vi vay, khong gidng
nhu go cét, phan thira nhd 1én 26, 36 it c6 kha ning bi roi ra ngay ca khi bi tdc dong bét
ky tac dung 1én. Do do, tai thoi diém xay chuyén dong quay doc lap ctia séc ming 20,
30, phén thira nho 1én 26, 36 it c6 kha ning bi roi ra trong xi lanh 1. Hon nita, khong
gibng nhu g& cét duoc tao thanh tai thoi diém xt 1y cit, phan thira nho 1én 26, 36 khong
¢6 phin mong va sic, va c¢6 dang hinh ddc thoai (dang hinh ddi), va do d6 phan thira
nhd 1én 26, 36 bi ngan chin khoéi viéc hoat dong nhu diém khéi dau lam dit gy séc

mang 20, 30 duoc giam chidu rong.
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Géc nghiéng ctia phan thira nho 1én va ranh [6m

Hon nita, nhu minh hoa trong FIG.9(A) va FIG.9(B), huéng m& rong cua phan
thira nho 1én 26, 36 va ranh 16m 27, 37 song song hodc nghiéng so v6i hudng truc tdm
(huéng truc Y) vudng goc véi chidu dudng tron ciia séc mang 20, 30. Huéng mé rong

duoc thiét 1ap dé c6 goc 45 d hodc nhé hon so v6i huéng truc tim (hudng truc Y).

Nhu minh hoa trong FIG.11, hiu hét b& mat bén tai 43b ciia phan tai 43 clia vong
dém gian 40 khong mé rong theo nhung bi nghiéng so v6i huéng truc tdm (hudng truc
Y). Do do, t6t hon 1a hudéng mé rong cua phén thtra nho 1én 26, 36 va ranh 16m 27, 37
bi nghiéng trong khoang 45 d6 hodc nho hon. Vi du, khi géc nghiéng ctua huéng mé
rong da dé cap so voi hudng truc tim (huéng truc Y) duge xac dinh 12 gbe nghiéng 61,
t6t hon 1a goc nghiéng 01 dugc thiét 1ap nho hon géc 02 cia duong gan mon cua phan
tai 43 gn mot phan ma phan tai 43 va bé mit theo chu vi bén trong séc ming dugc dua

vao tiép xuc v6i nhau. Tuy nhién, géc nghiéng 01 va goc nghiéng 62 c6 thé bang nhau.

Hon nita, nhu c6 thé théy theo chiéu kim déng hd doc theo bé mit theo chu vi
bén trong cua séc mang 20, 30 trong FIG.9(B), phan thira nhé 1én 26, 36 va ranh 16m
27, 37 ¢6 hai loai dinh hudng nghiéng bao gdbm dinh huéng nghiéng ma duoc nghiéng
theo huéng vé& phia budng dbt cia dong co va dinh huéng nghiéng ma dugc nghiéng ra
xa khoi budng dbt cia dong co. Tuy nhién, phan thira nho 1én 26, 36 va ranh 16m 27, 37
¢6 thé chi c6 mot loai dinh huéng nghiéng ma nghiéng theo hudng v& phia budng dbt

clia dong co (xem FIG.9(A)) hodc nghiéng vé hudng ra xa khoi budng ddt ctia dong co.

Vi vy, nhu duoc minh hoa trong FIG.9(A), tit ca phan thira nho 1én 26, 36 va
tAt ca ranh 16m 27, 37 ¢6 thé chi nghiéng theo hudng nghiéng thir nht so v6i hudng truc
tam (hudng truc Y) ma vudng goc voi chiéu dudng tron ctia séc mang 20, 30. Hon nita,
nhu dugc minh hoa trong FIG.9(B), phan thira nhé 18n 26, 36 va ranh 16m 27, 37 c6 thé
c6 hai loai dinh huéng nghiéng bao gdm dinh hudng nghiéng ma nghiéng theo huéng
nghiéng thir nhat so v6i huéng truc tim (hudng truc Y) ma vudng goc voi chidu duong
tron ctia séc mang 20, 30 va dinh hudng nghiéng ma nghiéng theo huéng nghiéng thir
hai khac v6i huéng nghiéng thi nhét. Theo két ciu duoc minh hoa trong FIG.9(B), phan
thira nhé 1én 26, 36 nghiéng theo hudng nghiéng thir nhit va phan thira nho 1én 26, 36

nghiéng theo hudng nghiéng thi hai lién ké véi nhau tai cac phan khac véi khoang cach
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21, 31, va duoc tao thanh it nhat 1a tai hai vi tri theo chiéu duong tron cia séc mang 20,
30. Tai c4c phén trén ca hai mat ctia khoang hé 21, 31, phan thira nho 1én 26, 36 nghiéng
theo huéng nghiéng thir nhét va phan thira nhd 1én 26, 36 nghiéng theo huéng nghiéng

thr hai c6 thé lién ké v6i nhau hoic khong lién ké véi nhau.

Hudng nghiéng thir nhit ctia phan thira nho 1én 26, 36 va ranh 16m 27, 37 bao
gbém huéng nghiéng nhu dudi day. D6 1a huéng nghiéng ma dua ra khi phén thira nhd
1én 26, 36 va ranh 16m 27, 37 nghiéng v& mét phia (mit phia trén trong FIG.9(A) va
FIG.9(B)) theo hudng truc tdm (hudng truc Y) nhu nhin theo chiéu dudng tron cua séc
mang 20, 30 twong Ung v6i hudng nghiéng thu nhét. Géc nghiéng ciia huéng nghiéng
thir nhét c6 thé khac nhau giita cac phan thira nhd 1én 26, 36 va c4c ranh 16m 27, 37
mién 12 goc nghiéng 1a nhé hon hodc bing 45 d6 so véi hudng truc tdm (huéng truc Y)
nhu dugc md ta phia trén. Hon nita, huéng nghiéng ma duogc dua ra khi phén thira nhd
1én 26, 36 va ranh 1dm 27, 37 nghiéng vé phia con lai (mit bén dudi trong FIG.9(B)) so
v6i hudng truc tdm (hudng truc Y) nhu dugc nhin theo chiéu duong tron cla séc ming
20, 30 tuwong ing v4i hudng nghiéng thit hai. Goc nghiéng theo hudng nghiéng thi hai
¢6 thé khac nhau giita cac phan thira nh 1én 26, 36 va cac ranh 16m 27, 37 mién 1a géc
nghiéng 1a nhé hon hodc bang 45 d6 so véi huéng truc tim (huéng truc Y) nhu dugc
md ta & trén. Mién 14 ¢6 thé ngan dwoc chuyén dong quay doc lap ctia séc mang 20, 30,
géc nghiéng theo huéng nghiéng thir nhat va goc nghiéng theo hudéng nghiéng thtr hai
nhung khong bi gi¢i han 1a nho hon hodc béng 45 @6 nhu duoc mod ta & trén, va cé thé

la géc 16n hon 45 do.

Theo két ciu dugce minh hoa trong FIG.9(B) va FIG.9(A), phan thira nhé 1én 26,
36 va ranh 16m 27, 37 ¢6 dang thang. Tuy nhién, phan thira nhé 1én 26, 36 va ranh 16m
27,37 c6 thé c6 dang cong. Vi duy, khi phén thira nho 1én 26, 36 va ranh 1om 27, 37 duoc
tao thanh thong qua viéc phat xa laze dén bé mat theo chu vi bén trong 22, 32, 4nh sang
laze c6 thé dugc phat xa tao song hinh sin, cic dudng cong khac, hodc két hop ctia dudong

cong gdm song hinh sin va dudng thang.

Hon nita, theo két cdu dugc minh hoa trong FIG.7 va FIG.9(B), phén thira nho
1én 26, 36 ¢6 thé bao gdm hai kiéu nghiéng nhu dugc nhin tir mat phia dudi dén mit
phia trén theo huéng truc tdm (huéng truc Y), tirc 13, nghiéng theo chiéu kim ddng va
nghiéng nguoc chiéu kim dong hd, nhitng ¢ thé c6 két ciu trong d6 chi mot kiéu

nghiéng theo chiéu kim déng hd va kiéu nghiéng nguoc chidu kim ddng hd 1a duoc thé
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hién. Hon nita, phan thira nhé 1én 26, 36 ¢6 nhidu kiéu nghiéng cta goc nghiéng trén bé

mat theo chu vi bén trong 22, 32.
Khoang cach cua phén thira nho 1én

Tiép theo, khoang céch cua cap phan thira nhd 1én 26, 36 dugc tao thanh trén bé
mit theo chu vi bén trong 22, 32 s&€ dugc mo ta. Khi khoang cach ctia phan thira nhd 1én
26, 36 duoc xac dinh, c6 mong mudn réng phén nhd xe 26, 36 dugc ngan chin khéi viée
gbi 1én bé mit nghiéng 43a cua phan tai 43 (ngin khong bi giit trong gia do tai phén
khéc voi duong bao clia bé mit nghiéng 43a). Tuc 13, mong muén ring phan thira nhd

1én 26, 36 dugc dinh vi trong khoang céch gitta cac phan tai 43 lién ké.

O trudng hop trong d6 phdn tai 43 (bé mit nghiéng 43a) nén ép séc mang 20, 30
vé phia phia chu vi bén ngoai & trang thai trong do phén thira nho 1én 26, 36 khong gbi
1én phan tai 43 (bé mit nghiéng 43a), ngay ca khi xuét hién chuyén doéng quay doc lap
ctia séc mang 20, 30, phan dudong bao giita bé mit bén tai 43b va bé mat nghiéng 43a va
" cham v&i phan thira nho 1én 26, 36. Do ddy, c6 thé ngan duoc chuyén dong quay doc

1ap cda séc mang 20, 30.

Ba hoic nhiéu cip phén thira nho 1én 26, 36 dugc tao thanh & khoang bang nhau
theo chiéu dai ma la téng duong kinh ctia mdt séc mang 20, 30 va chiéu rong cit duoc
dua ra trong qué trinh cit ddi v6i khoang trén mat hudéng xubng dudi. Khi phéan thira
nhd 1én 26, 36 dugc minh hoa trong FIG.9(A) dugc tao thanh, khodng cach P2 cia ph?ln
thira nho 1én 26, 36 va khoang cach P1 ctia phan tai 43 (bé mit nghiéng 43a) ciia vong
dém gidn 40 c6 mbi quan hé théa man ca hai biéu thirc 1 va biéu thirc 2.

P1<P2<n(D-2T)/3 (Biéu thirc 1)
P2=nxPI (Biéu thirc 2)

Trong cac biéu thire, D 1a dudng kinh ngoai cua séc ming 20, 30 (duong kinh
bén trong cua xi lanh 1), va T la chiéu day ciia séc mang 20, 30 theo huéng xuyén tm.
Hon nita, “n” 1a cho sé nguyén dwong nhu 1, 2, va 3.

Trong khi d6, khi phén thira nh 1én 26, 36 dugc minh hoa trong FIG.9(B) dugc
tao thanh, khoang cach P2 ctia phan thira nho 1én 26, 36 va khoang cach P1 cta phén tai
43 (b& mat nghiéng 43a) clia cia vong dém gidn 40 c6 mbi quan hé théa man tét ca bidu

thirc 3, biéu thtr 4, biéu thie 5. Tuy nhién, trong trudng hop nay, khoang cach P2 dugc
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xéac dinh 1a khoang cach dugc do tai trung tam chidu réng cta séc ming 20, 30.

L1<P1/2 (Biéu thuc 3)
P1/2<P2<mn(D-2T)/6 (Biéu thuc 4)
P2=nxP1+P1/2 (Biéu thirc 5)

Cfing trong biéu thirc 5, “n” 1a s6 nguyén nhu 12 0, 1, 2, va 3 (trong FIG.9(B), P2

trong truong hop n = 0 dugc dua ra).

Phan dém gidn né 40 duoc tao thanh bang cach cudn thanh phan day c6 phan tai
43, cit thanh séc ming c6 ciing chidu dai dinh trude, va nbi diu nay véi du kia ctia séc
mang. Trong budc san xuat ndy, trong thuc té, phan tai 43 trén phia phan bén trén 41 bi
cét roi nén s luong phan tai 43 trén phia phan bén trén 41 trd nén nhé hon bang sb
lwong hon phan tai 43 trén phia phan bén duéi 42. Nguoc lai, phén tai 43 trén phia phin
bén duéi 42 c6 thé cét roi sao cho sb lugng phan tai 43 trén phia phén bén dudi 42 tré

nén nho hon bang s6 lugng phan tai 43 trén phia phan bén trén 41.

Khi s luong phan tai 43 trén phia phan bén trén 41 tré nén nhd hon mot phéan so
véi sb luong clia phin tai 43 trén phia phan bén dudi 42, khoang cach giita phan tai 43
tai phan bao gdm phan cit cta phin tai 43 khong bang khoang cach P1 va do 1&ch & do.
Trong trrong hgp nay, ngay ca khi biéu thirc 1 va biéu thirc 2 duge md ta & trén dugc
théa man (trudng hop minh hoa trong FIG.9(A)), hodc bidu thirc 3, biéu thiic 4, va biéu
thire 5 dugce thoa man (trudng hgp minh hoa trong FIG.9(B)), phén thira nh 1én 26, 36
c6 thé gbi 1én phan tai 43. Ap dung tuong tw cho trudong hgp trong d6 phén tai 43 trén
phia phan bén duéi 42 dugc cit rdi sao cho s6 lwong ctia phén tai 43 trén phia phan bén
dudi 42 tré nén nhd hon mdt phan so vai sé lugng clia phén tai 43 trén phia phan bén

trén 41.

Dé giai quyét vin dé nay, khi biéu thtc 1 va biéu thirc 2 duge mo ta trén dugc
théa méan (trudng hop minh hoa trong FIG.9(A)), va khi biéu thire 3, bidu thire 4, va biéu
thirc 5 duoc théa man (truong hgp minh hoa trong FIG.9(B)), phan thira nhé 1én 26, 36
khong duogc tao thanh & tat ca cac vi trf ctia khoang cach P2 dugc x4c dinh nhu dugc md
ta trén, va phan khong c6 phan thira nhd 1én 26, 36 (phan nay sau day goi 1a “phén
tréng”) duoc tao thanh it nhét 12 tai mot trong sb céc vi tri cia khoang cach P2. Két qua

1, khi phan chira phéan cét clia phan tai 43 dd mo ta & trén duoc dit & phin tréng, phan
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thira nho 1én 26, 36 c6 thé chic chin ngan chan khoi viée gdi 1én phan tai 43.
Mang trén phan thira nhd 1én

Ngoai ra, mang cé thé duoc tao thanh trén mit bé mat theo chu vi bén trong 22,
32 cua séc mang 20, 30. Mang c6 thé dugc tao thanh bang cach, vi du, qua trinh phosphat
hoa, 16p thdm khi nito, hoic qué trinh thAm nito nhung mubi. Tuy nhién, mang c6 thé
duogc tao thanh bang cac phuong phép khac. Tham chi khi mang nay dugc tao thanh,
chidu cao nhd 18n cia phan thira nho 1én 26, 36 dugc mong mubn ndm trong khoang tir

4 um dén 25 um nhu duge mo ta & trén.
Phuong phap san xuat séc mang

Sau day, phuong phép san xuét séc mang 20, 30 ¢6 cip phan thira nho 1én 26, 36

va ranh 16m 27, 37 s€ dugc mo ta.

FIG.12 minh hoa phuong phép san xut séc mang 20, 30 tir budc nap thanh phéan
day cho budc cuon. Nhu minh hoa trong FIG.12, khi san Xuét séc mang 20, 30, thanh
phan day 101 dugc cung cép tir cudn chinh 100 (twong tmg véi bude nap thanh phén
day). Ddng thoi, thanh phan day 101 din nap vé phia thiét bi cu¢n 110. Cudn chinh 100
13 phin ma thanh phan day 101 cudn xung quanh. Hon nita, thanh phén day 101 1a vat

liéu dbi 1am séc mang 20, 30.

Thiét bi phat xa anh sang laze 120 duogc bd tri gitra cudn chinh 100 va thiét bi
cudn 110 s& duge mo ta dudi day. Anh sang laze dugc phat xa dén thanh phén day 101
v6i viée str dung thiét bi phat xa 4nh sang laze 120 dé tao thanh cap phan thira nho 1én
26, 36 tai phan twong Gng voi bé mit theo chu vi bén trong 22, 32 clia cac séc mang 20,
30 (twong tng voi budc phat xa anh sang laze). Thiét bi phat xa anh sang laze 120 1a
thiét bi ma tao két cdu dé phat xa anh sang laze t6i bé mit theo chu vi bén trong 22, 32
cua séc mang 20, 30. Vi dy, khi thanh phén day 101 duoc nap sao cho bé mit theo chu
vi bén trong 22, 32 dugc dinh hudng di xuéng, thiét bi phat xa anh séng laze 120 dugc
bd tri trén mit dudi cta thanh phén day 101, do d6 c6 kha nang phat xa mot cach thudn
lgi 4nh sang laze t61 bé mit theo chu vi bén trong 22, 32. Tai thdi diém nay, vi dy, thong
qua lip dat guong dugc cung cip cho thiét bi phat xa 4anh sang laze 120, phan thira nhd
1én 26, 36 ¢ mau so le va ranh 16m 27, 37 ¢6 thé tao thanh trén bé mit theo chu vi bén
trong 22, 32. Hon nira, khong gidi han phan thira nhd 1én 26, 36 c6 mau so le nhu trén,

phan thira nho 1én 26, 36 dugc dinh hudng ciing chidu c6 thé duge tao thanh.
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Laze dang soi phit hop cho thiét bi phat xa 4nh sang laze 120. Tuy nhién, thiét bi
phét xa anh séng laze bét ky khac laze dang sgi ¢6 thé dugc st dung. Vi du, c6 thé st
dung tia laze YAG, tia laze cacbon dioxit, tia laze argon, tia laze excimer, tia laze ruby,
hoic tia laze ban dan. Hon nita, théng qua diéu chinh dAu ra dbi vai thiét bi phat xa anh
sang laze 120 va diéu chinh téc do chay ctia gwong dugc cung cip cho thiét bi phat xa
anh séng laze 120, phan thira nho 1én 26, 36 ¢6 chiéu cao nhé 1én phi hop c6 thé dugc
tao thanh. Hon nita, thdng qua viéc quét mot huéng (mot 14n) phat xa 4nh sang laze theo

huéng chiéu rong ctia séc ming 20, 30, c6 thé tao ciip phan thira nhd 1én 26, 36.

Khi anh sang laze dugc phat xa dén thanh phén day 101, tai vi tri bé mit theo chu
vi bén trong cta séc mang 20, 30 dugc mé 20 do so voi truc tim cia chidu rong séc
mang 20, 30, ¢6 chiéu cao nhd 1én tir 4 pm dén 25 pm, 4nh sang laze dugc phat xa, ddng
bd v6i tbe dd nap thanh phan day, dén ba hoic nhiéu hon vi tri tai khoang cach bang
nhau trén theo chiu dai 14 tong duong kinh ctia mot séc mang 20, 30 va chiéu rong cat
duoc dua ra trong qué trinh cat déi véi khoang trén mit huéng xubng. Theo cach nay,
tai thoi diém tao thanh séc mang 20, 30 bang cach cit, ngay ca khi phan nhd 1én 26, 36
tai mdt vi tri dwoc cét tai thoi diém tao thanh khoang hé 21, 31, cip phan thira nho 1én

26, 36 it nhét hai tai vi tri c6 thé khong cat.

Lién quan dén chiéu cao nho lén ctia phan thira nho 1én 26, 36 tai vi tri trén bé
mat theo chu vi bén trong cia séc méang 20, 30 dugc md 20 do so vdi truc tAm cua chiéu
rong séc mang 20, 30 dugc md ta trén, khong nhitng chiéu cao nhd 18n thuc té ctia phin
thira nho 1én 26, 36 ma con chidu cao dugc gia dinh cling dugc bao gdm. Chiéu cao gia
dinh & day tuong tng véi chidu cao nhd 1én cta phan thira nhd 1én 26, 36 ma duoc gia
dinh ban dAu 1a xuét hién trong truong hop trong d6 thuc sy bao phii phan thira nh 1én
26, 36 duoc cit ra boi may mai tai vi tri bé mit theo chu vi bén trong hodc dugc ép b%mg
con lan hodic cac phuong phép tuong tu & bude tiép theo. Chiéu cao gia dinh clia phan
thira nho6 1én 26, 36 duogc tinh toan dua trén, vi du, chiéu cao dudng gén mon trén cé hai

mdt cua phan cdt chim.

Vi du, qua trinh nghién ctu duge thuc hién dbi véi trudng hop trong d6 chirc
ning cia chuyén dong quay doc 1ap cia séc ming 20, 30 dat duge ngay ca khi chi c6
cac vi tri ctia bé mat theo chu vi bén trong 20, 30 dugc m& 20 do so vdi truc tAm cua
chidu rong séc mang 20, 30 duoc cit mot phan dé tao thanh dang ranh. Hon nita, gia st

rang chiéu cao nhd 18n ciia phan thira nho 18n 26, 36 12 tir 4 pm dén 25 pm tai vi trf cia
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bé mat theo chu vi bén trong 20, 30 dugc mé 20 dd so véi truc tAm cla chiéu rong séc
mang 20, 30 trudce khi cat. Trong trudong hop nay, dua trén hinh dang (vi dy, hinh dang
cta duong gan mon) cta phan thira nhd 1én 26, 36 bén ngoai cua rdnh 16m duge hinh
thanh béng céch cét, chidu cao nhd 1én cua phén thira nho 1én ban dau 26, 36 tai vi tri
clia bé mit theo chu vi bén trong cia séc mang 20, 30 dugc mé 20 do so voi truc tim
ctia chidu rong séc mang 20, 30 ¢6 thé dugc tinh toan gan ding. Nhu viy, chiéu cao nhd
Ién cua phﬁn thira nho 1én 26, 36 tai vi tri da dé cap bao gém c4 chiéu cao thuc té va

chiéu cao gia dinh dugc tinh toan dua trén hinh dang bén ngoai.

Hon nita, thanh phan day 101 da dugc phat xa bang anh sang laze duoc xtr ly dan
hdi hoa thanh dang hinh khuyén (twong (g véi bude cudn) bang thiét bi cudn 110, duoc
bd tri trén mit huéng xuéng, vi thé phﬁn thtra nho 1én 26, 36 dugc dinh vi trén bé mat
theo chu vi bén trong cua hinh khuyén. Thiét bi cudn 110 14 thiét bi dugc tao két ciu dé
bién dang thanh thanh phin day 101 thanh hinh khuyén, va thanh phan day 101 13 duoc

dua vao trang thai cudn thanh hinh XO04n.

Sau do, thanh phén day 101 cudn thanh hinh X04n ¢ khoang ho 21, 31 duge tao
thanh ¢ day duoc cit theo hudng truc cia thé cudn (than cudn), do d6 tao thanh séc

mang 20, 30 (twrong ung véi budc cit).
Két qua thir nghiém

Tiép theo, lién quan dén cap phan thira nho 1én 26, 36 clia séc mang 20, 30 dugc
md ta & trén, thir nghiém dé xéc dinh liéu c¢6 c¢6 thé ngin chuyén dong quay ddc lap hay
khong dugc tién hanh. Trong phan tiép theo 12 mo ta két qua ciia thir nghiém. Thir nht,
trong truong hgp trong d6 thép cacbon (day thép cacbon) dugc sir dung lam vat li€u,
thuc hién danh gia dé xac dinh lidu c6 xay ra chuyén dong quay doc lap hay khong, véi
nhiéu thay dbi vé chiéu cao nhd 1én ciia phan thira nhé 1én 26, 36 va goc nghiéng 01 cia

huéng mé rong cia phan nho 1én 26, 36 so v6i huéng truc (hudng truc Y) ctia xi lanh 1.

Séc mang 20, 30 dugc st dung trong danh gid nay c6 duong kinh ngoai 1a 89,0
mm, va chidu rong W1 cia séc mang 20, 30 (hudng truc; kich thude theo hudng truc Y
(xem FIG.11)) la 0,4mm. Hon nfra, xt ly bé mit khong dugc thuc hién trén bé mit theo
chu vi bén trong 22, 32 ctia séc ming 20, 30, va dé lai khong xt ly. Hon nita, séc mang
20, 30 va hai cdp phén nho len 26, 36. Hon nita, goc tai 0s (xem FIG.1) cua vong dém

gidin 40 dé két hop séc mang 20 va 30 12 20 d6. Chiu cao nho 1én cia hai cip phén thira
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nhd 1én 26, 36 dugc do & vi tri cua bé mit theo chu vi bén trong ctia séc mang 20, 30.
G6c mé béng goc tai Os cua vong dém gidn 40 dugc md ta & trén, va la goc tai vi tri tai
d6 phan tai 43 ctia vong dém gidn 40 va bé mat theo chu vi bén trong séc mang dugc
giit tiép xuc véi nhau. Hon nita, strc cing clia vong gang gat dau t6 hop 10 12 10 N véi
ty 16 duong kinh 16 khoan xi lanh 1a 0,1 (N/m). D6 1a strc cang thap hon mot nira so véi

dic didm k¥ thuat thong thuong 1a tir 0,2 dén 0,3 (N/mm).

Vong gang gat dau t6 hop 10 dugc dit trén ranh vong ddu 4A cua pittong 2A cuia
bd thir nghiém hoat dong xi lanh don 200A nhu dugc minh hoa trong FIG.13, va thir
nghiém dugc tién hanh. Quang dudng cua pittong 2A 14 70 mm, va s6 1an quay (s6 1an
xoay chidu) 1a 650 rpm. Thir nghiém duoc tién hanh v6i thoi gian thir nghiém thiét 14p
12 30 phat. Hon nita, xi lanh 1A cta b thir nghiém hoat dong xi lanh don la xi lanh hinh
nén trong d6 mit mé bén trén 1a rong hon so véi mit dudi. Pudng kinh bén trong trén
mit md 1a 89,32 mm, va dudng kinh bén trong trén mat dudi la 89,00 mm. Bién do strc
cang cua vong gang gat dau t6 hop 10 trong xi lanh hinh nén la tr 2 N dén 10 N, va giéi
han thip hon dugc thiét 14p tai mirc do khong c6 strc cang. Trong bang 1, “A” 1a trudng
hop trong d6 chuyén dong quay doc 1ap cua séc mang 20, 30 khong xuét hién, va “B” 14

truong hop trong d6 chuyén déng quay doc 1ap cua séc ming 20, 30 xuét hién.

Bang 1
Két qua danh gia
Chiéu cao phan nhd | Géc  nghiéng Vit lifu séc chuyén dong quay
ra cia phan thira | cla phan thira| ' doc lap
nho 1én (pm) nhé 1én (°) mang Khong quay - A
Co6 quay - B
Vidu 1 4 45 Thép cing A
Vidy 2 4 30 Thép cing A
Vidu 3 4 15 Thép cling A
Vidu4 4 5 Thép cling A
Vidu5 4 0 Thép ciing A
Vi du 6 10 45 Thép cting A
Vidu7 10 30 Thép cling A
Vidu 8 10 15 Thép cing A
Vidu9 10 5 Thép cling A
Vidu 10 10 0 Thép cling A
Vidull 20 45 Thép cing A
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Vidu 12 20 30 Thép cung A
Vidu 13 20 15 Thép cing A
Vidu 14 20 5 Thép cliing A
Vidu 15 20 0 Thép cing A
Vidu 16 25 45 Thép cliing A
Vidu 17 25 30 Thép cling A
Vidu 18 25 15 Thép cliing A
Vidu 19 25 5 Thép cung A
Vidu 20 25 0 Thép cung A
Vi du so .

sénh 1 3 45 Thép cung B
Vi du so o

sénh 2 3 30 Thép ciing B
Vi du so L

sénh 3 3 15 Thép cung B
Vi du so (.

sénh 4 3 5 Thép cung A
Vi du so .

sénh 5 3 0 Thép cung A
Vi dy so|D0 nhiam chu vi bén trong Rzl10 Thép clin B
sénh 6 khong chiéu laze peung

Trong vi du so sanh tir 1 d&n 5 trong bang 1, chiéu cao nho 1én clia cip phan thira
nho 1én 26, 36 1a 3 um, va goc nghiéng 01 1a 45 d6 (vi du so sanh 1), 30 d¢ (vi du so
sanh 2), 15 d6 (vi du so sanh 3), 5 d6 (vi du so sanh 4), va 0 d0 (vi du so sanh 5). Hon
nita, trong vi du so sanh 5, phén thtra nho 1én 26, 36 khong xuét hién. Qua trinh nd duge

thuc hién trén b& mat theo chu vi bén trong 22, 32, va dd nham bé mit Rz 1a 10 um.

Hon nita, trong vi du 1 dén vi du 5 trong bang 1, chiéu cao ciia cap phan thira nho
1én 26, 36 1a 4 um, va goc nghiéng 01 1a 45 do (vidu 1), 30 do (vi du 2), 15 d0 (vi du
3), 5d6 (vi du 4), va 0 d6 (vi du 5). Hon nita, trong vi du 6 dén vi du 10 trong bang 1,
chiéu cao nhé 1én cua cap phan thira nh 18n 26, 36 14 10 um, va goc nghiéng 01 13 45

d6 (vi du 6), 30 d6 (vi du 7), 15 d6 (vi du 8), 5 dd (vi du 9), va 0 dd (vi du 10).

Hon nita, trong vi du 11 dén vi du 15 trong bang 1, chiéu cao nhd 1én cta cip
phén thira nhd 1én 26, 36 12 20 um, va goéc nghiéng 01 14 45 d6 (vi du 11), 30 d6 (vi du
12), 15 d6 (vidu 13), 5 40 (vidu 14), va 0 d0 (vi du 15). Hon nita, trong vi du 16 dén vi
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du 20 trong bang 1, chidu cao nhd 1én cta cip phén thira nho 1én 26, 36 14 25 um, va goc
nghiéng 01 1a 45 do (vi du 16), 30 do (vi du 17), 15 d6 (vi du 18), 5 do (vi dul19),vao
d6 (vi du 20).

Tir két qua thir nghiém cta bang 1, ¢6 thé két luan ring chuyén dong quay doc
14p cua séc ming 20, 30 dugc ngdn chén khi chidu cao nhd 18n cta cip phan thira nho

1én 26, 36 nam trong khoang tr 4 um dén 25 pum.

Tiép theo, vat liéu cua séc ming 20, 30 dugc thay doi thanh thép khong gi (ddy
khong gi), va thtr nghiém dugc thuc hién voi diéu kién tuong tu nhu cac thir nghiém
dugc dua ra trong bang 1 ngoai trir vat liéu. Ttc 13, thtr nghiém dugc thuc hién & trang
thai trong do tAt ca cac diéu kién 1a twong tu ngoai trir vat liéu lam séc mang 20, 30 dugc

thay ddi thanh thép khong gi (day khong gi). Cac két quéa cua thir nghiém duge minh

hoa trén Bang 2.
Bang 2
Chidu cao phin Két qua dénh gié
n ) Phal) Gec nghiéng | (.. 1.4 | chuyén dong
nhd ra cua cac| _, A > |vat liéu séc d6¢ 14
A s ~1~. | cia phan thwa | | quay doc lap
phan thtra nho 1én A 7O mang N
(um) nho 1én (°) Khéng quay - A
Cé6 quay - B
Vi dy 31 4 45 Day kim logi A
khong gi
Vi du 32 4 30 Dé?/ kll‘fl loai A
khong gi
Vi du 33 4 15 DaAy klIl;l loai A
khong gi
Vidu 34 4 5 Da}’ klr{l loai A
khong gi
Vi du 35 4 0 Dé?/ kirr} loai A
khong gi
Vi du 36 10 45 Day kim logi A
khong gi
Vi du 37 10 30 Day kim loai A
khong gi
Vi dy 38 10 15 Day kim loai A
khong gi
Vi dy 39 10 5 Day kim loai
khong gi
Vidu 40 10 0 Day kim loai
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khong gi

, Day kim loai
Vidu4l 20 45 khong gi

Vi du 42 20 30 Day kim loai
khong gi

Vi du 43 20 15 Eﬁ? kim loai
ong gi

Vi du 44 20 5 Day kim loai
khong gi

Vi dy 45 20 0 Day kim loai
khong gi

Vi du 46 25 45 Day kim loai
khong gi

Vi du 47 25 30 Day kim loai
khong gi

Vi du 48 25 15 Day kim logt
khong gi

Vi du 49 25 5 Day kim loai
khong gi

Vi du 50 25 0 Day kim logi
khong gi

Vi du so sanh 3 45 Day kim loai
31 khong gi

Vi du so sanh 3 30 Day kim loai
32 khong gi

Vi du so sanh 3 15 Day kim loai
33 khong gi

Vi du so sanh 3 5 Day kim loai
34 khong gi

Vi du so sénh 3 0 Day kim loai
35 khong gi

Vi du so sanh | PO nham ,chu vi bén trong Rz10 | Day kim loai
36 khong chiéu laze khong gi

Trong vi du so sanh tir 31 dén 35 trong 2, chiéu cao nhd 1én ctia cip phén thira
nho 1én 26, 36 1a 3 pm, va goc nghiéng 01 1a 45 d6 (vi du so sanh 31), 30 46 (vi du so
sanh 32), 15 d6 (vi du so sanh 33), 5 do (vi du so sanh 34), va 0 d (vi du so sanh 35).
Hon nita, trong vi du so sanh 36, phan thira nho 1én 26, 36 khong xuét hién. Qu4 trinh

nd duge thuc hién trén bé mat theo chu vi bén trong 22, 32, va d nham bé mit Rz 1a 10
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pm.

Hon nita, trong vi du 31 dén vi du 35 trong bang 2, chiéu cao nhé 1én cla phﬁn
thira nho 18n 26, 36 12 4 um, va goc nghiéng 01 12 45 do (vi du 31), 30 do (vi du 32), 15
dd (vi du 33), 5 do (vi du 34), va 0 d6 (vi du 35). Hon nita, trong vi du 36 dén vi du 40
trong bang 2, chiéu cao cta cip phan thira nho 1én 26, 36 1a 10 pm, va goc nghiéng 61
12 45 do (vi du 36), 30 @0 (vi du 37), 15 do (vi du 38), 5 do (vi du 39), va 0 46 (vi du
40).

Ngoai ra, trong vi du 41 dén vi du 45 trong bang 2, chiéu cao ctia cip phan thira
nhd 18n 26, 36 1a 20 pm, va goc nghiéng 01 1a 45 d6 (vi du 41), 30 do (vi du 42), 15 do
(vi du 43), 5 d0 (vi du 44), va 0 d6 (vi du 45). Hon nita, trong vi du 46 dén vi du 50
trong bang 2, chidu cao nhd 1én cua cip phan thira nhd 1én 26, 36 1a 25 pm, va goc
nghiéng 01 1a 45 do (vi du 46), 30 do (vi du 47), 15 do (vi du 48), 5 do (vi du 49), va 0
do (vi du 50).

Tir két qua thir nghiém ctia bang 2, c¢6 thé két luan ring chuyén dong quay doc
14p cua séc mang 20, 30 dugc ngédn chin khi chiéu cao cta cdp phén thira nho 1én 26, 36
nim trong khoang tir 4 um dén 25 um tham chi trong trudng hop trong d6 vat liéu cla

séc mang 20, 30 la thép khong gi (day kim loai ko gi).

Tiép theo, chidu cao nhd Ién ctia cac phan thira nho Ién duoc do trong truong hop
trong d6 goc ma 03 (vi tri do) duge minh hoa trén Fig.10 dugc thay dbi khac nhau. Cac
két qua do dugc md ta dudi ddy. Thu nhét, trong trudng hop trong d6 thép cacbon (day
thép cing) dugc dung lam vét liu, cac géc nghiéng cua cac phan thira nho 1én 26, 36
dugc thay ddi khac nhau, va chidu cao nho 1én ciia cac phan thira nho 1én 26, 36 dugc
thay déi khac nhau. Sau d6, chiéu cao ciia cic phan thira nhé 1én 26, 36 & céc goc md
03 (cac gbéc do) cho cac truong hgp duge do. O thoi diém do6, thuc hién do vai cac diéu
kién do tuong tu cac két qua duge dua ra trong bang 1 ngoai trir goc mé 03 dugce thay
dbi khac nhau. Céc két qua do duoc thé hién trong bang 3. Trong bang 3, chiéu cao nhd
1én ctia cac phan thira nho 1én 26, 36 dugc do trong cac trudong hop v6i goc mé 63 135
do, 10 @6, 15 d6, 20 do, 25 do, 30 do va 35 do. Hon niia, trong céc vi du 1 dén vi du 20
va cac vi du so sanh tir 1 dén 5 trong bang 3, thuc hién do dbi véi cdc muc trong tu nhu
céc két qua trong cac vi du 1 dén vi du 20 va cac vi du so sanh 1 dén 5 trong bang 1 va

do do cac con s0 twong tu dugc phan bo dén céc vi du.
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Bang 3
Chiéu cao nhé Ién cua cac phan thira nho 1én (pum)
Vitri do 63 (°) 5 10 15 20 25 30 35
Vidul 2 4 4 4 4 4 3
Vidu 2 2 4 4 4 4 4 3
Vidu3 2 4 4 4 4 4 2
Vidu 4 2 4 4 4 4 4 2
Vidu5 1 4 4 4 4 4 2
Vidu6 3 10 10 10 10 10 9
Vidu7 3 9 10 10 10 10 9
Vidu8 3 10 10 9 9 7
Vidu9 2 9 10 7
Vidu 10 2 10 6
Vidu 11 4 19 20 20 19 19 18
Vidu 12 4 19 20 20 19 18 18
Vidu 13 4 18 19 20 19 19 18
Vidu 14 4 18 19 20 19 18 17
Vidu 15 3 17 18 20 18 18 17
Vidu 16 4 23 25 25 24 23 20
Vidu 17 4 22 24 25 24 23 20
Vidu 18 4 22 24 25 23 23 20
Vidu 19 4 21 24 25 22 22 19
Vi du 20 4 21 23 25 22 21 19
Vi du so sanh 1 1 2. 3 3 3 3 2
Vi du so séanh 2 1 2 3 3 3 3 2
Vidu so sanh 3 0 2 2 3 2 2 2
Vi du so sanh 4 0 2 2 3 2 2 1
Vi du so sanh 5 0 1 2 3 2 2 1

Trong cac vi du so sénh 1 dén 5 trong bang 3, thuc hién do trén chiéu cao nhd 1én

clia cac phan thira nhd 1én 26, 36 & goc m& 63 dugc dua ra trong truong hop trong do

chidu cao nho 1én cta cac phén thira nho 1én 26, 36 12 3 wm khi géc md 63 1a 20 d6. Vi

du so sanh 1 1a két qua phép do duoc dua ra khi goc nghiéng 61 cua cac phan thira nhd

1én 26, 36 1a 45 d6. Vi du so sanh 2 13 két qua do duoc dua ra khi géc nghiéng 01 13 30

dd. Hon nira, vi du so sanh 3 1a két do dugc dua ra khi géc nghiéng 01 1a 15 d9. Vi du
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so sanh 4 1a két qua do dugc dua ra khi goc nghiéng 61 12 5 9. Vi du so sénh 5 1a két
qua do dugc dua ra khi goc nghiéng 61 12 0 d6. Trong cac vi du so sanh 1 dén 5, chidu

cao nho 1én cta cac phéan thira nhd 1én 26, 36 tdi da 13 3 pum.

Hon nita, cac vi du 1 d&én vi du 5 trong bang 3, thuc hién do trén chiéu cao nhé
1én clia cac phan thira nhd 1én 26, 36 & goc m¢ 63 duge dwa ra trong trudng hop trong
d6 chidu cao nhd 1én cua cac phan thira nhd 1én 26, 36 1a 4 um khi géc mé 63 1a 20 do.
Trong s6 cac vi du nay, vi du 1 1a két qua do dugc dua ra khi géc nghiéng 01 cia cac
phan thira nho 1én 26, 36 14 45 d9. Vidu 2 la két qua do dugc dua ra khi goc nghiéng 01
1230 d6. Hon nita, vidu 3 1a két qua do dugc dua ra khi goc nghiéng 61 1a 15 d9. Vi du
4 1a két qua do duge dua ra khi goc nghiéng 61 12 5 d9. Vi du 5 1a két qua do dugc dua
ra khi goc nghiéng 61 1a 0 d§. Trong cac vidu 1 dén vi du 5, chiéu cao nhé 1én clia cac

phan thira nho 1én 26, 36 t6i da 12 4 um.

Hon nita, theo céc vi du 6 dén vi du 10 trong bang 3, thuc hién do trén chiéu cao
nhé 1én cta cac phan thira nhd 1én 26, 36 & géc mé 63 duogc dua ra trong trudong hop
trong d6 chiéu cao nho 1én cia cac phan thira nhd 1én 26, 36 1a 10 pm khi géc md 63 13
20 do. Trong sb cac vi du, vi du 6 1a két qua do duge dua ra khi goc nghiéng 61 cua cac
phén thira nh 1én 26, 36 14 45 d6. Vi du 7 1a két qua do dugc dua ra khi géc nghiéng 61
14 30 6. Hon nita, vidu 8 1a két qua do dugc dua ra khi goc nghiéng 61 1a 15 do. Vidu
9 1a két qua do duoc dua ra khi géc nghiéng 01 1a 5 d6. Vi du 10 1a két qua do dugce dua
ra khi goc nghiéng 01 14 0 d. Theo cac vi du 6 dén vi du 10, chiéu cao nho 1én ctia cac

phan thira nh 1én 26, 36 t6i da 1a 10 um.

Hon nita, theo cacvidu 11 dén vi du 15 trong bang 3, thuc hién do trén chiéu cao
nho 1én cta cac phan thira nhd 1én 26, 36 & goc mé 63 dugc dua ra trong truong hop
trong d6 chiéu cao nhé 1én ciia cac phan thira nho 1&n 26, 36 1a 20 um khi géc mé 03 1a
20 d. Trong sb cac vi du nay, vi du 11 14 két qua do dugc dua ra khi géc nghiéng 01
cua cac phén thira nho 1én 26, 36 13 45 do. Vi du 12 1a két quéa do dugc dua ra khi goc
nghiéng 01 1a 30 do. Hon nita, vi du 13 1a két qua do dugc dua ra khi gbc nghiéng 01 1a
15 d6. Vi du 14 13 két qua do duoc dua ra khi goc nghiéng 01 14 5 6. Vi du 15 1a két
qué do duoc dua ra khi goc nghiéng 01 14 0 d9. Trong cac vi du 11 dén 15, chidu cao

nhd 1én cia cc phan thira nho 1én 26, 36 t6i da 12 20 um.

Hon nita, theo cac vi du 16 dén vi du 20 trong bang 3, thuc hién do trén chiéu cao

-27-



29272

nho 1én cua cac phan thira nho Ién 26, 36 & goc md 63 dugc dua ra trong truong hop
trong d6 chidu cao nhd 1én clia cac phan thira nho 1én 26, 36 1a 25 pm khi goc mé 63 1a
20 d6. Trong sb cac vi du nay, vi du 16 1a két qua do dugc dua ra khi goc nghiéng 61
clia cac phan thira nho 1én 26, 36 12 45 d9. Vi du 17 1a két qua do dugc dua ra khi goc
nghiéng 61 1a 30 d¢. Hon nita, vi du 18 la két qua do dugc dua ra khi goc nghiéng 61 14
15d6. Vidu 19 1a két qua do dugc dua ra khi gbc nghiéng 01 1a 5 d9. Vi du 20 1a két
qua do dugc dua ra khi goc nghiéng 61 12 0 d6. Theo céc vi du 16 dén vi du 20, chiéu
cao nhd 1én clia cc phan thira nho 1én 26, 36 t6i da 14 25 pm.

Trong tAt ca cac vi du 1 dén 20 va céac vi du so sanh 1 dén 5, chiéu cao nhd 1én
clia cAc phan thira nhd 1én 26,36 nhé nhét khi goc mé 03 1a 5 do. Diéu nay 1a do, trong
budc cudn duoc thuc hién bdi céac thiét bi cudén 110 duge mo ta & trén, con lan dugc bd
trf trong thiét bi cudn 110 ép cac phin thira nho 1én 26, 36 mot phan véi goc mé 63 1a 5
do.

Tiép theo, vat liéu 1am séc méng 20, 30 dugc thay dbi thanh thép khong gi (day
khong gi), va thtr nghiém dugc thuc hién voi diéu kién twong tu nhu cac thir nghiém
duoc dua ra trong bang 3 ngoai trir vat liéu. Ttc 13, thir nghiém duoc thuc hién & trang
thai trong do tAt ca cac diéu kién 1a twong tu ngoai trr vat liéu lam séc mang 20, 30 dugc
thay ddi thanh thép khong gi (day khong gi). Cac két qua cua thtr nghiém dwgc minh
hoa trong bang 4. Hon nira, theo cac vi du 31 dén vi du 50 va cac vi du so sanh tr 31
dén 35 trong bang 4, thuc hién do cho cac muc tuong ty nhu cac két qua trong cac vi du
31 dén vi du 50 va céc vi du so sanh 31 dén 35 trong bang 2 va do d6 cac con sb tuong

tu dugc phan bo dén céc vi du.

Bang 4
Chiéu cao nh6 lén cta cac phan thira nhd 1én (um)
Vi tri do 63 (°) 5 10 15 20 25 30 35
Vidu 31 2 Z) 4 4 4 4 3
Vidu 32 2 4 4 4 4 4 3
Vidu 33 2 4 4 4 4 4 2
Vi du 34 2 4 4 4 4 4 2
Vidu35 1 4 4 4 4 4 2
Vidu 36 3 10 10 10 10 10 9
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Viduy 37 3 9 10 10 10 10 9
Vidu 38 3 9 10 10 9 7
Vidu 39 2 9 10 9 7
Vidu 40 2 8 10 9 6
Vidu4l 4 19 20 20 19 19 18
Vidu 42 4 19 20 20 19 18 18
Vidu43 4 18 19 20 19 19 18
Vidu44 4 18 19 20 19 18 17
Vidu 45 3 17 18 20 18 18 17
Vidu 46 4 23 25 25 24 23 20
Vi du 47 4 22 24 25 24 23 20
Vidu48 4 22 24 25 23 23 20
Vidu 49 4 21 24 25 22 22 19
Vi du 50 4 21 23 25 22 21 19
Vidu so sanh 31 1 2 3 3 3 3 2
Vi du so sanh 32 1 2 3 3 3 3 2
Vi du so sanh 33 0 2 2 3 2 2 2
Vi du so sanh 34 0 2 2 3 2 2 1
Vi du so sanh 35 0 1 2 3 2 2 1

Trong bang 4, cac vi du so sanh tir 31 dén 35 tuwong ting v6i céc vi dy so sanh 1
dén 5 trong bang 3 trong d6 vat lidu dugc thay doi tir thép cacbon (day thép cing) thanh
thép khong gi (day khong gi). Trong truong hop nay, ngoai chiéu cao nhd 1én cta cac
phén thira nhod 1én 26, 36 dua ra khi goc m¢ 03 1a 20 do lam tham khéo, chiéu cao nhd
1én cua cac phan thira nhd 1én 26, 36 vé co ban twong tu khi cdc goc mé 03 12 0 do, 10

do, 15 do, 20 49, 25 do, 30 do va 35 do.

Trong bang 4, cac vi du 31 dén vi du 50 twong tmg véi vi du 1 dén 20 trén bang
3 trong d6 duoc thay ddi tir thép cacbon (day thép ciing) thanh thép khong gi (day khong
gi). Ciing trong trudng hop ndy, ngoai chiéu cao nhd 1én ctia cic phan thira nhd 1én 26,
36 dugc dua ra khi goc mé 63 1a 20 d6 lam tham khéao, chiéu cao nho 1én cua céc phén
thira nho 1én 26, 36 vé co ban tuong ty khi goc mé 03 1a 0 do, 10 do, 15 do, 20 do, 25
do, 30 do va 35 do.

Trong tAt ca cac vi du 31 dén vi du 50 va céc vi du so sanh 31 dén 35, chiéu cao

nhd 18n cua cac phan thira nhd 1én 26, 36 nho nhéit khi goc mé 03 14 5 d6. Didu nay 1a
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do, trong budc cudn dugc thuc hién boi cac thiét bi cudn 110 dugc mé ta & trén, con lin
duoc bd tri trong thiét bi cudn 110 ép céac phén thira nho 1&€n 26, 36 mot phﬁn voi goc

m& 03 1a 5 do.

Theo céc két qua do cta cac vi du 1 dén vi du 20 trong bang 3 va cac vi du 31
dén vi du 50 trong bang 4 & trén cho thdy ring trong khi chiéu cao nhd 1én cua céc phan
thira nhd 1én 26, 36 téi da tai phan c6 goc md 63 1a 20 do, khi goc md 63 nam trong
khoang tir 10 dén 30 d, cac phin thira nho 1én 26, 36 duoc tao thanh bén vitng véi su
thay ddi trong khoang 4 pm. Do dé, cac téc gia séang ché thiy rang, khi goc tai 0s cua
vong dém gidn 40 nam trong khoang tlr 10 do dén 30 d9, dic biét hiéu qua trong viéc
ngan chuyén dong quay ddc 1ap ctia séc mang 20, 30. Hon nita, theo céc trudong hop bét
ky cua trong cac vi du 1 dén vi du 20 va vi du 31 dén vi du 50, khi gbc mao 63 nam trong
khoang ttr 10 do dén 30 do, chiu cao nhé 1én cia cac phén thtra nhd 1én 26, 36 nam

trong khoang tir 4 pm dén 25 pm.

Do d6, trong viéc xem xét cac két qua ciia bang 1 va bang 2 cliing nhau, c6 thé
két luan rang chuyén dong quay doc lap ciia séc ming 20, 30 dwgc ngan khi goc mé 03

nim trong khoang tir 10 do dén 30 do.
Tac dong va hiéu qua dat dugc

V6i séc ming 20, 30, vong gang gat dau t& hop 10 ¢6 két cdu duoc md ta & trén,
va phuong phap san xuit séc mang 20, 30 dugc md ta & trén, cac tac dong va hiéu qua
c6 thé dat duoc. Tuc 13, nhidu cip phan thira nho 1én 26, 36 dugc tao ra trén bé mit theo
chu vi bén trong 22, 32 cta séc mang 20, 30. Hon nita, cac cédp phén thira nho 1én 26,36
c¢6 chiéu cao nhd 18n tir 4 pm dén 25 pm it nhét 13 tai mot vi tri.

Do d6, trong khi xir Iy giam stc cing ciia vong gang gat dau t6 hop 10, thi c6 thé
ngan duoc chuyén dong quay doc 1ap ctia séc mang.

Hon nita, theo phuong an nay, t6t hon 14 cap phan thira nhd 1én 26, 36 ¢6 chidu
cao nhd 1én tir 4 um dén 25 pm tir bé mat theo chu vi bén trong tai phan chén cua cac
phén thira nho 18n 26, 36 it nhit 1a tai mot vi tri trong s6 céac vi tri ctia bé mat theo chu
vi bén trong ctia séc mang 20, 30 ma duoc mé nam trong khoang tir 10 d6 dén 30 d6 so

v6i truc tdm cua chi€u rong séc mang 20, 30.

Khi két ciu nay duoc str dung, c6 thé dé dang ngan chuyén dong quay doc 1ap
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cua séc mang.

Hon nita, theo phuong 4n nay, tot hon 1a cip phan thira nho 1én 26,36 dugc tao
ra & hai hodc nhiéu vi trf va tit ca cac cap phan thira nhd 1én 26, 36 dugc lam nghiéng
theo huéng nghiéng so v4i hudng truc tdm (hudng truc Y) vudng goc voi chidu vong

tron cia séc mang 20, 30.

Khi két cdu nay dugc sir dung, c6 thé d& dang tao thanh cip phan thira nho 1én

26, 36. Hon nita, ¢6 thé d& dang ngan chuyén dong quay doc lap ctia séc méang 20, 30.

Hon nita, theo phuong an nay, lién quan dén huéng truc tdm (huéng truc Y)
vudng goc véi chiéu vong tron cla séc ming 20, 30, mot s& cdp phan thira nhd 1én 26,
36 duoc nghiéng theo huéng nghiéng thir nhét, va mét s6 cip phan thira nhd 1én 26, 36
dugc nghiéng theo hudng nghiéng thir hai khac voi huéng nghiéng thir nhét. Hon nita,
t6t hon 1a ciip phan thira nhd 1én 26, 36 dugc nghiéng theo hudng nghiéng thir nhét va
cap phan thira nho 1én 26, 36 dugc nghiéng theo huéng nghiéng thir hai tiép giap voi
nhau tai cac phén khac véi khoang ho 21, 31 cua phﬁn thtra nho 1€n 20, 30 va cac cap

cac phan thira nhd 1én 26, 36 tiép gidp nay duoc tao thanh it nhét 12 tai hai vi tri.

Khi két cAu nay duoc st dung, c6 thé d& dang ngin chuyén dong quay doc lap

cta séc mang 20, 30.

Hon nita, theo phuong an nay, tot hon 1a cip phén thira nho 1én 26, 36 dugc tao
thanh lién tuc & dang god theo hudng chidu rong clia séc mang 20, 30 va huéng cla cac
phan thira nho 1én 26, 36 c6 goc nghiéng bang hodc nho hon 45 d6 so véi huéng truc

tam (hudng truc Y).

Khi két cdu nay dugc st dung, c6 thé dé dang ngan chuyén dong quay doc 1ap
cta séc mang 20, 30. Hon nira, khi cédp phén thtra nho 1én 26, 36 duogc tao thanh lién tuc
& dang go theo hudng chiéu réng ctia séc mang 20, 30 tham chi khi séc mang 20, 30
dugc dich chuyén hodc duoc nghiéng vao trong rinh vong dau 4, c6 thé d& dang ngin
chuyén dong quay doc 1ap ctia séc mang 20, 30.

Hon nita, theo phuong 4n nay, tét hon 1a cip phan thira nho 1én 26, 36 duoc tao
ra trén ranh 16m 27, 37. Khi két cdu nay dugc sir dung, thong qua viéc hinh thanh ranh
16m 27, 37, vi dy, bang sy phét xa cia anh sang laze va st dung thép di c6 mit trong

ranh 16m 27, 37, cap phan thira nho 1én 26, 36 co thé duoc tao ra d& dang.
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Hon nita, theo phuong 4n nay, t6t hon 12 séc miang 20, 30 dugc lam tir vat liéu 1a
thép cacbon hodc thép khong gi. Trong truong hgp nay, cd thé d& dang ngin chuyén

doéng quay doc lap.

Hon nita, theo phuong an nay, khi khoang cach & gifta cdc vi tri tai d6 cap phan
thtra nho 1én 26, 36 co thé duoc tao ra la khoang cach P2, va khoang céach & gifta cac
phén tai 43 ctia vong dém gian 40 1a khoang cach P1, tdt hon 12 P2=nxP1 dugc théa
man v6i “n” 1a s6 nguyén duong, va cac cip phan thira nhé 1én dugc tao ra it nhét 13 tai

hai vi tri trong sb céac vi tri duge x4c dinh boi khoang cach P2.

Khi két chu nay duoc sir dung, cac phan thira nho 1én 26, 36 ¢6 thé dugc ngin
chiin chic chin dé khong bi luét qua phan tai 43 (b& mit nghiéng 43a). Do d6, c6 thé d&

dang ngan chuyén dong quay doc 1ap ciia séc mang 20, 30 hon.

Hon nita, theo phuong an nay, khi khoang céch tai trung tm chiéu rong cua séc
ming 20, 30 & gitta céc vi tri tai d6 cap phﬁn thira nho 1én 26, 36 c6 thé dugc taora la
khoang cach P2, va khoang cach & gilta cac phan tai 43 ctia vong dém gian 40 1a khoang
cach P1, tét hon 1a P2=nxP1+P1/2 duoc thda man véi “n” 1a sé nguyén bang hodc 16n
hon 0, va céac cap phén thira nhd 1én duoc tao ra it nhat 13 tai hai vi tri trong sb cac vi tri

duoc xac dinh boi khoang cach P2.

Ngoai ra khi két cau nay dugc sir dung, cac phan thira nhé 1én 26, 36 c6 thé dugc
ngan chin chic chin khong gdi 16n phin tai 43 (bé mat nghiéng 43a). Do d6, cd thé ngin

chin chuyén dong quay doc 1ap ctia séc ming 20, 30 d& dang hon.

Hon nita, theo phwong an nay, khi séc méang 20, 30 dugc san Xuét, trong budc
nap thanh phan day, thanh phan day 101 dugc kéo ra khoi cudn chinh 100 ma dugc
thanh phan day 101 cudn xung quanh Ia vat liéu lam séc mang 20, 30, va dugc dua dén
mit huéng xudng. Hon nita, trong budc phat xa anh sang laze, & mit huéng xubng theo
huéng nap ctia thanh phan day 101 so v6i cudn chinh 100, 4nh séng laze dugc phét xa
dén thanh phﬁn day 101. Va ba hodc nhiéu phﬁn thtra nho 1€n 26, 36 dugc tao ra déng
bo v6i tde dd cung cAp cuia thanh phan day 101 véi khoang cach bang nhau theo chidu
dai ma 1a tdng do dai vong tron ciia thanh phan ddy 20, 30 va chidu rong cét dugc dua
ra & thoi diém tao khoang ho 21, 31 cta séc mang 20, 30 & mat huéng xubng, tai d6
chidu cao nhd 1én 13 tir 4 pm dén 25 um tir bé mit 13 bé mit theo chu vi bén trong tai

phﬁn chan cua ph?m thira nhd 1én 26, 36 it nhat 1a tai mot vi tri. Hon nita, trong budc
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cudn & mit huéng xudng clia budc phat xa dnh séng laze, thanh phan day 101 duge xt
Iy dan hdi thanh dang hinh khuyén. Hon nita, & bude cit, thanh phan day 101 dugc cudn
thanh dang xoén duge cit doc theo hudng truc cia than duge cudn thu duge béng cach

cudn thanh phén day 101 nho d6 tao ra khoang hé 21, 31.

Khi cac budc nay duoc thuc hién, cac bude duge thuc hién nhu la cac bude lién
tiép trong cac budc cta linh vuc k¥ thuét co lién quan, nho d6 c6 kha néng tao ra cac
phan thira nhd 1én 26, 36 mdt cach chac chin trén bé mét theo chu vi bén trong 22, 32
ctia séc miang 20, 30. Hon nita, nhu duoc so sanh véi truong hop trong do viée nd duge
thuc hién trén bé mit theo chu vi bén trong 22, 32, 4nh hudng cla su bién dang hodc

méo mo trén séc mang 20,30 co6 thé duoc giam.

Hon nita, theo phuwong an nay, tot hon 1a, trong buéc phét xa anh sang laze, sy
phat xa ctia 4nh sang laze dugc thuc hién doc theo huéng giao v6i huéng nap thanh phén
day & budc nap thanh phén dy, va su phat xa cua anh sang laze dugc thuc hién chi theo

mot hudng tir phia nay sang phia kia theo huéng giao nhau.

Khi két ciu ndy duoc sir dung, cip phin thira nho 1én 26, 36 c6 thé d& dang dugc
tao thanh. Hon nita, c6 thé d& dang ngan chuyén dong quay doc 1ap clia séc mang 20,

30.

Hon nita, theo phuong 4n nay, tot hon 1a, trong budc phét xa anh sang laze, sy
phat xa anh sang laze dugc thuc hién doc theo hudng giao v6i hudng nap thanh phan
day trong budc nap thanh phan ddy, va su phat xa nay cua 4nh séng laze dugc thuc hién

theo hai huéng thuan nghich theo hudng giao nhau.

Ngoai ra khi két ciu nay dugc st dung, co thé d& dang ngan chuyén dong quay
doc 1ap cua séc mang.
Vi du cai bién

O phén trén, phan mé ta duogc thuc hién theo cdc phuong dn cla sang ché. Tuy
nhién, sang ché co thé dugc cai bién theo cac phuong an khac véi nhitng phuong an
dugc mo ta ¢ trén. Bay gio, phén mo ta duoc thuc hién cho su cai bién nay.

Theo phuong 4n duoc dé cdp & trén, vong ging gat dau t8 hop 10 bao gdm cip
séc mang 20 va 30 va mdt vong dém gidn 40. Vong dém gidn theo phuong 4n cia sing

ché bao gdm cac phan tai 43 ma dugc bo tri ludn phién trén cdc bé mét theo chu vi bén
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trong tuong Ung cua cac phan bén trén va phén bén dudi theo chidu vong tron. Tuy
nhién, vong dém gidn co thd duoc sir dung bao gdm phan tai ma dugc bb tri doc theo
chiéu vong tron theo cip trong chiéu vong tron xi lanh. Hon nita, vong ging gat dau tb

hop c6 thé c6 két ciu trong d6 mot séc ming va mot vong ging gat dau t& hop duoc lip.

Danh sach cac ky hiéu chi din

I, 1A xi lanh

2,2A pittong

3 bé mit theo chu vi bén ngoai pittdng
4,4A ranh vong dau

10 vong gang gat dau td hop
20, 30 séc mang

21,31 khoang h¢

22,32 bé mit theo chu vi bén trong
23,33 bé mit theo chu vi bén ngoai
26, 36 phén thira nh6 1én

27,37 ranh [6m

40 vong dém gian

41 phan bén trén

42 phan bén duéi

43 phan tai

43a bé mit nghiéng

43Db mat bén tai

44 phén do séc ming

45 18 két nbi

50 khudn dan dinh vi
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51 bd phén giit

60 thiét bi do d9 nham bé mat
61 phan phat xa laze

100 cudn chinh

101 thanh phan day

110 thiét bi cudn

120 thiét bi phat xa anh sang laze
200A bd thir van dong xi lanh don
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YEU CAUBAO HQ

1. Séc ming c6 thé truot theo chiéu huéng tAm cla xi lanh & trang thai trong d6 bé mit
theo chu vi bén trong cua séc mang dugc ép badi cac phin tai dugc tao thanh doc theo
chiéu vong tron ciia vong dém gidn trong vong ging gat diu két hop dung cho dong co
dbt trong va phia chu vi bén ngoai clia séc mang dugc ép st vao thanh bén trong cua xi

lanh, séc ming dugc lam tir vat liéu 1a thép,

trong d6 bé mit theo chu vi bén trong cta it nhat mot séc mang c6 ranh 1dm c6

hinh dang 16m xudng,

trong d6 cac phz‘?ln thira nho 1én ¢4 dang go dugc tao thanh lién tuc doc theo rénh
16m va trén c hai bén ca ranh 13m, va tao thanh mdi cip phén thira nho 1én duogc tao
ra tir cic phan thira nho 1én & ca hai bén,

trong d6 cip phén thira nhd 1én durge tao thanh theo phuong thire ma kim loai 1am

ranh 16m duoc niu chay trén ca hai bén va sau d6 lam lanh va héa rdn,

trong dé cap phén thira nhd 1én c6 chiéu cao nhd 18n, it nhit tai mot vi tri, tir 4
um dén 25 pm tir bé mit theo chu vi bén trong clia séc méng tai phén chan cic phin

thira nho 1€n, va

trong d6 cip phan thira nhé 1én dugc tao thanh nghiéng theo hudng nghiéng thir

nhat so vai hudng truc tdm vudng gbéc véi chiéu vong tron cia s€c mang.

2. Séc ming theo diém 1, trong d6:

khi séc ming c¢6 dang hinh khuyén dwgc dit trén mit phing nim ngang dé
nghiéng it nhét tai mot vi tri dugce chon tai d6 truc tAm cua chidu rong séc ming dugc

nghiéng nim trong khoang tir 10 d6 dén 30 d6 theo hudng chidu doc,

trén bé mat theo chu vi bén trong trong tiét dién vudng géc véi chiéu vong tron
clia séc mang va trong tiét dién ndm trén mit phéng nim ngang va vudng géc véi mit
phing nim ngang, cc phan thira nhé 1én tai vi tri cao nhét ctia bé mit theo chu vi bén
trong tir mit phing nim ngang dugc tao thanh c6 chiu cao nh6 1én tir 4 pm dén 25 pm

tir bé mit theo chu vi bén trong ctia séc mang tai phan chan cia cac phan thira nhé 1én.
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3. Séc mang theo diém 1 hodc 2,

trong d6 cac cip phan thira nho 1én bao gdm cip phan thira nhd 1én duge nghiéng
theo huéng nghiéng thir hai khac véi huéng nghiéng thi nhit so v&i hudng truc tAm
vudng goc véi chiéu vong tron clia séc mang,

trong d6 cip phan thira nhd 1én dugc nghiéng theo hudng nghiéng thi nhit va
cip phan thira nho 1én con lai duge nghiéng theo hudng nghiéng thir hai tiép gidp véi
nhau tai phan khac vé6i khoang hd cua séc ming, va

trong d6 cac cip cc phan thira nho 1én tiép giap nay duoc tao thanh it nht 14 tai

hai vi tri.

4. Séc miang theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 3, trong d6, huéng ma cip
phan thira nhd 1én lién tuc & dang go tao thanh goc nghiéng béang hodc nhé hon 45 d6 so

v6i huéng truc tim vudng goc voi chiéu vong tron clia séc mang.

5. Séc ming theo diém bat ky trong sé cac diém tir 1 dén 4, trong d6 séc ming duogc lam

tir vat liéu 1a thép cacbon hodc thép khong gi.

6. Vong ging gat dau t6 hop bao gdm:

vong dém gidin c6 cac phan tai doc theo chiéu vong tron; va

it nhit mot séc ming c6 thé truot theo chiéu hudng tAm cia xi lanh & trang théi
trong d6 bé mit theo chu vi bén trong clia séc ming dugc ép bdi cac phén tai va phia
chu vi bén ngoai ctia séc ming dugc ép sat vao hanh bén trong cua xi lanh, séc mang
nay dugc lam tir vat lidu 1a thép,

trong d6 bé mit theo chu vi bén trong clia séc ming c6 cac phén thira nhé 1én c6
dang gd dugc tao thanh lién tuc doc theo ranh 1dm va trén ca hai bén cta ranh 1dm, va
tao ra mdi cip phﬁn thira nhd 1én dugc tao thanh tir cac phﬁn thira nhd 1én & ca hai bén,

trong do6 cdp ph?m thira nh6 1én duoc tao thanh theo phuong thirc 14 kim loai lam

rinh 16m duoc nau chay trén ca hai bén va sau d6 1am lanh va héa rén,
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trong do cdp phﬁn thira nhé 1én c6 chiéu cao nhd 18n, it nhét 13 tai mot vi tri, tir 4
um dén 25 pm tir bé mit theo chu vi bén trong cla séc ming tai phin chan c4c phén

thira nho 1én, va

trong d6 cip phéan thira nho 1én dugc tao thanh nghiéng theo huéng nghiéng thi

nhat so voi hudng truc tim vudng gdc véi chiéu vong tron cla séc mang.

7. Vong gang gat du td hop theo diém 6, trong dé:

khi séc ming c6 dang hinh khuyén duoc giit trén mat phing nim ngang dugc
nghiéng it nhét 12 tai mot vi tri dugc chon tai d6 truc tim cia chiéu réng séc ming dugc

nghiéng nim trong khoang tir 10 d¢ dén 30 d6 so véi chiéu thing dimg,

trén bé mit theo chu vi bén ngoai trong tiét dién vudng goc véi chiéu vong tron
cua séc mang va trong tiét dién ndm trén mit phing nim ngang va vudng géc v4i mat
phéng ndm ngang, cic phén 15i nhé 1én tai vi tri cao nhét ctia bé mit theo chu vi bén
trong tir mit phing nim ngang duoc tao thanh c6 chidu cao nh6 1én tir 4 pm dén 25 pm

tir b& miit theo chu vi bén trong ciia séc ming tai phan chén ctia cc phén thira nhd 1én.

8. Vong ging gat du td hop theo diém 6 hodc 7,

trong d6 cac cip phin thira nho 1én bao gdm cip phéan thira nh6 1én dugc nghiéng
theo huéng nghiéng thir hai khac véi huéng nghiéng thir nhét so v6i huéng truc tim
vudng géc v6i chiéu vong trong clia séc ming, va

trong d6 céc cip phan thira nho 1én duoc nghiéng theo hudng nghiéng thir nhét
va cip phan thira nhd 1én duoc nghiéng theo huéng nghiéng thir hai tiép gidp voi nhau
tai phin khac v6i khodng hé clia séc ming, va

trong d6 cac cip phan thira nhd lén tiép giap nay dugc tao thanh it nhét 13 tai hai

Vi tri.

9. Vong ging gat dau td hop theo diém bAt ky trong sé cac diém tir 6 dén 8, trong do,
huéng ma cip phan thira nhé 1én lién tuc & dang go tao thanh géc nghiéng bing hoic

nho hon 45 d6 so véi hudng truc tam.
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10. Vong gang gat dau td hop theo diém bAt ky trong sb c4c diém tir 6 dén 9,

trong d6 khi khoang céch gitta céc vi tri tai d6 céac cép phén thira nho 1&n ¢6 thé
tao ra 12 khoang cach P2, va khoang céch giira cac phin tai ctia vong dém giéin 1 khoang

cach P1, P2=nxP1 dugc thoa man véi “n” 13 s6 nguyén duong, va

trong do cip phén thira nho 1én duoc tao thanh it nhét 13 tai hai vi trf trong s6 cac

vi tri duoc x4c dinh boi khoang céch P2.

11. Vong ging gat diu 5 hop theo diém 8,

trong d6 khi khoang céch tai trung tm chiéu rong ciia séc ming gitta céc vi tri
tai d6 céc cap phin thira nho 1én c6 thé tao ra 1a khoang cach P2, va khoang cach gitta
céc phén tai ctia vong dém gifin 12 khoang cach P1, P2=nxP1+P1/2 dugc thda mén vdi

n 13 s6 nguyén bang hodc 16n hon 0, va

trong d6 cip phan thira nhd 1én duoc tao thanh it nhét 12 tai hai vi trf trong sd cac

vi tri duoc xac dinh baoi khoang céch P2.

12. Vong ging gat diu t& hop theo diém bat ky trong s cac diém 6 dén 11, trong d6 séc

mang duoc lam tir vt liéu 1a thép cacbon hodc thép khong gi.

13. Phuong phép san xudt séc mang cé thé trugt theo chidu hudng tim cia xi lanh &
trang thai trong d6 bé mit theo chu vi bén trong ciia séc ming duoc ép bdi cac phin tai
duoc tao thanh trén vong dém gidn doc theo chiéu vong tron va phia chu vi bén ngoai
ctia séc ming dugc €p sat vao thanh bén trong cla xi lanh, séc ming nay duoc lam tir

vat lidu 1 thép, phuwong phap san xuét bao gom:

budc nap thanh phin day bao gdm viéc kéo thanh phin day ra khéi cudn chinh
ma c6 thanh phan diy cudn xung quanh 12 vt liéu lam séc ming, va cung cép thanh
phin day v& phia mit huéng xudng;

budc phat xa 4nh sang laze bao gdm viéc phét xa 4nh séng laze dén thanh phan

day trén mat hudng xudng theo huéng nap cta thanh phdn day so véi cudn chinh dong
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b6 v6i van téc nap ciia thanh phan day, nhd d6 tao ra cap phéan thira nho 1én, it nhét 1a
tai mot vi tri, co chiéu cao nhé 1én 13 tir 4 pm dén 25 pm tir bé mat 14 bé mit theo chu vi
bén trong tai phﬁn chéan cuda cac phén thira nho 1én va duoc tao thanh & ba hodc nhiu vi
tri ¢ khoang céch bing nhau theo chiéu dai 1a tbng dudng kinh clia séc ming va chiéu
rong dugc cht dugc dua ra tai thoi diém tao ra khoang hé clia séc mang trén mit hudng
xudng;

budc cudn bao gdm qué trinh xir Iy dan hdi thanh phin diy thanh dang hinh

khuyén trén mat hudng xudng theo budc phat xa anh sang laze; va

budc cét bao gbm viéc cit thanh phan day duoc xtt ly dan héi thanh dang hinh
khuyén va cudn thanh dang xo0dn doc theo hudng truc cta thdn cudn thu duoc b%mg cach

cudn thanh phéan day, nho do6 tao ra khoang hé cua séc mang,

trong d6 budc phat xa anh sang laze bao gdm viéc tao rinh 16m c6 hinh dang 16m
xudng trén bé mit theo chu vi bén trong, va tao thanh cic phan thira nhd 1én lién tuc c6
dang go doc theo ranh 16m va trén ca hai bén ctia ranh 16m, cép phén thira nhd 1&n duge

tao thanh tir cac phﬁn thira nho 1én & ca hai bén,

trong d6 cip phan thira nhd 1én dugc tao thanh trong budc phat xa énh sang laze
duoc tao thanh theo phuong thirc ma kim loai 1dm rénh 16m duoc niu chay trén hai bén

va sau do lam lanh va hoéa ran, va

trong d6 cip phan thira nhd 1én dugc tao thanh trong budc phat xa anh sang laze
dugc tao nghiéng theo huéng nghiéng thir nhit so v&i huéng truc tim vudng goc véi

chi€u vong tron cia séc mang.

14. Phuong phap san xuét séc ming theo diém 13, trong d6 budc phat xa 4nh sang laze
bao gdm viéc phat xa anh séng laze doc theo hudng giao v6i huéng nap cta thanh phin
diy trong budc nap thanh phan day, va viéc phét xa anh sang laze chi theo mét hudng

tlr phia ndy sang phia kia theo huéng giao nhau.

15. Phuong phap san xuét séc ming theo diém 13, trong d6 budc phat xa dnh sang bao
gdm viéc phat xa 4nh séng laze doc theo hudng giao véi hudng nap thanh phan day

trong budc nap thanh phin ddy, va viéc phat xa 4nh sang laze theo hai huéng thuan
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nghich theo hudng giao nhau.
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