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Linh vwe ky thuit dwgc dé cap

Séang ché dé cap dén chét nhil hoa dudi dang bot dung cho thirc &n chin nudi.

Ngoai ra, sang ché con de€ cdp dén quy trinh san xuat thirc &n chin nudi nay.
Tinh trang ky thuit ctia siang che

Su ¢6 mit trén thi trudng cia cic chit nhil héa 10ng duge st dung dé san xuét
thitc 3n chin nuodi d& dugc biét dén. Tuy nhién, cac chét nhii hoa léng c6 mot s6 han
ché ma khong ludn luén cho phép chiing dugc str dung mot cach d& dang va hai long.

No6i chung, cac chit nhii hoa 1ong c6 thé c6 diém hoa rén ma & nhiét do bén
ngoai nhét dinh, vi dy, dudi 15°C, chét nhil héa tré thanh rén va/hodc khoé co thé st
dung duogc trong hé théng thiét bi san xut thic an duoc trang bi nhiéu 6ng phuece tap
va nhidu van phan phdi va dinh luong. O nhiét d6 bén ngoai ndy, chét nhii héa phai
duogc gift trong céc binh gilt nhi¢t va/hodc duge cung cép vao hé théng thiét bi san
xuat thire 3n bing cach ding cac ng giit nhiét dé ngin chin sy két dong clia chit nhii
hoa.

Do d6, c6 thé két luan réng, & mot sb nude ¢ khi hau lanh hodic ¢ mia dong
dac biét gia lanh trong d6 nhiét dd bén ngoai la dudi 15°C (ép suét latm), mot s6 chét
nhii héa khéng thé sir dung duoc mét cach d& dang.

Hon nita, su bdo quan ctia chit nhil héa dudsi dang long va viéc st dung/dinh
luong no6 & cac hé théng thiét bi c6 mot s6 han ché.

Do d6, ngudi c6 hidu biét trung binh trong linh virc ndy cin cé chat nhii héa
ding cho thtrc 3n chin nudi ma cé thé dap tng mot cach thich dang céc han ché va
nhuoc didm nay cia céc chit nhii héa nhu néu trén.

Ban chit ky thudt clia sing ché
Mong mudn 14 c6 chét nhil héa dung cho thtc dn chin nudi ma, dya vao viéc

khong c6 cac gidi han va nhuge diém néu trén, con c6 thé dé dang x1r Iy va st dung
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dugc trong cac hé thong thiét bi hién c6 dé san xuit thirc dn chin nudi dudi dang rin,
vi du nhu, dang vién, va con cé tinh ning cao trong pham vi cac khia canh chiu anh
hudng dudi day:

(i) lugng thirc #n duge san xuat: lién quan dén viée ting san luong theo gidr (tAn
thirc dn duoc san xuat/gio) hodc, neéu san luong theo gio 1a nhu nhau, gidm ti€u thy

ning luong (ampe/giod);

(ii) c4c dic tinh ly hoa cia thirc an dugc san xuét: lién quan dén sy ting chi sb
d6 bén cta vién (pellet durability index: PDI), nhiét d6 va d6 4m cua vién dugc san
xult va giam luong bot dugc tao ra (duwdng kinh bdt trung binh va % dugc tao ra);

(iii) hiéu suat ctia hé thong thiét bi san xuat thitc dn: lién quan dén viéc giam su

z
A

mai mon d cao cua cac khuon c6 trong cac hé théng thiét bi tao vién va giam so
luong thoi gian chét dé bao dudng ma hé thdng thiét bi phai dbi mit.

Sau qué trinh nghién ctru chuyén siu va trién khai, ngudi ndp don da dap tmg
dugc cac nhu ciu néu trén bing cach phat trién chit nhii héa dudi dang bot.

Dbi twong ctia sang ché 13 ché phim rin dudi dang bot c6 cac dic tinh nhu
dwoc quy dinh trong phan yéu cau bao hd kém theo.

Déi twong ctia sang ché 13 quy trinh san xuit ché phdm rén néu trén dudi dang
bdt cé cac ddc tinh nhu dugce quy dinh tai phé‘m yéu cu bao ho kém theo.

Déi tuong ctia sang ché 13 sir dung ché phim rén néu trén dudi dang bot dé san
xuét thirc 4n chin nudi c6 cac dic tinh nhu dwoc quy dinh tai phﬁn yéu cau bao hd
keém theo.

Péi tugng cua sang ché 13 thirc 4n chin nudi chira ché phdm rén néu trén dudi
dang bot co6 céac dac tinh nhu duge quy dinh tai phﬁn yéu ciu bao hd kém theo.

Déi tuong cia sang ché 12 hdn hop rin chita ché phidm rin néu trén dudi dang
bt cé cac ddc tinh nhu dugce quy dinh tai phﬁn yéu cAu bao hd kém theo.

Déi tugng clia sang ché 13 quy trinh san xuit hdn hop rin néu trén dudi dang

bt c6 cac ddc tinh nhu duge quy dinh tai phén yéu cau bao hd kém theo.
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Déi tugng clia sang ché 13 str dung hdn hop rén néu trén dudi dang bot @& san
xuat thitc &n chin nudi c¢6 cc dic tinh nhu duge quy dinh tai phin yéu cAu bao hd

kém theo.

Déi twong cta sang ché 14 thuc in chin nudi chira hdn hop rin néu trén dudi
dang bot c6 cac ddc tinh nhu dugce quy dinh tai phén yéu cau bao hd kém theo.
Mo ta chi tiét sang ché

C4c phuong 4n dugc wu tién cia sang ché sé dugc dua ra trong phan mé ta chi
tiét dudi day.

Ché phadm rin theo sang ché 1 ché phdm rén dudi dang bot. Ché phdm rén nay
chtra chét mang hodc chét hd tro dudi dang bot. Puoc két hop hoic hép thu hoédc hép
phu hodc 4p 1én bé mit ngoai ctia chit mang hodc chit hd tro nay, bing bién phép k¥
thuat, quy trinh va thiét bi di dugc ngudi c6 trinh d6 trung binh trong linh vuc nay
biét dén, 1a it nhit mot chét nhi hoéa (i)-(vii) duoc chon tir nhém chira hodc cach khac
13 bao gdm:

(i) hdn hop chira hoic cach khéc 14 bao gdm dau thau diu duoc etoxyl hoa va it
nhét mot olein thuc vat;

(ii) hdn hop chira hodc cach khéc 13 bao gdm dau thédu diu dugc etoxyl héa, it
nhit mot olein thuc vét va propylen glycol;

(iii) hdn hop chira hodc cach khac 13 bao gdm este polyetylen glycol clia axit
béo tir diu d4u nanh;

(iv) hdn hop chira hoic cach khac 1a bao gdm este polyetylen glycol ciia axit
béo tir ddu dau nanh, va it nhit mot olein thuc vat;

(v) hdn hop chita hodc cach khac 1a bao gdm este polyetylen glycol ctia axit
béo tir ddu dau nanh, it nhit mot olein thuc vat va propylen glycol;

(vi) hdn hop chira hodc cach khac 1 bao gdm hdn hop chira hodc cach khac 1a
bao gdm dau thau diu dugc etoxyl héa va este polyetylen glycol clia axit béo tir dau

dau nanh; hodc

(vii) h3n hop ()-(vi).
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Chét mang hoic chit h3 trg 1a duéi dang bdt va c6 mit trong ché phim rin néu
trén véi lugng tinh theo trong lugng nam trong khoang tir 20% dén 50%, so véi trong
lwong cta ché phdm rén, tot hon 14 v6i lugng tinh theo trong lwong nim trong khoang
tir 30% dén 40%, so véi trong luong cta ché phdm rén; trong khi d6 it nhit mot chit
nhii héa ma duoc két hop hodc hép thu hoac hép phu hoac ap 1én bé mit ngoai dugc
chon tir nhém chira hodic cach khac 13 bao gdm cac chét nhii héa (i)-(vii) va c6 mit
trong ché phdm rén néu trén véi luong tinh theo trong lwong ndm trong khoang tir
80% dén 50%, so véi trong lwong ctia ché phadm rin, t6t hon 13 véi lugng tinh theo
trong luong 14 nim trong khoang tir 70% dén 60%, so vdi trong lugng ctia ché phdm

ran.

Chét mang hodc chit hd trg duge chon tir nhém chira hodc cach khac 1a bao
gdm cac chit nén v6 co (a) hodc cac chit nén thuc vat (b). Tt hon 13, chét nén v6 co

(a) nay duoc chon tir nhém chira hoic cach khac 13 bao gdm:

- (al) silic dioxit; t&t hon 14 silic dioxit nay 14 silic dioxit dang keo va t&t hon 1a

duoc chon tir nhéom gém E551a va/hodc E551b;
- (a2) cac bentonit;
- (a3) céc zeolit;
- (a4) sepiolit, t6t hon 14 sepiolit nay 1a sepiolit E562;
- (a5) perlit, t6t hon 13 perlit nay 14 perlit E599.

Tét hon 13, céc chét nén v6 co (a) ndy c6 mirc d6 phan b c¢& hat trung binh
nim trong khoang tir 50 dén 250 micron, t6t hon 13 nim trong khoang tir 100 dén 200

micron, doi véi it nhat 95% chat nén.

Céach khac 13, chét mang hodc chit hd trg duoc chon tir cac nhém chira hodc

cach khac 13 bao gdm céc chét nén thuc vt (b).

Tt hon 13, cac chit nén thuc vat (b) ndy dugc chon tir nhém chira hosic cach

khac 1a bao gém:
- (b1) 151 ngd hodc xo ngo;

- (b2) xo d4u tim;
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- (b3) xo d4u Ha Lan, xo gd hoic hat nho.

T6t hon 13, cac chat nén thuc vat (b) ndy c6 mirc dd phan bd c& hat trung binh
nim trong khoang tlr 50 &én 250 micron, t6t hon 14 nim trong khoang tir 100 dén 200

micron, doi vai it nhat 95% chat nén.

Theo mot phuong 4n, ché phim rin theo sang ché dudi dang bot chira chét
mang hodc chit hd trg dudi dang bot, nhu néu trén, duoc két hop hodc hép thu hoic
hap phu hodc 4p 1én bé mit clia chiing, bing bién phap k§ thuat, quy trinh, thiét bi va
trong diéu kién van hanh d3 dugc ngudi ¢6 trinh d6 trung binh trong linh vuc nay biét
dén, 14 it nhAt mot chit nhii héa (i), nhu néu trén, chira hodc cach khéc 12 bao gdm hdn
hop chira hodc cach khac 12 bao gdm diu thiu diu dugc etoxyl héa va it nhit mot

olein thuc vat.

Dau thiu dau duoc etoxyl héa, con duge biét nhu 13 glyxeryl polyetylen glycol
rixinoleat hodc glyxerol polyetylen glycol rixiﬁoleat (chét phu gia E484 — EU Reg.
1831/2003), 1a hop chét hoat dong bé mit hodc chit nhii héa c6 trong danh séch céc
chit phu gia dinh dudng chin nubi.

Dau thau diu dugc etoxyl héa duge chira trong chét nhii héa (i) hodc chét nhii
hoa (ii) ndy c6 thé chira tir 8 dén 80 nhém etylen oxy; tot hon 13 tir 10 dén 50 nhém
etylen oxy; t6t hon nita 13 tir 20 &n 40 nhom etylen oxy. Cac tri s§ duogc liét ké nay

duoc dé cap nhu 1a cac tri s6 etoxyl héa trung binh.

Déu thau dau duogc etoxyl héa chita, vi du, 20 nhém etylen oxy (nhém etylen
oxy thu dugc tir phan tmg etoxyl hoa diu thiu diu bing etylen oxit) ¢ nghia 13 san
phdm thu dugc bing cach cho 1 mol diu thiu diu (thong thudng, ddu thau dau co thé
chira vi dy, axit rixinoleic vdi lugng tinh theo trong lugng ndm trong khoang tir 85%
dén 95%, axit oleic v&i lwong tinh theo trong lwong nim trong khoang tir 2% dén 6%,
axit linoleic v6i lugng tinh theo trong lugng ndm trong khoang tir 5 dén 1%, axit
linolenic véi lugng tinh theo trong lwong nim trong khoang tir 1 dén 0,5%, axit stearic
voi lwong tinh theo trong lugng nim trong khoang tir 1 dén 0,5%, axit palmitic v&i
lwong tinh theo trong lwong nim trong khoang tir 1 dén 0,5%, axit dihydroxystearic

v6i luong tinh theo trong luong nim trong khoang tir 1 dén 0,5%, va cac hop chét
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khac v6i lugng tinh theo trong hrong nim trong khoang tir 0,5% dén 0,2%) phan tng
v&i 20 mol etylen oxit theo k¥ thuat, quy trinh, thiét bi va trong diéu kién van hanh da
dugc ngudi ¢ trinh d6 trung binh trong linh vuc ndy biét dén.

Trong khuon khé sang ché va trong phén tiép theo ctia né, vién din chung dén
"dau thiu dau dugc etoxyl héa" 1a dé chi mot hodc nhidu diu thdu diu duge etoxyl
héa, duge chira trong cic chét nhil héa (i) hodc (ii) hodc (vi), c6 s nhém etylen oxy

thay di, khong giéi han ma chi nhdm muc dich don gian héa phan mo ta.

Do d6, chat nhii héa (i) chira hodc cach khéc 12 bao gébm hdn hop chita hozc
cach khac 1a bao g@)m “dau thiu dau dugc etoxyl héa” va it nhit mét olein thuc vat.
Theo mét phuong 4n, diu thdu diu dwoc etoxyl héa nay dugc dai dién bing chat phu
gia E484 — EU Reg. 1831/2003.

Nguoc lai, chit nhii héa (ii) chira hodic cach khéac 13 bao gdm hdn hop chira
hodc cach khéc 12 bao gém “dau thdu ddu dugc etoxyl héa”, it nhat mot olein thuc vat

va propylen glycol.

Céc este polyetylen glycol ctia axit béo tir ddu d4u nanh, ¢ trong céc chit nhii
héa (iii) hodc (iv) hodc (v) hodc (vi), 1a cac hop chét hoat dong bé mat hodc cac chit
nhii héa c6 trong danh sich cic chit phu gia dinh dudng chin nudi. Cic este
polyetylen glycol ctia axit béo tir ddu dau nanh c6 thé duoc dai dién bang chét phu gia
E487 —EU Reg. 1831/2003.

Céc este polyetylen glycol ciia axit béo tir ddu dau nanh nay (chat phu gia E487
— EU Reg. 1831/2003) 14 thu duoc theo k§ thuét, quy trinh, thiét bi va trong diéu kién
vén hanh d3 duoc ngudi ¢ trinh d6 trung binh trong linh vuc nay biét dén.

Vi duy, cac este polyetylen glycol cta axit béo tir ddu d4u nanh (chit phu gia
E487 — EU Reg. 1831/2003) c6 thé thu dwoc bit dau tir ddu dau nanh, vi dy, tir cac
triglyxerit ddu d4u nanh thily phan, theo k¥ thuat, quy trinh, thiét bi va trong diéu kién
vén hanh d3 dwoc ngudi c6 trinh d6 trung binh trong linh vuc nay biét dén, dé thu
dugce cac axit béo diu dau nanh bdo hoa va/hoic khong bdo hoa. Sau do6 céc axit béo
nay duoc etoxyl hoa bing etylen oxit, theo k§ thuat, quy trinh, thiét bi va trong didu
kién van hanh d3 duwoc ngudi ¢6 trinh d6 trung binh trong linh vuc nay biét dén.
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Etylen oxit lién két véi carboxyl cta axit béo dé thu dugc axit béo tir ddu d4u nanh

dugc etoxyl hoa.

Vi dy, céc este polyetylen glycol cua axit béo tl‘rbdéu dau nanh nay (chét phu
gia E487 — EU Reg. 1831/2003) c6 thé thu duoc tir phan tmg gitta polyetylen glycol —
d& ngin gon hon, duoc goi 13 PEG [s§ CAS 25322-68-3; cong thiic cdu tric HOCH,-
(CH2-O-CH2)@-1-CH20H hodc H-(OCH;-CH2)a-OH; trong lugng phén tir vi duy, ti
100 dén 10000] v&i cac axit béo thu dugc tir ddu dau nanh hodc véi cac cht béo hoic
céc triglyxerit ddu d4u nanh theo k¥ thuat, quy trinh, thiét bi va trong diéu kién vin
hanh da dugc ngudi cé trinh d6 trung binh trong linh vuc nay biét dén.

Céc axit béo thu duoc tir ddu ddu nanh cé nghia 1a mdt hodc nhiéu axit béo thu
duoc (vi du, bang cach thiy phin) theo k¥ thudt, quy trinh, thiét bi va trong diéu kién

véan hanh d3 dugc ngudi ¢ trinh d6 trung binh trong linh vuc nay biét dén.

Polyetylen glycol (PEG) c6 thé c6 trong lugng phan tir ndm trong khoang tir
200 dén 5000; t6t hon 13, polyetylen glycol c6 trong lwong phan tir nim trong khoang
tir 300 dén 4000; t6t hon nita 13 ndm trong khoang tir 400 dn 3500.

Theo mdt phuwong 4n, polyetylen glycol c6 trong lugng phan tir ndm trong
khoang tir 500 dén 1500. Theo mot phuong 4n, polyetylen glycol ¢ trong luong phan
tt nim trong khoang tir 600 dén 1000, vi du, ndm trong khoang tir 700 dén 900.

DAu d4u nanh (100g) thudng cé thanh phin nhu sau: khoang 16g chit béo bio
hoa, khoang 23g chit béo khong bdo hoa don, khoang 58g chét béo khong bio hoa da
va khoang 3% cac hop chét khéc.

Tur ddu dau nanh, t6t hon 12 diu ddu nanh da duge tinh ché, thudong cé thé thu

duogc céc axit béo dudi day:
- axit alpha-linolenic (C-18:3) — s6 CAS 463-40-1, khoang 5 dén 10%;
- axit linoleic (C-18:2) — sb CAS 60-33-3, khoang 50 dén 60%;
- axit oleic (C-18:1) —s6 CAS 112-80-1, khoang 18 dén 25%;
- axit stearic — s6 CAS 57-11-4, khoang 3 dén 6%;

- axit palmitic — s§ CAS 57-10-3, khoang 8 dén 12%.
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Céc este polyetylen glycol cta axit béo tir dAu ddu nanh theo sang ché (chit
phu gia E487 — EU Reg. No. 1831/2003) c6 thé, vi du, & dang céc monoeste hodc cac

dieste hodc cac hdn hop cua chung.

Vi du, polyetylen glycol PEG dugc phin Umg v6i axit béo tur dau dau nanh véi
ty 1€ mol 1:1, hodc voi hdn hop céc axit béo tir d&u d4u nanh véi ty 1€ mol 1:1, dé thu

duoc cac monoeste.

Vi du, polyetylen glycol PEG dugc phan Umg v6i axit béo tur dau dau nanh voi
ty 1& mol 1:2, hodc v6i hdn hop céc axit béo tir dAu d4u nanh véi ty 18 mol 1:2, dé thu

duoc cac dieste.

Céch khéc, cac este polyetylen glycol cuia axit béo tir dau d4u nanh trong khudn
khd sang ché co thé thu dugc bing cach dua cic axit béo cia diu dau nanh va/hodc
céc chét béo hoic céc triglyxerit cia diu d4u nanh vao quy trinh etoxyl hoa véi etylen
oxit theo k¥ thudt, quy trinh, thiét bi va trong didu kién van hanh da dugc ngudi co
trinh do trung binh trong linh vuc nay biét dén. Vi dy, cac axit béo cla diu d4u nanh
6 s6 CAS 068308-53-2, md EINECS 269-657-0 v thanh phan sau day (quy trinh
phén tich DGF-C-VI 1le: C16, 9-12%; Cl16:1, 0-1%; C18, 2-6%; C18:1, 20-29%;
C18:2, 47-58%, C18:3, 4-10%; c4c thanh phin khac 0-1%; cac thanh phin dudi hodc
biing C14, 0-1%; cc thanh phén trén hoic bing C20, 0-2%) c6 thé duoc etoxyl héa aé
thu dwoc mic do etoxyl hoa trung binh cudi ciing 12 20 mol hodc 40 mol.

Trong khuén khd séng ché va trong phan tiép theo clia né, vién dan chung dén
“c4c este polyetylen glycol cia axit béo tur diu dau nanh” 13 dé chi mot hoic nhiéu
este néu trén, c6 trong cac chit nhii héa (iii) hodc (iv) hodc (v) hodc (vi) c6 thanh phan
polyetylen glycol PEG v6i trong lwong phan tir thay ddi va thanh phan céc axit béo
cta diu dau nanh, ca hai thanh phin nay déu thay dbi, khong gi6i han ma chi nhim

don gian héa phan md ta sang che.

Do d6, chat nhii héa (iii) chita hodc cac khéc 1a bao gdm “céc este polyetylen
glycol ctia axit béo tir dAu d4u nanh”. Theo mdt phuong an, cac este polyetylen glycol
clia axit béo tir diu dau nanh duoc dai dién bing chit phu gia E487 — EU Reg.
1831/2003.
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Hon nita, chit nhii hoa (iv) chira hoic cac khic la bao gbm hdn hop chira hodc
cach khac 13 bao gdm “cac este polyetylen glycol cua axit béo tir du dau nanh” va it
nhéAt mét olein thuc vat. Theo mdt phuong an, cac este polyetylen glycol cua axit béo
tir diu d4u nanh nay duoc dai dién bing chét phu gia E487 — EU Reg. 1831/2003,

trong khi d6 céc olein dugc mo ta dudi day.

Cudi cing 13, chét nhii héa (v) chira hodc cac khéac 13 bao gdm hdn hop chia
hoic cach khac 12 bao gdm “céc este polyetylen glycol cua axit béo tir diu dau nanh”,
it nhdt mot olein thwc vat va propylen glycol. Theo mdt phwong én, cac este
polyetylen glycol cua axit béo tir dAu dau nanh nay duoc dai dién bang chét phu gia
E487 — EU Reg. 1831/2003, trong khi d6 cac olein dugc md td dudi day.

Céach khéc 13, chat nhii hoa (vi) chira hodc cac khéc 1a bao gdm hdén hop chia
hodic cach khic 13 bao gdm “dau thau diu dugc etoxyl hoa” va “cac este polyetylen
glycol cua axit béo tr dAu dau nanh”. Theo mdt phuong 4n, diu thdu diu dugc etoxyl
héa nay duoc dai dién bing chit phu gia E484 — EU Reg. 1831/2003 va céc este
polyetylen glycol cua axit béo tix diu dau nanh ndy duoc dai dién béng chit phu gia
E487 — EU Reg. 1831/2003.

Thanh phén polyetylen glycol c6 trong “céc este polyetylen glycol ctia axit béo
tir ddu dfu nanh nay” c6 trong luong phéan tir nim trong khoang tir 100 dén 1000 va
thanh phan axit béo c6 trong axit béo dAu dau nanh 13 axit alpha-linolenic (C-18:3) —
s6 CAS 463-40-1, hoic axit linoleic (C-18:2) — sb6 CAS 60-33-3, hodc axit oleic (C-
18:1) - s6 CAS 112-80-1, hofic axit stearic— s6 CAS 57-11-4, hofic axit palmitic— s
CAS 57-10-3 hodc c4c hdn hgp cua ching; cu thé 1, axit béo diu dau nanh c6 thé
duoc chon tir hdn hop clia axit alpha-linolenic va/hodc axit linoleic va/hodc axit oleic
véi ty 18 trong lugng 1:1:1 hodc 1:1:2 hodc 1:2:1 hodc 1:2:2.

Olein hodc cdc olein thuc vat, c6 trong cac chét nhii hoa (i), (i), (iv) va (v) tao
thanh dbi twong clia sang ché, dugc chon tir nhom chira hodc cich khéc 1a bao gbm
axit oleic, axit linoleic, axit linolenic, triglyxerit cua axit oleic [(C17H33COO)3C3Hs]

(con dugce biét nhu 12 triolein), dAu thuc vat hodc cac hdn hop cua chung.
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Dau thuc vét ndy c6 thé dugc chon tir nhém chira hodc cach khac 1a bao gém
diu 6 liu, diu hat lanh, diu hat nho, dau lac, diu ngd, diu co, diu huéng duong
va/hodc diu dau nanh. Cac chét nhii hoa (i), (ii), (iv) va (v) c6 thé chira hodc cach

khac 1a gom dau 6 liu va/hodc dau co.

It nhit mot olein thuc vt hodc cac olein thyc vat néu trén, cd trong cac chét
nhii héa (i), (ii), (iv) va (v), tao thanh di twong clia sdng ché, chira (lugng tinh theo
trong luong so véi tdng trong lugng cua olein thyc vat) hodc cich khéc 1a bao gdm
axit oleic (C18:1) véi lugng tir 70 dén 99% trong lugng, tinh theo tbng trong luong
cua olein thuc vat, va/hodc axit linoleic (C18:2) véi lugng tir 30 dén 1% trong luong,

tinh theo téng trong lwong cua olein thyc vat.

it nhit mét olein thuc vat hodc cic olein thuc vat néu trén, c6 trong chét nhil
héas (i), (i), (iv) va (v), tao thanh d6i twong clia sang ché, chira (lugng tinh theo trong
lugng so voi tdng trong luong cua olein thuc vat) hodc cich khéc 1a bao gém axit
oleic (C18:1) v6i lugng nim trong khoang tir 75 d&n 90% trong luong, tinh theo tong
trong lugng cua olein thuc vat; t5t hon 12 ndm trong khoang tr 80 dén 85% trong
lugng, tinh theo téng trong lugng cua olein thyuc vat, va/hodc axit linoleic (C18:2) voéi
lwong nim trong khoang tir 25 d&n 10% trong luong, tinh theo tong trong luong clia
olein thyc vat; tt hon 14 axit oleic v6i lugng ndm trong khoang tir 80 dén 85% trong
lugng, tinh theo tdng trong lugng cua olein thyuc vat; va/hodc axit linoleic véi lugng
nim trong khoang tlr 20 dén 15% trong lugng, tinh theo tdng trong luwong cua olein

thuc vat.

ft nhAt mot olein thuc vat hodc olein thuc vt néu trén, 6 trong cac chét nhil
héa (i), (ii), (iv) va (v), tao thanh dbi twong cta sang ché, nhu néu trén, cd thé con
chira mot sb axit béo bdo hoa véi ) nguyén t cacbon 12 18 hodc nhd hon, v6i luong
nhé hon 15% trong luong, tot hon 14 véi lugng nim trong khoang tir 5 dén 10% trong

luong.

Theo mot phuwong 4n, olein thyc vét hodc céc olein thyc vat, cb trong céac chét
nhii héa (i), (ii), (iv) va (v), tao thanh dbi tuong clia sang ché, 12 olein c6 cac thong sd

sau: EINECS 266-932-7, s6 CAS 67701-08-0 va c6 sy phan bb chubi (%) [quy trinh
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ISO 5508] la: C14 hoic nho hon, 0-4; C16 2-6; C18 0-3; C18' (axit oleic) trén 75;
C18" (axit linoleic) 8-13; trén C18 0-2.

It nhat mot olein thuc vat hodic céc olein thuc vat, ¢ trong cac chét nhii hoa (i),
(i), (iv) va (v), tao thanh d6i twong clia sang ché, chira hodc cach khéc 12 bao gbm dau

thuc vat.

DAu thuc vat c6 thé duoc chon tir nhém chira hodc cach khéc 1a bao gbm dau 6
liu, d4u hat lanh, dau hat nho, diu lac, dau ngo, dAu co, diu huéng duong va/hodc dau
d4u nanh. Chét nhii héa theo sang ché c6 thé chtra hodc cach khac 13 bao gdm dau 6

liu va/hodc dau co.

Theo mot phuong 4n, it nhit mét olein thuc vat hodc céac olein thuc vat néu
trén, c6 trong cac chét nhil héa (i), (ii), (iv) va (v), tao thanh d6i tuong clia sang ché,
chira hodc cach khac 1a bao gém dau thuc vat va diu oleic véi ty 1€ trong luong tir 1:3
dén 3:1, t6t hon 1a tr 1:2 dn 2:1, tét hon nita 12 v6i ty 1¢ trong luong 1a 1:1. Tt hon
13, axit oleic dugc chon trong sb cac san phém () néng do6 axit oleic trén 70% trong
luong, t6t hon 13 trén 90% trong luong.

Olein co c6 thé c6 thanh phin nhu: C12:0=2-3%, C14:0=0,5-1%, C16:0=4-5%,
C18:0=2-3%, C18:1=70-80%, C18:2=10-15%, cac chét khac khoang 1%.

Diu huéng duong c6 thé c6 thanh phan nhu: C16:0=5-15%, C18:0=2-8%,
C18:1=20-35%, C18:2=45-70%, C18:3=0-7%.

Theo mot phuong an, olein thuc vat khac co thé c6 cac thanh phﬁn nhu sau: cac
axit v6i s6 nguyén tir cacbon bang hogc nhé hon C14=2-3%, C16:0=4-5%, C18:0=1-
2%, C18:1=75-80%, C18:2=10-11%.

Theo mdt phuong 4n, olein thuc vat khac ¢6 thé c6 thanh phﬁn nhu sau: C18:0
dudi 15%, C18:1 trén 75%, C18:2 dudi 15%, cac chét khac dudi 1%.

Viéc xé4c dinh thanh phén clia cac axit béo béng bién phap phan tich sic ky khi
c6 thé duogc thuc hién bang quy trinh NGD C 42-76. Nguoc lai, viéc xac dinh cac
triglyxerit trong cac diu thuc vat bing bién phap sic ky léng hiéu ning cao (high
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performance liquid chromatography: HPLC) c¢6 th® dugc thuc hién bang quy trinh
NGD C 45-91:22024 (1992).

Trong khuon khé sang ché va trong phén tiép theo ctia n6, vién din chung dén
”olein hodc cac olein” 1a d& chi mot hodc nhiéu olein thuc vat néu trén c6 trong cac
chét nhii héa (i), (ii), (iv) va (v), tao thanh d6i tuong clia sang ché, khong han ché ma

chi nhim don gian hoa phdn mé ta sang ché.

Céc glycol ¢6 trong hdn hop tao thanh d6i twong ciia sang ché dugc chon trong
s cac glycol khong doc ma c6 thé chdp nhan déi véi dinh dudng chan nudi. Céc
glycol c6 mit trong cac chét nhii héa (ii) va (v), tao thanh d6i twong ctia sang ché, voi
lwong ndm trong khoang tlr 2% dén 25% trong lugng, t6t hon 12 nim trong khoang tir
5% dén 20% trong luong; t5t hon nita 14 ndm trong khoang tir 10% dén 15% trong
lugng, tinh theo tdng trong lwong clia hdn hop; thuan 1¢i 1a 10% trong luong.

Thu4n loi 13, sy ¢6 mit cua cac glycol trong cac chét nhii héa (ii) va (v), tao
thanh d6i tuong ciia sang ché, 1am gidm diém két dong cta chung gitr ching & trang
thai 1ong va do d6 tao didu kién st dung hdn hop nay tham chi ca & nhiét do thip dudi
0°C (khdng d), tot hon 13 & nhiét do tir 0°C dén 4m 20°C (-20°C).

Déi tuong ciia sang ché 14 quy trinh san xuét ché phdm rin néu trén dudi dang
bot, trong d6 quy trinh nay bao gdm budc trong d6 mot trong s6 cac chét nhii héa (i)-
(vii), & trang thai long, duoc két hop hodc hip thu hodc hdp phu hodc 4p 1én bé mit
ngoai cua cht mang hoic chat hd tro (a) va/hodc (b), nhu néu trén, bang cach phun
hoic bing cach tron co hoc hodc trén b:‘?lng khong khi chit nhii héa & trang thai long,
t6t hon 13 & nhiét d6 nim trong khoang tir 25 dén 45°C. Quan trong 1 khi két thic quy
trinh, ché phdm rén dudi dang bot van gift kha ning chay tu do & nhiét do trong phong
1a 25°C (4p suft latm), @& tranh hién tuong co két va cho phép phan b ddng déu
chung duéi dang thanh phin chinh ctia hdn hop rin duge mo ta dudi day.

Déi tuong ciia sang ché 14 thirc an chin nudi chira ché phim rin néu trén dudi
dang bot, tdt hon 14 v6i lugng tinh theo trong lugng nim trong khoang tir 5 dén 50%.
Trén thuc té, ché phém rén néu trén dudi dang bot co thé duoc tron bing cach co hoc

v&i cac thanh phin cta cong thirc phdi ché thic dn co s& vi du nhu, cong thirc phoi
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ché trén co s& ngd dung cho gia cam (% trong luong): ngd 45%, dau nanh 21%, lia
my 15%, chit béo/dau (dﬁu d4u nanh, dau co, dau huéng duong, chét béo gia cﬁm)

8%, hat dau nanh 10%, cac thanh phin b sung (céc vitamin va khoéng chit) 1%.

Péi tuong cia séng ché 14 hdn hop rén chira ché phidm rén néu trén dudi dang
bdt va khodng chét tro, khoang chét tro ndy dugc chon tr nhém chita hodic cach khac

12 bao gom canxi oxit, magie-canxi oxit, magie oxit.

Theo mdt phuong 4n, khoang chit tro dugc dai dién béng hdn hop chira magie
oxit véi lugng theo trong lugng it nhét 13 95%, silic dioxit véi lugng theo trong luong
dudi 14 1%, canxi oxit v6i lugng theo trong lugng 13 dudi 2,5% va sét (III) oxit va
nhom oxit m3i chit dusi 0,04%. Hdn hop nay c6 tén thuong mai la LuvoMag MO W-
92 (Lehmann&Voss&Co.) va ¢6 dic tinh nhu sau: Mg % t6i thiéu 55,5; MgO % t6i
thidu 92; SiO2 % ti da 3; CaO % t6i da 2,5; ALOs % t6i da 0,5; Fex03 % t6i da 0,2.
Phén bb c& hat trung binh du6i 70pm/200 mesh, & % tdi thiéu 1a 95%.

Hdn hop rén theo sang ché chira ché phidm rin néu trén dudi dang bot voi
luong tinh theo trong lugng tir 5% dén 30%, t5t hon 1a 10%, va vat liéu khoéng chét

tro néu trén vé6i luong ndm trong khoang tir 95% dén 70%, tét hon 1a 90%.

Hn hop rén tao thanh d6i tuong cla sdng ché duge san xuit bang cach tron co
hoc ché phﬁm rén néu trén dudi dang bot véi khoang chét tro néu trén dé thu duoc hdn
hop ddng nh4t ma vAn gift cac dic tinh chay tu do ctia né. Trén thyc té, ché phém rin
du6i dang bdt c6 thé duoc phan bd mot cach ddng nhét va ddng déu trén bé mit ngoai
cta cac hat khoang chit tro néu trén béng cach bién d6i mirc d6 va béo va wa nudc
cta khoang chét tro va do d6 ca clia hdn hop rn cudi cung. Ché phim rin theo sng
ché va hén hop thu duoc tir d6 c6 tinh chét giéng nhu keo. Hon hop rén c6 thé duoc
phan bd trén céc thanh phén va céac cu tir cAu thanh thirc an chin nudi dudi dang rén
nhu vién. Cac dic tinh ly-héa ndy cta hdn hop rén theo sang ché cho phép gia ting
ning sut san xuét vién trong hé théng thiét bi san xut thirc &n chin nudi, giam ham
luong bot duge tao ra (san phém phu can duoc trach vi cac ly do lién quan dén hidu
sult va sttc khde cua ngudi van hanh), tiét kiém ning luong cAn thiét & cling mic

ning suit san xuit, va 6n dinh héa ham luong nudc 1a khoang 12% trong luong.
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Débi tuong ciia séng ché 1a thirc 4n chin nudi dudi dang rén chira cac chat dinh
dudng long va/hoic ran, thirc &n dang ran nay 1a nhu dang bt hodc hat hodc vién hodc

khoi vudng, ma chira hén hop ran néu trén, nhu néu trén.

Neudi ndp don da phat hién ra ring viéc stt dung hdn hop rén tao thanh doi
tuong cua sang ché dé san xuat thirc an chin nudi dudi dang vién 1a ¢6 tinh néng cao

(xem céc bang 1 va 2) trong pham vi c4c khia canh chiu 4nh hudng dudi déy:

(i) luong thirc dn dugc san xuét: lién quan dén viéc ting san lugng theo gid (thn
thirc dn duogc san xuét/gié) hodc, néu san lugng theo gidr 1a nhu nhau, giam tiéu thu

niang lugng (ampe/giod);

(ii) c4c dic tinh ly hoa cua thirc dn dugc san xuét: lién quan dén sy ting chi s6
d6 bén cta vién (pellet durability index: PDI), nhiét d6 va d0 am cua vién duoc san

xuét va giam lugng bot dugce tao ra (duwong kinh bot trung binh va % duoc tao ra);

(iii) hiéu suat cua hé thong thiét bi san xuat thirc an: 1ién quan dén viéc gidm su
mai mon do cao cla cac khudn cé trong cac hé thong thiét bi tao vién va giam s

luong thoi gian chét d bao dudng ma hé thdng thiét bi phai dbi mit.

Thirc n chin nudi theo sang ché t6t hon la thirc &n kho dudi dang khéi vuong

hodc vién hodc hat hodc bdt, ma chira hdn hop rin néu trén.

Trong khuén khd sang ché, thirc an chin nubi c6 nghia 13, bing cach vi du
khong giGi han, thirc an cho lon, c4, gia cAm nhu gi va ga tay, va dong vat nhai lai, vi
du, bod va bé & giai doan phit trién bit ky.

Séang ché con d& cap dén quy trinh san xuét thirc dn chin nudi néu trén.

Déi tuong clia sang ché 1a quy trinh san xuét thirc #n chin nudi dudi dang rén,
trong d6 quy trinh nay gdm it nhét 13 budc trong d6 hdn hop rén, tao thanh ddi tuong
cua sang ché, dugc bd sung vao céc chit dinh duong 1ong va/hoic rin (dudi dang bot
hoic hat) ho3c tuy y vao céc thanh phdn 16ng hoic rén khac cta thirc &n chin nubi.

Theo phuong an dugc vu tién, thirc &n chin nudi cd thé con chira thanh phén
ky nudc co nguén géc dong hodc thuc vat dudi dang léng hodc rén & nhiét do trong

phong (nhigt 46 20°C va éap suét latmosphe), thanh phan ky nuéc ndy dugc chon tir
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nhém gdm cac lipit ddng vat va/hodc thuc vét, cac dau dong vat va/hodc thuc vat, cac

chét béo dong vat va/hoic thuc vat; t5t hon 14 n6 14 chét béo dong vit.

Trong trudong hop thi nhét, thanh phéan ky nudéc nay dAu tién dugc bd sung véi
hn hop rén theo sang ché va sau d6 véi cic chét dinh dudng 16ng hodc bt hogc hat
hodc v6i cac thanh phﬁn rén khac cia thirc an chin nudi hoic véi hdn hop cua hai

hodc nhiéu thanh phin nay.

Trong truong hop tht hai, thanh phan ky nuéc néu trén dAu tién duge bd sung
v6i cac chit dinh dudng 1éng ho#ic bt hodc hat hodc v6i cac thanh phén rén khéc cua
thirc &n chin nu6i hogc véi hdn hop ciia hai hogc nhiéu trong sb céc thanh phan ndy va

sau d6 voi hon hop rén theo sang ché.

Theo phuong 4n khéc, hdn hop rén theo sang ché c6 thé dugc bd sung tryc tiép
vao thanh phén ky nudc 16ng hodc rén & nhiét d trong phong vi du nhu, lipit dong vat
va/hodc thuc vat, dau, t5t hon 1 diu thuc vat, chit béo 1éng va/hodc rén, t6t hon 13
chét béo dong vat, va sau d6 vao cac chét dinh dudng 16ng hodc bot hodc hat hodc voi

cac thanh phan ran khac cta thirc dn chin nudi.

Néu hdn hop ran theo sng ché duoc s dung, thi dang san xudt cong nghiép
clia thirc #n chin nudi bao gdm dang san xuét hdn hop so bd chira céc thanh phan vi
lvong nhu vi du, ddu nanh, ngd, bot dong vét hodc thuc vét, va cac thanh phén vi
luong nhu vi duy, céc mudi khoédng, cic vitamin, cidc huwong liéu va céc chét khac
thuong duogc ngudi c6 trinh @ trung binh trong linh vuc nay st dung. Tty thude vao
loai thttc &n, cac thanh phan khéic cling c6 thé dugc bd sung vao hdn hop so b, nhu
ngili cbc, lua mach, lua mach den va Itia gao, céc protein thuc vt vi du, cdc protein tur
diu nanh, tir hudng duong, tir ngd hoic cac protein khac thudng duge ngudi c6 trinh
d6 trung binh trong linh vyc nay st dung. Sau d6 hdn hop so bd nay dugc bd sung véi

hén hop rén theo sang ché chira cac chit nhii héa (i)-(vii).

Thirc an chin nudi tao thanh d6i tuwong cla sdng ché co6 thé chira hén hop ran

néu trén véi lugng ndm trong khoang tir 0,5kg dén 1,5 kg/tan thirc &n.

-16-



29261

Thirc 3n chin nudi theo sang ché cé thé dugc dua qua budce tao vién hodc dun
d8 thu duoc thitc #n voi kich c& thay ddi ma 13 dién hinh ctia thirc dn dang vién hodc

hat dung cho ddng vat.
Vi du thye hién sing ché

Sang ché dugc mé ta biang mot s6 thtr nghiém ma két qua clia chung duge thé
hién trén bang 1 va 2, cac thir nghiém nay chi nhdm minh hoa va do d6 khéng gi6i han

pham vi clia sdng ché.

Béng 1
THUC AN CHO GATAY - | THUC AN CHO GA TAY —SAN
SAN XUAT BINH THUGNG XUAT TREN CO SO NGO VOI
TREN CO SO NGO HON HGP RAN THEO SANG CHE
Déi chimg thte | D6i chimg thr Tﬁgﬁnﬁﬁﬁm Thir nghi¢m thi hai
nhat hai 0.5 ke/thn 1,5 Kg/tan
T °C 74 78 85 87
AMP. 350% 350% 380 400
T/h 13,0 14,00 20 22
UM.C. 15,00 15,00 16,00 16,30
UMF. 11,30 11,60 12,50 12,70
PDI 93 92 98 98
Khuén Khuén Khuon Khuén
80x3,5 mm 65x3,5 mm 65x3,5 mm 50x3,5 mm

*Tang ning suat khién mdy bi tac
UM.F. b6 am cua vién

Luu y: Hn hop rén theo séng ché cho phép gidm manh d¢ day ctia khuén, nho do
ting cao san lugng va luong vién duoc san xuat
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Béang 2
THUC AN VO BEOLON - | THUC AN VO BEO LON BANG
TREN CO SO NGO HON HOP RAN THEO SANG CHE
Déi chimg thtr | D §i chimg Thir nﬁllrllgm tht | Thu ngh}:iém tha
nhat thi hai B A
0,5 kg/tan 1,50 kg/tan
T°C 72 75 78-80 85
AMP. 330* 320% 360 400
T/ 12 12 16 20
U.F. 11,20 11,30 12,03 12,70
PDI 88 85 95 98
Khu6n Khudn Khuon Khudn
80x3,5mm | 65x3,5 mm 70x3,5 mm 40x3,5 mm

Luu y: Hon hop rén theo séng ché cho phép gidm manh d6 day cua khuén, nho

d6 ting cao san lugng va luong vién duge san xuét
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YEU CAU BAO HO
1. H3n hop rén chua:
ché phim rén & dang bot chira:
chat mang hoic chét hd trg & dang bot,

v6i it nhit mét chit nhii héa duoc két hop hoic dwoc hép thu hoic duoc hip
phu hoic dugc dua 1én bé mit ngoai cla chét mang hodc chét hd trg & dang bot nay, it

nhét mot chét nhii hoa nay dugc chon tir nhém bao gém:
(i) hdn hop chira dau thiu diu duoc etoxyl héa va it nhit mét olein thuc vat;
(ii) hdn hop chira dau thiu dau duogc etoxyl hoa, it nhét mét olein thuc vat va
propylen glycol;
(iii) hdn hop gdm (i)-(ii)
va

khodng chét tro bao gdm magie oxit véi ham lwong it nhit 1a 95% khdi luong,
canxi oxit voi ham lwong dudi 2,5% khdi luong va khoang chét tro nay con bao gdbm
silic dioxit v6i ham lwong dudi 1% khéi lwong, va sét (III) oxit va nhom oxit mdi loai

v6i ham luong dudi 0,04% khéi lugng;

trong d6 hdn hop rin ndy chira ché phim rin & dang bot néu trén véi luong tir

5% dén 30% khéi luong va khoang chét tro véi lwong tir 70% dén 95% khdi luong.
2. Hdn hop rén theo diém 1, trong d6:

- dau thu dau néu trén 14 chit phu gia E484, va

- it nh4t mot olein thuc vat néu trén duoc chon tir nhém gém:

axit oleic,

axit linoleic,

axit linolenic,

triglyxerit cta axit oleic [(C17H33CO0O)3C3Hs] - triolein,

dau thuc vat, va
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hén hop gdm axit oleic, axit linoleic, axit linolenic, triglyxerit cia axit oleic.

3. Hon hop theo diém 1, trong d6 chat mang hodc chét hd tro & dang bot néu trén céd
mit trong ché phim rin néu trén vai lugng tir 20% dén 50% khdi lwong, so véi khdi

lugng ctia che pham ran; va

trong d6 it nhat mot chit nhii héa néu trén ma duoc két hop hoic hip thu hoic
hap phu hodc dua 1én bé mit ngoai dugc chon tir nhém gdm cac chét nhii hoéa (i), (ii)
va (iii) va c6 mit trong ché phdm rin néu trén véi luong tir 80% dén 50% khéi luong,

so v6i khoi lugng ciia ché pham rén.

4. Hdn hop ran theo diém 1, trong d6 chit mang hoic chat hd tro néu trén chia it nhét

mdt chét nén v6 co duge chon tir nhém gém:
silic dioxit;
cac bentonit;
cac zeolit;
sepiolit; va
perlit.

5. HOn hop rén theo diém 1, trong d6 chit mang hodc chét hd tro & dang bt chira it

nhét mot chét nén thuc vat duoc chon tir nhém gém:
161 ngd hodc xo ngd;
x0 dau tim; va
xo dau Ha Lan, xo gd hoic hat nho.

6. HOn hop rén theo diém 1, trong d6 hdn hop nay chira ché phim rin & dang bot néu
trén v6i lwong 13 10% khdi lwong, va khoang chét tro néu trén véi luong 13 90% khdi

luong.
7. Thirc #n chin nudi chira hdn hop ran theo diém 1.

8. Phuong phap ché bién thic n chin nudi & dang rén, bao gdm budc bd sung hdn

hop rén theo didm 1 vao céc chit dinh dudng dang 16ng va/hoic rin.
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9. Hon hop theo diém 3, trong do chét mang hodc chét hd tro & dang bt c6 mit trong
ché pham rin véi lugng tir 30% dén 40% khdi luong so voi khéi lwong ctia ché phdm

ran.

10. Hon hop theo diém 3, trong d6 it nhit mét chit nhii hoa néu trén c6 mit trong ché

phdm rén néu trén véi lugng tir 70% dén 60% so v&i khdi lugng cia ché phim rén.
11. Hon hop rén theo diém 4, trong d6 dioxit silic 13 silic dioxit thé keo.

12. Hon hop rén theo diém 11, trong d6 silic dioxit thé keo 1 it nhit mot thanh phin
duoc chon tir nhom gém E551a va E5S51b.

13. Hdn hop rén theo diém 4, trong d6 sepiolit 1a sepiolit E562.
14. Hdn hop rén theo diém 4, trong d6 perlit 14 perlit E599.

15. Hon hop ran theo diém 4, trong d6 it nhat mot chit nén v co néu trén c¢6 phan bd
cd hat trung binh dbi voi it nhit 95% cua it nht mot chit nén vo co néu trén 13 tir 50

dén 250 micron.

16. H3n hop rén theo diém 15, trong d6 phan bd ¢& hat trung binh dbi véi it nhit 95%
cla it nhit mot chat nén vo co néu trén 1a tir 100 dén 200 micron.

17. Hon hop rén theo diém 5, trong d6 it nhat mot chat nén thuc vét c6 phan bd c& hat
trung binh d6i véi it nhit 95% cua it nhit mot cht nén thuc vat néu trén 13 tir 50 dén
250 micron.

18. Hon hop rén theo diém 17, trong d6 phan bd ¢ hat trung binh dbi véi it nhat 95%

cla it nhit mot chat nén thuc vat néu trén 1a tir 100 dén 200 micron.
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