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Linh viwc kj thuét dwoc dé cip

Sang ché dé cép dén hé thong didu hoa khong khi.
Tinh trang ky thuit ciia sing ché

Hé théng didu hoa khong khi thong thuong da biét didu hoa khong khi trong
nha. Céc vi du v& hé thdng diéu hoa khong khi nay bao gdm hé théng dé hiit &m phong
ngoai viéc lam lanh phong.

Vi dy, hé théng diéu hoa khong khi dwgc md ta trong tai liéu sang ché 1 bao
gém mach moi chit 1am lanh ma may nén khi, bo trao ddi nhiét ngoai trdi, van gidn no
va bd trao dbi nhiét trong nha dugc ndi vio d6 va dugc tao cdu hinh dé thyc hién chu
trinh lanh trong mach mdi chat lam lanh. Trong hé théng diéu hoa khong khi nay, nhiét
d6 bay hoi & bo trao dbi nhiét trong nha dugc 1am gidm trong vén hanh hit am phong.
Do d6 trong b trao ddi nhiét trong nha, khong khi dugc 1am lanh dén nhiét do thip
hon nhiét d0 diém suong va hoi 4m trong khong khi dugc ngung tu. Két qua 13, phong
dugc hat 4m.

Danh séch tai liéu vién dan
Tai liéu sang ché

Tai lidu sang ché 1: JP H9-14724 A
Vén dé ky thuat

Néu khong khi duge 1am lanh qud mirc @ hat 4m khong khi bing hé thdng
diéu hoa khong khi nhu duge md ta & trén, thi nhiét d trong nha giam di va do thoai
mai cling gidm di, hodc sy bdo toan ning lugng cling bi gidm di do gidm nhiét qua
muc.

Ban chét k§ thuit ciia sing ché

Sang ché dugc tao ra dé khic phuc nhitng van dé nay va muc dich cta sang
ché 1a dé xuit hé thdng diéu hoa khong khi c6 hiéu qua trong viéc bao toan nang luong
va ¢6 kha niang duy tri nhiét dd va do 4m trong nha trong khoang muc tiéu.

Giai phap k¥ thuat

Theo khia canh thtt nhat, sang ché dé xuét hé théng diéu hoa khong khi bao

gbm:

c4c may didu hoa khong khi 20, 40, mdi may bao gdm cuc trong nha 30, 50 va
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cuc ngoai trdi (21, 41), mbi may trong sb cac may diéu hoa khong khi dugc tao cau
hinh d& thyc hién chu trinh lanh theo cach ddc 14p va didu hoa khong khi trong cing

mot khoang tréng trong nha; va
thiét bi diéu khién 60 didu khién cac may diéu hoa khong khi 20, 40,

trong d6 thiét bi diu khidn 60 duoc tao cAu hinh dé thuc hién van hanh didu
khién ddng thoi it nhat mot trong cac méy didu hoa khong khi 20 duéi dang may nhiét
4n sao cho cuc trong nha 30 ctia may diéu hoa khong khi 20 1am lanh khong khi dén
nhiét d6 diém suong hodc thip hon, va diéu khién ddng thoi may diéu hoa khong khi
con lai 40 dudi dang may nhiét hién sao cho cuc trong nha 50 cia may didu hoa khong

khi con lai 40 1am lanh khoéng khi ¢ nhiét do cao hon nhiét do diém swong, va

thiét bi didu khién 60 thuc hién van hanh didu khién dé diéu chinh ning suit
1am lanh cta cuc trong nha 30 cta may diéu hoa khong khi 20 van hanh dué6i dang
may nhiét 4n va ning suit 1am lanh ciia cuc trong nha 50 cia may diéu hoa khéng khi
40 van hanh duéi dang may nhiét hién, sao cho nhiét d¢ trong nha hién tai va do Am
trong nha hién tai dugc dua dén gén cac tri & muc tiéu cta nhiét do va do 4m trong

nha.

Theo khia canh tht nhit cta sang ché, trong van hanh dbng thoi, cuc trong nha
30 1a mot phan ciia cic may diéu hoa khéng khi 20 van hanh du6i dang may nhiét an
va lam lanh khong khi dén nhiét d§ diém swong hodc thap hon. Cung thoi diém nay,
cuc trong nha 50 cia méy diéu hoa khong khi con lai 40 van hanh dudi dang may nhiét
hién va lam lanh khoéng khi & nhiét d cao hon nhiét do diém suwong. Két qua 13, nhiét
4n va nhiét hién ctia khoang tréng trong nha 11 can dugc didu hoa khong khi bing cic
may diéu hoa khong khi 20, 40 v& co ban dugc xir Iy riéng biét va sy bo toan ning

luong dugce cai thién.

Trong qua trinh van hanh dbng thoi, thiét bi diéu khién 60 diéu chinh ning
suét 1am lanh cua cac cuc trong nha 30, 50 clia cdc may diéu hoa khong khi 20, 40 sao
cho nhiét d6 trong nha hién tai va do am trong nha hién tai dugc dua dén gﬁn céc tri sd
muc tidu cta nhiét do va do 4m trong nha. Két qua 13, nhiét do va do 4m trong nha
ddng quy vé céc tri s6 muc tiéu va do d6 do thoai mai cua phong ciing duge dap tng.

Theo khia canh tht hai, sang ché d& xuét hé théng didu hoa khong khi theo
khia canh tha nhit, trong do, trong van hanh didu khién, thiét bi diéu khién 60 x4c dinh
nang sut 1am lanh ctia cdc cuc trong nha 30, 50 cla cic may didu hoa khong khi 20,

40 dya trén it nhét 13 cac tri sb muc tiéu, nhiét d6 trong nha hién tai va do 4m trong nha
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hién tai.

Theo khia canh th{r hai cla séng ché, thiét bi didu khién 60 x4c dinh ning sudt
lam lanh cia cac cuc trong nha 30, 50 ciia may nhiét 4n va may nhiét hién dua trén it
nhét 12 céc tri s6 muc tiéu, nhiét do trong nha hién tai va do 4m trong nha hién tai. Ttrc
13, chi can céc tri sé muc tiéu, nhiét d6 trong nha hién tai va do 4m trong nha hién tai
duoc xéc dinh, c6 thé xac dinh cach thay dbi nang suét 1am lanh cta cuc trong nha 30,
50 ciia may bat ky trong s6 may nhiét 4n va may nhiét hién dé cho nhiét do va do 4m
trong nha ddng quy vé céc tri s muc tiéu. Do do, thiét bi didu khién 60 xac dinh ning

suét 1am lanh cta céc cuc trong nha 30, 50 dya trén budc xéc dinh nay.

Theo khia canh thir ba, sang ché dé xuit hé thdng diéu hoa khong khi theo
khia canh th& hai, trong d6, trong van hanh diéu khién, thiét bi diéu khién 60 xac dinh
nang sut 1am lanh cla céc cuc trong nha 30, 50 cua cic mdy diéu hoa khong khi 20,
40 dua trén cac tri s6 muc tiéu, nhiét d6 trong nha hién tai va do 4m trong nha hién tai,
va nhiét d6 va do 4m trong nha & thoi diém dinh trudce trudce thoi diém hién tai.

Theo khia canh thi ba clia séng ché, thiét bj didu khién 60 xac dinh ning suit
lam lanh cia céc cuc trong nha 30, 50 cia may nhiét 4n va may nhi¢t hién dua trén céac
tri s6 muc tiéu, nhiét do trong nha hién tai va do Am trong nha hién tai, va nhiét d va
dd 4m trong nha & thoi didm dinh trude trude thoi diém hién tai. Ttc 13, cac chi sé nay
cho phép hiéu dugc nhiét do va do 4m trong nha da thay dbi nhu thé nao va méi lién
hé tdng hop giita nhiét d6 va do Am hién tai va céc tri s& muc tiéu. Do dé, c6 thé xac
dinh, dua trén cac chi s6 nay, cach thay d6i ning suét 1am lanh ciia cuc trong nha 30,
50 ctia méy bét ky trong sé méay nhiét 4n va méay nhiét hién. Do d6, thiét bi diéu khién
60 x4c dinh nang suét lam lanh cta céc cuc trong nha 30, 50 dya trén budc xac dinh
nay.

Theo khia canh th tu, sang ché dé xuit hé thong diéu hoa khong khi theo khia
canh bét ky trong sb cac khia canh tir khia canh thit nhit dén khia canh th@ ba, trong
d6 thiét bi diéu khién 60 thyc hién van hanh ddng thoi khi nhiét d6 va do 4m trong nha
nam trong khoang nhiét do va do 4m dinh tru6c bao gdm céc tri s6 muc tiéu, trong khi
thiét bj didu khién 60 thuc hién van hanh hut 4m diéu khién tit ca cac mdy diéu hoa
khong khi 20 sao cho céc cuc trong nha 30 cta cac may diéu hoa khong khi 20 lam
lanh khong khi dén nhiét do diém suong hogc thip hon khi d 4m trong nha vuot qua

do 4m dinh trude cao hon hodc bang khoang nhiét do va do 4m nay.

Theo khia canh thi tu clia sang ché, vin hanh ddng thoi dugc thuc hién khi

nhiét do va do 4m trong nha nim trong khoang nhiét do va 4o 4m dinh truéc bao gdm
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c4c tri 6 muc tiéu. Do dé, trong qua trinh vén hanh déng thoi, nhiét d6 va do Am trong
nha c6 thé dugc dua dén gén cac tri s& muc tiéu véi su bao toan ning luong duge dam
bao. Trong khi d6, khi do Am trong nha vugt qua do 4m dinh trude do, vi du, ting tai
nhiét an trong phong, van hanh hat 4m dugc thuc hién trong d6 céc cyc trong nha 30,
50 clia tht ca cac may didu hoa khong khi 20, 40 1am lanh khong khi dén nhiét d diém
swong hodc thip hon. Két qua 13, do Am trong nha c6 thé duge xir Iy nhanh chéng va

d6 thoai mai trong phong c6 thé nhanh chéng duge dam bao.

Theo khia canh thit nim, sang ché dé xuét hé théng didu hoa khong khi theo
khia canh bat k¥ trong sb cac khia canh tir khia canh thtt nhét dén khia canh tht tu,
trong d6, trong van hanh diéu khién, thiét bj diéu khién 60 diéu khién ndng suat lam
lanh cua cuc trong nha 30 cua may diéu hoa khéng khi 20 van hanh duéi dang may
nhiét 4n va ning suit 1am lanh ctia cuc trong nha 50 cia may didu hoa khong khi 40

van hanh dudi dang may nhiét hién trong cung mot thoi diém.

Theo khia canh thit ndm cta sang ché, trong vén hanh déng thoi, nang suét
lam lanh cila may nhiét 4n va may nhiét hién c‘hch diéu khién trong cing mdt thoi
diém. Vi dy, néu nang suét 1am lanh cta ca hai mdy dugc thay ddi & cac thoi diém
khac nhau, nhiét do va do 4m trong nha c6 thé chiu sy lic pha va c6 thé khong dong
quy dé dang. Dé giai quyét vin dé nay, ning suAt 1am lanh cia may nhiét 4n va may
nhiét hién duge didu khién trong ciing mot thoi diém, trong trudng hop nay nhiét do va
d6 4m trong nha d& ddng quy hon.

Hiéu qua cua sang ché

Theo sang ché, van hanh d6ng thoi duoc thuc hién trong d6 may nhiét 4n lam
lanh khong khi dén nhiét do diém suong hodc thép hon va ddng thoi méay nhiét hién
lam lanh khong khi ¢ nhiét d6 cao hon nhiét do diém swong. Viéc ndy tao ra kha ning
ngin khong cho 1am lanh qui muirc khong khi trong nha va cai thién sy bao toan ning
lugng. Ngoai ra, trong van hanh déng thoi, nang suét 1am lanh clia mdy nhiét 4n va
méy nhiét hién duge didu chinh sao cho nhiét do va do 4m trong nha dwoc dua dén gan
céc tri sé muc tiéu. Do d6, nhiét do va do 4m trong nha c6 thé dugc duy tri trong

khoang muc tiéu va d9 thoai mai cua phong c6 theé dugc dam bao.
Mo ta van tat cac hinh vé

Fig.1 la so d cAu hinh tdng thd md ta so lugc hé théng diéu hoa khong khi

theo mdt phuong an.

Fig.2 12 so dd 6ng gian luge clia may didu hoa khong khi thir nhit va may didu
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hoa khong khi thir hai ciia hé théng diéu hoa khong khi theo phuong 4n cua sang ché.

Fig.3 12 so dd khéi ciia hé thdng didu hoa khong khi theo phuong an cla sang

I'4
A

cheé.

Fig.4 1a Ivu dd md ta tién trinh chuyén tiép sang ché d¢ diéu khién nhiét do va

d6 4m cua hé thong diéu hoa khong khi theo phuong 4n cua sang ché.

Fig.5 1a Iuu d6 mo ta tién trinh x4c dinh trong mdi van hanh trong ché do diéu
khién nhiét d6 va d6 am ctia hé thong diéu hoa khong khi theo phuong an cuia séng che.

Fig.6 1a bi€u d6 d6 am mo t& moi lién hé gilta mdi van hanh va céc ngudng
hoic cac ving duge st dung trong budc xac dinh thit nhat lic khéi dau ché do diéu
khién nhiét d¢ va do am.

Fig.7 1a biéu d6 d6 4m mo td moi lién hé gilta mdi van hanh va cc ngudng
hodc cac viung duoc sit dung trong budc xac dinh trong van hanh hit 4m va van hanh
khong tach.

Fig.8 1a bi€u d6 d) am md ta mai lién hé¢ gitta mdi van hanh va cac ngudng
hodc cac ving dugc st dung trong budc xac dinh trong van hanh tach nhi€t an va nhiét
hién.

Fig.9 1a biéu d6 d6 am mo td moi lién hé gitta mdi van hanh va cic ngudng
hoic c4c ving duge stt dung trong budc xac dinh trong van hanh nhiét hién.

Fig.10 1a biéu d6 dd am mo ta moi lién hé gitra mdi van hanh va cac ngudng
hoic cac ving duge st dung trong budc xac dinh trong van hanh nhiét an.

Fig.11 1 biéu d6 do am mo ta budce xac dinh nhiét do bay hoi trong van hanh
hat &m va van hanh nhiét an.

Fig.12 14 biéu d6 d6 am md ta cac ving phén chia trong hoat dong tach nhiét
hién va nhiét an.

Fig.13 1a luu d6 thé hién so luge bude di€u khien trong van hanh tach nhiét an
va nhiét hién.

Fig.14 12 bang minh hoa c4c vi du vé cach thay doi cdc mirc nhiét do bay hoi
muc tiéu cta may nhiét an va mdy nhiét hién twong ng véi vung hién tai va viung
trudc do cua diém trang thai khong khi.

Fig.15 1a bidu d6 md ta nhiét do bay hoi muc tiéu ctia mdy nhiét hién cua may

nhiét 4n va thay ddi dai nhiét ¢ bay hoi myc tiéu.
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MG ta chi tiét sang ché
Phuong 4n theo sang ché s& duge mo ta chi tiét dudi day c6 tham khao dén cac
hinh v&. Phuwong an sau day la vi du uu tién cAn thiét va khong nham giéi han pham vi

clia sang ché, cac doi tuong ma sang ché ap dung duoc, hodc viéc stt dung sang ché.
Két cau tong thé cia hé thong diéu hoa khong khi

Hé théng diéu hoa khong khi 10 theo phuong an nay bao gdm cac may diéu
hoa khong khi 20, 40. C4c may didu hoa khong khi 20, 40 diéu hoa khong khi trong
cung mot khoang trdng trong nha 11. Hé théng didu hoa khong khi 10 theo phuong 4n
ndy duoc bb tri hai mdy didu hoa khong khi (méy diéu hoa khong khi thir nhat 20 va
may diéu hoa khong khi thit hai 40). Ngoai ra, hé théng diéu hoa khong khi 10 con ¢6
thé bao gdm ba hoic nhidu hon ba may didu hoa khong khi. Méay diéu hoa khong khi
thir nht 20 va may diéu hoa khong khi thir hai 40 v& co ban ¢6 cdu hinh nhu nhau. Hé
théng didu hoa khong khi 10 ciing bao gdm thiét bi didu khién 60 didu khién cic may
didu hoa khong khi 20, 40.

Méy didu hoa khong khi thit nhét

Nhu dugc minh hoa trén Fig.1 va Fig.2, may didu hoa khong khi tha nhét 20
bao gbm cuc ngoai troi thit nhét 21 dugc ldp dit bén ngoai trdi va céc cuc trong nha
tha nhat 30 dugc lip dat bén trong nha. Céc cuc trong nha thir nhit 30 duoc nbi song
song vdi cuc ngoai troi thir nhét 21 thong qua hai dng ndi. S6 lwong cuc trong nha thu

nhét 30 c6 thé 1 mot, hai, hodc ba hodc nhidu hon.

May didu hoa khong khi thtr nhét 20 bao gdm mach mdi chat 1am lanh thir
nhit 22 duoc nap diy moi chét lanh. Trong mach moi chét 1am lanh thir nhit 22, chu
trinh lanh dugc thuc hién dua trén su tudn hoan ctia mdi chit lanh. M4y nén khi thu
nhéit 23, bd trao dbi nhiét ngoai troi thi nhét 24, van gidn nd ngoai troi thi nhét 25,
van chuyén dbi bdn nga tht nhit 26 va cac bd trao dbi nhiét trong nha tht nhét 32

duoc ndi v&i mach moi chét 1am lanh thir nhét 22.

May nén khi thir nhét 23, bd trao ddi nhiét ngoai troi thir nhét 24, van giin né
ngoai troi thu nhit 25 va van chuyén déi bbn nga thtr nhit 26 duge b tri trong cuc
ngoai troi thr nhét 21. M4y nén khi thu nhét 23 12 may nén khi loai bién tin c6 cong
sut thay dbi duoc. TAn sb van hanh (sb vong quay ctia dong co) cuia mdy nén khi thir
nhit 23 6 thé didu chinh duge nh didu khién dAu ra cta thiét bi bién tin. B trao doi
nhiét ngoai troi tht nhéat 24 13, vi dy, bd trao ddi nhiét kiéu 6ng - va - canh. Quat ngoai

troi thtr nhét 27 dwoc bb tri gin b trao ddi nhiét ngoai troi thir nhat 24. B trao doi

_7-



29258

nhiét ngoai troi thir nhit 24 trao dbi nhiét gitra moi chét lanh va khong khi ngoai troi
duogc thdi bang quat ngoai troi thir nhit 27. Van gidn né ngoai troi thi nhét 25 13 van
gidn nd dién tir c6 d6 mé thay dbi dwoc. Van chuyén dbi bon nga thi nhét 26 ¢6 cac
cbng tir thir nhat dén thi tw. Cong thir nhit thong vé6i phia xa clia may nén khi thir nhét
23, trong khi cbng thtr hai théng voi phia hiit ciia may nén khi tht nhat 23. Cbng tht
ba théng v&i dau phia khi ciia bd trao ddi nhiét ngoai troi thit nhét 24, trong khi cong
thir tu théng véi cac ddu phia khi clia cac bd trao ddi nhiét trong nha thi nhit 32. Van
chuyén ddi bdn nga thir nhit 26 duoc chuyén ddi gitra trang thai thi nhét (dwoc minh
hoa bang cac dudng lién nét trén Fig.2) va trang thai thit hai (dugc minh hoa bang cac
dudng nét dut trén Fig.2). O trang thai thi nhit, cdng thir nhit va cdng tht ba thong
v6i nhau trong khi cbng tht hai va cong tht tu thong véi nhau. O trang thai tht hai,
cbng thtr nhét va cbng tht tu thong véi nhau trong khi cbng thir hai va cdng thir ba

thong véi nhau.

MObi mét trong sb céc cuc trong nha thi nhit 30 bao gbm mot bd trao d6i nhiét
trong nha thi nhét 32. Bo trao d6i nhiét trong nha thi nhét 32 dugc bd tri trén dudng
dan khong khi & cuc trong nha thtr nhét 30. Quat trong nha thir nhét 33 duoc bd tri gan
(trén phia dudng ra ctia) by trao ddi nhiét trong nha thu nhét 32. B trao d6i nhiét
trong nha thir nhat 32 trao d6i nhiét gitta moi chét lanh va khéng khi trong nha (khong
khi hat vao) dugc hit tir khoang trdng trong nha 11. Khong khi di qua trao dbi nhiét
b&i bd trao ddi nhiét trong nha thir nhét 32 duge cdp cho khoang trdng trong nha 11
dudi dang gi6 thdi.

Quat trong nha thir nhét 33 13, vi du, quat ly tdm va luu lugng gi6 cia quat co
thé diéu chinh duoc. Luu lugng gi6 clia quat trong nha tha nhét 33 theo phwong 4n nay
¢6 thé duge chuyén dbi theo ba mirc, tirc 14, mtc L (luu lugng gid thap), mic M (luu

lugng gid trung binh) va mirc H (luu lugng gioé cao).

Mbi mdt trong sb cac cuc trong nha thu nhat 30 dugc bd tri mot cam bién
nhiét d hut thi nhit 34 va mot cam bién do 4m hit thir nhat 35. Cam bién nhiét do hut
thtt nhit 34 phat hién nhiét do cia khong khi hiit vao. Cam bién do 4m hut thtr nhat 35

phat hién do 4m (d6 dm tuyét d6i) ctia khong khi hut vao.

Chu trinh lanh dugc thuc hién trong mach moi chét 1am lanh tht nhit 22 dugc
chuyén dbi gitta chu trinh lanh thu nhét (chu trinh 1am lanh) va chu trinh lanh tht hai
(chu trinh gia nhiét). Trong chu trinh lanh thi nhét, van chuyén ddi bon nga thir nhét
26 & trang théi thtr nhét, trong d6 méy nén khi thir nhét 23, quat ngoai trdi thtr nhat 27
va quat trong nha thir nhét 33 duoc van hanh. Do d6, trong chu trinh lanh thr nhét,
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mdi chét lanh tiéu tan nhiét (ngung tu) & bd trao ddi nhiét ngoai trdi thu nhét 24, dugc
giam &p & van gidn nd ngoai trodi thi nhét 25 va bay hoi & bd trao d6i nhiét trong nha
the nhit 32. Trong chu trinh lanh thit hai, van chuyén dbi bén nga thir nhét 26 & trang
thai th hai, trong d6 méay nén khi thu nhét 23, quat ngoai troi thu nhét 27 va quat
trong nha thir nhét 33 duoc van hanh. Do d6, trong chu trinh lanh thtr hai, moi chét
lanh tiéu tan nhiét (ngung tu) & bd trao ddi nhiét trong nha thi nhét 32, dwoc giam 4p &

van gidn né ngoai trdi tht nhit 25 va bay hoi & bd trao dbi nhiét ngoai trdi thir nhét 24.

Bo trao d6i nhiét trong nha thir nhét 32 ctia mach méi chét 1am lanh thir nhét
22 duoc bd tri cam bién nhiét 46 moi chit lanh (khdng dugc minh hoa) dé phat hién
nhiét d6 bay hoi Te.

M4y diéu hoa khong khi thir hai

Nhu duge minh hoa trén Fig.2, may didu hoa khong khi thir hai 40 bao gdm
céc bo phan tuong tw nhu cac b phan ctia may didu hoa khong khi thtr nhat 20. Tic 13,
may didu hoa khong khi thir hai 40 bao gdm mach moi chét 1am lanh tht hai 42 ma
moi chét lanh tudn hoan qua d6 va cuc ngoai trdi thir hai 41 va cdc cuc trong nha tha

hai 50 duoc noi vao do.

Cuc ngoai troi thit hai 41 dugc bé tri méay nén khi thir hai 43, bd trao ddi nhiét
ngoai troi thir hai 44, van gian né ngoai troi tha hai 45, van chuyén ddi bon nga thtr
hai 46 va quat ngoai trdi thir hai 47. M&i mdt trong sb cac cuc trong nha thtr hai 50
dugc bd tri bo trao dbi nhiét trong nha tht hai 52, quat trong nha thit hai 53, cdm bién
nhiét d hut thtt hai 54 va cam bién do 4m hat thr hai 55. Chu trinh lanh trong mach
moi chat 1am lanh thtr hai 42 duoc chuyén ddi giita chu trinh lanh thtr nhét (chu trinh
lam lanh) va chu trinh lanh thi hai (chu trinh gia nhiét), theo cach tuong ty v6i mach
mdi chit 1am lanh thir nhit 22. C4u hinh ctia mdi thiét bi ciia may diéu hoa khong khi
thit hai 40 twong tu v6i cAu hinh ciia mdi thiét bi cia may didu hoa khong khi thir nhat
20 va do d6 phdn md ta chi tiét ctia chiing s& dugc béd qua.

B¢ diéu khién tir xa

Nhu duge minh hoa trén Fig.1, may diéu hoa khong khi thu nhit 20 duoc bb
trf b6 didu khin tir xa thtr nhét 36. M4y diéu hoa khong khi thir hai 40 dwgce bb tri bd
didu khién tir xa thi hai 56. Mi b diéu khién tir xa 36, 56 dugc lap dit, vi du, trén
tuong trong phong va dugc tao céu hinh d& van hanh dugc béi ngudi st dung. Mdi bd
diéu khién tir xa 36, 56 bao gém khéi van hanh dé, vi du, bat va t4t nguf‘)n, chuyén dbi

ché @ van hanh va chuyén tiép huéng cta gio thdi, cho may diéu hoa khong khi 20,
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40 tuong tmg. M&i bo didu khién tir xa 36, 56 ciing bao gdm b hién thi dé hién thi, vi
du, ché do van hanh hién tai, nhiét do va do im thiét dat, cia may didu hoa khong khi
20, 40 tuwong Ung.
Thiét bi diéu khién

Nhu dugc minh hoa trén Fig.1 va 3, hé thong diéu hoa khong khi 10 bao gdm
thiét bi diéu khién 60 (hé théng didu khién) didu khién cic may diéu hoa khong khi 20,
40. Thidt bi didu khién 60 theo phuong 4n ndy bao gdm b didu khién cuc bd thir nhét
61, bo didu khién cuc bo thir hai 71, thiét bi ddu cudi truyén thong 80, bd dinh tuyén

85 va may chu ddm may 90.

Bo diéu khién cuc bo tha nhét 61 dugc bd tri twong tng v6i may diéu hoa
khong khi thir nhat 20. B) didu khién cuc bo thir nhit 61 duge tao cdu hinh dé diéu
khién, vi du, mdi bo phan ctia mach mdi chét 1am lanh thu nhét 22 va quat trong nha
thr nhét 33. Bo diéu khién cuc bd thi nhat 61 bao gdm méy vi tinh va thiét bi nh¢ (cu

thé 13, bd nhé ban din) luu trit phdn mém dé van hanh méy vi tinh.

Bo didu khién cuc bo thit nhat 61 bao gdm bd xac dinh cong suét thir nhat 62,
bo didu khién cong sudt thir nhét 63 va bo truyén thong thir nhat 64. Bo x4c dinh cong
suét thir nhit 62 12 bo tinh toan x4c dinh cong suat cia may diéu hoa khong khi thi
nhét 20. B didu khién cong suét thir nhit 63 didu khién cong suét clia may didu hoa
khong khi thir nhét 20.

B truyén thong tht nhét 64 duoc ndi v6i Internet 86 thong qua bd dinh tuyén
85 va duogc tao cAu hinh dé truyén thong véi may chu dém may 90 qua Internet 86. BO
truyén thong thir nhét 64 ¢ thé truyén thong khong day hodc nbi day véi bo dinh
tuyén 85. Céu hinh nhu vy cho phép trao ddi tin hiéu theo cé hai huéng, ching han
nhu 16nh van hanh va céc tham sé didu khién, gitra b diéu khién cuc bd thir nhat 61 va
may chu ddm may 90.

Bo didu khién cuc bd thtr hai 71 dugc bd tri tvong tng v6i mdy didu hoa
khong khi thtt hai 40. Bd didu khién cuc bd tht hai 71 duge tao cdu hinh dé diéu khién,
vi du, mdi bd phén ctia mach mdi chit 1am lanh th hai 42 va quat trong nha thi hai 53.
Bo didu khién cuc b6 thir hai 71 bao gdm maéy vi tinh va thiét bi nhé (cu thé 13, bo nhé
ban din) luu trit phdn mém dé van hanh may vi tinh.

B6 didu khién cuc bd thi hai 71 bao gdm bd xéc dinh cong sudt thit hai 72, bo
diéu khién cong suét tht hai 73 va bod truyén thong tha hai 74. B x4c dinh cong suét

thtr hai 72 14 b6 tinh toan x4c dinh cong suit cia may diéu hoa khong khi thi hai 40.
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Bo didu khién cong suit thu hai 73 didu khién cong suét ciia may diéu hoa khong khi
tht hai 40.

B truyén thong thir hai 74 dwgc nbi v6i Internet 86 thong qua bd dinh tuyén
85 va duogc tao cu hinh dé truyén thong v6i may chi ddm may 90 qua Internet 86. BO
truyén thong tht hai 74 ¢6 thé truyén thong khong diy hodc nbi day voi bd dinh tuyén
85.

Thiét bi dAu cudi truyén thong 80 1a thiét bi truyén thong dé nguoi dung kich
hoat van hanh trong ché do didu khién nhiét 6 va do Am, ma s& dugc mo ta chi tiét sau
day. Thiét bi dau cudi truyén thong 80 bao gém, vi dy, dién thoai thong minh hodc
méy tinh bang. Thiét bi ddu cudi truyén théng 80 bao gdm may vi tinh va thiét bi nhé
(cu thé 13, bd nhé ban din) luu trit phdn mém dé van hanh may vi tinh. Thiét bi diu
cubi truyén thong 80 con bao gdm panen cam Gng 81 ciing dong vai trd 1a bd hién thi
va khéi van hanh, va bo truyén thong 82 dwoc nbi véi may chi ddm may 90 qua

Internet 86.

Thiét bi ddu cudi truyén thong 80 Iuu trit chwong trinh (ing dung diéu khién)
dé thuc thi ché do didu khién nhiét do va do 4m. Bing cach van hanh panen cam tng
81 cua thiét bi dau cudi truyén thong 80, ngudi dung co thé kich hoat hodc khir kich
hoat ché do didu khién nhiét d6 va do 4m, dat nhiét do muc tiéu Ts trong nha trong ché
d6 didu khién nhiét @ va do Am va dit do Am muc tiéu Rs trong nha trong ché do didu
khién nhiét d¢ va do am.

May cht ddm may 90 dugc tao cau hinh dé truyén thong hai phia v6i bd didu
khién cuc bd thtr nhit 61, bd diéu khién cuc bo thir hai 71 va thiét bi dau cudi truyén
thong 80 qua Internet 86. May chi ddm may 90 bao gdm may vi tinh va thiét bi nhé

(cu thé 13, b6 nhé béan dan) luu trit phﬁn mém dé van hanh may vi tinh.

May chu dam may 90 bao gbm b x4c dinh van hanh 91 va b xéac dinh cong
sudt 92. Bo xac dinh van hanh 91 thuc hién x4c dinh viéc chuyén dbi cac van hanh
khéc nhau (chi tiét s& dugc md ta sau ddy) trong ché do diéu khién nhiét 4o va do 4m.
Bo6 xé4c dinh cong sudt 92 xac dinh nhiét 4o bay hoi muc tiéu cua mdi may diéu hoa
khong khi 20, 40 va tbc do cua quat trong nha (mirc quat) trong mdi van hanh trong
ché do didu khién nhiét do va do 4m. May chi ddm may 90}truyén ‘céc tham s van
hanh da duoc xac dinh nhu vay dén mdi bd diéu khién cuc bd 61, 71 qua Internet 86

theo nhitng khoang thoi gian dinh truée (vi du, mdi 20 gidy).

Vén hanh
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Van hanh cta hé théng diéu hoa khong khi 10 s& duge md ta chi tiét.

Déi véi hé théng didu hoa khong khi 10, ché do didu khién nhiét d6 hodc ché
d6 didu khién nhiét do va do 4m c6 thé duge chon. Ché do diéu khién nhiét do 1a ché
d6 van hanh chi dé didu chinh nhiét do cua khong khi trong nha & khoang tréng trong
nha 11 va bao gdm van hanh 1am lanh va hoat dong gia nhiét. Viéc diéu khién duoc
thuc hién trong ché do diéu khién nhiét d6 sao cho nhiét dd cua khong khi trong nha
dugc dua dén gin nhiét do muc tiéu. Ché do didu khién nhiét d6 va do 4m 1a ché do
van hanh dé diéu chinh nhiét do va do 4m cua khong khi trong nha & khoang tréng
trong nha 11. Ché do didu khién nhiét d6 va do 4m bao gdm: 1) van hanh hit am, 2)
van hanh khong tach, 3) van hanh tach nhiét 4n va nhiét hién, 4) van hanh nhiét hién
va 5) van hanh nhiét 4n. Trong ché d6 didu khién nhiét d6 va d6 4m, cac van hanh tir 1)
dén 5) dugc chuyén dbi tw dong va dugc thuc hién twong tmg voi trang thai khong khi

trong nha (nhiét do va d6 4m). Chi tiét vé nhitng van hanh nay s& dugc md ta sau day.
Van hanh 1am lanh trong ché do didu khién nhiét do

Vén hanh lam lanh trong ché do didu khién nhiét d6 s& dugc md ta. Trong van
hanh lam lanh, chu trinh lanh th@ nhét dugc md ta & trén dugc thuc hién trong mdi
may diéu hoa khong khi 20, 40. Ttc 13, moi chét lanh dugc nén bing cac may nén khi
23, 43 dugc ngung tu trong cac bg trao d6i nhiét ngoai trdi 24, 44 va tiéu tan nhiét ra
khong khi ngoai troi. Moi chét lanh ngung tu dugc gidm 4p bing cac van giin né
ngoai troi 25, 45 va sau d6 chay qua cac bd trao dbi nhiét trong nhé‘32, 52. O cac bod
trao dbi nhiét trong nha 32, 52, méi chit lanh hép thy nhiét tir khong khi trong nha va
bay hoi. Két qua 13, khong khi hit vao duge lam lanh & céc cuc trong nha 30, 50. Moi
chét lanh bay hoi duoc hat vao cdc may nén khi 23, 43 va dugc nén trd lai. Khong khi
dugc 1am lanh bing cac bo trao ddi nhiét trong nha 32, 52 dugc cép cho khoang tréng
trong nha 11 duéi dang gi6 thoi.

Trong van hanh lam lanh, cong sudt ciia mdi may diéu hoa khong khi 20, 40
dugc didu khién tvong tng véi do léch AT gitta nhiét d§ ctia khong khi hit vao & moi
cuc trong nha 30, 50 va nhiét do thiét dat. Khi AT tang, nhiét 4o bay hoi muc tiéu ciua
mdi may diéu hoa khong khi 20, 40 giam va tdn s6 van hanh ctia moi may nén khi 23,
43 tang. Nguoc lai, khi AT giam, nhiét d bay hoi muc ti€u cua mdi may diéu hoa
khong khi 20, 40 tang va tAn sd van hanh cia mdi may nén khi 23, 43 giam.

Ché do didu khién nhiét do va do am

Trong qua trinh van hanh trong ché do diéu khién nhiét do va do 4m, nhiét d6

-12-



29258

trong nha dugc dua dén gén nhiét d0 muc ti€u Ts va do am trong nha dugc dua dén
gﬁn d6 4m muc tiéu Rs. Trong ché d6 diu khién nhiét do va do 4m, cac van hanh khac
nhau duge chuyén dbi tvong tng véi diém trang thai khong khi hién tai C, sao cho moi
mot trong s6 nhiét d6 trong nha hién tai va do 4m trong nha hién tai dugc dua dén gﬁn
diém muc tiéu S (tham khao Fig.6). Ché d6 didu khién nhiét do va do 4m dat duoc
bing su trao dbi tin hiéu qua lai giita cac bd diéu khién cuc bd 61, 71, mdy chu déam
mAy 90 va thiét bi diu cudi truyén thong 80. Su truyén va nhan tin hidu gitra cac thiét
bi ddu cubi nay dugc thue hién theo nhitng khoang thoi gian dinh trude (vi du, mdi 20
giay).

Viée didu khién dugc thuc hién cho dén khi chuyén tiép qua ché do diéu khién

nhiét do va do am.

Viéc diéu khién dugce thuc hién cho dén khi chuyén tiép qua ché do didu khién
nhiét d6 va do Am s& dugc mé ta c6 tham khao dén Fig.4. Khi nguoi dung kich hoat
Uung dung cua thiét bi ddu cudi truyén thong 80 va chon “BAT” “ché do diéu khién
nhiét d6 va dé Am” trén panen cam Ung 81, tin hi¢u biéu thi lua chon nay duoc phat
dén may cha dam may 90. Cung thoi diém nay, nhiét do muc tiéu Ts va do 4m muc
tiéu Rs duoc thiét dat trong thiét bi dau cudi truyén thong 80 dugc nhép vao may chi
dam may 90. Nhu duoc md ta & trén, theo 1énh khoi dong ché do diéu khién nhiét do

va d6 4m, qu4 trinh chuyén tiép tir buée Stl sang bude St2.

Sau do, may chu dam may 90 truyén tin hiéu nhiét dd muc tiéu Ts va do Am
muc tiéu Rs nhan duoc dén cac bo didu khién cuc bd 61, 71 hodc cac bd didu khién tir
xa 36, 56 ctia cac may diéu hoa khong khi 20, 40. Céc bo diéu khién cuc b6 61, 71 xéc
dinh xem c6 kich hoat (bat-nhiét) cac may diéu hoa khong khi 20, 40 hay khong dya
trén nhiét dd khong khi hut vao va nhiét dé6 muc tiéu Ts dugc phat hién b%\ng cac may
didu hoa khong khi 20, 40. Ngoai ra, céc bo didu khién cuc bd 61, 71 c6 thé xéc dinh
xem c6 kich hoat cac may diéu hoa khong khi 20, 40 hay khong duva trén do 4m khong
khi hat vao va do 4m muc tiéu Rs dugc phét hién b?mg cac may diéu hoa khong khi 20,
40.

Nhu duge md ta & trén, khi diéu kién bat-nhiét dugc dap tng, qua trinh chuyén
tiép tir bude St2 sang budce St3, tirc 13, chuyén tiép sang ché do diéu khién nhiét o va
dd am.

Budc x4c dinh thir nhit

Nhu dugc minh hoa trén Fig.5, buéc xac dinh thi nhét duoc thuc hién (budc
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St51) sau khi chuyén tiép sang ché d6 diu khién nhiét d6 va do Am. Trong budc xéc
dinh thir nhét, bo x4c dinh van hanh 91 x4c dinh xem van hanh nao trong sb cac van
hanh: 1) van hanh hat 4m, 3) v4n hanh tach nhiét 4n va nhiét hién, 4) van hanh nhiét
hién va 5) van hanh nhiét 4n s& dugc thuc hién. Ttc 13, 2) van hanh khong tach khong
dugc chon trong budc xac dinh thu nhit. Nhiét do muc tiéu Ts duoc thiét dat trong
thiét bi dau cudi truyén thong 80, do Am muc tiéu Rs dugc thiét dit trong thiét bi dau
cubi truyén thong 80 va trang thai khong khi hién tai & khoang trng trong nha 11
dugc st dung cho bude xac dinh. O day, nhiét do khong khi hién tai T & khoang trong
trong nha 11, d6 4m khong khi hién tai R & khoang trbng trong nha 11 va chi s6 bét
tién (DI - Discomfort Index) hién tai ¢ khoang trbng trong nha 11 dugc st dung lam

cac chi s6 biéu thi trang thai khong khi hién tai.

Nhiét do khong khi T dugc st dung 1am nhiét do khong khi cao nhit Tmax
trong sb cac nhiét do duoc phat hi¢n cuia cac cam bién nhiét d6 hut tha nhét 34 va céac
nhiét do dugc phat hién cta cac cam bién nhiét do hut tht hai 54. Do 4m khong khi R
1a 46 4m duoc phat hién tvong tng vdi nhiét do khong khi cao nhit Tmax, trong sb céc
d6 Am dugc phét hién cua cdc cam bién d6 Am hut thu nhét 35 va cac d6 Am duoc phat
hién ctia cac cam bién d6 4m hut thir hai 55. Néi cach khéc, nhiét ¢ khong khi T va do
A4m khong khi R 1dn luot tuong Gmg véi cam bién nhiét do hat 34, 54 va cam bién do

4m hut 35, 55, tao thanh mot cdp cuc trong nha 30, 50 trong Gng.

Chi sé bt tién DI dugc x4c dinh dya trén nhiét do khong khi T va do 4m
khong khi R. O day, chi sb bét tién 1a mot trong sb cac chi s6 nhiét thé hién cam nhan
nhiét cia co thé ngudi va co thé dugc tinh toan bang biéu thirc quan hé bao gdm nhiét
do va do m.

Trong budc xac dinh, cidc ngudng dé x4c dinh sy chuyén tiép sang mot trong
c4c van hanh duoc st dung. Cac ngudng nay dugc xac dinh dua trén cdc tri s6 muc
tiéu cua trang thai khong khi trong nha (tirc 13, nhiét do muc tiéu Ts va do Am muc tiéu
Rs).

Cu thé, s& duge mé t theo hinh thirc khai niém c6 tham khao dén biéu do do
Am trén Fig.6, bd xac dinh vin hanh 91 tinh to4n ngudng nhiét do thit nhit Tsl,
ngudng nhiét 6 tht hai Ts2, ngudng nhiét do thir ba Ts3, ngudng nhiét 4o thir tu Ts4
va nhiét d6 xac dinh t4t nhiét Toff dua trén nhiét do muc tiéu Ts. Ngudng nhiét do thu
nhét Ts1 12 tri s6 nhan dugc bang cach cong nhiét do dinh truge Atl (vi du, 0,5°C) vao
nhiét 46 muc tiéu Ts. Ngudng nhiét do thir hai Ts2 la tri s6 nhan dugc béng cach cong

nhiét do dinh trudc At2 (vi du, 1,5°C) vao nhiét do muc ti€u Ts. Ngudng nhiét do thu
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ba Ts3 14 tri sb nhan duoc bang cach cong nhiét do dinh trude At3 (vi du, 2,0°C) vao
nhiét d0 muc tiéu Ts. Ngudng nhiét do thir tu Ts4 1a tri sb nhan dugce bang cach 14y
nhiét do muc tiéu Ts trir di nhiét dd dinh trude At4 (vi dy, 0,5°C). Nhiét do x4c dinh tat
nhiét Toff 13 tri s nhén dwoc bing cach ldy nhiét do muc tiu trir di nhiét do dinh

trude (vi dy, 2°C). Theo phuong an nay, Atl va At4 1a bang nhau.

B0 x4c dinh vin hanh 91 tinh toan ngudng do Am thr nhit Rs1, ngudng do Am
thir hai Rs2, ngudng do 4m thir ba Rs3 va ngudng do Am thir tu Rs4 dua trén dd 4m
muc tiéu Rs. O day, ngudng do 4m tht nhat Rs1 1a tri s6 nhan dugc bang cach cong do
4m dinh trude Arl (vi dy, 1,0 g/kg (khong khi kho)) vao do 4m muc tiéu Rs. Ngudng
d6 4m tht hai Rs2 14 tri s§ nhan duoc bing cach cong do dm dinh trude Ar2 (vi dy, 2,0
g/kg (khong khi kho)) vao do 4m muc tiéu Rs. Ngudng d6 4m tht ba Rs3 1a tri sé nhan
dugc bﬁng cach 14y do 4m muc tiéu Rs trir di d6 4m dinh trude Ar3 (vi dy, 1,0 g/kg
(khong khi khd)). Nguong do 4m tht tw Rs4 13 trj s6 nhan dugc bang cach liy do 4m
muc tiéu Rs trir di d6 4m dinh trude Ard (vi dy, 2,0 g/kg (khdng khi kho)). Theo
phuong an, Arl va Ar3 1a bing nhau, va Ar2 va Ar4 1a bang nhau.

Bo xAc dinh van hanh 91 tinh toan chi s& bat tién muc tiéu DIs1 cua khoang
trong trong nha 11 dua trén nhi¢t d§ myc tiéu Ts va d6 4m muc tiéu Rs. Trong biéu dd
d6 4m trén Fig.6, chi sb bat tién gia ting vé phén phia trén bén phéi cta biéu @6 (khi
nhiét d6 va do 4m tang) va chi sb bat tién gidm vé phan phia duéi bén trai cta biéu do
(khi nhiét do va do m gidm). Do d6, trén biéu do d 4m, chi s bét tién muc tiéu Dsl
dugc thé hién bing dudng kéo dai vé phan phia trén bén tréi clia biéu dd va chi sb bat
tién muc tiéu DIs1 dugce xac dinh 14 ngudng chi s6 bét tién thir nhat. Ngoai ra, bd xac
dinh vin hanh 91 xac dinh tri sb, nhan dugc béng cach cong tri s dinh trude (vi du,

0,5) vao chi sb bét tién muc tiéu DIs1, 1am ngudng chi s6 bt tién thir hai DIs2.

B0d x4c dinh vin hanh 91 so sanh mdi ngudng dugc md ta & trén véi diém
trang thai khong khi hién tai C (tirc 13, nhiét do khong khi T va do 4m khong khi R) va

x4c dinh mot trong cac van hanh ma hé¢ théng diéu hoa khong khi chuyén tiép sang.

Cu thé, trong truong hop trong d6 diém trang thai khong khi hién tai C 6 trong
viung El dugc bao quanh bdi nét ddm, bo xdc dinh vin hanh 91 xac dinh sy chuyén
tiép sang van hanh tach nhiét 4n v nhiét hién. Ttre 13, su chuyén tiép sang van hanh
tach nhiét 4n va nhiét hién dugc x4c dinh trong trudng hop trong d6 nhiét do khong
khi T thép hon ngudng nhiét d§ thir hai Ts2 va do 4m khéng khi R cao hon hodc bang
ngudng do 4m tht ba Rs3 nhung thp hon ngudng do Am thr nhét Rs1. Bo xé4c dinh

van hanh 91 xac dinh sy chuyén ti€p sang vén hanh tach nhiét an va nhiét hién cling
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trong trudng hop trong do6 chi sb bét tién hién tai DI ctia khong khi thép hon chi s6 bt

tién muc tiéu DIs1 va do dm khong khi R cao hon hodc béng ngudng do 4m thtr ba Rs3.

Trong truong hop trong dé diém trang thai khong khi hién tai C & trong ving -

E2 dugc bao quanh bdi nét ddm, bd xac dinh van hanh 91 x4c dinh sy chuyén tiép sang
van hanh nhi€t hién. Tuc 1a, su chuyén tiép sang vAn hanh nhiét hién dugc xac dinh
trong truong hop trong d6 nhiét do khong khi T cao hon hodc bang ngudng nhiét do
thir hai Ts2 va d6 4m khong khi R thip hon ngudng do Am tht nhét Rs1. Bo xac dinh
van hanh 91 xé4c dinh sy chuyén tiép sang van hanh nhiét hién cling trong truong hop
trong d6 nhiét do khong khi T thap hon ngudng nhiét d thi hai Ts2 va do 4m khong
khi R thép hon ngudng d6 4m th ba Rs3.

Trong truong hgp trong do diém trang thai khong khi hién tai C & trong ving
E3 dugc bao quanh bdi nét ddm, bd xac dinh van hanh 91 xdc dinh su chuyén tiép sang
van hanh nhiét 4n. Ttc 13, su chuyén tiép sang van hanh nhiét 4n duoc x4c dinh trong
truong hop trong d6 nhiét do khong khi T thap hon ngudng nhiét do thir nhét Ts1, do
4m khong khi R cao hon hodc bang ngudng do 4m thtr nhat Rs1 va chi sb bét tién DI

cao hon hodc béng chi s6 bét tién muc tiéu DIs].

Trong treong hop trong do diém trang thai khong khi hién tai C & trong ving
E4, bd xac dinh van hanh 91 xé4c dinh sy chuyén tiép sang van hanh hut Am. Tac 1, su
chuyén tiép sang van hanh hit 4m dugc x4c dinh trong truong hop trong dé nhiét do
khong khi T cao hon hodc bang ngudng nhiét do thi nhét Tsl va do 4m khong khi R

cao hon hodc bang ngudng do m thi nhét Rsl.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.5, theo phuong 4n, khi thoi gian dinh trude (vi dy,
120 gidy) trdi qua trong budc St56 sau trong van hanh hut am duoc khoi dong, qua
trinh chuyén tiép sang budc St57 trong d6 van hanh hut 4m dugc chuyén tiép sang van
hanh khong tach.

Tom tht cac bude xac dinh tht hai va tiép theo

Trong cac budc xac dinh thir hai va tiép theo sau khi chuyén tiép sang ché do
didu khién nhiét do va do 4m (budc St58), bd xac dinh van hanh 91 x4c dinh xem céc
hoat dong nao khac ngoai vén hanh hut dm (tirc 14, 2) van hanh khong tach, 3) véan
hanh tach nhiét 4n va nhiét hién, 4) van hanh nhiét hién va 5) van hanh nhiét 4n) cén
duoc thuc hién. Tuc 13, trong ché do diéu khién nhiét o va do Am, van hanh hut Am
chi dugc thuc hién trong truong hop trong d6 khong khi hién tai & trong vung E4 trong

bude xdc dinh thir nhit ngay sau khi ché do diéu khién nhiét do va do am duoc khoi
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dong.

Céc budc xé4c dinh tht hai va tiép theo duge thuc hién theo nhitng khoang thoi
gian dinh truée (vi du, mdi 20 gidy) trong mdi van hanh. Tiéu chuan xé4c dinh co ban
cho c4c budce xéac dinh thir hai va tiép theo gidng véi tiéu chuén cho budc xic dinh thir
nhét dugc md ta & trén. Trong cac bude x4c dinh thr hai va tiép theo, tuy nhién, cac
ngudng dé x4c dinh van hanh tiép theo khac véi cac ngudng dugce sir dung trong budce

xac dinh th nht, phu thudc vao vén hanh hién tai dang thuc hién.
Budc xac dinh trong van hanh hut 4m va van hanh khong tach

Cac ngudng duge st dung cho budc xac dinh trong véan hanh hut 4m va van
hanh khéng tach duge minh hoa trén Fig.7. Trong céc van hanh nay, khoang do am cta
vung E1 tuong Gng véi van hanh tdch nhiét 4n va nhiét hién dwgc mé rong vé phia
duéi (phia do Am thép) khi duogc so sanh voi cac bude xac dinh khac, méac di mo ta chi
tiét dugc bé qua. Ngoai ra, trong céc hoat dong nay, ngudng cia chi s6 bét tién nam
trong khoang cao hon hodc bing ngudong do 4m thir nhét Rs1 khong tén tai trong vung

El twong Gng v6i van hanh tich nhiét 4n va nhiét hién.
Budc xac dinh trong van hanh tach nhiét 4n va nhiét hién.

Céc ngudng duge sit dung cho bude xac dinh trong van hanh tach nhiét 4n va
nhiét hién dugc minh hoa trén Fig.8. Trong véan hanh tach nhiét 4n va nhiét hién, ving
E2 tuong ng v6i van hanh nhiét hién va ving E3 tuong Gng véi van hanh nhiét an
nhd hon cic vung trong budc xac dinh thi nhit, mic du mo ta chi tiét dugc béd qua.
Trong truong hop trong do6 diém trang thai khong khi hién tai C ¢ trong vung ES trong
van hanh tach nhiét 4n va nhiét hién, sy chuyén tiép sang van hanh khong tach dugc
x4c dinh. Khoang cua ving E5 trong van hanh tich nhiét 4n va nhiét hién nho hon
khoang ctia vung E4 trong bude xdc dinh th nhét (khoang dé xac dinh sy chuyén tiép
sang van hanh hut 4m). Nhu dugc md ta & trén, trong bude xac dinh trong vén hanh
tach nhiét 4n va nhiét hién, ving E1 dé tiép tuc van hanh tach nhiét 4n va nhiét hién
rong hon vung El trong budc xéac dinh thk nhét. Viéc nay cho phép ngan khong cho
mot hoat ddong khac khéi dong 14n nita (dwoc goi 1a sy lic pha), ngoai ra con gy ra boi
s tang nhe nhiét o khong khi T va do 4m khong khi R sau khi chuyén tiép sang van
hanh tach nhiét 4n va nhiét hién.

Budc xac dinh trong van hanh nhiét hién

Cac ngudng dugc st dung cho bude xac dinh trong van hanh nhié€t hién dugc

minh hoa trén Fig.9. Trong van hanh nhiét hién, c6 vung E6 (vung gach chéo) khong
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bao gbm trong cac budc xac dinh khic, mic dit md ta chi tiét dugc bo qua. Vung E6 13,
nhu ving E5, ving dé x4c dinh sy chuyén tiép sang van hanh khong tach. Luu y 13,
trong trudng hop trong d6 diém trang théi khong khi C & trong vung ES5 trong budc
x4c dinh trong van hanh nhiét hién, hoat dong lap tirc chuyén qua van hanh khong tach.
Trong khi d6, trong trudng hop trong do diém trang thai khong khi C & trong vung E6
trong budc xac dinh trong van hanh nhiét hién, trang thai nay tiép dién trong mot thoi
gian dinh trude (vi du, 180 gidy), sau khi hoat dong nay chuyén qua véan hanh khong
tach. Vi su gidi han thoi gian nhu vy duoc bd tri trong ving gan bién giita van hanh
nhiét hién va van hanh khong tach, su lic pha gitta van hanh nhiét hién va van hanh

khong tach c6 thé tranh dugc.
Buéce xac dinh trong van hanh nhiét 4n

Cac ngudng duge st dung cho budce xac dinh trong van hanh nhiét 4n dugc
minh hoa trén Fig.10. Trong vén hanh nhiét 4n, khoang d6 4m ctia ving E1 tuong tng
v6i van hanh tach nhiét 4n va nhiét hién dugc mé rong vé phia dudi (phia do 4m thip)
khi duoc so sanh véi bude xéc dinh thir nhdt, mic dit mé ta chi tiét duoc bo qua.

Tém tat mdi van hanh

Sau d6, mdi vin hanh dugc thuc hién trong ché do didu khién nhiét do va do
4m s& dugc md ta. Van hanh trong ché do didu khién nhiét do va do 4m duoc phan
nhdém so bd thanh cac hoat dong thu nhét dén thir ba sau day. Trong hoat dong thir nhét,
tAt ca cac may didu hoa khong khi 20, 40 hoat dong nhu cac mdy nhi¢t an. Trong hoat
dong thir hai, mot phin ciia cic may diéu hoa khéng khi (trong vi du nay, may didu
hoa khong khi thir nhit 20) van hanh dudi dang may nhiét &n va cac may didu hoa
khong khi khéac (trong vi du nay, may diéu hoa khong khi thir hai 40) van hanh dudi
dang mdy nhiét hién. Trong hoat dong thir ba, tAt ca cac may diéu hoa khong khi 20,
40 (trong vi du nay, may didu hoa khong khi thi nhit 20 va may diéu hoa khong khi
thr hai 40) hoat dong nhu cac may nhiét hién. Hoat dong thur nhét bao g@)m véan hanh
hut 4m, vAn hanh khong tach va van hanh nhiét 4n. V4n hanh tach nhiét an va nhiét
hién tuong tmg v6i hoat dong thr hai va van hanh nhiét hién trong ting vdi hoat dong
thir ba.

“May nhiét 4n” duoc nhic dén 12 may diéu hoa khong khi dugce didu khién sao
cho bd trao dbi nhiét trong nha 32, 52 cta cuc trong nha 30, 50 lam lanh khong khi dén
nhiét do didm suong hodc thép hon. Do d6, khi khong khi dugc lam lanh bang cuc
trong nha 30, 50 cia may nhiét 4n, hoi 4m trong khong khi ngung tu va nuéc ngung tu

dugc thu vé khay htmg nudc hodc twong tu. Két qua 13, ca nhiét do va do 4m cua
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khong khi giam trong cuc trong nha 30, 50 ctia mdy nhiét an.

"My nhiét hién” dugc nhic dén 1a méy didu hoa khong khi duge didu khién
sao cho bo trao dbi nhiét trong nha 32, 52 clia cuc trong nha 30, 50 lam lanh khong khi
0 nhiét do cao hon nhiét d6 diém swong. Do do, khi khong khi dugce lam lanh béng cuc
trong nha 30, 50 clla may nhiét hién, hoi 4m trong khong khi khéng ngung tu va chi
nhiét d6 cia khong khi giam.

Van hanh hit 4m

Van hanh hat 4m 1am giam nhanh d6 4m tuyét déi trong phong vai didu kién
trong d6 dd Am va nhiét do trong nha 1a cao. Trong van hanh hut 4m, c4 may diéu hoa
khong khi the nhat 20 va may diéu hoa khong khi th& hai 40 hoat dong nhur cac mdy
nhiét an.

Sau khi chuyén tiép sang van hanh hut 4m, may chi ddm may 90 truyén, dén
mdi bo diu khién cuc bd 61, 71, tin hiéu dé didu khién luu luong gi6 cia quat trong
nha 33, 53 ciia may diéu hoa khong khi 20, 40 twong (mg. Trong van hanh hut am, tin
hiéu dé diéu khién luu luong gi6 cua quat trong nha 33, 53 sang mirc L dugc truyén.
Két qua la, trong van hanh hut 4m, luu lugng gi6 cua tAt ca cac quat trong nha 33, 53

trd nén thap di va hi¢u nang hut 4m cua mdi cuc trong nha 30, 50 dugc cai thién.

May cha ddm may 90 x4ac dinh nhiét do bay hoi muc ti€u TeS phu hop cua moi
may didu hoa khong khi 20, 40 va truyén nhiét do bay hoi muc tiéu dugce xac dinh TeS
dén mdi bd didu khién cuc b 61, 71. O ddy, trong van hanh hit 4m, nhiét do bay hoi
muc tiéu TeS dugc tinh todn dua trén trang thai khong khi hién tai qua quy trinh sau d6
(quy trinh xac dinh nhiét d bay hoi muc ti€u). Cu thé, bd xéac dinh cong suét 92 tinh
todn nhiét d6 bay hoi muc tiéu TeS bang cach st dung dd thi ham s duoc luu trit
trong bd nhé. O day, dd thi ham sb nay bao gém dudng cong bdo hoa, nhiét do khong
khi hién tai T v d6 4m khong khi hién tai R dugc minh hoa trén biéu do d6 am trén
Fig.11. Cu thé, nhu dwgc minh hoa trén Fig.11, dd thi ham s6 nay d¢ tinh toan nhiét do
Tp tuong tng véi tiép diém (P) gitta dudng cong bdo hoa trén biéu dd d6 4m va duong
thang M di qua diém trang thai khong khi hién tai. G day, diém trang thdi khong khi
hién tai C twong (g véi nhiét d khong khi hién tai T va do dm khong khi hién tai R.
Nhiét d6 Tp tuong ung voi tiép diém (P) dugc tinh toan bing dd thi ham sb nay va
nhiét d6 Tp nay duogc dat lam nhiét d6 bay hoi myc tiéu TeS. Trong van hanh hut Am,
quy trinh x4c dinh nhiét d§ bay hoi muc tiéu nhu vy dugc thuc hién, n6i chung, theo

nhitng khoang thoi gian dinh trude (mdi 20 giay).
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Nhiét d6 bay hoi muc tiéu TeS dugc xac dinh theo cach nay duge truyén tin
hiéu mdt cach phu hop dén mdi bd diéu khién cuc bd 61, 71 qua Internet 86. Két qua 13,
mdi méy diéu hoa khong khi 20, 40 didu khién tan s van hanh ciia may nén khi 23, 43
twong tng sao cho nhiét 46 bay hoi Te hién tai dugc dua dén gan nhiét do bay hoi muc

tiéu TeS nhan duoc theo nhitng khoang thoi gian dinh trude.

Nhiét d6 bay hoi muc tiéu T duge xac dinh theo cach nay trong van hanh hut
4m, 1am c6 thé ngin viéc ting hodc gidm qué mirc nhiét d6 bay hoi muc tiéu TeS. Néu
nhiét do bay hoi muc tiéu TeS 14 qué cao, nhiét d6 ma khong khi c6 thé duoc 1am lanh
ting cao va lugng hoi 4m c6 thé dugc ngung tu tir khong khi giam. Viéc nay gy kho
trong viéc hut 4m khong khi trong nha mot cach nhanh chéng va dua nhiét do va do
4m trong nha gan véi diém muc tiéu S mot cach nhanh chong. Két qua 13, d6 thoai mai

cta khoang tréng trong nha 11 bi giam di.

Néu nhiét d6 bay hoi muc tiéu TeS 1a qua thdp, mit khac, khong khi can dugc
hut 4m trong ving trong d6 ty 1& nhiét hién ctia khong khi 1a 16n (ving trong do6 do déc
clia miii tén a trén Fig.11 1a nho). Trong ving nay, ty 1€ nhiét 4n can duoc Xir ly véi
tdng luong nhiét cAn dwoc xit Iy 1a nho, gy bét loi cho viée hut am. Khi khong khi
dugc 1am lanh trong ving nay, do dd, hi¢u qua hut 4m bi giam va do d6 sy bao toan

ning lugng cling bi suy giam.

Dé giai quyét van dé nay, nhu dugc minh hoa trén Fig.11, nhi¢t do Tp tuong
ung véi tiép diém (P) dugc dit 1am nhiét do bay hoi muc tiéu TeS, do do viéc tang
hodc gidm qué mirc nhiét do bay hoi muc ti€u TeS dugc ngan chan. Két qua 1a, co thé
dat duge ca do thoai mai trong nha va sy bao toan nang lugng cua hé théng diéu hoa
khong khi 10.

Tri s6 gi6i han trén dugc dat 1a nhiét do bay hoi muc ti€u TeS dugc xac dinh
trong van hanh hut 4m, sao cho mdi may nhiét 4n c6 thé 1am lanh khong khi dén nhiét
do diém suong hodc thép hon mot cach tin cdy. Do do, trong van hanh hat 4m, nhiét do
cua khong khi dugce lam lanh béng mdi mdy nhiét 4n khong vuot quéa nhiét do diém
suong.

Trong van hanh hut 4m, nhu dugc mod ta & trén, quy trinh x4c dinh nhiét do
bay hoi muc tiéu dugc thuc hién, n6i chung, theo nhitng khoang thoi gian dinh trude
(mdi 20 gidy). Luuy 1a, dé bao vé may nén khi 23, 43 va ngin su lic pha ctia nhiét do
bay hoi Te, budc xac dinh diéu chinh sau d6 duoc thuc hién trudc mdi quy trinh x4c

dinh nhiét d6 bay hoi muc ti€u.
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Trong budc xac dinh diéu chinh, x4c dinh dugc xem quy trinh nhiét d6 bay hoi
muc tiéu c¢6 duge thuc hién 14n nita hay khong. Trong budc x4c dinh diéu chinh, trong
truong hop trong dé6 mot hodc cd hai Piéu kién 1-A va Diéu kién 1-B dap tng, quy
trinh x4c dinh nhiét d6 bay hoi muc tiéu dugce thyc hién va nhiét 46 bay hoi muc tiéu
TeS dugc didu chinh.

1-A:|Te - TeS| hién tai <El
1-B: |(|Te - TeS| hién tai - | Te - TeS| trude do)| <E2

& day, [Te - TeS| hién tai thé hién tri sb tuyét dbi ctia do 1&ch giita nhiét do bay
hoi Te hién tai va nhiét do bay hoi muc ti€u TeS hién tai. |Te - TeS| trudc d6 tuong Gng
v6i tri sb cua [Te - TeS| duoc tinh todn trong budc xac dinh didu chinh trude do, la
budc ngay trude bude xéc dinh didu chinh hién tai. E1 va E2 thé hién budc xac dinh

cac ngudng dat trude.

Trong trudng hgp trong do Diéu kién 1-A duoc dap tmg, c6 thé x4c dinh ring
nhiét do bay hoi Te thuc duge ddng quy véi nhiét do bay hoi muc tiéu TeS. Trong
truong hop trong d6 Diéu kién 1-A dugc dap Gng, do d6, quy trinh x4c dinh nhiét do

bay hoi muc tiéu dugce thuc hién 14n nita dé tinh toan lai nhiét do bay hoi muc tiéu TeS.

Trong trudong hop trong d6 Diéu kién 1-B duoc dép tng, ¢ thé xac dinh rang
thay dbi giam d6 1éch gitta nhiét do bay hoi Te va nhiét 4o bay hoi muc tiéu TeS 1a nho
va nhiét d6 bay hoi Te c6 xu huéng ddng quy vé nhiét do bay hoi muc tiéu TeS. Ciing
trong truong hop trong d6 Pidu kién 1-B duoc dap ung, do d6, quy trinh xéc dinh
nhiét dd bay hoi muc tiéu dugc thyuc hién 14n nira dé tinh toan lai nhiét do bay hoi muc
ti€u TeS.

Trong truong hop trong do6 ca Diéu kién 1-A va Piéu kién 1-B déu khéng dugc
dap tng, c6 thé xac dinh ring nhiét d6 bay hoi Te khong duge dong quy voi nhiét do
bay hoi muc tiéu TeS va nhiét dd bay hoi Te dugc thay dbi & muc 16n. Trong trudng
hop trong do6 céc diéu kién nay khong duoc dap ung, do d6, quy trinh X4c dinh nhiét
dd bay hoi muc tiéu bi ngin can va nhiét do bay hoi muc tiéu TeS khong duge tinh
toan lai. Viéc ndy cho phép ngin nhiét do bay hoi muc tiéu TeS khong bi thay d6i lan
nita khi nhiét d6 bay hoi Te duoc thay ddi & muc twong déi 16n. Do d6, c6 thé tranh
duoc sy thay dbi dang ké tin sb van hanh cia méy nén khi 23, 43 va sy lic pha cua

nhiét d¢ bay hoi Te.
Vén hanh khong tach

Nhu van hanh hit 4m, van hanh khong tach dé lam giam d6 am tuyét dbi trong
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phong véi didu kién trong d6 do 4m va nhiét d6 trong nha 1a cao. Trong van hanh
khong tach, c4 may didu hoa khong khi thi nhit 20 va may diéu hoa khong khi thir hai
40 hoat dong nhu cdc may nhiét 4n. Tuy nhién, nhu dwge mo ta & trén, vin hanh khong
tach khong dugc thyc hién trong bude xéac dinh thu nhét (tham khdo Fig.5). Trong van
hanh khong téch, ca may diéu hoa khong khi thi nhét 20 va may diéu hoa khong khi

thir hai 40 hoat dong nhu cac may nhiét 4n.

Sau khi chuyén tiép sang van hanh khong tdch, mdy chu dam méy 90 truyén
tin hidu, d&n mdi bd didu khién cuc bo 61, 71, tin hiéu dé didu khién luu luong gi6 cla
quat trong nha 33, 53 cua may didu hoa khong khi 20, 40 twong ung. Trong vén hanh
khong tach, tin hiéu dé diéu khién luu luong gi6 cla quat trong nha 33, 53 sang mitc
M dugc truyén. Do d6, trong van hanh khong téch, tit ca cac quat trong nha 33, 53 ¢

luu luong gid trung binh.

M4y cht ddm may 90 x4c dinh nhiét d6 bay hoi muc tiéu TeS phu hop cua moi
may didu hoa khong khi 20, 40 va truyén nhiét do bay hoi myc tiéu duoc xéc dinh TeS
dén mdi bod diéu khién cuc bd 61, 71. 0 day, nhiét do bay hoi muyc tiéu TeS trong véan
hanh khéng tach dugc x4c dinh bang phuong phép twong tw véi phuong phép duoc st

dung trong van hanh lam lanh ctia ché do diéu khién nhi€t dd.

Tic 13, trong quy trinh x4c dinh nhiét d6 bay hoi trong van hanh khong tach,
nhiét dd bay hoi muc tiéu TeS dugc tinh toan tuwong ing véi do léch ATrs gitra nhiét do
khong khi hién tai T va nhiét do muc tiéu Ts dugc thiét dat trong thiét bi dau cubi
truyén thong 80. Khi ATrs ting, nhiét o bay hoi muc tiéu TeS gidm d8 tang cong suét
ctia mdi may didu hoa khong khi 20, 40. Nguoc lai, khi ATrs giam, nhiét do bay hoi

muc tiéu TeS ting dé giam cong suét cia mdi may diéu hoa kh6ng khi 20, 40.

Tri sb gidi han trén dugc dit 12 nhiét do bay hoi muc tiéu TeS dugc xac dinh
trong van hanh khong tach, sao cho mdi may nhiét 4n c6 thé 1am lanh khong khi dén
nhiét do diém suong hodc thép hon mot cach tin cdy. Do d6, trong van hanh khong
tach, nhiét d6 cia khéng khi dugce lam lanh bang mdi may nhiét 4n ma khong vuot qué

nhiét d§ diém suong.

Trong van hanh khong tach, nhu trong van hanh hit 4m, budc xac dinh didu
chinh duoc thuc hién dé xem nhiét d6 bay hoi muc tiéu TeS co6 can phai diéu chinh hay
khong. Viéc nay co thé bao vé mday nén khi 23, 43 va tranh dugc su lic pha clia nhiét
do bay hoi Te.

Vén hanh nhiét an
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Van hanh nhiét 4n dé 1am gidm d6 4m tuyét dbi trong phong véi didu kién
trong d6 do 4m trong nha 1 tvong ddi cao. Trong van hanh nhiét 4n, ca may diéu hoa
khong khi thir nhat 20 va may diéu hoa khong khi thtr hai 40 hoat dong nhu cac may

nhiét an. Van hanh nhiét 4n vé co ban chiu diéu khién trong ty nhu van hanh hat 4m.

Trong van hanh nhiét 4n, tin hiéu dé didu khién luu luong gié cla quat trong
nha 33, 53 sang mic M duogc truyén. Do d6, trong van hanh nhiét 4n, tAt ca cc quat

trong nha 33, 53 ¢6 luu lugng gid trung binh.

Trong quy trinh xdc dinh nhiét d6 bay hoi trong van hanh nhi€t 4n, nhiét do
bay hoi muc tiéu TeS dugc xac dinh dya trén nhiét do Tp twong tmg v6i tiép diém (P),
nhu trong van hanh hut Am. Khéng nhu van hanh hit Am, tuy nhién, budc xac dinh
diéu chinh cua nhiét do bay hoi muc tiéu TeS khong duge thuc hién trong van hanh
nhiét an. Trong van hanh nhiét 4n, do d6, nhiét d6 bay hoi muc tiéu TeS dugc tinh toan

lai lién tuc theo nhitng khoang thoi gian dinh trude (vi du, mdi 20 gidy).

Van hanh nhiét 4n dugc thuc hién trong trudng hop trong do diém trang thai
khong khi C & trong viung E3 nhu dugc mo ta ¢ trén va ving E3 gén ving tat nhiét.
Néu, trong van hanh nhiét 4n, viéc tinh toan lai nhiét dd bay hoi muc tiéu TeS bi ngin
can nhu trong van hanh hut am, khong khi c6 thé duoc 1am lanh qua mic trong hoat
doéng va nhiét do khong khi T ¢6 thé xuéng dudi qua nhiét d6 bay hoi muc tiéu TeS.
Trong truong hop nay, nhiét d¢ khong khi T ¢ thé dat dén ving tit nhiét.

Theo phuong an nguoc lai, nhiét dd bay hoi muc tiéu TeS dugc diéu chinh lién
tuc trong van hanh nhiét 4n. Do d6, nhiét do bay hoi muc tiéu TeS c6 thé dugc diéu
chinh truéc khi nhiét do khong khi T bi lam giam qua mirc. Viéc ndy cho phép ngan
nhiét @5 khong khi T khong dat dén ving tit nhiét. Trong van hanh nhiét 4n, nhiét do
bay hoi Te gin nhu ddng quy v& nhiét d6 bay hoi muc tiéu TeS hon 14 trong van hanh
hit 4m; do d6, tn sb van hanh ctia may nén khi 23, 43 va nhiét do bay hoi Te khong
thay dbi dang ké ké ca khi khong c6 cac gi6i han dugc gay ra béi bude xac dinh didu
chinh.

Tém t4t van hanh tach nhiét 4n va nhiét hién

Trong vAn hanh téch nhiét 4n va nhiét hién (vin hanh dong thoi), khi nhiét do
va do Am trong nha nam trong khoang gén v6i diém muc tiéu S, nhiét 4n va nhiét hién
trong phong dugc xi ly tach roi trong mdi may diéu hoa khong khi 20, 40. Trong van
hanh tach nhiét 4n va nhiét hién theo phuong an, may diéu hoa khong khi thir nhit 20

van hanh duéi dang mdy nhiét 4n va may diéu hoa khong khi thir hai 40 van hanh duéi
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dang may nhiét hién. Do d9, trong vén hanh tdch nhiét 4n va nhiét hién, cuc trong nha
30, 50 ctia may didu hoa khong khi thi nhat 20 1am lanh va hit &m khong khi va, cung
thoi diém dé, cuc trong nha 30, 50 clia may diéu hoa khong khi thir hai 40 chi lam lanh
khong khi. Nhu duge mé ta ¢ trén, qua van hanh dong thoi clia may nhiét 4n va may
nhiét hién, c¢6 kha niang dua nhiét d6 va do 4m trong nha gﬁn véi khoang muc tiéu

trong khi tranh dugc viéc gidm nhiét do trong nha quéa muec.

Trong van hanh tach nhiét 4n va nhiét hién, can thiét dé may chu dam may 90
c6 thé giri cc tin hidu didu khién khac nhau dén bd diéu khién cuc bd tuong g v6i
may nhiét 4n (trong vi du nay, bd diéu khién cuc bd thu nhét 61) va dén bo diéu khién
cuc bo tvong tng véi may nhiét hién (trong vi du nay, bo didu khién cuc bo thit hai 71).
Viéc nay dat dugce vi didu khién khac nhau dugc thuc hién gitta may nhiét hién va may
nhiét 4n. Do d6, thong tin thiét bj dugc ghi lai trong may chii ddm may 90, thong tin
thiét bi bidu thi may didu hoa khong khi 20, 40 nao van hanh dudi dang méy nhiét an
va may didu hoa khong khi 20, 40 nao van hanh dud¢i dang may nhi€t hién trong van
hanh tach nhiét 4n va nhiét hién. Trong vi du ndy, thong tin thiét bi biéu thi rdng may
didu hoa khong khi thtr nhat 20 van hanh du6i dang mdy nhiét an trong van hanh tach
nhiét 4n va nhiét hién va thong tin thiét bi bidu thi ring méy diéu hoa khong khi thir
hai 40 van hanh duéi dang may nhiét hién trong van hanh tach nhiét 4n va nhiét hién
duge ghi lai trong mdy chi ddm may 90. Vi du, thong tin nay dugc truyén tir thiét bi
dAu cudi truyén thong 80 hoic mdi bd diéu khién cuc bd 61, 71 dén may chi ddm may

90 qua Internet 86.
Viéc didu khidn ctia may nhiét 4n trong van hanh téch nhiét an va nhiét hién

Trong van hanh tach nhiét 4n va nhiét hién, may cha dam may 90 truyén tin
hiéu dé didu khién luu lugng gi6 cla quat trong nha thir nhét 33, dé bo diéu khién cuc
b thit nhit 61 twong Gng véi may didu hoa khong khi thir nhét 20 vén hanh dudi dang
may nhiét 4n. Trong van hanh tach nhiét 4n va nhiét hién, luu lugng gi6 cla quat trong
nha thr nhit 33 trong may didu hoa khong khi thir nhét 20 duoc chuyén tiép gifta hai
muc (vi du gitta mirc L va mrc M). Vi dy, quat trong nha tht nhat 33 c6 thé duoc

chuyén tiép gifta hai murc trong s6 mtrc M va murc H.

May chii ddm may 90 truyén tin hiu, dén b6 diéu khién cuc bd thir nhét 61,
nhiét d6 bay hoi muc tiéu (nhiét do bay hoi muc tiéu thir nht TeS1 dé diéu khién nhiét
do6 bay hoi Te cua may diéu hoa khong khi thir nhét 20.

Quy trinh x4c dinh nhiét do bay hoi cta may nhiét 4n trong van hanh tach

nhiét 4n va nhiét hién dugc thyc hién bang phuong phép tuong tu véi phuong phap
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dugc st dung trong van hanh hut 4m. Cu thé, bod xac dinh cong suét 92 dit, khi nhiét
@5 bay hoi muc tiéu tht nhat TeS1, 1a nhiét do tuong tmg véi tiép diém giita duong
cong bdo hoa trén biéu dd do6 4m va duong thing di qua diém muc tiéu S. N6i cach
khac, van hanh hit 4m va van hanh tach nhiét 4n va nhiét hién khac biét ¢ diém sau:
trong vAn hanh hat 4m, diém trang thai khéng khi hién tai C (ttc 13, nhiét do khong khi
T va do 4m khong khi R) dwoc sir dung dé xac dinh tiép diém véi dudng cong bdo hoa,
trong khi trong vén hanh tach nhiét 4n va nhiét hién, diém muc tiéu S (tic 13, nhiét do
muc tiéu Ts va dd 4m muc tiéu Rs) duge st dung cho muc dich do. Piém muc tiéu S
duge xé4c dinh dya trén tri sd dit cia thiét bi dau cubi truyén thong 80 va do do vé co
ban khong thay dbi, khong nhu diém trang thai C. Do d6, khi tiép diém dugc x4c dinh
dua trén diém muc tiéu S, nhiét do bay hoi muc tiéu thi nhéit TeS1 khong thay dbi
dang ké. Viéc nay cho phép tranh dugc truong hop trong do diém trang thai khong khi
hién tai C 1éch khoi vung E1 trén Fig.8 do thay dbi nhu vy trong nhiét dd bay hoi
muc tiéu thir nhét TeS1 va ngan chuyén tr van hanh tach nhiét 4n va nhiét hién sang

hoat dong khéc.

Trong quy trinh xac dinh nhiét do bay hoi cua mdy nhiét 4n trong van hanh
tach nhiét 4n va nhiét hién, budc xac dinh diéu chinh dugc thuc hién theo cach twong
tur v&i van hanh hat 4m. Viéc nay co thé bao vé may nén khi 23, 43 va ngin su lic pha

cua nhiét do bay hoi Te.

Trong van hanh tach nhiét 4n va nhiét hién, nhiét 6 bay hoi muc tiéu thir nhét
TeS1 ctia may nhiét 4n dugc didu chinh theo mirc dya trén diém trang thai khong khi
hién tai C, diém muc tiéu S va thay ddi cach quang lap tic trong diém trang thai khong
khi C (nhiét do khong khi T va do 4m khong khi R), mic dit md ta chi tiét duge bo qua.

Viéc diéu khién may nhiét hién trong van hanh tach nhiét 4n va nhiét hién

Trong véan hanh tach nhiét 4n va nhiét hién, may chu ddm may 90 truyén tin
hiéu dén didu khién luu luong gi6 ca quat trong nha tht hai 53, b diéu khién cuc bd
thir hai 71 twong tng v4i may diéu hoa khong khi tht hai 40 van hanh dudi dang méy
nhiét hién. Trong van hanh tach nhiét 4n va nhiét hién, luu lvgng gié cua quat trong
nha tht hai 53 trong may diéu hoa khong khi tht hai 40 dugc diéu khién sang, vi du,
murc M hodc muc H.

May chii d4m may 90 truyén tin hiéu, dén bo diéu khién cuc bd thur hai 71,
nhiét d6 bay hoi muc tidu TeS (nhiét do bay hoi muc tiéu thw hai TeS2) dé diéu khién
nhiét do bay hoi Te clia may didu hoa khong khi thir hai 40.
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Trong quy trinh x4c dinh nhiét 0 bay hoi cua may nhiét hién trong vin hanh
tach nhiét 4n va nhiét hién, nhiét d6 bay hoi muc tiéu thir hai TeS2 dugc xac dinh sao
cho nhiét do cia khong khi can dugc xt Iy bang may nhiét hién tré nén cao hon nhiét
d6 didm swong. Cu thé, nhiét do diém suong Tdew-s twong tng v6i khong khi dugc
tinh toan dya trén diém trang thai khong khi (nhiét do muc tiéu Ts va do 4m muc tiéu
Rs) tuong Ung v6i diém muc tidu S hién tai. Ttc 13, nhiét do diém suwong Tdew-s 12
nhiét d0 ma dong swong xay ra trong khong khi & diém muc tiéu S trong trudng hop
trong d6 khong khi dugc lam lanh. Sau d6, trong quy trinh xac dinh nhiét d6 bay hoi,

nhiét d6 diém swong Tdew-s dugc dat 1am nhiét 4 bay hoi muc tiéu thir hai TeS2.

Van hanh tach nhiét 4n va nhiét hién dugc thyc hién khi diém trang thai khong
khi hién tai C & trong ving E1 bao gém diém muc tiéu S. Do d6, khac biét mirc 16n
trong nhiét d6 va o6 4m cia khong khi khong xay ra gitra diém trang thai khong khi
hién tai C va diém muc tiéu S. Vé co ban khong khi dugc lam lanh bang bo trao dbi
nhiét trong nha th hai 52 cilia méy nhiét hién khong thé dugce 1am lanh dén nhiét d6
bing hodc thip hon nhiét do bay hoi. Vi Iy do nay, véi nhiét d6 diém swong Tdew-s
teong ung voi diém muc tiéu S duogc dit l1am nhiét do bay hoi muc tiéu thtr hai TeS2,
may nhiét hién vé co ban 1am lanh khong khi & nhiét 4o cao hon nhiét do diém suwong

thue.

DPiém muc tiéu S dugc xac dinh dya trén tri sb dit cua thiét bi dau cudi truyén
thong 80 va do d6 vé co ban khong thay ddi, khong nhu diém trang thai C. Do do, khi
nhiét d¢ didm swong duoc xéc dinh dwa trén diém muyc tiéu S, nhiét d9 bay hoi muc
tidu thtt hai TeS2 khong thay dbi dang ké. Viéc nay cho phép tranh dugc truong hop
trong d6 diém trang thai khong khi hién tai C 1éch khoi ving E1 trén Fig.8 do sy thay
d6i nay trong nhiét 4o bay hoi muc tiéu thir hai TeS2 va ngdn chuyén tir van hanh tach

nhiét 4n va nhiét hién sang hoat dong khac.
Vén hanh nhiét hién

Vén hanh nhiét hién d& 1am giam nhiét do trong nha véi diéu kién trong do
nhiét do trong nha la kha cao. Trong van hanh nhiét hién, ca may diéu hoa khong khi

thtr nhét 20 va may diéu hoa khong khi thtt hai 40 hoat dong nhu cac may nhiét hién.

Sau khi chuyén tiép sang van hanh nhiét hién, may chi dam may 90 truyén tin
hiéu, dén m&i bd didu khién cuc bd 61, 71, tin hidu dé didu khién luu lugng gi6 cla
quat trong nha 33, 53 ctia may diéu hoa khong khi 20, 40 twong Gng. Trong véan hanh
nhiét hién, tin hiéu dé diéu khién luu luong gié cla quat trong nha 33, 53 sang mitc M

duoc truyén. Do d6, trong van hanh nhiét hién, tAt ca cac quat trong nha 33, 53 ¢6 luu
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lugng gi6 trung binh.

May cht dém may 90 truyén tin hiéu, dén m&i b diéu khién cuc b 61, 71,
nhiét dd bay hoi muc tiéu TeS dé didu khién nhiét do bay hoi Te cia may didu hoa
khong khi 20, 40 tuong Ung.

Trong quy trinh x4c dinh nhiét d§ bay hoi trong véan hanh nhiét hién, nhiét do
bay hoi muc tiéu TeS dugc xac dinh sao cho nhiét do cua khong khi can duoc xt ly
bang mdy nhiét hién tré nén cao hon nhiét do diém suong. Cu thé, nhiét d6 diém
swong Tdew-c tuong ung voi khong khi hién tai dugc tinh toan dya trén diém trang
thai khong khi hién tai C (nhiét 4o khong khi T va do 4m khong khi R)). Tuc 1a, nhiét
do diém swong Tdew-c 12 nhiét d ma dong swong xdy ra tir khong khi ¢ diém trang
thai hién tai trong trudng hop trong d6 khong khi dugc lam lanh. Sau do, trong quy
trinh x4c dinh nhiét d6 bay hoi, nhiét do diém suong Tdew-c dugc dit 1am nhiét do

bay hoi muc tiéu thir hai TeS2.

Van hanh nhiét hién dugc thuc hién khi diém trang thai khong khi hién tai C ¢
trong vung E2 xa khoi diém muc tiéu S. Do d6, diém trang thai khong khi hién tai C &
nhiét d6 cao hon tuong d6i so voi diém muc tiéu S. Vi ly do nay, trong van hanh nhiét
hién, khdng nhu didu khién cia mday nhiét 4n trong van hanh tach nhiét 4n va nhiét
hién, nhiét d0 diém swong Tdew-c tuong Gng v&i diém trang thai khong khi hién tai C,
ma khong phai didm muc tiéu S, dugc dit 1am nhiét d§ bay hoi muc ti€u TeS. Tac 1a,
néu nhiét d6 diém suwong Tdew-s twong Umg vai diém muc tiéu S dugc dat 1am nhiét do
bay hoi muc tiéu trong van hanh nhiét hién, nhiét do bay hoi muc tiéu TeS giam thip
qué muc va khong khi ¢6 thé duoc 1am lanh dén nhiét do diém swong thuc hodc thép
hon. Trong van hanh nhiét hién, nguoc lai, nhiét do diém suong Tdew-c tuong Gng vdi
didm trang thai khong khi hién tai C dugc dat lam nhiét dd bay hoi muyc tiéu TeS, lam
cho ¢6 kha nang ngén hut 4m khong khi mot cach tin cdy trong van hanh nhiét hién.
Hoat dong tit nhiét

Trong mdi van hanh dugc mo ta ¢ trén, n6i chung, khi mdi cam bién nhiét do
htit 34, 54 ctia céc may didu hoa khong khi 20, 40 phat hién nhiét do bing hoac thap
hon nhiét do xac dinh tat nhiét Toff, thi cuc trong nha 30, 50 trong ung chuyén sang
hoat dong t4t nhiét.

Trong van hanh tach nhiét 4n va nhiét hién, tuy nhién, tht c& cac cuc trong nha
30, 50 bi ngdn can khong cho chuyén qua hoat dong t4t nhiét cho dén khi it nhét tit ca

cac cam bién nhiét d6 hut 34, 54 cua cac cuc trong nha 30, 50 trong hoat dong nhén
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thdy nhiét d6 bing hoic thdp hon nhiét d6 xac dinh tit nhiét Toff. Do d6, trong van
hanh tach nhiét 4n va nhiét hién, cdc cuc trong nha 30, 50 khong chuyén sang hoat
dong tét nhiét k& ca khi cam bién nhiét do hut 34, 54 clia chi mot phan cta cic cuc
trong nha 30, 50 phat hién nhiét d6 bang hodc thip hon nhiét d9 xac dinh tat nhiét Toff.

Trong van hanh tach nhiét 4n va nhiét hién, nhiét d6 cta gi6 théi 1a khéc giita
may nhiét hién va méy nhiét 4n. Vi ly do nay, nhiét d6 c6 xu huéng tré nén khong déu
& khoang trdng trong nha 11. Do hién tugng nay, nhiét d0 dwoc phat hién bang cam
bién nhiét do hat 34, 54 ciia mot phan cia cc cuc trong nha 30, 50 c6 thé tré nén thap
qua mttc, gay khé cho viée tiép tuc van hanh tach nhiét 4n va nhiét hién. Dé giai quyét
vAn d& nay, budc xac dinh tit nhiét néu trén dugc thuc hién, do d6 van hanh tach nhiét
4n va nhiét hién co6 thé duoc tiép tuc cho dén khi nhiét do cua toan bo khoang trbng

trong nha 11 bing hodc thdp hon nhiét d6 x4c dinh tit nhiét.
M ta chi tiét bude diéu khién trong van hanh tach nhiét 4n va nhiét hién

Trong van hanh tach nhiét én va nhiét hién, nhu dugc mo ta & trén, nhiét 4o
bay hoi muc tiéu thu nhit TeS1 ctia may didu hoa khong khi thi nhét 20 van hanh duéi
dang may nhiét 4n va nhiét d bay hoi muyc tiéu thu hai TeS2 cua méay diéu hoa khong
khi tht hai 40 van hanh duéi dang may nhiét hién dugc xac dinh. Ngoai ra, trong van
hanh tach nhiét 4n va nhiét hién, diéu khién duoc thuc hién sao cho cac nhiét do bay
hoi muc tiéu TeS nay duoc 1am ting hodc 1am giam theo mtrc dua trén nhiét do bay
hoi muyc tiéu TeS sau d6 duoc x4c dinh. Van hanh diéu khién (budc diéu khién) nay s@

dugc mo ta c6 tham khao dén cac Fig.12 dén 14.

Sau khi nhiét do bay hoi muc tiéu thit nhéit TeS1 va nhiét do bay hoi muc ti€u
thtt hai TeS2 dugc tinh toan bing phwong phip duge mo ta & trén trong bude St21 trén
Fig.13, quy trinh chuyén tiép sang cac budc St22 dén St24. Trong cac bude St22 dén
St24, xac dinh duwoc xem dang & trong khoang nhiét d9 hién tai va do 4m cua khong

khi (diém trang thai C) ndo.

Cu thé, may chii ddm may 90 luu trit dit liéu ching han nhu chirc ning va ban
dd dé xac dinh cac ving (cac ving duoc chia) nhu duge minh hoa trén Fig.12. O day,
trong vi du vé Fig.12, cac vung phan chia dugc bd tri theo ludi duge tao ra. Theo
phuong an vung E bao gdm diém muc tiéu S va cac (tam trong vi du ndy) cc ving A,
B, C, D, F, G, H va I bao quanh ving E dugc tao ra. Cac ving nay dugc xéc dinh dua
trén nhiét d6 muc ti€u va 4o 4m (diém muc tiéu S) dit trong thiét bi ddu cudi truyén
thong 80. Do d6, khi vi tri cua didm muc tiéu S thay dbi, vi tri ciia mdi vang trén bidu

dd d6 Am ciing thay ddi.
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Cu thé hon, ving A bao phti khoang tir ngudng nhiét do tht nhit Ts1 dén
ngudng nhiét do thr ba Ts3 va tir ngudng do Am thtr nhat Rs1 dén nguong do Am tht
hai Rs2. Vung B bao pht khoang tir ngudng nhiét d thur nhit Ts1 dén ngudng nhiét
d6 thir ba Ts3 va tir ngudng do dm thir ba Rs3 dén ngudng do 4m thir nhit Rs1. Vung
C bao phu khoang tir ngudng nhiét do thir nhit Ts1 dén ngudng nhiét do thir ba Ts3 va
tir ngudng do 4m thir tu Rs4 dén ngudng do Am thtr ba Rs3. Vung D bao phﬁ khoang
tir nguong nhiét do tht tw Ts4 dén ngudng nhiét do tht nhét Ts1 va tir ngudng do 4m
tht nhit Rs1 dén ngudng d6 4m thir hai Rs2. Ving E bao phi khoang tir ngudng nhiét
do tht tu Ts4 dén ngudng nhiét do thir nhét Ts1 va tr ngudng do 4m tht ba Rs3 dén
ngudng d6 4m thi nhét Rsl. Ving F bao phu khoang tir ngudng nhi¢t do thir tu Ts4
dén ngudng nhiét do thir nhit Ts1 va tir ngudng do 4m thir tu Rs4 dén ngudng do 4m
thr ba Rs3. Vung G bao phi khoang tir nhiét do xdc dinh tat nhiét Toff dén ngudng
nhiét d6 thir tu Ts4 va tir ngudng do 4m thtr nhat Rs1 dén nguong d6 4m thtt hai Rs2.
Ving H bao phi khoang tir nhiét do x4c dinh tit nhiét Toff dén ngudng nhiét do thi tu
Ts4 va tir ngudng do 4m thir ba Rs3 dén ngudng do Am th@r nhét Rs1. Ving I bao phu
khoang tir nhiét d6 xac dinh tit nhiét Toff dén ngudng nhiét do thir tu Ts4 va tu

ngudng do 4m th tu Rs4 dén ngudng d6 am thir ba Rs3.

Trong céc bude St22 dén St24, bude diéu khién duge thyc hign dé diéu chinh
nhiét d6 bay hoi muc tiéu TeS cua mdi may diéu hoa khong khi 20, 40 dua trén dit licu
biéu thi cac ving nay. Trong budc didu khién, dya trén diém trang thai khong khi hién
tai C va diém muc tiéu S, nhiét do bay hoi muc tiéu TeS cua may diéu hoa khong khi
thtr nh4t 20 van hanh dudi dang may nhiét 4n va nhiét do bay hoi muc tiéu TeS cua
may didu hoa khong khi tht hai 40 van hanh du6i dang may nhiét hién dugc thay doi.
Ngoai ra, trong buéce diéu khién, cac vi tri (c) da di qua cta diém trang thai khong khi

hién tai C ciling dugc lay d€ xem xét.

Cu thé, trong bude St22, b xéc dinh cong sudt 92 ciia thiét bi diéu khien 60
x4c dinh xem diém trang thai khong khi hién tai C thudc vé cac vung phan chia nao.
Sau d6, trong budc St23, by xac dinh cong suét 92 cla thiét bi diéu khién 60 xac dinh
xem diém trang thai khong khi C truéc d6 thude vé cac ving phén chia nao. O day,
trong budc dicu khién nay, diém trang thai khong khi C trudc d6 nghia la diém thuoc

vé ving xéc dinh dugc trong budc trude do, tuc la, budc St22.

Sau d6, xac dinh dugc trong budc St24 cach thay dbi nhiét do bay hoi muc
tiéu TeS ctia may didu hoa khong khi thi nhét 20 va may diéu hoa khong khi thir hai

40 dya trén vung hién tai xac dinh dugc trong bude St22 va vung truge d6 xac dinh
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duoc trong bude St23. Cu thé, x4c dinh duoc trong budc St24 xem c6 ting mot mirc,
duy tri, hodc gidm mot mic nhiét 4o bay hoi muc ti€u thi nhét TeS1 ctia may diéu hoa
khong khi thtt nhat 20 dua trén diém trang thai khong khi hién tai C va diém trang thi
khong khi C trude d6. Cung thoi diém nay, xac dinh dugc trong bude St24 xem li¢u c6
ting mot muc, duy tri, hodc gidm mot mirc nhiét do bay hoi muc ti€u thir hai TeS2 cua
may diéu hoa khong khi thit hai 40 hay khong dua trén diém trang thai khong khi hién
tai C va diém trang thai khong khi C trude do.

§ day, trong hé thong diéu hoa kh6ng khi 10 theo .phu'orng 4n, 0 rong thay doi
ATel (dd rong thay dbi thtt nhat) mi mirc nhiét d bay hoi muc tidu thir nhét TeS1
clia may nhiét 4n duoc dat 13, vi du, 1,0°C. Do rong thay ddi ATe2 (d6 rong thay dbi
tht hai) mdi mirc nhiét do bay hoi muc tiéu thir hai TeS2 clia mdy nhi€t hién duoc dat
13, vi du, 0,5°C. Ttc 14, trong vin hanh tach nhiét 4n va nhiét hién, d6 rong thay dbi
ATel ciia nhiét do bay hoi muc tiéu thir nhit TeS1 ctia may diéu hoa khong khi th
nhit 20 van hanh dudi dang may nhiét an rong hon do rong thay dbi ATe2 coa nhiét dd
bay hoi muc ti€u thir hai TeS2 cua may diéu hoa khong khi thtt hai 40 van hanh dudi
dang mdy nhiét hién. Néi cach khéc, trong van hanh tach nhiét 4n va nhiét hién, do
rong thay ddi AW1 cta nang suit 1am lanh clia may diéu hoa khong khi thu nhét 20
van hanh dudi dang may nhiét 4n rong hon do rong thay dbi AW2 cta nang sut lam

lanh cia may diéu hoa khong khi thir hai 40 van hanh duéi dang may nhiét hién.

Trong bude St24, cong sudt ciia mdi may diéu hoa khong khi 20, 40 dugc xac
dinh twong Gng véi, vi du, céc diéu kién dugc minh hoa trén Fig.14. Luu y 1a Fig.‘14
chi minh hoa mot phan cta didu hoa. Vi du, gia sir ring diém trang thai khong khi hién
tai C & trong vung E va diém trang thai khong khi C trude do ¢ trong ving A, dugce
bidu thi bang diéu kién el trén Fig.14. Tac 1a khong khi cla diém trang théi C trong
vung A dugc chuyén qua viing E qua hoat dong dén diém nay. Khi diéu kién nay dugc
dap tng, bd x4c dinh cOng suét 92 ting nhiét do bay hoi muyc tiéu thir nhét TeS1 cla
may nhiét 4n mot budc, trong khi duy tri nhiét d6 bay hoi muc tiéu th hai TeS2 cua
may nhiét hién nhu vay. Két qua 13, ATel dugc bd sung vao nhiét do bay hoi muyc tiéu
thir nhat TeS1 hién tai va ning suat 1am lanh cia may didu hoa khong khi thir nhét 20
giam. Trong khi do, nhiét do bay hoi muc tiéu thr hai TeS2 hién tai dugc duy tri nhu
vady va ning suit 1am lanh cia may diéu hoa khong khi thir hai 40 khong thay doi.
Hoat déng trén co thé ngan nhiét do va do Am cta khong khi ma dugc chuyén qua

vung E tr¢ nén thdp hon diém muc tiéu S.

Vi du, gia st ring diém trang thai khong khi hién tai C & trong vung E va diém
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trang thai khong khi C trudge dé & trong vung D, duoc bidu thi bing diu kién e2 trén
Fig.14. Ttc 1a khong khi cia diém trang thai C trong ving D dugc chuyén qua ving E
qua hoat dong dén diém nay. Khi diéu kién nay dugc dap tng, bd xac dinh cong sut
92 lam ting nhiét do bay hoi muc tiéu thu nhét TeS1 va nhiét d6 bay hoi muc tiéu thit
hai TeS2 tirng mirc mot. Két qua 13, ATel duge bd sung vao nhiét do bay hoi muc tiéu
th nhat TeS1 hién tai va ning sut lam lanh cia may diéu hoa khong khi thir nhét 20
giam. Cung thoi diém nay, ATe2 dugc bd sung vao nhiét dd bay hoi myc tiéu thir hai
TeS2 hién tai va ning sudt 1am lanh clia may diéu hoa khong khi thir hai 40 giam. Hoat
dong trén c¢6 thé ngin nhiét do va do 4m cua khong khi ma duoc chuyén qua ving E

tré nén thip hon diém muc tiéu S.

Tuong tu, trong truong hop trong do6 diém trang thai khong khi hién tai C &
trong ving E va diém trang thai khong khi C truéc d6 & trong ving F dugc biéu thi
bing didu kién 3 trén Fig.14, nhiét do bay hoi myc tiéu tht nhat TeS1 dugc 1am gidm
mot mirc va nhiét do bay hoi muc tiéu tht hai TeS2 dugc duy tri nhu vay. Viéc nay lam
ting nang suat 1am lanh cia may diéu hoa khong khi thi nhét 20 nhung khong thay doi

ning suit 1am lanh ctia may diéu hoa khong khi thit hai 40.

Trong truong hop trong do diém trang thai khong khi hién tai C ¢ trong ving
E va diém trang thai khdng khi trude d6 & trong ving I duge biéu thi bang diéu kién e4
trén Fig.14, mdi mot trong sb nhiét d6 bay hoi myc tiéu tht nhét TeS1 va nhiét do bay
hoi muc tiéu thr hai TeS2 dugc lam gidm mot mirc. Vigc nay lam tdng nang suét 1am
lanh ctia mdi mdt trong s6 may diéu hoa khong khi tha nhat 20 va may diéu hoa khong
khi tht hai 40.

Trong truong hop trong do diém trang thdi khong khi hién tai C & trong ving
A hoac vung D duogc biéu thi béng diéu kién al hoic diéu kién d1 trén Fig.14, tuong
g, c6 thé xac dinh rdng nang suat 1am lanh cua mdi may diéu hoa khong khi 20, 40
dudng nhu 13 khdng du. Trong trudng hop nay, do do, nhiét do bay hoi muc ti€u tht
nhit TeS1 va nhiét dd bay hoi muc tiéu tht hai TeS2 dugc thay dbi vé cac tri sb nho
nhét (budc nhd nhét gitra nhidu budc) bét ké ving cia diém trang thai khong khi C
trude d6. Két qua 1a cia nhiét do bay hoi muc tiéu thir nhét TeS1 va nhiét do bay hoi
muc tiéu thtr hai TeS2 trd thanh céc tri s nho nhét, nang suét 1am lanh ctia may diéu
hoa khong khi th nhit 20 va may diéu hoa khong khi thtr hai 40 téng. Do do, diém
trang thai khong khi C ¢6 thé nhanh chéng duoc dua dén gan ving E.

Trong truong hop trong do diém trang thai khong khi hién tai C & trong vung I

dugce biéu thi bang diéu kién il) trén Fig.14, ¢ thé x4c dinh rang ning suét lam lanh
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ciia mdi may diu hoa khong khi 20, 40 duong nhu 12 qué mirc. Trong trudng hop nay,
do do, nhiét do bay hoi muc tiéu thit nhat TeS1 duoc lam ting mot mac bat ké ving
cta diém trang thai khong khi C trude do. Két qua 13, ning suét 1am lanh cta may diéu
hoa khéng khi thir nhit 20 ting va diém trang thai khong khi C ¢6 thé dugc dua dén

gén ving E nhanh chéng.
Phin mb ta vé& budc xac dinh diéu hoa khic duge bod qua.

Trong bude St24, nhu dugc mé ta & trén, nhiét do bay hoi muc tiéu TeS cua
cac may diéu hoa khong khi 20, 40 duge diéu chinh chinh x4c twong Ung véi ving cla
diém trang thai khong khi hién tai C va ving clia diém trang thai khong khi C trude do.
Tuc 1a, trong budc St24, nang suit 1am lanh cta cac may diéu hoa khong khi 20, 40
dwoc didu chinh sao cho, tot hon 13, diém trang thai khong khi hién tai C ddng quy vé
vung E, dua trén mdi lién hé gitta diém trang thai khong khi hién tai C va diém muc
tiéu S va méi lién hé (trang thai) gitta diém trang thai khong khi hién tai C va diém
trang thai khong khi C truéce do. Két qua 13, trong van hanh tach nhiét 4n va nhiét hién,
diém trang thai khong khi C c6 thé duogc dua dén gn diém muc tieu S va nhiét d6 va

d6 4m trong nha c6 thé dugc duy tri trong khoang muc tiéu.

Khi nhiét do bay hoi muc tiéu TeS clia cac may didu hoa khong khi 20, 40
dugc x4c dinh trong budc St24, nhiét do bay hoi muc ti€u TeS dugc truyén dén céac bd
didu khidn cuc b 61, 71. Do d6, cc b didu khién cuc bd 61, 71 diéu chinh céc tan sb
hoat ddng clia cdc may nén khi 23, 43 sao cho cac nhiét do bay hoi (Tel, Te2) cua cac

may diéu hoa khong khi 20, 40 ddng quy vé nhiét d bay hoi muc tiéu TeS.

Sau do, trong trudng hop trong d6 nhiét dd muc tiéu Ts va dd 4m muc tiéu Rs
duge thiét dit trong thiét bi dAu cudi truyén thong 80 dugc thay doi trong bude St25,
qua trinh chuyén tiép sang buéc St21, Trong trudng hop nay, nhiét do bay hoi muc tiéu
tht nhat Tel va nhiét do bay hoi muc tiéu thit hai Te2 duoc tinh toan lai dua trén diém
muc tiéu dugc dit moéi S. Sau do6, quy trinh xac dinh cac budc St22 dén St24 duogc
thuc hién 14n nita. Trong trudng hop trong do nhiét do muc tiéu Ts va do6 4m muc tidu
Rs khoéng dugc thay dbi trong bude St25, mit khac, bude S21 duge bo qua va quy

trinh ctia cac bude St22 dén St24 duge ldp lai.
Do rong thay ddi trong budce diéu khién

D6 rong thay ddi ciia nhiét do bay hoi muc tiéu TeS trong budce diéu khién
dugc mo ta & trén s& dugc mo ta chi tiét hon. Nhu dugc minh hoa trén Fig.15, trong

van hanh tach nhiét 4n va nhiét hién, nhiét d6 bay hoi muc ti€u thr nhét TeS1 cia may
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didu hoa khong khi thir nhét 20 van hanh du6i dang méay nhiét 4n bing hodc thép hon
nhiét do diém suong, trong khi nhiét d6 bay hoi muc tiéu thir hai TeS2 ctia may didu
hoa khong khi thtt hai 40 van hanh duéi dang mdy nhiét hién cao hon nhiét do diém
swong. Do d6, do 1&éch nhiét do gitta nhiét dd khong khi hit vao cua cuc trong nha th
nhét 30 va nhiét do bay hoi muc tiéu tht nhét TeS1 16n hon do 1éch nhiét do gitta nhiét
d6 khong khi hut vao cia cuc trong nha thir hai 50 va nhiét do bay hoi muc tiéu thir hai
TeS2. Tuc 13, trong van hanh tach nhiét 4n va nhiét hién, ning suit 1am lanh khong khi
cda cuc trong nha thit nhit 30 cao hon ning suit 1am lanh khong khi clia cyc trong nha
thit hai 50. |

Trong khi d6, trong van hanh téch nhiét 4n va nhiét hién, mdy diéu hoa khong
khi thtr nht 20 va may didu hoa khong khi thir hai 40 diéu chinh chinh xé4c nhiét do
bay hoi muc tiéu TeS theo mirc, nhu duge mo ta & trén. O day, néu do rong thay dbi
ATel ctia nhiét d§ bay hoi muc tidu thir nhat TeS1 clia mdy diéu hoa khong khi thir
nhét 20 13 qua nhd, d6 rong thay ddi AW1 cta nang suét 1am lanh mdi muc theo nang
sudt 1am lanh yéu cdu bdi may nhiét 4n cling tré nén rat nho. Két qua 13, d6 nhay cua
ning suét 1am lanh cia mdy nhiét 4n cling bi suy giam. Néu do rong thay dbi ATe2 cua
nhiét dd bay hoi muc tiéu tht hai TeS2 ctia may diéu hoa khong khi thir hai 40 1a qua
rong, do rong thay dbi AW2 cta ning suit 1am lanh mdi muc theo ning sudt 1am lanh
yéu ciu boi mdy nhiét hién ciing tré nén qua rong. Két qua 13, ning suét lam lanh cua

may nhiét hién khdng thé dugc diéu chinh véi dd chinh xdc cao.

Theo d6, theo phuong an, do rong thay d8i ATel cia nhiét d6 bay hoi muc tiéu
tht nhit TeS1 cta may nhiét 4n dugc lam rong hon do rong thay dbi ATe2 ctia nhiét do
bay hoi muc tiéu thtt hai TeS2 cta may nhi¢t hién. Noi cach khac, d0 rong thay dbi
AW1 (dd rong thay dbi thir nhét) cia niang sudt 1am lanh ctia may nhiét 4n dugc lam
rong hon d6 rong thay ddi AW2 (do rong thay d4i thtt hai) cta ning sudt 1am lanh cua
may nhiét hién. '

Cu thé, theo phuong 4n, do rong thay dbi ATel ctia nhiét d6 bay hoi muc tiéu
thit nhét TeS1 cia mdy nhiét 4n dugc dat 1a 1,0°C. O ddy, do rong thay_ déi bang 1,0°C
ndy tuong ung voi lugng thay ddi trong nhiét do bay hoi can thiét d& thay d6i do am
tuyét dbi ciia khong khi bang 1,0/kg (DA) dudi didu kién hoat dong danh dinh ctia cuc
trong nha thr nhét 30. Do rong thay dbi ATe2 clia nhiét do bay hoi muc tiéu thir hai
TeS2 ctia may nhiét hién dugc dit 1a 0,5°C. 0 day, do rong thay dbi biang 0,5°C nay
tuong ung véi lugng thay dbi trong nhiét do bay hoi cAn thiét dé thay dbi nhiét do cua
khong khi bang 1,0°C duéi didu kién hoat dong danh dinh cta cuc trong nha th hai
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50.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.15, do rdng thay ddi ATel cua nhiét d6 bay hoi
muc tiéu tht nhat TeS1 13 twong dbi rdng trong cuc trong nha thu nhat 30; do do, do
rong thay d6i AW1 clia nang suat lam lanh mdi mirc cfing tré nén rong. Do do, ty 1&
cua do rong thay dbi AW1 véi niang suét lam lanh 13 16n trong méy nhiét' 4n. Két qua 1a,
d6 nhay ctia nang suit 1am lanh ciia may nhiét 4n c6 thé dugc cai thién. Trong khi do,
d6 rong thay dbi ATe2 ciia nhiét do bay hoi muc tiéu thir hai TeS2 1a twong d6i nho
trong cuc trong nha thit hai 50; do do, ty 1€ ciia do rong thay ddi AW2 cua ning suét
lam lanh mSiAml'Ic cling tré nén nho. Két qua 13, ning suét lam lanh cta may nhiét hién

¢6 thé dugce diéu chinh véi d§ chinh xac cao.
Hiéu qua ctia phuong an

Theo phuong 4n trén, thiét bi didu khién 60 thyuc hién diéu khién hoat dong
(budc didu khién) dé diéu chinh ning suét 1am lanh cua cuc trong nha 30, 50 cia may
diéu hoa khong khi 20, 40 van hanh duéi dang may nhiét 4n va ning suét 1am lanh clia
cuc trong nha 30, 50 cia mdy diéu hoa khong khi 20, 40 van hanh dudi dang may
nhiét hién, sao cho nhiét d6 trong nha hién tai va do 4m trong nha hién tai dugc dua
dén gﬁn nhiét d6 muc tiéu trong nha va do 4m. Cu thé hon, thiét bi didu khién 60 x4c
dinh ning suét 1am lanh ctia céc cuc trong nha 30, 50 ciia cic may diéu hoa khong khi
20, 40 dua trén diém muc tidu S, didm trang thai khong khi hién tai C va diém trang
thai khong khi C trude do.

Viéc nay cho phép xac dinh céch thay dbi nang suit 1am lanh clia mdy nhiét
hién va may nhiét 4n bat ky xét dén mbi lién hé gifta diém muc tiéu S va diém trang
thai khong khi hién tai C va thay déi ciia diém trang thai khong khi C. Do d6, diém
trang thai khong khi C co thé duogc dua dén gﬁn diém muc tiéu S mdt cach nhanh
chéng. Do d6, van hanh tach nhiét 4n va nhiét hién 13 wu viét cho su bdo toan nang
luong va kha ning duy tri nhiét do va do 4m trong nha trong khoang mong mudn c6

thé dat dugc.

Theo phuong 4n trén, khi nhiét d6 bay hoi muc ti€u TeS cua may nhiét 4n va
mdy nhiét hién xac dinh dugc trong budc St24, nang suét 1am lanh cta céc mdy diéu
hoa khong khi 20, 40 dugc thay dbi trong cing mot thoi diém. Vi dy, néu ning suét
lam lanh cia ca hai may duogc thay ddi & cac thoi diém khac nhau, nhiét do va do Am
trong nha cé thé chiu su lic pha va c6 thé khong ddng quy dé dang. Dé giai quyét van
dé nay, ning suét 1am lanh cia may nhiét 4n va may nhiét hién dugc didu khién trong

cung mot thoi diém, trong trudong hop nhiét do va do 4m trong nha d& dong quy hon.
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Céc phuong an khac

Trong budc didu khién theo phwong 4n trén, ning suit 1am lanh ctia cic may
diu hoa khong khi 20, 40 dugc xac dinh xét dén diém muc tiéu S, diém trang thai
khoéng khi hién tai C va diém trang thai khong khi C truéc d6. Ngoai ra, tuy nhién,
nang sudt 1am lanh cta céc may didu hoa khéng khi 20, 40 ¢6 thé dugc xac dinh chi
xét dén diém muc tiéu S va diém trang thai khong khi hién tai C, ma khong xét dén

diém trang thai khong khi C trude do.

Trong budc didu khién theo phwong 4n trén, ning suét 1am lanh dugc thay dbi
qua su didu chinh c4c nhiét do bay hoi ctia cic may didu hoa khong khi 20, 40. Ngoai
ra, nang suat 1am lanh c6 thé dugc thay dbi qua sy diéu chinh c4c tan sé hoat dong cua

cac may nén khi 23, 43 hoic sb vong quay cta céc quat trong nha 33, 53.

Thiét bi diéu khién 60 theo phuong 4n trén bao gdbm may chi ddm may 90,
thiét bi ddu cuéi truyén thong 80 va twong ty, va thuc hién ché do didu khién nhiét do
va d 4m qua Internet 86. Ngoai ra, thiét b didu khién 60 c6 thé diéu khién cac may

didu hoa khong khi 20, 40 chi véi cac bd didu khién cuc bd, khong qua Internet,

Mic di hé théng diéu hoa khong khi 10 theo phuong 4n trén bao gdm hai méy
diéu hoa khong khi 20, 40 duogc st dung dé diéu hoa khong khi cling khoang trong
trong nha 11, s lvong céc may didu hoa khong khi 20, 40 ¢6 thé 1a ba hogc nhiéu hon.
Ciing trong trudong hgp ndy, may diéu hoa khong khi nao van hanh dudi dang may
nhiét 4n va may didu hoa khong khi nao van hanh dudi dang may nhiét hién trong vén
hanh tach nhiét 4n va nhiét hién, dugc ghi nhan trude. Di voi van hanh tach nhiét in
va nhiét hién, ty 1¢ gitta s6 lugng cac méy nhiét 4n véi sb luéng céc may nhiét hién

duoc xac dinh dua trén dugce thong tin da ghi nhén.

Trong hé thdng didu hoa khong khi 10 theo phuong é4n trén, vi du, may didu
hoa khong khi cé thé 13 da chiing loai cho toa nha, c6 ba hodc nhiéu hon cac cuc trong
nha va trong d6 mach méi chit lam lanh trong mdi cuc trong nha dugc b tri van gisn

nd trong nha.
Kha ndng ing dung trong cong nghi€p

Nhu dugc mb ta & trén, sang ché hiru hiéu cho hé théng diéu hoa khong khi.
Danh muc sb chi din

10  Hé théng diéu hoa khong khi

20 Maéy diéu hoa khong khi thir nhat
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Cuc ngoai troi thir nhét

Cuc trong nha thi nhét

May diéu hoa khong khi thir hai
Cuc ngoai troi thr hai

Cuc trong nha thtr hai

Thiét bi diéu khién
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YEU CAU BAO HO

1. He théng didu hoa khong khi bao gom:

cac may diéu hoa khong khi (20, 40), mdi may bao gbm cuc trong nha (30, 50)
va cuc ngoai troi (21, 41), mdi may trong sb cac may diéu hoa khong khi duoc tao chu
hinh dé thuc hién chu trinh lanh theo cach doc lap va diéu hoa khoéng khi trong cung
mdot khoang tréng trong nha; va

thiét bi didu khién (60) dé didu khién cac may diéu hoa khong khi (20, 40),

trong do thiét bi diéu khién (60) duoc tao cAu hinh d& thuc hién van hanh diéu
khién ddng thoi it nhat mét trong cac may diéu hoa khoéng khi (20) duéi dang may
nhiét 4n sao cho cyc trong nha (30) clia may diéu hoa khong khi (20) 1am lanh khong
khi dén nhiét do diém suong hodc thép hon, va ddng thoi didu khién mot may diéu hoa
khong khi (40) khac duéi dang méy nhiét hién sao cho cuc trong nha (50) cua may
diéu hoa khong khi (40) khac nay 1am lanh khong khi 6 nhiét d¢ cao hon nhiét do diém
suong, |

thiét bj didu khién (60) thuc hién van hanh diéu khién dé diéu chinh ndng suét
lam lanh cia cuc trong nha (30) cua may diéu hoa khong khi (20) van hanh dudi dang
may nhiét 4n va ning sudt lam lanh cia cuc trong nha (50) clia may didu hoa khong
khi (40) van hanh dudi dang may nhiét hién, sao cho nhiét d trong nha hién tai va do
4m trong nha hién tai dugc dua dén gﬁn cac tri sb muc tiéu cta nhiét do va do 4m trong
nha, va

trong van hanh didu khién, thiét bi diu khién (60) diéu chinh nhiét do bay hoi
& méy didu hoa khong khi (20) van hanh du6i dang méy nhiét 4n trong khi méy diéu
hoa khong khi (20) dugc duy tri duéi dang may nhiét 4n dua trén nhiét do trong nha
hién thoi va do 4m trong nha hién thdi va cac tri s6 muc tidu clia nhiét d6 va do am
trong nha.
2. Hé thdng diéu hoa khong khi theo diém 1, trong do:

trong van hanh didu khién, thiét b didu khién (60) x4c dinh ndng suat 1am lanh

ctia cic cuc trong nha (30, 50) cia cac may diéu hoa khoéng khi (20, 40) dya trén it

nhét 13 cdc tri s6 muc tiéu, nhiét d6 trong nha hién tai va d6 4m trong nha hién tai.

3. Hé théng diéu hoa khong khi theo diém 2, trong d6:

trong van hanh diéu khién, thiét bi diéu khién (60) x4c dinh nang suéit 1am lanh
cta cac cuc trong nha (30, 50) cliia cac may diéu hoa khong khi (20, 40) dua trén cac
tri s6 muc tiéu, nhiét do trong nha hién tai va do 4m trong nha hién tai va nhiét do va

d6 Am trong nha & thoi diém dinh trude trudce thoi diem hién tai.
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4. Hé théng diéu hoa khong khi theo theo diém bat ky trong sb cic diém tir 1 dén 3,
trong do:

thiét bi didu khién (60) thwc hién van hanh ddng thoi khi nhiét o va do 4m
trong nha nam trong khoang nhiét do va do Am dinh trudc bao gém cac tri sb muc tiéu,
trong khi thiét bi didu khién (60) thyc hién vin hanh hut 4m diéu khién tat ca cac may
diéu hoa khéng khi (20) sao cho céc cuc trong nha (30) cua céc may diéu hoa khong
khi (20) lam lanh khong khi dén nhiét d6 diém suwong hodc thip hon khi do 4m trong

nha vuot qua do 4m dinh trude cao hon hodc bang khoang nhiét do va do am nay.

5. Hé théng diéu hoa khong khi theo theo didm bét ky trong sd cac diém tir 1 dén 4,
trong do:

trong van hanh diéu khién, thiét bi didu khién (60) didu khién ning suit lam
lanh ctia cuc trong nha (30) ciia may didu hoa khong khi (20) van hanh dudi dang may
nhiét 4n va ning suét 1am lanh ciia cuc trong nha (50) cia may diéu hoa khong khi (40)

van hanh dudi dang may nhiét hién trong cung mot thoi diém.
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FIG.2
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FIG.4
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FIG.11
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FIG.11
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FIG.13
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FIG.14
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FIG.15
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