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(57) Sang ché dé cap dén thiét bi phat sang bao gdm than dé c6 hdc duogc tao ra boi bé mit
day va thanh bén ctia no, chi tiét din ma bé mit trén ctia n6 duogc 10 ra trong hdc va bé mat
dudi cua nd tao ra mat ngoai, phan nhd ra duoc bd tri trong hoc, bd phan phat sang dugc
gén trong hdc va duoc ndi dién vai chi tiét dan, va chi tiét bit kin duoc bb tri trong hoc dé
bao boc bd phan phat sang. Than dé c6 phan day va phan thanh bén dugc tao ra lién khi
bang nhuya, mit trong cua phan thanh bén 14 thanh bén tao ra hdc va c6 phan cong, va phan
nho ra dugc bd tri & gan véi mat cong. Vi cach b tri nay, c6 thé thu duoc thiét bi phat
sang mong ¢ kich ¢& nho ma rat tot vé hiéu suét tach anh sang va do tin cdy. Ngoai ra,
sang ché ciing dé cap dén vo nhua sir dung cho thiét bi phat sang nay.
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Linh vuc k§ thuat duoc dé cap

Sang ché dé cap dén thiét bi phat sdng va vo nhua sit dung cho thiét
bi phét sang nayvd nhua c6 thé ding véi thiét bi tao anh, thiét bi chi€u séng,
man hinh, nguén 4nh sdng ngugc dung cho man hinh tinh thé 16ng, hodc bo
phén tuong tu, va cu thé hon sdng ché dé cap dén vo nhya loai méng va nho
c6 do tin cay cao, thiét bi phat sang sl dung vo nhua nay va phuong phap

san xuat thiét bi phét sang.

Tinh trang k¥ thuat cua sang ché

Theo xu hudng gan day cla viéc giam kich c& va khéi lugng clia cdc
thiét bi dién tir, da phat trién cdc loai thiét bi phét sdng c& nho khdc nhau
(c4c diot phat sing) dugc gin trén céc thiét bi dién tir nhu vay. Céc thi€t bi
phét sing nay st dung, vi du, bang mach in c6 16 xuyén hai mat bao gom
nén cch ly c6 mot cap miu din bang kim loai dugc tao ra trén mdi mat
trong s& hai mat clia nén cdch ly. Céc thiét bi phat sdng nhu vay c6 két cau
trong d6 bo phan phat séng dugc gan trén bang mach in c6 16 xuyén hai mét
va cdc mau din bing kim loai v chi tiét bin din quang dugc ndi dién bing
cach sir dung day dan hodc chi ti€t tuong tu.

Tuy nhién, vé co ban céc thiét bi phat sing nhu vay yéu ciu bang
mach in c6 16 xuyén hai mat. Bang mach in c6 15 xuyén hai mat nhu vay c6
do day it nhat khoang 0,1 mm ma tr& thanh y&u t6 can tr& doi v6i su gidm
manh do day thiét bi phat sing loai gén & bé mat. Hon nita, cdc nén nhu vay
c¢6 do chinh x4c xit Iy kém so v6i do chinh x4c clia cic vo nhua, va boi vay

khong thich hop dé lam gidm kich ¢&. Vi ly do nay, thiét bi phét séng ma
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khong chita bang mach nhu vay da dugc phét trién (vi du nhu dugc mo ta
trong tai liéu sang ché 1).

Tai liéu sang ch& 1: JP 2005-79329A

Trong thiét bi phét sdng dugc mo ta trong JP 2005-79329A, mang
kim loai méng dugc tao ra dudi dang dién cuc trén nén bang cich sir dung
cdc phuong phdp nhu ldng pht hoi, va dugc bit kin v6i bo phan phat sang
b&i nhua c6 thé truyén quang, va bdi vay cho phép giam do day cua thi€t bi
so v6i cdc thiét bi phat sdng dugc gin & bé mat thong thudng.

Tuy nhién, chi nhua cé thé truyén quang dugc sir dung trong thiét bi
phét sdng niy, dé 4nh séng tir b phan phét sdng tham nhap xudng dudi, co
xu huéng din dén su gidm hiéu sudt tich 4nh sdng. Két cdu c6 mang kim
loai hinh con dé phan xa 4nh séng ciing dugc mé ta, nhung can dén tinh
khong déu duoc tao ra trén nén dé bd tri mang kim loai nhu vay. Trong
trudng hop d6, vi thiét bi phat séng dd dugc giam kich ¢, nén tinh khong
déu can 12 rit nhd, diéu nay khong chi can trd viec xur Iy ma con ¢ xu
hudng gay ra céc vin dé nhu do két cdu khong déu nén thiét bi s& dé hong &
thoi diém khi nén dugc 14y di va dan dén su giam hiéu suét. Trong truong
hop ma thiét bi phat sdng dugc sit dung trong man hinh va b phén tuong
ty, mot van dé ciing ndy sinh bdi vi thu duge do tuong phan thap khi chi
nhua c6 thé truyén quang dugc st dung. Vi ly do nay, chi tiét vién mép c6
thé duoc gin véi mang kim loai d€ 4nh sang it dugc phép tham nhap, nhung

do vay do day gia tang.

Ban chat ky thuat cua sang ché

Sang ché duoc dé xudt dé gidi quyét cac van dé néu trén, va muc dich
chinh clia sang ché& 1a dé xudt vo nhya loai moéng c6 hiéu sudt tdch anh sing
t6t, va thiét bi phét sing st dung vO nhya va phuong phap san xuat thiét bi

phat sdng nay.
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Dé giai quyét cdc van dé néu trén, thiét bi phét sdng theo sdng ché
bao gom than d€ cé héc dugc tao ra bai bé mat ddy va thanh bén ctia nd, chi
tiét din ma bé mat trén cta né dugc 10 ra trong héc va bé mit dudi clia né
tao ra mat ngoai, phan nho ra dugc bé tri trong héc, bd phan phat sdng dugc
gan trong hoc va duge noi dién véi chi tiét dan, va chi tiét bit kin dugc bo tri
trong h6c dé bao boc bo phan phat sang. Than d€ nay c6 phan ddy va phéan
thanh bén duoc tao ra lién khéi bang nhua. Mit trong ctia phin thanh bén 1a
thanh bén tao ra hdc va c¢6 phan cong. Phan nho ra dugc bo tri & gan véi
phan cong. Véi cach b6 tri nay, c6 thé thu dugc thiét bi phat sdéng mong c6
kich c& nho rat t6t vé hiéu suét tich 4nh sdng va do tin cay.

Phan nho ra c6 thé dugc bd tri & mat bén tao ra hoc. Mit trong clia
phan thanh bén tao ra hdc c6 phin nghiéng tai d6 mitc do géc nghiéng la
khong cd dinh, va phédn nho ra cé thé dugc b tri &.phan nghiéng nay. T6t
hon néu phan nho ra dugc bo tri & phan cong cia mat trong tao ra hoc.
Ngoai ra, phan nho ra ¢ thé dugc b6 tri & mat trong cta phin thanh bén &
vi trf gan v6i bé mat ddy hon so v6i bé mat trén. Theo cach khdc, cdc phan
nho ra c6 thé dugc b6 trf nhiéu trong héc theo huéng thang ding hodc theo
huéng nam ngang.

Ngoai ra, mat trong clia phan thanh bén tao ra héc c6 phan phiang va
phan cong, va phan nho ra c6 thé dugc bd trf trén phan cong. Hon nifa, chi
tiét dén c6 thé 1a 16p ma. Ngoai ra, than dé& c6 thé dugc 1am bing nhua rén
nhiét.

Ngoai ra, phén 16m c6 thé duoc tao ra & phin ddy clia than dé cta
thiét bi phat sang. Than d€ c¢6 hoc 6 thé dugc bé tri véi phan 16m & bé mat
trén clia phan ddy. Tic 13, bé mit day tao ra hdc c6 thé khong duge tao ra &
dang phang c6 phan 16m mot phan. Do vay, bé mit ddy 1a khong phéng va
c6 hinh dang khong déu, nho d6 do bam dinh gifta chi tiét bit kin va bé mat

ddy c6 thé duoc gia ting thém.
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Thiét bi phat sdng khic bao gobm than d€ cé hoc duoc tao ra boi bé
mat ddy va thanh bén clia n6, chi ti€t din ma bé mit trén clia n6 duogc 10 ra
trong hdc va bé mat dudi ciia né tao ra mit ngoai, bd phan phét sdng duoc
gén trong hoc va dugc néi dién véi chi tiét dan, va chi tiét bit kin duogc b trf
trong hdc dé bao boc bo phan phat sing, than d& dugc 1am bing nhua véi
phin ddy va phén thanh bén ciia né dugc tao ra 1ién khéi, va phan 16m c6
thé dugc tao ra & bé mat ddy clia hoc. Do vay, bé mit ddy 1a khong phing
va c6 hinh dang khong déu, nhd dé d¢. bam dinh giita chi tiét tit kin va bé
mit ddy c6 thé duoc gia ting thém.

Thiét bi phat sdng theo phuong an khéac cia sidng ché bao gém than
dé€ c6 hoc dugc tao ra bdi bé mat ddy va thanh bén cta nd, chi tiét din ma
bé mat trén ciia né duge 19 ra trong hoc va bé miat dudi clia né tao ra mit
ngoai, bo phan phét sdng dugc gan trong héc va duoc néi dién véi chi tiét
dén, va chi tiét bit kin dugc b tri trong hdc dé bao boc bo phan phat sing.
* Than d€ c¢6 phén ddy va phan thanh bén dugc tao ra lién khai bing nhua,
mat trong cta phan thanh bén c6 phan nho ra & vi tri gdn véi bé mat day
hon so v6i bé mat trén. V6i céch bo tri ndy, c6 thé thu dugc thiét bi phat
sing mong va kich c& nho rét t6t vé hiéu suat tdch 4nh sang va do tin cay.
Ngoai ra, mat trong cuia phin thanh bén tao ra héc c6 mot phin phing va
mot phan cong, va phan nho ra c6 thé dugc b6 tri trén phin cong. Ut tién 12
cdc phin nho ra dugc bd tri nhiéu trong héc theo huéng thing ding hoic
theo huéng nam ngang. Hon nifa, chi iiét din c6 thé 1a 16p ma. Ngoai ra,
than d€ dugc lam béang nhua rin nhiét.

V6 nhua theo sdng ché€ bao gém than dé c6 héc duoc tao ra bdi bé
mat ddy va thanh bén ctia né, chi tiét dan dugc 10 ra & bé mit diy clia hoc
va bé mat dudi clia n6 tao ra mat ngoai, va phin nho ra dugc bs trf trong
hoc. Than d&€ c6 phan ddy va phdn thinh bén dugc tao ra lién khoi bing

nhua, mat trong ciia thanh bén ctia hdc ¢ phan mat cong. Phan nho ra duoc
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b6 trf & gin v46i phdn mat cong nay. Véi cach bo tri nay, dd bén c6 dinh cia
céc chi tiét dugc bé trf trong hoc cé thé dugc ting cudng.

V06 nhua theo phuong 4n khac ctia sang ché bao gobm than d€ c6 hoc
dugc tao ra bdi bé mit ddy va thanh bén cia nd, chi tiét dan dugc 10 ra & bé
mat ddy cta héc va bé mat dudi cia né tao ra mat ngoai, va chi ti€t bit kin
duoc b6 tri trong hoc. Than d€ ¢6 phan ddy va phan thanh bén dugc tao ra
lién khoi bing nhua, va phan 16m duoc tao ra & bé mat ddy ctia hoc.

Ngoai ra, phuong phdp san xuét thiét bi phat sdng c6 thé bao gém
budc tao ra chi tiét din, budc bd tri tAm thdo khuon & mat trong ctia khuon
c6 khuon trén va khuon dudi, dé t4m thdo khuon dugc cing ra d€ phit hop
v6i phdn 16i trong khuon, va bo tri chi tiét dAn nam gitta khuon trén va
khuon dudi cta khuon, budc phun nhua vao khuon va véi sic can 16ng cta
nhua, cang tdm thdo khuon vugt qua gidi han cang clia né dé tao ra 16 trong
tdm thdo khuon & vi tri & mit bén ctia khuon tuong ting v6i mat trong cua
héc clia than d€ sau khi dugc diic, va ciing tao ra phan nho ra & mat trong
clia héc trong than dé duoc didc, budc lién két bo phan phét sing & bé mat
ddy cta héc, va budc nap nhua bit kin vao hdc.

Theo phuong phdp san xuét thiét bi phat sang khéc, chi ti€t dan c6
thé duoc tao ra & bé mit clia nén dd bang cdch ma.

Ngoai ra, phuong phdp san xuét vé nhua bao gdm budc tao ra chi tiét
dan, budc bd tri tim thdo khudn & mat trong clia khuon c6 khuon trén va
khuon duéi, dé tdm thio khuon duoc cing dé phu hop véi phén 16i cia
khuon, va b6 trf chi tiét ddn ndm gitta khuon trén va khuodn duéi clia khuon,
budc phun nhya vao khuon va véi stic can long cta nhua, cing tdm thdo
khuon vuot qui gi6i han cang clia né dé tao ra 16 trong tam théo khuon & vi
tri & mat bén ctia phan 16i cua khuon tuong dng v4i mat trong tao ra hoc
trong than d€ sau khi dugc dic, va ciing tao ra phan nho ra & mat trong tao

ra héc trong than d€ duoc dic.
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Theo phuong phép san xuét vo nhua theo phuong an khic cla sing
ché, chi tiét din c6 thé duoc tao ra & bé mat clia nén dd bang céch ma.

Thiét bi phat sang theo sdng ch€ cé kha niang ngan khong cho dnh
sdng tir bo phan phat sdng lot ra ngoai tir phia ddy, dé c6 thé thu dugc thiét
bi phét sdng c6 hiéu suét tdch dnh sang cai thién theo hudng phia trén cia

né v4i hiéu suit tot.

Mo ta vin tat cac hinh vé

FIG.1A 14 hinh v& phdi canh thé hién thiét bi phat sing theo phuong
4n thit nhat cua sang ché.

FIG.1B 12 hinh v& mit cit ngang cua thiét bi phat sang trén FIG.1A
duoc cit doc theo duong IB-1B’.

FIG.2A 13 hinh v& phdi canh thé hién thiét bi phat sdng theo phuong
4n tht hai ctia sng ché.

FIG.2B 12 hinh v& mit cit ngang cua thiét bi phat sang trén FIG.2A
duoc cét doc theo dudng IIB-11B’.

FIG.2C 14 hinh v& mait cét ngang cta thiét bi phat sang trén FIG.2A
duoc cat doc theo duong IIC-TIC .

FIG.2D 14 hinh v& phéng to mét phan ciia phan 16m theo :ndt phuong
an.

FIG.3 12 hinh vé phéng to mot phdn ciia phan nho ra theo mot

phuong 4n khéc.

Mo ta chi tiét sang ché

Dudi day s&€ mo ta chi tiét cdc phuong 4n thuc hién sdng ch€ c6 dua
vio cdc hinh v&. Cdc phuong 4n wu tién dugc mo ta & day dé minh hoa thiét
bi phat sdng va phuong phdp san xuét thiét bi phat sdng, va sdng ché khong
chi gi6i han & cdc phuong 4n ndy. Ngoai ra, cAn nhan thdy rang cac chi tiét

duoc néu trong Yéu cdu bao ho dudi day khong chi gidi han & cic chi tiét
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trong cdc phuong 4n nay. Trir khi ¢6 quy dinh khéc, kich thudc, vat liéu,
hinh dang va c4ch b6 trf lién quan bét ky ctia cac chi tiét dugc mo ta trong
cic phuong 4n dugc dua ra chi dé 1am vi du va khong nham myc dich gisi
han. Ngoai ra, kich c@ va quan hé b tri cha cdc chi tiét trong moi hinh v&
duoc thé hién tuy ¥ 16n hon nhiéu dé dé thdy. Cac chi tiét giong hoac tuong
tu nhu cic chi tiét clia séng ché duge gén v6i cling mot tén va cing mot s6
chi dn, va su mo ta chiing dugc luge bd phan mo ta 1ap lai.

Vidul

Thiét bi phat sing 100 theo vi du 1 dugc thé hién trén FIG.1A va
FIG.1B. FIG.1A 13 hinh v& phoi canh thé hién thiét bi phat sing 100 va
FIG.1B 1a hinh v& mat cit ngang thé hién thiét bi phit séng 100 dugc thé
hién trén FIG.1A duoc cét doc theo duong IB-1B’.

Theo vi du 1, thiét bi phat sdng 100 bao gom, nhu dugc thé hién trén
FIG.1A va FIG.1B, than d&€ 101 c6 hoc S dugc tao ra bdi bé mat day va mat
bén, va mot cdp chi tiét din 102 ma bé mit trén clia né dugc 10 ra & bé mat
d4y ctia héc S. Cic chi tiét dAn 102 duge b6 tri d€ bé mat dudi clia n6 tao ra
mat ngoai clia thiét bi phat sang 100, va boi vay cling véi than d€ 101, tao
ra mot phan bé mit dudi clia thiét bi phdt sing 100. Trong hoc S, bo phan
phat sdng 103 dugc gin bang céch st dung chi tiét lién ket (khong dugce thé
hién trén hinh v&) va dugc ndi dién véi cdc chi tiét dan tuong ting 102 boi
day din 105 hoic chi tiét tvong tu. Ngoai ra, chi tiét bit kin c6 thé truyén
quang 104 duoc bo tri trong héc S dé bao boc bo phan phat siéng 103 hodc
bd phan tuong tu.

Ngoai ra, than d€ 101 c¢6 phan ddy 101b va phin thanh bén 10la
duoc tao ra lién khoi bing nhua, va phin nho ra 101c dugc tao ra & mat
trong clia phan thanh bén 101a & vi trf gan v6i bé mit ddy hon so v6i bé mat
trén.

- Than dé
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Theo phuong 4n ndy, than d& 101 dugc lam bang nhua, c6 bd sung
chat don duoc chon tir c4c loai chat don ngdn dnh sdng khic nhau, c6 kha
ning ngin 4nh séng tir bo phan phat séng 103, va dugc b tri d€ giit cdc chi
tiét dan 102 ma diung lam cadp dién cuc duong va am.

Phan ddy 101b duoc tao ra trong than d&€ 101 dé cach dién gitta cic
chi tiét dan, dé 4nh séng c6 thé dugc ngan khong cho lot ra khoi phia bé
mat dudi cha thiét bi phét séng 100, va bdi vay hiéu sust tich 4nh séng clia
nh sing theo huéng bé mat trén c6 thé dugc cai thién. Ngoai ra, phan
thanh bén 101a dugc tao ra trong than d& 101 dé hdc S dugc tao ra cho phép
ngan chan su phat 4nh sdng & phia mat bén clia thi€t bi phat sdng 100, ma
cho phép phét 4nh sdng hiéu qué theo huéng bé mat trén. Phan ddy 101b va
phan thanh bén 101a ctia than d€ nhu vay dugc tao ra lién khoi bing cling
mot vat liéu nhua, dé dnh sang c6 thé dugc ngan khong cho lot ra vi khong
c6 phén n6i, va cho phép tao ra hiéu qua v6i mot budc san xuat.

T6t hon néu chiéu cao (do sau) cta hoc S tir bé mat ddy dén bé mat
trén 12 0,5 mm hoac nhé hon, t6t hon nifa 12 0,4 mm hoac nho hon, t6t hon
nita 12 0,35 mm hoic nho hon. Trong trudng hop ciia hoc nhu vay ¢6 do sau
tuong doi nho, dién tich ti€p xdc v6i chi tiét bit kin dugc dua vao héc la
nhod, ma c6 thé 1am gidm d6 bam dinh. Boi vay, nho tao ra phan nho ra &
mit trong ctia phan thanh bén theo sdng ch&, do bam dinh gilta than d€ va
chi tiét bit kin c6 thé dugc cai thién.

Trong trudng hop ma bé mat cha cdc chi tiét ddn duge 1am bang Ag,
ching c6 thé bi hu hai (luu huynh hod) boi khi chita lvu huynh. Do do, t6t
hon néu sit dung vat liéu cing cho chi tiét bit kin. Tuy nhién, vat liéu nhu
vay c6 xu huéng tach ra & mat phan cich v6i mat trong ctia phéan thanh bén
do tng sudt nhiét tac dung & thoi diém gan chdy ngugc. Tuy nhién, véi phan
nho ra theo séng ché, nguy co tich ra c6 thé dugc gidm. Cu thé, trong
trudng hop ma do sau clia hoc 12 nhd, khoang cach tlr bé mat cta chi ti€t bit

kin dén céc chi tiét dan s& nho, dé bang cach sit dung phan nho ra theo séng



29256

ché, nguy co tich ra c6 thé dugc giam cho dii chi tiét bit kin 1a loai tuong
doi cing.

Hinh dang thich hop c6 thé duoc st dung cho hinh dang bén ngoai
cua than dé€, vi du vé hinh dang nay bao gébm dang hinh chit nhat theo hinh
chiéu tir trén xudng nhu duoc thé hién trén FIG.1A, ciing nhu dang hinh
vuong, dang hinh da gidc, dang hinh tron, va hinh dang ma la su két hop
~ clia cdc hinh dang nay. Hinh dang thich hop ciing ¢6 thé duoc st dung cho
hinh dang 16 h& ctia hoc, nhu dang hinh vuéng, dang hinh chit nhat, dang
hinh tron, dang hinh elip, dang dudng ranh, dang hinh da gidc, hodc hinh
dang ma 12 t6 hop ctia cdc hinh dang nay. Hinh dang dudng ranh 1a duogc uu
tién, trong trudng hop doé, tot hon néu dang hinh chit nhat cua than d¢€ theo
hinh chiéu tir trén xuéng bao gdm phan thang & phan gin tam theo chiéu
doc va phan cong theo chiéu ngang.

T6t hon néu mit trong cta thanh bén chia héc vuong géc v6i bé mat
ddy, hoac nhu dugc thé hién trén FIG.1B, nim chéo géc dé hée rong hon &
phia bé mat trén so v6i & phia bé mat ddy. Trong trudong hgp ma than dé
duoc tao ra bang cdch st dung khuon cé tdm thio khuodn, tdim thio khuon
c6 tinh chat dan hdi ¢6 thé duoc sir dung dé€ céc géc giita bé mat day va mat
trong ctia hoc cé dang tron. Trong trudng hop nay, thanh bén dugc tao ra dé
mat trong cua thanh bén kéo dai lién tuc trén céc chi tiét dan vé phia phan
tam cta ddy hoc v6i do day ctia n6 gidm dan. Vé6i cac goc tron, chi tiét bit
kin c6 thé dugc bo trf trong h6c ma khong chita khong khi, va tng suat
duoc tao ra & thoi diém ho4 rin cé thé dugc phan tdn, dé chi tiét bit kin c6
thé duoc ngin khong cho tach ra khoi than de.

Theo sang ché, cac phan nho ra 101c duoc tao ra & mat trong cla
phén thanh bén 101a, va cdc phan nho ra 101c ciing dugc tao ra lién khdi
v6i phan ddy 101b va phan thanh bén 101a. Cic phan nho ra 101c, nhu
duoc thé hién tréen FIG.1A va FIG.1B, duoc tao ra & mit trong clia phin

thanh bén & cdc vi trf gin véi bé mat ddy hon so v6i bé mat trén. TSt hon

-10-
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néu cic phan nho ra dugc b6 tri dé kéo dai theo hudng thang ding clia mat
trong tir gin tam vé phia bé mit ddy, dat d€n bé mat ddy trong hoc hodc,
nhu duoc thé hién trén cédc hinh v&, dugc dat cach khoi bé mat ddy.

Céac phan nho ra c6 thé dugc bd tri & cdc vi tri bt ky & chu vi bén
trong clia héc, nhung nhu duge thé hién trén FIG.1A, trong trudng hgp ma
héc dugc tao ra sao cho bé mat trén fao ra 16 cia hoc & dang mat dudng
rinh theo hinh chiéu tir trén xuéng, ma cé phan théng va phin cong, va mat
trong tuong tng bao gém phéan phing vA mat cong, t6t hon néu céc phan
nho ra duoc bé trf trén phan cong clia mat trong clia hoc. T6t hon néu phin
nho ra dugc bd tri & phan trong d6 géc clia mat trong thay d6i, vi du, mat
cong ¢4 ban kinh cong khic v6i cdc phan khdc, géc, hoac phan gan véi
ching. Nhu néu trén, khi bé trf phdn nho ra & gdn v6i mat cong lién kh6i
v6i héc, do bén co hoc chia than dé€ c¢6 thé duge ting cudng. Cu thé, viéc bo
tri cdc phan nho ra gin mat cong cho phép gia ting do bén & mat cong & d6
tng suét tap trung, dé do tin cay c6 thé dugc tang cudng. Vi du, trén
FIG.1A, b6n phan nho ra 101c dugc bd tri trén mot phin cong clia mat
trong. Phan ndy c6 thé chiu ting sust dugc tao ra bdi sy co ngot & thoi diém
hod ciing cta chi tiét bit kin 104. Do d6, phan nay c6 thé dugc tich ra dé
dang boi ting sudt nhiét gay ra bdi su co hoé rin, chdy ngugc hoic yéu t6
tuong tu. Su tach ra giita chi tiét bit kin 104 va than d€ 101 lam cho céc day
din 105 n6i véi céc chi tiét din tuong ting 102 dé phai chiu dng suit. Dicu
nay c6 thé gay ra van dé nhu téch roi day dan hodc chi tiét tuong tu, nhung
viéc bo tri cdc phan nho ra 101c cho phép giam tic dong gay ra bdi su tich
ra, dé nguy co tdch ra clia day c6 thé dugc giam. Nhu néu trén, mit trong
ctia phn thanh bén tao ra héc ¢ mot phan & d6 géc nghiéng thay déi. Do
d6, viéc bo trf phan nho ra & phén trong d6 géc nghiéng ctia mat trong thay
déi, cdc tic dong bat 1oi 1én phan nhu vay gay ra boi sy tich ra c6 thé duoc
giam. Ciing nhu dugc thé hién trén FIG.1B, viéc bd tri phan nho ra 101c &

mat trong ciia than d€ 101 tao ra hoc S cho phép cai thién sy gan & mat phan
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céch gifta chi tiét bit kin 104 dugc dua vao héc va than d€ 101, dé do bim
dinh c6 thé duogc cai thién. Cu thé, viéc tao ra phan nho ra c6 dang 16i nho
vé phia tam ctia héc cho phép tao ra tdc dung neo bam. Hon nita, viéc b6 tri
phin nho ra & mat trong tao ra héc trong dé bo phan phat sdng dugc bo tr,
4nh sdng tir bo phan phat séng c6 thé dugc phan xa khuéch tén, dé su cai
thién hiéu suét tich 4nh séng t6i bén ngoai ciing c6 thé dur tinh dugc.

Trén FIG.1A, bon phan nho ra dugc bé tri trén mot phan cong, nhung
séng ché khong chi gi6i han & d6, mot hoac nhiéu phéan nho ra c6 thé duge
b6 tri. Cc phin nho ra c6 thé duge b trf trong hoc khong chi theo mot
hudng ctia huéng théng ding hodc huéng ngang, ma con dugc b6 tri theo
cich bo tri hai chiéu. Ngoai ra, khong cin b6 tri cdc phin nho ra c6 cung
hinh dang va cling s6 luong trén ca hai phin cong, cic phéan nho ra c6 thé
duogc b6 tri trén méi trong s6 cdc phdn cong v6i cdc hinh dang khac nhau
va/hodc véi s6 luong khac nhau. Ngoai ra, phan nho ra c6 thé duge bs tr
trén phin phang.

Theo phuong 4n nay, cdc phan nho ra 101c ¢ dang hinh elip dugc b6
tri dat cach khoi nhau, nhung hinh dang ¢6 thé 12 dang hinh tron, dang hinh
t gidc, dang hinh da gidc, hoac hinh dang ma la t6 hgp cha cic hinh dang
nay, hoac ngoai ra, hinh dang khéc bat ky hodc hinh dang trong d6 mot
hodc nhiéu hinh dang nay dugc lién k&t mot phan. Cu thé, phin nho ra cla
hinh dang c6 mot phin ma do rong clia né & phia gan hon v6i bé mat ddy
rong hon so véi phia gdn hon véi bé mat trén chia hoc, hodc hinh dang dugc
b6 trf & vi tr dat cach khoi bé mat ddy clia héc c6 thé chi dugc thuc hién
bing cach stt dung t&m thdo khuon dan hoi va 1a dugc uu tién.

Than dé€ 101 c6 thé dugc 1am bing vat liéu bat ky mién 1a vat liéu nay
c6 kha ning c6 kha nang ngan dnh sdng tir bo phan phét séng 103. Tuy vay,
vat liéu c6 khéc biét nhd vé hé s6 gidn nd tuyén tinh d6i v6i nén dg 1a duge
wu tien. Ngoai ra, t6t hon néu chi tiét cach ly dugc sir dung. Vi du vé céc vat

liéu uu tién bao gdm nhya nhu nhya rin nhiét va nhua déo nhiét. Cu thé,
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trong trudng hop ma do day cia céc chi tiét dan nam trong khoang tir 25
pm dén 500 pm, dic biét trong trudng hgp ma do day 1a rat nho, ndm trong
khoang tir 25 pm dén 200 pm, t6t hon néu nhya ran nhiét dugc st dung, va
nhd d6, c6 thé thu dugc than d& loai rit moéng. Céc vi du cu thé bao gém,
(a) hén hop nhua epoxy, (b) hén hgp nhua silicon, (c) hén hop nhua epoxy
cai bién nhu nhua epoxy cai bién bang silicon, (d) hén hgp nhua silicon cdi
bién nhu hén hop nhua silicon cai bién bing epoxy, (¢) hén hop nhua
polyimit, va (f) hén hgp nhua polyimit cai bién.

Cu thé, nhua rin nhiét, nhu dugc mo ta trong JP 2006-156704A 1a
duoc uu tién. Trong s& cdc nhya ran nhiét, t6t hon néu vi du, nhya epoxy,
nhua epoxy cai bién, nhua silicon, nhua silicon cai bién, nhua acrylat, nhua
uretan va nhua tuong ty duoc sit dung. Cu thé hon uu tién sit dung hén hop
nhua epoxy rin ma chita hdn hgp khong mau va trong sudt dugc diéu ché
bing cach tron va hoa tan céc lugng tuong duong cia (i) nhya epoxy goém
triglyxidyl isoxyanurat va ete triglyxidyl bisphenol A dugc hydro hod va (ii)
anhydrit axit gom anhydrit hexahydrophtalic, anhydric 3-metyl-
hexahydrophtalic va anhydrit 4-metyl-hexahydrophtalic. T6t hon nita néu
stt dung hén hop nhua epoxy rin mtc B thu duge béng céch bd sung 0,5
phédn khéi luong DBU (1,8-diazabixyclo(5,4,0)undexen-7) dudi dang chat
thic ddy hod ctng, 1 phin khéi lugng etylen glycol dudi dang chat dong
xtc tdc, 10 phan khdi lugng chat mau oxit titan, va 50 phan khoi lugng soi
thuy tinh vao 100 phan khoi lugng clia hén hop néu trén, va dp dung nhiét
dé hod ciing mot phéan nd. |

Ciing t6t hon néu sit dung hén hgp nhua epoxy ran nhiét ma thanh
phén chil yéu clia n6 trong nhya epoxy chifa nhya epoxy c6 dan xudt triazin
duoc mo ta trong WO 2007/015426. Vi dy, t6t hon néu nhua epoxy c6 dan
xudt 1,3,5-triazin dugc chita trong dé. Cu thé, nhua epoxy cé vong
isoxyanurat ¢c6 do bén 4nh séng va tinh cdch dién rat t6t. Tot hon néu c6

nhém epoxy hod tri hai, t6t hon nita néu nhém epoxy hod tri ba cho mot
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vong isoxyanurat. Cu thé, tris(2,3-epoxypropyl) isoxyanurat, tris(a-
metylglyxidyl) isoxyanurat hodc chét tuong tu ¢ thé dugc sit dung. T6t hon
néu nhua epoxy c6 din xuat triazin c6 diém 1am mém nim trong khoang tir
90 dén 125 °C. Nhua epoxy c6 din xudt triazin ciing c6 thé sit dung véi
nhua epoxy da hydro hod hoac cac nhua epoxy khac. Ngoai ra, trong truong
hop ma hén hop nhua silicon dugc sit dung, t6t hon néu nhya silicon ma
chtta nhua metyl-silicon dugc st dung.

Mot trudng hop st dung nhua epoxy cé dan xuit triazin s€ dugc mo
t cu thé dudi day. Uu tién 1a anhydrit axit ma dung lam chét ho4 ciing dugc
str dung v6i nhua epoxy c6 dén xudt triazin. Cu thé, anhydrit axit ma khong
phai chat thom, va khong bao gém lién két kép cacbon-cacbon, dugc sit
dung dé cai thién do bén 4nh sdng. Vi du cu thé cua ching bao gém
anhydrit hexahydrophtalic, anhydrif metylhexahydrophtalic, anhydrit
trialkyltertahydrophtalic, anhydrit metylnadic duoc hydro heod, va chat
tuong tu. Dic biét, anhydrit metylhexahydrophtalic 1a dugc wu tién. Ciing
tot hon néu st dung chét chéng oxy ho4, va vi du, chat chong oxy hod trén
co s& phenol hoic trén co s& luu huynh ¢6 thé duge st dung. Chét xic tic
hod cting di biét d6i v6i cac hén hop nhua epoxy c6 thé duge sir dung lam
chat hod ciing.

Ngoai ra, chit don dé tao ra tinh ngan dnh sang hodc cac chat phu gia
khac nhau néu thich hop c6 thé dugc tron trong nhya nhu vay. Trong ban
mo ta ndy, thuat nglr “nhua ngan 4nh sing” tao ra than d€ 106 bao gébm céac
loai néu trén. Mitc truyén quang c6 thé duoc diéu chinh béng cach tron céc
hat min hodc dang tuong tu cua TiO,, SiO,, AL,O,;, MgO, MgCO,, CaCO,,
Mg(OH),, Ca(OH),, va chat tuong tu, dusi dang chéat don. Uu tién 12 ngan
khoang 60% hoac 16n hon, t6t hon nita né€u khoang 90% hoac 16n hon 4nh
sang tir bd phan phat sdng. Than d€ 106 c6 kha nang phan xa hoac hép thu

4nh sang. Trong trudng hop ma thiét bi phat sing dugc st dung trong ting
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dung chiéu séng hodc tuong tu, t6t hon néu dnh sdng dugc ngan bdi su phan
xa. Trong trudng hop do, t6t hon néu do phan xa doéi véi dnh séng tir b
phan phat sing 12 60% hoac 16n hon, t6t hon nita néu 90% hodac 16n hon.

Céc loai chét don khac nhau nhu néu trén c6 thé dugc sit dung mot
minh hodc trong hén hgp gém hoic 16n hon hai chét. Vi du, chat don dé
diéu chinh do phan xa va chat don d€ diéu chinh hé s gidn nd tuyén tinh
ma s& dugc mo ta dusi day cé thé dugc st dung cling nhau.

Vi du, trong trudng hgp ma TiO, dugc sit dung lam chat don mau
tring, t6t hon néu bd sung tr 10 dén 30% khdi lugng, t6t hon nita néu tir 15
dén 25% khoi luong. TiO, loai rutil hodc anataza c6 thé dugc st dung. Khi
xét dén tinh ngdn 4nh séng va tinh can 4nh sang, loai rutil 1a dugc uu tién.
Ngoai ra, trong trudng hgp ma sy cdi thién do phan tdn va do bén 4nh séng
dugc tinh dén, chat don cai bién bing cach xir Iy bé mit ciing ¢6 thé dugc
sit dung. Oxit hydrat hodc oxit nhu nhom oxit, silic oxit, kém oxit c6 thé
duoc str dung trong viéc xir Iy bé mat nhu vay véi chat don lam bang TiO,.
Ngoai cdc diéu néu trén, t6t hon néu SiO, dugc bd sung véi lugng nam
trong khodng tir 60 dén 80% khdi luong, t6t hon nita néu tir 65 dén 75%
khéi luong duéi dang chat don dé diéu chinh chi y&u hé s6 gidn nd tuyén
tinh. D6i vé6i SiO, néu trén, t6t hon néu silic oxit vo dinh hinh ma c6 hé s6
gidn nd tuyén tinh nhod hon so véi silic oxit tinh thé dugc sit dung. T6t hon
néu chat don cé kich ¢ hat bang 100 um hodc nho hon, t6t hon nita n€u
bing 60 pm hodc nhd hon. Ngoai ra, t6t hon néu hinh dang hat ctia chat
don 12 hinh cdu ma c6 thé cai thién hiéu suét nap & thoi diém ddc than dé.
Dé cai thién do tuong phan hinh 4nh trong ting dung nhu man hinh, t6t hon
néu chat don c6 muc hap thu dnh sidng bang 60% hoac 16n hon, t6t hon nita
néu 90% hodc 16n hon, d6i véi dnh sang phat ra tr bd phan phét séng.
Trong trudng hop nay, chit don nhu (a) cacbon nhu mudi axetylen, than

hoat tinh va graphit, (b) oxit clia kim loai chuyén ti€p nhu sit oxit, mangan
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dioxit, coban oxit hodc molipden oxit, hodc (c) chat mau hitu co c6 thé
duoc sir dung theo muc dich tng dung.

T6t hon néu hé s6 gidn nd tuyén tinh cia than d€ dugc diéu chinh
ndm trong khoang tir 5x10°%/K dén 35x10°/K, va t6t hon nita n€a nam trong
khoang tir 7x10%/K dén 20x10%/K. Véi mifc nay, sy tao ra do cong c6 thé
duge ngan chan dé dang hon trong budc 1am ngudi sau khi tao ra than de,
dé ¢6 thé thu dugc hiéu sudt t6t trong qud trinh san xust. Trong ban mo ta
ndy, thuat ngit “hé s6 gidn nd tuyén tinh” dé cap dén hé s6 gidn nd tuyén
tinh ctia than d&, ma dugc tao ra tir nhua ngan 4nh sdng dugc diéu ché c6 bd
sung cac chat don khac nhau, & nhiét do thap hon nhiét do chuyén hod thuy
tinh cua no.

Theo mot quan diém khéc, t6t hon néu than d€ dugc diéu chinh dé c6
khéc biét nhd vé hé s6 gidn nd tuyén tinh d6i véi chi tiét dan. Tt hon néu
mtc khdc biét d6i véi chi tiét dén 1a 50% hodc nho hon, t6t hon nifa néu la
40% hodc nhod hon, vi con t6t hon nita néu 12 20% hodc nho hon. Do vay,
cdc chi tiét din va than dé€ cé thé dugc ngan khong cho tich ra trong cac
thiét bi phét sdng tach biét. Boi vay, c6 thé thu dugc céc thi€t bi phét sang
6 do tin cay cao. Trong ban mo tA ndy, thuat ngit “vo nhye” bao gém
khong chi trang thdi sau khi cit khung dn ma con ca trang thai trudc khi
cét.

Trong trudng hop ma vat liéu duge ma (vat liéu duge ddc dién) dugce
st dung cho chi tiét dén, t6t hon néu chi tiét din dugc di€u chinh dé c6
khac biét nhd vé hé s6 gidn nd tuyén tinh d6i véi nén d& ma cén dugc loai
b trudc khi tach riéng cac thiét bi. Tot hon né€u muc khic biét 1a 30% hoac
nhd hon, t6t hon nita néu 10% hodc nho hon. Trong trudng hop 122 tim SUS
duoc sir dung cho nén d8, t6t hon néu mic khéc biét vé hé s6 gién nd tuyén
tfnh 12 20 ppm hodc nho hon, t6t hon nita néu 1a 10 ppm hodc nho6 hon.
Trong trudng hop nay, t6t hon néu lugng chat don 1a 70% khoi lugng hoac

16n hon, t6t hon nita néu 85% hoic 16n hon. V&i cach bd trf nay, tng suét
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du trong nén d& va than d€ c6 thé dugc diéu chinh (lam gidm), dé do cong
6 thé dugc giam trong t6 hop céc chdt ban din quang trude khi cat riéng
ra. Viéc giam do cong s& din dén 1am gidm hu hai nhu sy téch roi day dan
gay ra vét v6i phan bén trong cla thiét bi va c6 thé ngan chan sai s6 vi trf &
thoi diém tach riéng cdc thiét bi, dé c6 thé thu dugc hiéu sudt t6t trong qué
trinh san xudt. Vi du, t6t hon néu hé s6 gidn nd tuyén tinh cta than d€ dugc
diéu chinh nidm trong khoang tir 5x10%/K dén 25x10°/K, va t6t hon nita néu
nim trong khoang tir 7x10%/K dén 15x10°/K. V6i mitc nay, sy tao ra do
cong c6 thé dugc ngan chan dé dang hon trong budc 1am ngudi sau khi tao
ra céc than d&, dé c6 thé thu duoc hiéu suat t6t trong qua trinh san xuat.
Trong ban mo ta nay, thuat ngit “h¢ s6 gidn ng tuyén tinh” dé cap dén he sO
gian nd tuyén tinh & nhiét do thap hon nhiét do chuyén hod thuy tinh cta
than d& dugc tao ra tir nhua ngan 4nh sdng ma dugc di€u ché bing cich sir
dung c4c chat don khac nhau. Trong khoang nhiét do nay, t6t hon néu hé sO
gidin nd tuyén tinh clia than d€ gin vdi hé s6 gian nG tuyén tinh cla nén da.

Theo mot khia canh khac, trong trudng hop ma vat liéu duge ma (vat
lieu dugc dic dién) dugc st dung cho chi tiét dén, tot hon néu than d€ dugc
diéu chinh dé c6 khéc biét nhd vé hé s6 gidn nd tuyén tinh d6i véi chi ti€t
din. Tot hon néu khéc biét nay 14 50% hodc nho hon, t6t hon nita néu 40%
hodc nhd hon, va con t6t hon nita néu 12 20% hodc nh6 hon. Do vay, cic
thiét bi phat sdng duoc tach riéng, chi tiét din va than d€ c6 thé dugc ngan
khong cho tach ra, va bdi vay, c6 thé thu dugc céc thiét bi phdt sing c6 do
tin cay cao.

Chi tiét dan

Chi tiét dAn diing 1am mot cip dién cyc dé cép dién cho bo phan phét
sang. Theo phuong 4n ndy, chi ti€t din dugc n6i dién vé6i bo phan phat saing
bing cach sir dung day dén hoac chd 16, va dung lam mot cédp dién cuc de
cap dién tir bén ngoai. Bo phan phat sing co thé duoc gén trén chi tiét dan

truc tiép hodc gidn ti€p qua mot chi tiét khac nhu khung con. Ngoai ra, c6
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thé st dung mot chi tiét din ma khong gép phan din dién ma chi dugc st
dung dé gén bod phan phat sang.

Theo phuong 4n nay, chi tiét ddn dugc bo trf d€ tao ra mat ngoai clia
bé mat dudi ciia thiét bi phét sdng, ma, dugc 10 ra bén ngoai (& bé mat dudi)
ma khong duogc che bdi chi tiét bit kin hodc chi tiét tuong ty. Hinh dang,
kich ¢, va yéu t6 tuong tu cla chi ti€t dén c6 thé duogc lya chon mot cach
thich hop theo kich cd cla thiét bi phat sing va s6 lugng va kich c6 clia cic
bo phan phit sing can dugc gan.

Té6t hon néu bé mat trén cla chi tiét din 13 mat phéng, nhung c6 thé
c6 do khong déng déu rdt nhd, céc ranh, 16 hoac thit twong tu. Theo cach
twong tu, t6t hon néu bé mat dudi ctia chi tiet dan cling la mat phing, nhung
cling c6 thé c6 do khong déng déu rat nho.

Céc mat bén cla chi tiét din c6 thé 1a cdc mat phang. Khi xem xét do
bam dinh hodc yéu t& tuong tu v6i than dé, t6t hon néu mat bén cla chi tiét
din c6 phdn nho ra nho vao trong than d¢ 101 nhu dugc thé hién trén
FIG.1B. Ul tién 12 phéan nho ra dugc bd tri & vi trf dugc dat cach khoi be
mat dudi cia chi ti€t din 102, va bang cdch nay, cdc van dé nhu su tach roi
chi tiét din ra khoi than d€ 101 khong thé xay ra. Thay vi tao ra phin nho
ra, mat bén cha chi tiét din c6 thé duge lam chéo géc d€ bé mat dudi cua
chi tiét din hep hon so v6i bé mat trén, va bing cich nay, chi ti€t dan c6 thé
dugc ngan khong cho tach ra.

Phin nho ra nhu vay c6 thé dugc bd trf & mot vi tri thich hop & phan
chu vi ctia chi tiét dan duoc b tri, vi tri nay khéc v6i mat ngoai clia thiét bi
phat séng 100. Vi du, phén nho ra c6 thé dugc bé trf cuc b, chi & moi trong
s6 hai mat bén d6i dién cta chi tiét din c6 dang hinh chit nhat theo hinh
chiéu tir trén xudng. D& ngan chan theo cach déng tin cay hon su téch ra, t6t
hon néu cdc phan nho ra dugc tao ra véi phdn bao quanh toan b chu vi cla

chi tiét dén, ngoai trlr bé mat la mét ngoai.
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Tét hon néu do day cta chi ti€t dan nam trong khoang tir 25 pm dén
500 um, t6t hon nita néu ndm trong khoang tir 25 um dén 200 pm, va tot
hon nita néu ndm trong khoang tir 50 um dén 100 pm. Trong trudng hop ma
chi tiét din c6 do day 100 pm hoic 16n hon, t&m kim loai dugc cén c6 thé
duoc st dung hodc viéc ma c6 thé duge thuc hién. Ngoai ra, mot phia clia
chi tiét dan theo huéng do day c6 thé dugc sit dung 1am bé mit gin, ma cho
phép thu dugc thiét bi phét sang loai nhin phia bén c6 kha néng phét 4nh
sdng theo huéng vuong géc v6i bé mat gin. TSt hon néu chi ti€t dan c6 do
day rét nhd nhu 100 pm hoac nhd hon 12 16p ma dugc tao ra bing cich sir
dung phuong phap ma, va dac biét t6t hon néu 1a mot loat céc 16p ma chong
1én nhau.

T6t hon néu ciing mot vat lieu dugc st dung cho méi chi tiét dan, va
boi vay s6 budc sin xudt c6 thé duge gidm, mac du céc vat liéu khac nhau
cling c6 thé dugc st dung. Nhung cic vat liéu khéc nhau c6 thé dugc st
dung. Vi du vé vat liéu nhu vay bao gém cic kim loai nhu dong, nhom,
vang, bac, vonfram, molipden, sit, niken, coban va hgp kim cua né (nhu
hop kim sit-niken), phospho dong do, déng chia sat, vat li¢u han cing tinh
nhu Au-Sn, cdc hop kim han nhu SnAgCu va SnAgCuln, va ITO. Vit liéu
dac biét uu tién trong s céc vat lieu hgp kim han c6 thanh phin dugc dieu
chinh dé khi c4c hat hop kim han dugc 1am néng chay va hod ran, hop kim
giita kim loai ma cin dugc lién két va hop kim han dugc tao ra va diém
néng chay tang, va dé viéc lam néng chay lai khong dién ra trong su xtt 1y
nhiét bd sung nhu gan chay nguoc.

Céc vat liéu nay c6 thé dugc sit dung mot minh hoac & dang hop kim.
Ngoai ra, céc vat liéu ndy c6 thé dugc tao ra dudi dang cic 16p, bing céch
x€p chong cdc 16p (ma) hoac phuong phdp twong ty. Vi dy, trong truong
hop ma bo phan phat sang dugc sir dung 1a chi tiét ban dén, t6t hon néu vat

lieu c6 kha nang phan xa dnh sang tir bo phan phat sdng dugc sir dung cho
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mat ngoai cling cia chi tiét dan. Cac vi du uu tién ciia ching bao gom vang,
bac, dong, Pt, Pd, Al, W, Mo, Ru, Rh. Ngoai ra, t6t hon néu chi tiét dan &
mat ngodi ciing ¢ do phan xa cao va do béng cao. Cu thé, t6t hon néu do
phan xa trong khoang nhin thdy dugc 1a 70% hodc 16n hon, va t6t hon néu
trong trudng hop nhu vay, Ag, Ru, Rh, Pt, Pd v.v. dugc sit dung. Ciing tot
hon néu chi tiét dn c6 bé mit c6 do béng cao. T6t hon néu gid tri do béng
12 0,3 hodc 16n hon, t6t hon nita néu 1a 0,5 hodc 16n hon, va t6t hon nita néu
12 1,0 hodc 16n hon. Gid tri do béng duoc thé hién trong ban mo ta nay 1a
gid tri duoc do bing céch sir dung thiét bi do khic biét mau bé mat vi mo
VSR 300A do NIPPON DENSHOKU INDUSTRIES CO., LTD. san xuét,
trong diéu kién géc chi€u sdng bing 45°, ving do bang 0,2 mm®, va ti€p
nhan 4nh séng théng. Ut tién 12 mat nén d& cla chi tiét din dugc lam bang
Au, Sn, hop kim Sn, hop kim han cing tinh nhu AuSn, hodc chét tuong tu,
ma c6 loi dé gin véi bang mach va thi tuong tu.

Hon nita, 16p trung gian c6 thé dugc tao ra giita bé mat trén cung (16p
trén cing) cta chi tiét din va mat nén do (16p ddy). DE céi thién do bén co
hoc cta chi tiét din va thi€t bi phat sdng, t6t hon néu kim loai tinh ch6ng &n
mon cao, vi du Ni, dugc st dung cho 15p trung gian. D€ cai thin mifc tiéu
tan nhiét, t6t hon néu dong, ma c6 do dan nhiét cao, dugc su dung cho 16p
trung gian. Nhu néu trén, t6t hon néu chi tiét thich hop duge st dung cho
16p trung gian, theo muc dich va tng dung. Pt, Pd, Al, W, Ru, Pd, v.v., cling
c6 thé dugc st dung cho 16p trung gian cling nhu cic kim loai néu trén.
Kim loai ¢6 do bam dinh t6t véi kim loai & 16p dinh va 16p ddy c6 thé duoc
tao ra theo 16p xép chong duéi dang 16p trung gian. T6t hon néu 16p trung
gian c6 do day 16n hon so véi do day cda 16p dinh hodc 16p ddy. Cu thé, tot
hon néu do day nim trong khoang tir 80% dén 99% t6ng do day clia chi tiét
dén, va t6t hon nita néu nam trong khoang tir 90% dén 99%.

Trong trudng hop ma 16p ma dugc lam bang cic nguyén t6 kim loai,

hé s6 gidn nd tuyén tinh tuy thudc vao thanh phin clia né. Do d6, t6t hon
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néu 16p ddy va 16p trung gian c6 hé s& gidn nd tuyén tinh twong d6i gan véi
hé s6 gidn nd clia nén d3. Vi du, trong trudong hop ma SUS430 c6 hé s6 gidn
nd tuyén tinh bing 10,4x10%/K dugc st dung cho nén dg, chi ti€t dan duoc
b6 tri trén d6 c6 thé duoc tao ra véi két cdu 16p xE€p chong chira kim loai
(duéi dang thanh phan chinh) nhu dugc mo ta sau day. Két cdu 16p xép
chéng 13 duoc uu tién, nhu, tr mat 16p ddy, Au c6 hé s gidn nd tuyén tinh
bing 14,2x10%/K (0,04 dén 0,1 pm), 16p trung gian thit nhat bang Ni c6 hé
s6 gidn nd tuyén tinh bing 12,8x10%/K (hodc Cu c6 hé s6 gidn nd tuyén
tinh bing 16,8x10°/K) (25 dén 100 pm), 16p trung gian thi hai bing Au
(0,01 dén 0,07 pm), va 16p dinh Ag c6 hé s gidn nd tuyén tinh bing
119,7x10%/K (2 dén 6 um). Ag cla 16p dinh c6 hé s6 gian nd tuyén tinh
khéc nhiéu so véi hé s6 gidn nd cua cdc kim loai cta cic 16p khic, nhung
Ag duoc sir dung vi do phan xa cta dnh sdng tir b phan phét sing dugc cho
1a dang uu tién. Do day ctia Ag clia 16p trén cung dugc thiét 1ap dé rat nho,
dé c6 tac dong rat nho lén do cong va boi vay co it van dé khi thyuc hién.

Chi tiét bit kin

Chi tiét bit kin duoc b tri d& bao vé cdc linh kién dién tir nhu bo
phan phat sang, bo phan ti€p nhan 4nh séng, bo phan bao vé, va day dan
khoi bui, hoi 4m, ngoai luc hodc yéu t6 tuong tu, va duge b trf trong hoc
clia than d€. Phan nho ra dugc bd tri & mat trong ctia thanh bén clia hdc, dé
chi tiét bit kin c6 thé dugc ngan khong cho tiach dé dang ra khoi than dé€. Cu
thé, trong trudng hop ma Ag, ma c6 do phan xa cao, dugc b trf trén bé mat
cua chi tiét dn (bé mat 1o ra & bé mait ddy trong hoc), do phan xa gidm ma
s& lam giam hiéu suét tdch 4nh séng, do su d6i mau (nhudm mau) gay ra
bdi s xam nhap ctia khi (cu thé 1 khi chia thanh phan luu huynh) ma duoc
gay ra bdi su tich ra giita chi tiét bit kin va than d€. Tuy nhién, bang cich
bo tri phan nho ra theo séng ché, nguy co tich ra gifta chi tiét bit kin va than

d€ c6 thé dugc giam, va su déi mau cha Ag c6 thé duge ngan chan.
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T6t hon néu chi tiét bit kin duoc tao ra tir vat liéu c6é do truyén quang
ma cho phép 4nh sang tir bo phan phat sing truyén qua d6, va c6 do bén anh
sang chong lai sy d6i mau bdi dnh sdng nhu vay. Ngoai ra, uu tién la vat
liéu nay cho phép thdm it hoi nudc va khi chita thanh phan Iuu huynh, v.v.,
va vi du, c6 do thdm hoi nuéc khoang 50 (g/mm*ngay) hoac nhé hon (& do
day clia chi tiét bit kin bing 0,8 mm). Hon nifa, vu tién 1a vat liéu c6 do
cting sau khi hod ciing bang 30 Shore D hoéc 16n hon, trong d6 do cting cao
hon 12 dugc wu tién, nhung khi xem xét do bam dinh véi than d€, 4 ciing
Shore D nim trong khoang tir 35 dén 50 1a dugc uu tién hon. Duéi ting suat
tao ra bdi su co trong qué trinh hod cing hoac su thay ddi nhiét trong qua
trinh hoat dong, chi tiét bit kin c6 do ciing nhu vay c6 thé dé dang tdch ra
khoi than dé€, nhung viéc b6 tri phan nho ra & mat trong cta héc cho phép
gidm nguy co tich ra nhu vay.

Vi du vé vat liéu ctia n6 bao gém hdn hop nhua céch ly c¢6 do truyén
quang ma cho phép dnh sang tir bo phan phat sang truyén qua d6, nhu hén
hop nhua silicon, hén hgp nhua silicon ci bi€n, hon hgp nhua epoxy, hoén
hop nhua epoxy cai bién, va hén hgp nhua acrylic. Ngoai ra, nhya silicon,
nhua epoxy, nhua ure, nhua flo va nhya lai chia it nhat mot trong sO cac
nhya nay c6 thé dugc sir dung. Vat lieu khong chi giéi han & cic vat liéu
hiftu co néu trén, va vat liéu vo co nhu thuy tinh hoac sol silic oxit cling co
thé dugc st dung. Ngoai céc vat liéu ndy, chat tao mau, chéat khuéch tan anh
sdng, vat liéu phan xa 4nh séng, cic chét don khdc nhau, vat liéu lam bién
d8i budc séng (chat huynh quang) hodc vat lieu twong ty cling c6 thé duge
chita khi can. Mc bit kin ma chi tiét bit kin can 12 di d€ bao boc cic bo
phan dién dugc néu & trén.

Hinh dang clia mat ngoai cia chi ti€t bit kin c6 thé duoc lua chon
khac nhau theo céc tinh chét phan bé 4nh séng, v.v.. Vi du, céc tinh chat
phan b 4nh séng c6 thé dugc diéu chinh bang céch tao ra bé mit trén &

dang nhu thau kinh 16i, thau kinh 16m, hodc thdu kinh Fresnel. Cac thau
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kinh duoc 1am bang vat liéu khac nhau c6 thé cdn duge b trf trén chi tiét
bit kin. Trong trudng hop ma than ddc chta chat huynh quang (vi du than
ddc dang tdm chita chdt huynh quang hodc than dic dang vom chia chat
huynh quang) dugc st dung, t6t hon néu chi tiét bit kin dugc tao ra tir vat
liéu c6 do bam dinh t6t v6i than dic chia chat huynh quang. Than dic chita
chat huynh quang c6 thé dugc tao ra bing cich sir dung vat liéu vo co nhu
thuy tinh, ciing nhu bing céch sit dung hoén hop nhua.
Chi tiét lién két

~ Chi tiét lien ket (khong dugc thé hién trén hinh V&) 12 chi tiét dé gén
v lién két bo phan phat sdng, bo phan tiép nhan 4nh sing, bo phan bao vé
hodc bo phan tuong tu, trén chi tiét din va/hodc phan ddy cla than dé. Chi
tiét lien két din dién hodc chi tiét din céch ly c6 thé dugc chon theo nén
trén d6 mot chi tiét dugc gan. Vi dy, trong trudng hgp ma bo phan phét
sang ban din c6 cdc 16p ban dan nitrua x€p chong trén nén saphia ma la nén
céch ly, chi tiét lién két c6 thé c6 tinh cich dién hodc dan dién. Trong
trudng hop ma nén din nhu nén SiC dugc sir dung, tinh dén dién c6 thé
duoc thiét 1ap bing cich sl dung chi tiét lién ket dan dién. Chi tiét lien két
cdch ly c6 thé dugc tao ra bing céch sit dung hén hop nhya epoxy, hoén hop
nhya silicon, hén hop nhya polyimit, nhya cai bién hodc nhya lai cla
chiing, hodc chat twong ty. Trong trudng hop ma cdc nhya nay dugc su
dung, khi xem xét sy déi mau gay ra bdi 4nh sdng va/hodc nhiét dugc tao ra
tir bo phan phat sdng ban dén, 16p kim loai c6 do phan xa cao nhu 16p phi
Al hodc 16p phtit Ag hodc 16p phit phan xa dién moi c6 theé dugc b6 trf & mat
sau ctia bo phan phét sdng. Trong trudng hop nay, phuong phip nhu lang
phti hoi, phun kim loai, lién két 16p phtt mong, hodc phuong phép tuong ty,
c6 thé dugc st dung. Chi tiét lién két dan dién c6 thé dugc tao ra bing cich
st dung bot nhdo dén dién cla bac, vang, paladi, vat liéu hop kim han cing
tinh nhu Au-Sn, vat liéu han ciing nhu kim loai c6 nhiét do néng chay thap,

hodc vat liéu tuong tw. Ngoai ra, trong trudng hgp ma trong s6 cic chi tiét
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lien két nay, cu thé, chi tiét lién két truyén quang dugc st dung, chi tiét
huynh quang c6 kha niang hap thu dnh sdng tir bo phan phat sdng ban dan va
phat ra 4nh sing c6 budc séng khdc nhau c6 thé thu dugc trong chi tiét lién
két.

Day déan

Cac day din duoc sir dung dé n6i dién bo phan phat sing va cic chi
tiét dan twong tng c6 thé dugc 1am bang kim loai nhu vang, dong, platin,
nhom va hop kim clia né. Dac biét t6t hon néu st dung vang ma c6 tinh
chiu nhiét rat tot, v.v..

Chi tiét bién ddi budc séng

Chi tiét bit kin c6 thé bao gdm chi tiét huynh quang dudi dang chi
tiét bién ddi budc séng ma hdp thu it nhat mot phan 4nh sdng phat ra tir bo
phan phdt sdng va phat ra dnh sdng c6 budc séng khac.

Chi tiét huynh quang cé kha nang bién déi anh séng tir b phan phat
sang thanh 4nh séng c6 budc séng dai hon tao ra hiéu suét cao hon. Tuy
nhién, chi tiét huynh quang khong chi gii han & loai néu trén, va cdc chi
tiét huynh quang khac nhau nhu chi ti€t c6 kha ning bién d6i 4nh sdng phét
ra tir bo phan phat sing thanh 4nh séng c6 budc séng ngan hon, hodc bd
phan c¢6 kha nang bién d6i 4nh sdng ma da dugc bién doi bdi chi tiet huynh
quang khic, ciing ¢ thé dugc st dung. Chi ti€t bi€n ddi budc séng nhu vay
c6 thé duoc tao ra bdi mot 16p gdm mot loai chi ti€t huynh quang, mot 16p
gém hén hop cia hai hoac 16n hon hai loai chi ti€t huynh quang, cac 16p
x&p chéng gém hai hodc 16n hon hai 16p don chita mot loai chi ti€t huynh
quang, hodc céc 16p xép chéng gdm hai hodc 16n hon hai 16p don méi 16p
gém mot hdn hgp clia hai hodc 16n hon loai chi tiet huynh quang.

Trong trudng hop ma bo phéan phat sang bén din c6 chat ban dan trén
co s& nitrua dudi dang 16p phét 4nh séng ciia n6 dugc sir dung 1am bo phan
phét sang, chi tiét huynh quang c6 kha nang hap thu 4nh sing tir bo phan

phat sdng va phdt ra dnh sdng c6 budc séng khac ¢ thé duoc sir dung. Vi
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du, chat huynh quang trén co sG nitrua hodc chdt huynh quang trén co so
oxynitrua, dugc hoat hod chil y&u bdi lantanoit nhu Eu, Ce c6 thé dugc skt
dung. Cu thé hon, uu tién 12 st dung it nhat mot chat dugc chon tir cic chét
sau: (a) chdt huynh quang trén co s§ o- hodc B-sialon, cdc chat huynh
quang nitrua silicat kim loai kiém thd khéc nhau, va cic chit huynh quang
nitrua silicat nhom kim loai kiém thé khdc nhau, ma duogc hoat hod bang Eu
(vi du, CaSiAIN;:Eu, SrAlSi,N,:Eu); (b) apatit halogen kim loai kiém thd,
halosilicat kim loai kiém thd, silicat kim loai kiém thd, haloborat kim loai
kiém thé, aluminat kim loai kiém thé, sulfua kim loai kiém thd, thiogalat
kim loai kiém thd, va silic nitrua kim loai kiém thd hodc germanat, ma dugc
hoat hod chi yéu bang nguyén t6 lantanoit nhu Eu hodc nguyén t6 kim loai
chuyén ti€p nhu Mn; (c) aluminat dét hi€m, silicat dat hi€m va silicat dat
hiém kim loai kiém thd, ma dugc hoat hod chi y&u bing nguyén to
lantanoit nhu Ce; va (d) cdc hop chét hitu co va phitc chét hitu co ma duge
hoat hod chul yéu bang nguyén t6 lantanoit nhu Eu. Chéat huynh quang trén
co s& YAG la chét huynh quang aluminat d4t hi€m dugc hoat hod chii yéu
bing nguyén t& lantanua nhu Ce 1a dugc wu tién. Chat huynh quang trén co
s& YAG c6é thé dugc thé hién bdi cdc cong thiic nhu Y;Al0,,:Ce,
(Yo5Gdg,)3AL0 ,:Ce, Y3(AlyGay,)s0,,:Ce, va (Y,Gd);(Al,Ga)sOy,. Cac vi
du vé chat huynh quang aluminat d4t hi€ém cling bao gom Tb;Al;O,,:Ce va
Lu,A,50,,:Ce, duogc tao ra bang cdch thay th€ mot phan hodc toan bo Y
bing Tb hodc Lu. Hon nifa, cdc chi tié€t huynh quang khac vé6i cic b phéan
néu trén, c6 cdc tinh chat, dac tinh va tic dung tuong tu ciing c6 thé dugc skt
dung.

Chi tiét duoc tao ra boi than ddc nhu thuy tinh va hon hgp nhua va
duoc phtl bing chi tié€t huynh quang ciing ¢6 thé dugc sl dung. Ngoai ra,
than didc chita chi tiét huynh quang ciing c6 thé duogc st dung. Vi du, thuy
tinh chita chat huynh quang, khoi nung két YAG, khdi nung két cia YAG
va Al,O,, SiO,, B,0;, hodc chat tuong tu, khéi vo co két tinh clia YAG két
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tha trong vat liéu néng chdy vo co, v.v., c6 thé dugc sir dung. Ngoai ra, san
pham diic cua chit huynh quang dugc diic lién khéi v6i nhua epoxy, nhua
silicon, nhua lai, hodc nhua tuong tu, c6 thé dugc st dung.

Bo phan phat sang

Theo phuong 4n nay, chi tiét ban dan c6 cic két cdu khic nhau, nhu
két cdu c6 céac dién cuc duong va am dugc tao ra trén cung mot phia, két
cdu ¢ cic dién cuc duong va am dugc tao ra trén cac phia khdc nhau, va
két cau c6 nén khdc véi nén phat trién dugc lién két cling nhau, 6 thé dugc
st dung 1am bo phan phdt sdng (b0 phan phét sdng ban dan).

Bo phan phat sdng ban dan cé budc séng thich hop bat ky co thé
dugc st dung. Vi du, d6i véi bo phan phét sing c6 kha nang phét ra 4nh
sang xanh da troi hodc xanh 14 cay, ZnSe, chét ban dan trén co s& nitrua
(IngAlyGa, x N, 0<X, 0<Y, X+Y<1), hodc GaP c6 thé dugc st dung. Dé6i
v6i bo phan phat sang ¢6 kha nang phét ra 4nh sdng do, GaAlAs, AllnGaP,
hozc chat twong tr ¢6 thé dugc sit dung. Bo phan phét sdng ban dan dugc
lam bing vat liéu khac v6i vat liéu néu trén ciling co thé duoc st dung.
Thanh phdn, mau cha 4nh sédng phét ra, kich c& va s6 bo phan phit sdng cin
duoc stt dung c6 thé dugc lya chon mot céch thich hgp theo muc dich.

Trong trudng hop ma thiét bi phét séng c6 chi tiét bién d6i budc séng
can thu duoc, thich hop néu st dung chat ban dan nitrua (InXAlYGal-X-
YN, 0<X, 0<Y, X+Y<1) c6 kha ning phat ra 4nh séng c6 budc séng ngan
ma ¢6 thé kich thich mot cach hiéu qua chi tiét bién déi buGc séng. Budce
séng phét ra c6 thé duoc lya chon khéc nhau theo cac vat liéu va ty 1¢ ham
luong clia tinh thé tron 14n ca 16p ban dén.

Bo phan phat sdng c6 kha nang phat ra 4nh sdng cyc tim hodc 4nh
sang hong ngoai ciing c6 thé duge st dung ciing nhu bd phan phét sdng c6
kha nang phét ra 4nh séng nhin thdy dugc. Ngoai ra, bo phan ti€p nhan anh
sang hodc bo phan tuong ty c6 thé dugc gan véi bo phan phét sing hodc gin

mot cach tach biét.
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Nén d&

Nén d& (khong dugc thé hién trén FIG.1A va FIG.1B) la chi tiét dang
dia hogc chi tiét dang tdm dugc lam bang kim loai hodc bao gbm kim loai,
duoc st dung dé tao ra chi tiét din bing cdch ma, va dugc loai bo trudc khi
t hop thiét bi phat sing dugc cit thanh céc thiét bi phét séng riéng biét &
budc cudi, va do d6 nén d& 14 chi ti€t ma khong duoc tinh dén trong thiét bi
phat sang. D6i v6i nén d&, tdm cach ly duoc tao ra bsi polyimit hodc chat
twong tu dugc bé tri véi mang din dugc tao ra bang cdch phun kim loai
hodc ldng phti hoi c6 thé dugc sir dung cling nhu tdm kim loai c6 do dan
dién nhu tam SUS. Theo cdch khdc, c6 thé sl dung chi tiét phéng cdch ly c6
kha nang gin mang mong kim loai hodc chat tuong tu trén d6. Nén dd cén
duoc loai bd & budc cudi clia quy trinh san xudt, tic 13, can dugc tich ra
khoi chi tiét din va than dé. Vi 1y do nay, chi tiét c6 thé uén can dugc su
dung cho nén d3, va mac du phu thudc vao, t6t hon né€u chi tiét phéng c6 do
day nim trong khoang tir 10 um dén 300 pm dugc sir dung. T6t hon néu
nén d& dugc tao ra bing cach st dung tdm kim loai nhu sit, dong, bac, kinh
kovar, niken, tdim nhua dugc tao ra bdi polyimit c6 kha ning gin mang
mong kim loai hodc thé tuong tu 1én nd, cling nhu tdim SUS néu trén. Cu
thé, cdc loai thép khong ri khac nhau nhu martensit, ferit, austenit v.v., dugc
str dung. Céc tdm thép khong ri ferit dugc dac biét vu tién. Tam thép khong
ri loai 400 va 300 dugc dac biét uu tién. Ngoai ra, SUSA30 (10,4x10%/K),
SUS444 (10,6x10°%/K), SUS303 (18,7x10%/K), SUS304 (17,3x10%/K), va
chat tuong tu, dugc sit dung mot céch thich hop. Trong trudng hgp ma viéc
xlr 1y axit duoc thuc hién du6i dang xir Iy so bo ma, bé mat cla tim thép
khong 1i loai 400 c6 xu huéng trd nén nhdm hon so v6i bé mat clia tim thép
khong 1i loai 300. Do vay, bé mat clia 16p ma duge tao ra trén bé mat cua
t&m thép khong 1i loai 400 dugc xit Iy axit cling c6 xu huéng tr nén nham.
Biing c4ch nay, do bam dinh véi chi tiét bit kin va nhya tao nén than d€ c6

thé dugc cai thien. Trong khi, bé mat cia tdm thép khong ri loai 300 c6 xu
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huéng trd nén nham. Do do, v6i viéc sir dung tdm thép khong ri loai 300, do
béng clia bé mat dugc ma c6 thé dugc cai thién mot cich dé dang, va do
vay, do phan xa 4nh sang tir bo phan phét sdng c6 thé dugc cai thién, dé c6
thé thu dugc thiét bi phat sang c6 hiéu suat tdch dnh sdng cao.

Trong trudng hop ma do béng bé mit cia chi tiét dan dugc cai thién,
cdc phuong phap nhu ma, ling phi hoi, hodc phun kim loai ¢6 thé dugc su
dung. T6t hon néu bé mat cha nén d& 12 nhin dé cai thién them do béng. Vi
du, trong trudng hop ma SUS duge sir dung 1am nén d3, SUS loai 300 c6
ranh gi6i hat tuong d6i nhd dugc sir dung dé thu duoc mat ngoai cling cuia
chi tiét din c6é do bong bé mat cao.

Hon nifa, dé 1am giam do cong tiém néng sau khi ddc, viéc xu ly
thich hop c6 thé dugc 4p dung trén nén d& dé tao ra khe, ranh, hodc dang
song.

T4am thao khuon

Tam théo khuon (mang) dugc bd tri & phan trong dé nhua dic duge
phun, dé tao diéu kién thuan loi cho viéc tich dé dang (thdo dé dang) than
dic ra khoi khuon, va vi du, trong trudng hgp ma chi tiét 46 dugc gilt gilta
cac khuon trén va khuon duéi trong qud trinh ddc, tdm thdo khuon dugc bo
tri & bé mat dudi clia khuon trén va bé mat trén cia khuon dudi.

Pé diic than dé€ tao ra hoc, phin 16i cdn dugc tao ra trong khuon. Boi
vay, mang thdo khuon c6 do dan héi cao hon so véi khuon va c6 kha nang
cing ra dé thich tng véi hinh dang ctia phén 16i dugc st dung. Tdm thdo
khuon dugc sit dung phit hop véi hinh dang dudng vién clia bé mat cua
khuon bing cach hut khong khi tir 16 hiit dugc b6 tri trong khnon dé lam
thay déi hinh dang clia tdm thdo khuon. Bang céch sit dung tdm thdo khuon
c6 do dan héi cao nhu vay, va cdn tao ra 16 hé trong tdm théo khuon & i tri
tuong Ung v6i mit trong, phan nho ra c6 thé dugc tao ra & mat trong clia hoc

ctia than dé. Diéu nay dat duoc bing cdch st dung do dan hoi cao cua
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mang thdo khuon, ma cho phép tao ra phin nho ra c6 hinh dang ma khé tao
ra chi biang cach st dung khuon cing, & mat trong ctia hoc.

L& duoc tao ra trong tdm thio khuon c6 thé c6 hinh dang nhu dang
hinh tron, dang hinh tif gidc, dang hinh chit nhat, dang hinh da giéc, hoac
hinh dang ma 12 t8 hgp clia cdc hinh dang nay, hodc hinh dang khéc bat ky.
Hon nifa, 16 dugc tao ra tao ra trudc khi dinh v6i khuodn hodc sau khi dinh
vé6i khuodn.

Uu tién 1a cic vat lieu clia tAim thdo khuon c6 kha nang tach tot ra
khoi khuon, va con cé kha niang tdch rot ra khoi than d€ ma dugc dic.
Ngoai ra, uu tién 1a c6 tinh chiu nhiét & nhiét d¢ diic (130°C dén 190°C). Vi
du, t6t hon néu nhya flo déo nhiét (vi du, PTFE va ETFE), polyme
polyolefin (TPX), nylon hodc chét tuong tu dugc st dung, va ngoai ra, doi
véi than dé, tot hon néu nhua ran nhiét néu trén dugce su dung.

T6t hon néu do diy cha tdm thdo khuon nam trong khoang tir 10 um
dén 100 pm, t6t hon nita néu nim trong khoang tir 20 pm dén 75 pm, va t6t
hon nita néu nim trong khoang tir 30 pm dén 50 um. Hon nita, dé cang va
thich hop v6i hinh dang khong déu dugc tao ra trén khuon, t6t hon néu tam
tho khuon c6 ty 1é cang nim trong khoang tir 500 dén 1000%, tot hon nita
néu nim trong khodng tir 600 dén 900%. Phan nho ra dugc thi€t k& sao cho
chiéu cao ctia né tir mit trong duoc xdc dinh bdi do day cta tdm thdo khuon
duoc cang ra doc theo khuon & thoi diém diic, va hinh dang ctia né dugc
x4c dinh bai hinh dang cta tdm thdo khuon dugc cang.

T4m thdo khuodn dugc tao ra dudi dang mot hodc nhiéu 16p. Tam thdo
khuon dugc tao ra bing mot 16p c6 do mém déo t6t va c6 uu diém 1a c6 thé
duoc phit mong dé thich tng véi dudng vién clia khuon. Tdm thdo khuon
duoc tao ra bing nhiéu 16p c6 thé duy tri kich ¢ 16 dugc tao ra trong tdm
thdo khuon trong khi duy tri do bén tang cuong clia né. Trong truong hop

st dung tdm thdo khuon dugc tao ra bang nhicu 16p, vét liéu giong nhau
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hoic c4c vat lieu khac nhau c6 thé duge Iva chon mot cach thich hop cho
mdi 16p, va vi du, c6 thé dugc tao ra vdi tdm c6 ty 1& gidn nd va co khac
nhau. Ngoai ra, tdm thdo khuon c6 thé duogc lua chon theo hudng cang cla
t4m, huéng dap néi hodc tuong tu.

Phuong phap san xuét

Phuong phép san xuat thiét bi phét sang theo vi du 1 s& dugc mo ta
dusi day. |

1. Budc thit nhét

Trudc tién, nén dd tao ra tir tAm kim loai va vat liéu tuong tu dugc
ché tao. Lép bao vé dugc phl 1én bé mit ciia nén d& dudi dang mang bio
vé. V6i do day 16p bao vé, do day cua chi tiét ddn duoc tao ra sau d6 c6 thé
dugc diéu chinh. Lép bao vé c6 thé duge tao ra khong chi trén bé mat trén
ctia nén d& ma con & bé mat dudi (bé mat & phia doi dién). Trong trudng
hop nay, viéc tao ra 1Gp bao vé& trén toan bd bé mat ¢ phia doi dién cho phép
ngan chan su tao ra chi ti€t din & bé mit dudi bang cdch ma ma dugc mo ta
sau.

Trong trudong hop ma mang béao vé (16p bdo vé) dugc tao ra bang cach
st dung phuong phép in anh litd, mang bdo vé (16p bdo v¢&) c6 thé 1a loai
duong hoic loai am. Theo phuong 4n ndy, phuong phép sir dung 16p bao vé
loai duong duoc mo ta, nhung loai duong va loai am ciing c6 thé dugc sir
dung két hop. C4c phuong phap khéc ciing ¢6 thé dugc sit dung, nhu tao ra
16p bao vé bing cdch in ludi hodc gan 16p bao vé dang tam.

Sau khi sdy 16p bao vé ma dugc phii, mang che dugc tao ra véi cac 16
ho dugc bé tri truc ti€p hodc gidn tiép trén 16p bao vé, va ti€p d6 anh séng tir
ngoai dugc 4p dung qua mang che dé 1am 19 ra 16p bao vé. Budc séng cia
4nh sdng tir ngoai dugc st dung trong budc nay c6 thé duge lya chon theo
do nhay hoic yéu t6 tuong tu cta l6p bao vé. Sau d6, su xir 1y dugc thuc

hién bing cach sir dung chat khéc an mdn d¢€ tao ra 16p bao vé c6 cic 16.
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Néu cdn, su xir Iy hoat hod axit hodc twong tu c6 thé dugc thuc hién & giai
doan nay.

Tiép theo, viéc ma duoc thuc hién bing cich st dung kim loai d€ tao
ra cdc chi tiét dan trong céc 16 ctia 16p bao vé. Tai thdi diém nay, viéc ma
c6 thé dugc thuc hién dé thu duoc do day 16n hon so vdi 16p bao vé bang
cach diéu chinh cdc diéu kién ma. Bdi vy, c4c chi tiét din c6 thé dugc tao
ra & bé mat trén clia 16p bao vé (mang béo vé), dé phin nho ra theo hudng
ngang nhu dugc thé hién trén FIG.1A c6 thé dugc tao ra. Phuong phdp ma
6 thé dugc lua chon mot cach thich hop tir cac phuong phép da biét trong
[inh vuc k§ thuat nay, theo kim loai dugc sir dung, hodc theo do day va do
phing mong muén. Vi dy, phuong phdp nhu ma dién phan hoac ma khong
dién phan c6 thé dugc st dung. TSt hon néu ma dién phan duogc st dung,
ma tao diéu kién thuan 1¢i cho viéc loai bd 16p bao vé (mang bao v&) va tao
ra cdc chi tiét din vé6i hinh dang déng nhét thich hgp. Hon nifa, dé céi thi¢n
do bam dinh véi 16p bé mat trén cing (vi du, Ag), tot hon néu 16p trung
gian (vi du, Au, Ag) dugc tao ra bén dudi 16p bé mat trén cing bang cich
ma 16t. Sau khi ma, mang béo vé dugc rita va loai bo dé tao ra céc chi tiét
dan dat cach khoi nhau.

2. Bu6ce thit hai

Tiép theo, than d€ c6 kha nang phan xa 4nh sing tit bd phan phat
séng duoc tao ra gilta cac chi tiét ddn. T4t ca cdc phan cia than dé, phan
ddy va phan mat bén, va ca cac phdn nho ra dugc tao ra & mat trong cua
phan mait bén, dugc dic lién khéi trong budc nay.

Viéc dic c6 thé dugc tién hanh bang cich st dung' phuong phap nhu
diic phun, diic chuyén, hodc dic ép. Vi du, trong trudng hgp ma than de
dugc tao ra bing cich st dung dic chuyén, nén d& c6 céc chi tiét dan dugc
b6 trf trén né duoc b6 trf trong khuon dé dugc giit gitta phin trén va phén
duéi cta khuon. Tai thoi diém ndy, trong truong hop ma khuodn trén dé tao

ra héc trong chi tiét din, phén 16i dugc tao ra & bé mat dudi cuia khuon trén
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va tdm thdo khuon dugc gin véi toan bo bé mat dusi bao gém phan 16i.
Trong trudng hop ma phuong phap dic ép dugc st dung, tim thdo khuodn cd
thé dugc sir dung theo céch tuong tu.

T4m thao khuon cé thé duoc tao ra trudc di c6 16, hoic 16 cb thé
duoc tao ra sau khi tdim dugc gan v6i khuon. Trong trudng hop nay, vi du,
t4m thdo khuon d4y ty vao phia bé mat dudi cta khuon trén ma c6 phan 16i
tao ra & d6, va ngoai ra, dugc cang boi luc hit hodc yéu t6 tuong tu, dé phu
hop v6i phdn 16i clia khuon. Sau d6, nhua dugc phun dudi 4p luc dé tadm
thdo khuon duge cing thém bdi stic can dong clia nhya dé vugt qué gidi han
dan hoi clia né, ma dé dang tao ra 16 hd mit bén cua phan 16i cua khuon,
mot vi trf twong ing v6i mat trong ctia héc trong than d€ sau khi dic.

Hat nhua, nguyén liéu clia than dé€, dugc nap vao khuon, va nén dd va
c4c hat nhua dugc nung néng. Sau khi céc hat nhya duge lam néng chay, 4p
luc dugc tic dung dé nap nhua néng chdy vao trong khuodn va cic 16 cua
t4m thio khuon. Nhiét do nung, thoi gian nung, ap luc va yéu t6 tuong tu
duoc diéu chinh mot c4ch thich hgp theo thanh phén hodc yéu t6 tuong tu
ctia nhua. Sau khi ho4 ciing, than dic dugc 14y ra khoi khuén va tdm thdo
khuon.

3. Budc thit ba

Ti€p theo, bang cich st dung chi ti€t lién két, bd phan phat sdng
duoc lien két & bé mat day trong héc clia than d€ va dugc néi dién véi mbi
chi tiét dan bang céch st dung day dan.

4. Budc thu tu

Sau do6, chi tiét bit kin chtta nhua c6 thé truyén quang dugc dua vao
héc. Bdi vay, bo phan phdt sang dugc bao boc bang chi tiét bit kin. Tot hon
néu chi tiét bit kin dugc b6 tri dé c6 cling chiéu cao nhu thanh bén ctia héc,
nhung khong chi gi6i han & d6, chiéu cao c6 thé thap hon hoac cao hon so
v6i thanh bén. Ngoai ra, bé mit trén c6 thé 12 mat phang nhu néu trén hoac

mit cong véi phan tam clia n6 duge 1am 16m xudng hodc nho ra. Chi tiét bit
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kin c6 thé cé két cdu mot 16p hodc két cdu nhiéu 16p duge tao ra béi hai
hodc 16n hon hai 16p ¢6 cdc thanh phan va/hodc tinh chat khac nhau.

Thu duoc t hop clia c4c thiét bi phét sing bang cdch hod ciing chi
tiét bit kin, va ti€p d6 nén d& dugc thdo ra khoi t6 hop nay.

5. Buéc thit nam

Cu6i cling, thanh bén giita cdc hoc duge cat thanh cic mau riéng biét,
boi vay c6 thé thu dugc thiét bi phat sing dugc tao ra v6i héc don nhu dugc
thé hién trén FIG.1A. Cic phuong phdp khéc nhau c6 thé dugc sit dung dé
tach c4c thiét bi rieng biét, nhu phuong phép ké 6 sit dung dao va phuong
phap ké 6 str dung chum laze.

Vidu?2

Vi du 1 néu trén mo t& mot vi du trong d6 phan nho ra dugce bo tri &
canh ngén clia mat trong ctia thanh bén. Tuy nhién, phan nho ra c6 thé dugc
b& trf & canh dai thay vi canh ngén hodc ngoai canh ngén ra. Theo vi du 2,
céc vi du nhu vay s& dugc thé hién trén FIG.2A dén FIG.2C. Tr2n cdc hinh
vé& nay, FIG.2A 1a hinh v& ph6i canh thé hién thiét bi phat sang 200 cta vi
du 2, FIG.2B 1 hinh vé& mat cit ngang dugc cat doc theo dudng IIB-IIB’
trén FIG.2A, va FIG.2C 1a hinh v& mit ct ngang dugc cét doc theo dudng
[IC-IIC’ trén FIG.2A. C4c thiét bi phat sdéng 200 dugc thé hién trén cdc hinh
vé tit FIG.2A dén FIG.2C va thiét bi phat sang 100 dugc thé hién trén FIG.1
c6 cac s6 chi din dugc ky hiéu véi mdi chi tiét trong d6 hai s6 cudi tuong
ting véi cdc chi tiét tuong tu , va do dd, sy mo ta chi tiét vé mdi chi tiét cua
thiét bi phat sang 200 dugc thé hién trén FIG.2 s& dugc luge bd mot cach
thich hop.

Than d& 201 trong vi du 2 cdn duge b tri véi phdn nho ra 201c’ &
phia dai & mat trong cla thanh bén, ngoai phén nho ra 201c dugc bo tri &
phan cong & canh ngén nhu trong than d€ 101 trong vi du 1. Trong vi du
ndy, lién khéi véi than d€, phdn nho ra 201c’ dugc b tri ¢ mat trong cua

phan thanh bén 201a clia than d€ va & vi trf gan v6i phan nang lén cha phan
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thanh bén 201a tir phdn day 201b. Phin nho ra 201c’ dugc tao ra ¢ dang
nho vao trong héc S, theo cach gidng nhu phan nho ra 201c. Véi céch b6 tri
ndy, ving ndi & mat phan céch lién ket giita chi ti€t bit kin 204 dugc dua
vao hoc S va than d& 201 c6 thé dugc dugc gia tang, va hon nifa, vdi tdc
dung neo ctia phan nho ra 201c va 201c’, chi ti€t bit kin 204 c6 thé duoc
gén chat ¢ dinh trong héc. Cu thé, treng vi du dugc thé hién trén FIG.2A,
phéan nho ra 201c dugc bS trf trén méi trong s6 cdc phan mét cong doi dién,
va phdn nho ra 201¢’ dugc b6 trf trén méi trong s6 cdc phan mat phing giita
cdc phan mat cong d6i dién dé gia tang cdc diém c6 dinh véi chi tiét bit kin
204, va boi vay do tin cay c6 thé dugc gia tang thém.

Ngoai ra, thiét bi phét sang 200 c6 phin ddy 201b ma dugc két hop
lién kh&i v6i mot cap phan thanh bén 201a tao ra héc S & phia bé mat ddy
cua than d& 201, va c6 phin nho ra 201c’ dugc bo tri bén trén mdbi dau cua
phin ddy 201b. Cu thé, mdi phin nho ra 201c’ dugc b6 tri & vi tri gan
dudng ranh gidi gifta cdc chi tiét dan doi dién 202 va phan ddy 201b clia
than d¢€ duoc bd trf gifta d6, va gin phan géc & d6 mdi chi ti€t dan 202 tiép
xtic phéng v6i phan thanh bén 201a & géc gan nhu vuong. Véi than d€ 201
6 cdc phan nho ra duge tao ra lién khéi 201c’, moi phén trong d6 nh6 vao
trong tir phan thanh bén 201a clia héc S & vi tri gdn phéan géc cua moi chi
tiét dn 202 nhu néu trén, su tich ra giita chi tiét dan 202 va phén ddy 201b
do khéc biét vé hé s6 gidn nd nhiét clia ching c6 thé dugc ngan chan mot
cach hiéu qua.

Pat dugc diéu nay vi phan nho ra 201c’ lam tang dién tich lién két
v6i chi tiét bit kin 204 duoc dua vao héc S ma cho phép tao ra lién ket chac
véi chi tiét bit kin 204. Tic 13, sy tach ra hoac tich cia chi tiét bit kin 204
gay ra bdi sy tang nhiét do hodc yéu 16 tuong tu co thé dugc ngan chan boi
phan nho ra 201¢’. Do vay, diéu kién trong trudng hop nhu vay 1a chi tiét
bit kin 204 ddy phan 16n clia cdc chi ti€t ddn 202 va phan ddy 201b xudng

dudi, va do d6, do bam dinh c6 thé dugc duy tri trong khi ngan khong cho
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chiing r&i ra khdi nhau. Cu thé, bé mit ddy ciia héc S dugc tao ra véi céc chi
tiét dan 201 va phan ddy 201b clia than d€ ma dugc 1am béng céc vat liéu
khéc nhau. Do d6, phian nho ra 201¢’ duogc bd tri trong viing nhu vay & gan
v6i ving ranh gidi, ma & ving du6i clia phan thanh bén 201e, c6 thé dat
duoc tac dung néu trén mot cach hiéu qua, va bdi vay dugc uu tién.

Hinh dang va céch b tri cdc phéan nho ra 201c, 201’ trong vi du 2 ¢6
thé duoc thiét 1ap nhu trong phan nho ra 101c trong vi du 1. T6t hon néu
cac phan nho ra 101c, 201c, 201¢’ dugc bé tri trén cic thanh bén trén ca hai
phia trong héc S, nhung ching c6 thé dugc bo tri chi trén mot phia cla
thanh bén.

Phan 16m khod day 201f

Hon nita, ngoai phin néu trén, két cau khod dé tang cudng do bim
dinh v6i chi tiét bit kin c6 thé duoc b6 tri khong chi véi thanh bén clia hoc
ma con trén phan déy, tic 13, bé mat ddy cta than de. Két cau khoa nay
khong chi gi6i han & phan nho ra va phan 18m c6 thé dugc sit dung. Cu thé
& phén day thi phan 16m 1a dugc uu tién do tinh dé tao ra. Vi du, phan 16m
c6 thé dugc tao ra mot cach dé dang bang cach 1am nho ra mot phin tam
béc ra vé phia phan ddy 201b & thoi diém chuén bi khuon.

Thiét bi phat sdng 200 dugc thé hién trén FIG.2A c6 phan 16m khod
d4y 201f & mot phan ctia phan ddy 201b cla than d€. Phin 16m khod day
201f nhu dugc thé hién trén hinh v& mit cét ngang trén FIG.2C, mot ving
duoc 1am 16m vao phan ddy 201b cua than dé€. Phan 16m khod ddy 201f
dugc tao ra 16m vao dé 1am gidm mot phan do day ctia phin ddy 201b va
khong xuyén qua than d€ 201. Ngoai ra, phan 16m khoa ddy 201f dugc tao
ra huéng lén trén gia tdng mic do m& rong 16. Viéc tao ra phin 16m nhu
vay cho phép chi tiét bit kin 204 dugc dua vao hoc S dé tao ra mit phan
cach lien két khong phang v6i bé mat day cla than d€ 201 ngoai phan chu
vi clia nd, dé viéc gin nhua c6 thé dugc cai thién va bdi vy do bén bim

dinh c6 thé dugc cai thién. Vé6i phan 16m & phan ddy cua than d€, viéc co
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dinh chi tiét bit kin c6 thé dugc ting cudng ngay ca & loai trong d6 phan
nho ra & thanh bén khong dugc bo tri.

Céc phan 16m khod ddy 201f dugc thé hién trén cic hinh v& tir
FIG.2A dén FIG.2C c6 16 hinh ovan theo hinh chi€u tir trén xudng, nhung
hinh dang khong bi gi6i han cu thé va dang hinh chit nhat hodc dang hinh
tron ¢6 thé dugc st dung. Hinh dang cua 16 ctia phan 16m khoa ddy 201f c6
thé dugc thay ddi theo huéng do sau clia nd, vi dy, hinh ovan & phia trén va
dang hinh tron & phia dudi. Ngoai ra, phdn 16m khod ddy 201f c6 thé dugc
b6 tri dudi dang mot phan 16m hodc dudi dang céc phan 16m.

Hon nita, mot phan 16m khic c6 thé duge tao ra trong mot phan 16m.
Vi du khic nhu vay duoc thé hién trén hinh v& mat cit ngang phong to trén
FIG.2D. Phan 16m kho4 ddy 201f dugc thé hién trén hinh v& nay dugc tao ra
dudi dang héc kép trong d6 midc do 16m dugc thay ddi theo huéng do sau.
Phén 16m khod day 201f thé hién trén FIG.2D dugc tao ra sao cho duong
kinh 16 ctia phn 16m khod day 201f dugc gidm timg bac dé tao ra mat cat
ngang dang bac d6i xing. Cu thé, phan 16m khod ddy 201f dugc tao ra v6i
dudng kinh 16 clia né gidm theo hai bac. Mot cich chi tiét, phin 16m déy
thit nhat 206 dugc tao ra & bé mit trén cta phan ddy 101b clia than d€ va c6
dudng kinh 16 thit nhét va phan 16m déy thit hai 207 c6 dudng kinh 16 thd
hai ma nho hon so v6i dudng kinh 16 thit nhat dugc tao ra lién khoi theo
huéng do sau. Viéc tao ra phan 18m khod ddy 201f & phan ddy 201b v6i
dudng kinh 16 giam theo kiéu nhiéu bac cho phép tao ra mit trong clia phén
16m c6 dang phic hop. Do vay, dién tich mat trong cia phan 16m khod ddy
201f c6 thé duoc gia ting, dé do bam dinh véi chi tiét bit kin 204 dugc dua
vao hoc c6 thé duge tang cudng thém.

Trong Vi du 2, mat trong clia mdi phdn 16m ddy thit nhat 206 va phan
16m ddy thit hai 207 dugc tao ra 1a mat cong, tic 1, mot héc ¢6 dudng vién
cong v6i mot gée tron. Dang nay dugc uu tién vi phan 18m ddy tron 201f

nhu vay dé& ch€ tao. Phin 16m khod ddy 201f c6 thé dugc tao ra & dang hinh
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chit nhat. Pudng kinh 16 clia phin 16m khoa ddy 201f c6 thé dugc giam theo
ba bac hodc 16n hon ba bac hoac giam dan.

Ngoai ra, trong thiét bi phét sdng 200 dugc bd tri v6i phan 16m khod
ddy 201f ciia than d€ ngoai cdc phan nho ra 101c, 201c, 201¢’ trong vi du 1
va vi du 2, do bam dinh véi chi tiét bit kin 204 ¢6 thé dugc tang cudng tir
nhiéu hudéng clia than d€ 201. Tic 13, trong trudng hop FIG.1 va FIG.2, bé
mit thanh trong ctia than d€ dugc tao ra cing v6i phan hinh dang bat ky ma
c6 phdn nho ra hoac phén 16m tir ba chiéu nhu cic bé mat thanh bén cla
canh ngén va canh dai va bé mat ddy ctia héc S, 1am thich tng chi tiét bit
kin 204 vé6i phan hinh dang bt ky nay dé cho phép tdc dung neo bam dugc
tang cuong.

Vi du kh4c vé phin nho ra

Ngoai ra, cdc vi du dugc thé hién trén day trong vi du 1 va vi du 2
minh hoa cdc phdn nho ra nho vao trong hc dugc tao ra & dang hinh nén
cut, nhung hinh dang clia phan nho ra khong chi giéi han ¢ d6 va céc hinh
dang khéc nhau c6 thé dugc lua chon. Cu thé khi xém xét viéc cai thién téc
dung neo v6i chi tiét bit kin, t6t hon néu dudng kinh ngoai gin mii cla
phén nho ra duoc 1am tang lén. Vi du khdc cha né dugc thé hién trén FIG.3.
Thiét bi phat sang duoc thé hién trén FIG.3 1a mot vi du khdc vé cac phan
nho ra 101c, 201c, va 201c’ trong vi du 1 va vi du 2, va cic chi tiét khac
v6i cdc phin nho ra 1a giong nhu duge thé hién trén FIG.1 va FIG.2. Do d6,
mdi chi tiét tuong tng duoc biéu thi bdi mot s6 chi din c6 cling hai s6 sau
cing va su mo ta s& dugc loai bd mot cich thich hop. Phan nho ra 301c
duoc thé hién trén FIG.3 dugc tao ra vé6i hinh dang cay ndm c6 mat cét
ngang gin nhu dang chit T, ma ¢6 phén than 301d nho ra gan nhu vuong
géc tir phan thanh bén 301a va phan phing 301e & miii clia phan than 301d,
kéo dai theo huéng gin nhu vudng géc véi hudng truc ctia phan than 301d.
Do hinh dang néu trén ctia né, phan nho ra 301c c¢6 mat cat ngang dang chit

T c6 thé tang cudng thém do bam dinh véi chi tiét bit kin 304. Dién tich
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ti€p xdc véi chi tiét bit kin 304 dugc gia tang thém, dé do bdm dinh véi chi
tiét bit kin 304 c6 thé dugc gia ting thém, va bdi vay dugc uu tién.

Phuong phap san xuat

Phuong phap san xudt thiét bi phat sang 200 theo vi du 2 1a gan giong
nhu phuong phép san xudt thiét bi phat sdng 100 theo vi du 1, vi vay su mo
ta chi tiét vé budc tuong tu s& duoc loai bd. Cu thé, trong phuong phép san
xudt theo vi du 2, vi trf cia 16 dugc tao ra trong tim thdo khuon ma dugc
mo ta & budc thit hai trong phuong phdp theo vi du 1 s& dugc xdc dinh nhu
sau. Tuc 13, 16 cha tdm thdo khuén dugc bd tri & vi tri tuong tng v6i goc
trén clia chi tiét d4n khi khuon duogc lip, va bdi vay c6 thé thu dugc phan
nho ra 201¢’ néu trén.

Ngoai ra, phuong phdp san xudt phan nho ra theo mat cit ngang dang
chit T ciing s& dugc mo ta dudi day. Cac vi trf tao ra cac 16 trong tdm thdo
khuon tuong tng, nhu trong khuon & budc 2, v6i khoang cach gilta mot cap
phan déin 202 ma tao ra phdn ddy 201b ctia than d¢, va véi ving ranh giGi
v6i khoang trong gifta khuon trén va khuon dudi véi do tao ra phan thanh
bén 201a cia than d&€. Ap Iyc phun nhua khéc nhau & ving ranh gidi do
muic khéc biét vé thé tich khong gian gifta cdc ving phun tuong ting. Cu thé,
trong khuon, khe hep gifta c4c chi tiét din 202 va viing ranh gi6i v6i khoang
tréng rong dé tao ra phin thanh bén c6 thé phai chiu tng suéit do muic khac
biét vé dp luc va téc do dong nhua, dé nhua c6 xu huéng di vao trong cdc 16
duoc tao ra trong cdc ving ranh gisi nhu vay. Nhua di qua 16 trong tam théo
khuon va con di vao khe giita tdm thdo khuon va khuon va dan trai. Sy dan
trdi ndy tao ra phan phang 30le clia phdn nho ra 301c, va nhya dugc dua
vao phén 15 tao ra phén than 301d mot cdch tuong tng.

B&i vay, bing cich diéu chinh dong nhua, vi du, bang céch gia tang
{ng sudt chia nhya boi két cdu, dong nhwa dén phén 16 cua tim thdo khu6n
c6 thé dugc gia tang, va ngoai ra, bang cich gia ting lugng dong nhya di

qua phin 16 cla tdm thdo khuon va ty 1& dan trai trong khe gifta tdm thdo
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khuon, dudng kinh ctia phan phang 301e clia phin nho ra 301c c6 thé dugc
gia tang. Theo c4ch khéc, c6 thé thuc hién ngugc lai, trong d6, 4p luc dong
vao va/hoic tdc do dong vao clia nhua dugc diéu chinh dé kiém soat dudng
kinh va/hoic do day ctia phan nho ra.

Sau khi nhua dugc luu hod, phan nho ra 301c dugc ép qua phén 16
cta tdm thdo khuon dé thdo than d€ ra khoi khuon va tdm thdo khuon. Cu
thé, uu tién 13 & phin phing 301e c6 dudng kinh 16n hon so véi phan bac
301d, tdm thdo khuon dugc cang dé lam tang 16 dé cho phép phan phéng
301e di qua do.

Ngoai ra, phuong phép tao ra phin 16m khoé ddy 201f s&€ dugc mo ta
duéi day. Tai thoi diém ldp khuon & budc thit hai néu trén, tdim thdo khudn
duoc diéu chinh dé cé thé duy tri d6 dan héi cia né6 & mot phan & bé mat
dudi ctia phan 16i ctia khuon trén, trong d6 tdm thdo khuon dugc gan. Cu
thé 13, do dan héi cla tdm thdo khuon & viing b6 tri chi tiét dan 202 dugc
duy tri bing céch bd tri khuon trong khi diéu chinh do kin ctia tdm thdo
khuon & khe ctia khuon, ma dat duoc bang cach hit tdm thdo khudn bdi
chan khong qua khe ctia khuon trén. Sau d6, chi ti€t dan dugc bo trf gifta
khuon trén va khuon du6i dé van hanh, va tng suat duoc tdc dung dén tdm
thdo khuon ctia khuon trén. Tai thoi diém nay, do dan héi clia t&m thdo
khuon duoc duy tri & viing dugce bo tri cua chi tiét dan 202, va tdm thdo
khuon duoc dinh chat v6i nén d3. Trong khi d6, tai ving tao ra phan day
201b cia than dé€, tic 1a & khe duoc tao ra giita khuén va mot cap chi tiét
dan 202, tdm thdo khuén ma duoc 1am bién dang (duoc cang ra) boi ap luc
duoc kéo vé phia khe. Tic 13, tdm thdo khuon c6 do rong 16n hon so véi do
rong cua khe gitta cap chi ti€t dan duoc tap trung lai trong khe, vi vay do

vong xudt hién.

Do vay, c6 thé tranh duoc su xuét hién do vong clia tdm thdo khuon &
viing duoc b trf clia chi tiét ddn 202, @€ do bam dinh giita chi tiét dan 202

va tdm thdo khuon c6 thé dugc ting cudng, va nhua cé thé duge ngin khong
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cho di qua chi ti€t dan 202. Dong thoi, & khe trong khuon tuong tng véi
viing tao ra ctia phan ddy 201b cia than d€, bé mit trén cia n6 c6 thé duge
tao ra bdi mot phan ciia tim ma bi vong xubng duéi, dé€ nhua c6 thé dugc
tao ra thich tng v6i dang dac biét nay. Tdc 13, phan 16m khod day 201f clia
than d€ c6 thé thu dugc véi hinh dang thich ung véi hinh dang dé buong
long tam nhuya.

Ngoai ra, viéc tao ra tdm thdo khuon c6 nhiéu 16p, phan 16m khod
day 201f duoc tao ra véi céc phin 16m ddy nhu néu trén c6 thé thu dugc.
Piéu nay dat duoc bang cach st dung cac tinh chat cua tdm nhiéu 16p c6 do
dan héi, trong do cac 16p trong tAm c6 nhiéu 16p duge tach ra boi tng sudt
duoc tao ra boi viéc b6 trf huon. Cic t4m c6 do dan héi khac nhau, dé muc
do 16ng xuéng dudi tuong dng & khe trong khuon c6 thé dugc thay ddi, va
do vay, bé mat ddy clia mbi tdm c6 nhiéu 16p c6 thé dugc tao ra v6i hinh
dang bat ky phit hgp. Ttc 13, & hinh dang cua khe trong khuon tuong tng
v6i viing tao ra clia phin ddy 201b clia than dé&, phia bé mat trén c6 thé dugc
tao ra vé6i hinh dang phiic tap trong d6 thu dugc hinh dang bat k¥ bang cach
str dung tam thdo khuon nhiéu 16p.

Kha nang tng dung cong nghiép

Thiét bi phat sang theo sang ch& c6 kich ¢& nho va khdi lugng nhe, va
rat tot vé hiéu sudt tdch 4nh sdng va do tin cay, va c6 thé thu dugc mot cdch
dé dang. CAc thiét bi phat sang nay c6 thé dugc sir dung trong céc iing dung
nhu céc bo phan chi bdo khéc nhau, thiét bi chi€u sang, man hinh, ngudn
4nh sdng nguoc doi véi man hinh tinh thé 10ng, va ngoai ra, may quay video
k§ thuat s6, mdy fax, mdy photocopy, hé thong doc anh trong may quét
hoac bd phan tuong tu, va may chiéu.

Danh sach s6 chi dan

100: thiét bi phat sing

101: than d€, 101a: phan thanh bén cta than d€, 101b: phan diy cta
than dé&, 101c: phan nho ra
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102: chi tiét dan

103: b6 phan phat sdng

104: chi tiét bit kin

105: day dan dién

200: thiét bi phét sdng

201: than dé€, 201a: phan thanh bén cua than d€, 201b: phan diy cuia
than dé&, 201c: phan nho ra, 201¢’: phan nho ra, 201f: phin 16m kho4 ddy

202: chi tiét dan

203: bo phan phét sdng

204: chi tiét bit kin

205: day dan dién

206: phan 16m thi nhat & bé mat day

207: phin 16m tht hai & bé mat day

301a: phan thanh bén, 301c: phdn nho ra, 301d: phan than, 301e:
phén phang

302: chi tiét dan

303: bo phan phat sang

304: chi tiét bit kin

305: day dan dién

S: hoc.

-41-



29256

Yéu cau bao ho

1. Thiét bi phat sdng bao gébm: vo nhya bao gom than d€ c6 ddy va thanh bén ma
tao thanh héc, ddy va thanh bén dugc tao ra lién khdi va chi ti€t din cé mat trén
duoc dé 16 ra & ddy hoc va mit duéi tao thanh mat ngoai, mat trén cla chi tiét dan 1a
phing giita hai ddu bén cla chi tiét din; bo phan phét sdng gan trong hdc; va chi tiét
bit kin duoc bé trf trong hoc dé che phtt bo phan phét sing, trong d6 thanh bén bao
gdm phan duoc b6 tri trén chi tiét dan, phan nay c6 mat cong ma kéo dai lién tuc tu
thanh bén dén mit trén cia chi tiét din dé tao ra géc tron & diém giao gitta thanh

bén va mat trén cta chi tiét dan.

2. Thiét bi phat sdng theo diém 1, trong d6 bo phan phét séng dugc ndi dién véi chi

tiét din thong qua day dan hoac phan nho.

3. Thiét bi phéat sing theo diém 1, trong d6 do day cua chi ti€t ddn nam trong

khoang tir 25 .mu.m dén 500 .mu.m.

4. V6 nhua bao gdém than d€ c6 ddy va thanh bén ma tao thanh hoc, mat ddy va
thanh bén duoc tao thanh 1ién khéi; va chi ti€t din c¢6 mit trén duge dé 10 ra & ddy
héc va mat dudi tao thanh mat ngoai, mit trén cta chi tiét d4n 12 phang gifta cdc ddu
bén cla chi tiét d4n, trong d6 thanh bén bao gébm phan dugc bo t-f trén chi tiét dan,
phin nay c¢6 mat cong ma kéo dai lién tuc tir thanh bén dén mat trén cua chi ti€t dan

dé tao thanh géc tron & diém giao giita thanh bén va mit trén cia chi tiét dan.

5. V& nhua theo diém 4, trong d6 do day ctia thanh bén theo huéng bén song song

v6i mit trén cua chi tiét dan tang dan tir dinh thanh bén dén day thanh bén.

6. V6 nhua theo diém 4, trong d6 phan 16m dugc tao thanh trén dZy cla than deé.
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7. Vb nhua theo diém 4, trong d6 mat dudi cla chi tiét din & phan cua chi tiét dan
tao thanh hoc dugc dé 16 ra phia ngoai tir vo nhua va cdc ddu bén cua chi ti€t dan
duoc b6 trf bén trong thanh bén sao cho cdc mat bén ngoai cua thanh bén kéo dai

theo huéng bén ra khdi cdc ddu bén cia chi tiét dan.
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