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(57) Sang ché dé cap dén dau bit gin soi quang bao gom 16 soi quang ma trong do soi

quang dugc long vao; va phan nhoi chat dinh bao gdm bé mat ho cua 16 soi quang va bé

mat doi dién nam ddi dién véi bé mat ho. Soi quang duoc c¢d dinh trong 15 sQ1 quang vol

cht dinh thir nhat. Phan nhdi chat dinh duoc nhoi véi chét dinh thtr hai ma mém hon chét

dinh thtr nhat v6i bé mit dau soi quang duoc dit gan voi bé mat di dién.
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Linh vure ki thuat duwoc dé cap

Séang ché @& cap dén dau bit gén soi quang va phuong phap san xudt diu bit gén soi
quang nay.

Tinh trang k§ thuit ciia sdng ché

Dau bit d& gitt phan du cta cc soi quang, duoc biét 13 dAu bit bao gdm phan nhdi chat
dinh ¢6 18 hé' ma tir d6 cht dinh duoc nhdi vao, va chit dinh dugc nhdi trong phan nhdi chét
dinh dé c6 dinh céc soi quang, Tai lidu sang ché 1 boc 16 chét dinh duge nhdi va duge hoa
cimg trong phin nhdi chét dinh trong khi b8 mit cic dAu ctia cac soi quang duoc 1am tiép gidp
v6i thanh phia trong ciia phin nhdi chét dinh cta du bit.

Danh séch tai liéu trich din

Tai liéu sang ché

Tai liéu sang ché 1: Cong bb don ding ky sang ché Nhat Ban sb. 5564344

Vian dé k¥ thuat

Sau khi phin nhdi chét dinh dwoc nhdi bang cht dinh va chit dinh duge héa cimg,
trong trudng hop ma dAu bit bién dang boi sy thay d6i méi trwomng do, chéng han, nhiét do cao
va d6 4m cao, b& mit cac dAu ctia soi bong ra khoi bé mit tiép gidp clia thanh phia trong cla
phén nhdi chét dinh, ¢6 thé din dén viée ting ton hao tin hiéu truyén.

Bén chit ky thut ciia sang ché

Muc dich ctia mot s6 phuong 4n theo sang ché 13 dé xuit dau bit gin soi quang ma c6
thé han ché viéc ton hao tin hiéu truyén.

Giai phép cho van dé

Mot sb phuong 4n theo sang ché 14 dAu bit gén soi quang bao gom:

16 soi quang ma sgi quang dugc 1ng vao trong do; va

phin nhdi chat dinh bao gdm bé miit h¢ cia 18 soi quang va bé mit d6i dién nam déi
dién v&i bé mit ho, trong d6

soi quang dugc cb dinh trong 1 soi quang vé6i chit dinh thir nhét,

Phén nhdi chét dinh duoc nhéi véi chit dinh tht hai ma mém hon chét dinh tht nhét voi

be mat dau clia soi quang duoc dat gan véi bé mat doi dién.
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Cac diém dic trung khéc ctia sing ché s& dugce 1am 13 bing Ban mo ta va céc hinh v&
dugc mo ta dudi day.

Hiéu qua c6 1oi clia sang ché

Theo mot s6 phuong 4n theo sang ché, viée ton hao tin hiéu truyén ¢6 thé duoc han ché,

M@ ta van tit cic hinh vé

Fig. 1A va Fig. 1B 1a c4c hinh v& phdi canh tong thé ctia dau bit 1 theo phuong 4n thir
nhit.

Fig. 2 12 hinh v& phdi canh cét trich ctia dau bit 1 theo phuong an thir nhét.

Fig. 3A 12 hinh v& mit cit ngang ctia dAu bit gin soi clia phuong 4n trén. Fig, 3B 13 hinh
v& mit cit ngang ctia vi du so sanh.

Fig. 4 1& Iuu dd phuong phap san xuft (quy trinh lip rép) cta dau bit gén soi 1.

Fig. 5A 14 hinh v& phéi canh cit trich cia dAu bit 1 cta bién thé thir nhit theo phuong 4n
thir nhat. Fig. 5B 13 hinh v& phéi canh tong thé ctia dau bit 1 clia bién thé thir nhét theo phuong
an thir nht.

Fig. 6A va Fig. 6B 1a cac hinh v& phdi canh tong thé ctia dAu bit 1 ctia bién thé thir hai
theo phuong 4n thir nhét.

Fig, 7A 13 hinh v& mit cit ngang ctia dau bit 1 cia bién thé thit hai theo phuong 4n thir
nhét. Fig. 7B 1 hinh v& mit cit ngang ctia dau bit gén soi 1 ctia bién thé thir hai theo phuong
&n tht nhat.

Fig. 8 14 hinh v& mit cit ngang so luge clia ddu nbi quang sir dung dau bit 1 theo
phuong 4n thir nhét.

Fig. 9 14 hinh v& mit cit ngang so lugc ctia dAu bit 1 ctia phuong 4n thir hai.

M0 té chi tiét sang ché

Céc van d& dudi day s& duoc 1am rd tir cac mb ta diic diém ki thudt va cac hinh v& dinh
kem.

Piu bit gin soi quang s& duge 1am 13, bao gdm: 18 soi quang ma soi quang dugc 1ong
vao trong d6; va phan nhdi chét dinh bao gdm bé mit hé ctia 16 soi quang va bé mit ddi dién
ndm dbi dién v&i bé mit ha, trong d6 sgi quang dugc c¢b dinh trong 15 soi quang véi chét dinh
thir nhat, phin nhdi chét dinh duoc nhdi voi chét dinh thir hai ma mém hon chét dinh thir nhat
v6i bé mit dau soi quang dugc dat gﬁn v6i bé mit dbi dién. Theo déu bit gén SOl quang nay,
viéc tdn hao tin hidu truyén 6 thé dugc han ché.

Chét dinh thtr hai ot nht 13 ¢6 d6 ctimg Shore D bang hozc nhé hon 50. Theo c4ch nay,
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lwong t0n hao soi quang bi tang khi ¢6 su thay dbi méi trudng da dugc xé4c dinh trude cb thé
duoc giam xudng bang hodc nhé hon 0,3 dB.

Su khéc nhau vé chiét suit dbi véi soi quang ctia chét dinh thir nhét tt nhit 13 16n hon
50 v6i chét dinh thir hai. Hon nita, hé sb truyén 4nh sang ctia chét dinh thir nht t5t nhat 1a thip
hon hé s5 truyén 4nh sang ctia chét dinh thi hai,

D6 sau clia phan nhdi chit dinh t6t nhét 13 bang hodc 16n hon mét nira chidu day cia
phin than dAu bit. Trong trudng hop nay, du bit ¢6 hiéu qua dic biét,

Dau bit gén soi quang bao gém vi tri réinh dugc tao ranh véi bé miit cia diu bit; va phén
thau kinh dugc tao & vi tri rénh, phan thiu kinh dugc b trf trong tmg voi 16 soi quang, Didu
ndy loai bo tiép xtic vat Iy gitta bé mit cc dAu soi quang voi nhau, dam béo viéc ting d6 bén.

L3 thong khi tdt nhat 1a duoc tao trong phin nhdi chit dinh. Theo do, bot khi it c6 kha
nzng duoc tao trong phan nhdi chét dinh khi nhdi chat dinh thr hai.

L8 ho tht nhét 12 dugc tao & dudi ddy ciia phan nhdi chét dinh, va phan nhdi chét dinh
t6t nhét 13 di xuyén qua dau bit. Theo cach nay, sir bién dang ctia dAu bit ¢6 thé duoc han ché.

Kich thude ciia 16 hé duge tao dudi ddy ciia phan nhdi chét dinh t6t nhit 14 sao cho cht
dinh thi hai khong bi ro ri nhd sttc cing bé mit cia chét dinh thtr hai. Theo cach nay, su 1o 1i
ctia chét dinh thtt hai c6 thé dugc han ché.

Phuong phép sén xuit dau bit gin soi quang s& trd nén 15 hon, bao gém: (1) chuan bi
dAu bit ma bao gdm 18 soi quang ma soi quang dugc 1dng vio trong do, va phan nhdi chat
dinh bao gém bé mit hd ctia 16 soi quang va b mat dbi dién nim dbi dién véi bé mit ho; (2)
cb dinh soi quang trong 15 soi quang voi chét dinh thir nhat; va (3) nhdi vao phan nhdi chit
dinh véi cht dinh thir hai m& mém hon chét dinh thir nhét véi bé mat dAu soi quang duogc dit
gAn v6i bé mit déi dién. Theo phuong phap séan xuét nhur vay, viée ton hao tin hiéu truyén c6
thé duoc han ché

Sau khi soi quang duoc ¢b dinh trong 15 soi quang v6i chét dinh thir nhét, trong trang
thai bé mit dAu soi quang dugc dit gin véi bé mit dbi dién, chit dinh thir hai t5t nhét 13 dugce
nhdi trong phin nhdi chét dinh. Theo c4ch ndy, viéc nhdi chét dinh thir hai trong phin nhdi
chét dinh s& tr& nén dé dang hon.

Phuong 4n thir nhét
Két cAu

Fig. 1A va Fig. 1B 1a c4c hinh v& phdi canh tdng thé ctia dAu bit 1 theo phuong an thit
nhit. Fig. 2 13 hinh v& phéi canh cét trich ctia dAu bit 1 theo phuong 4n thi nhét.
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Minh hoa dudi ddy dinh ra cic hudng twong img nhu duge minh hoa trén cac hinh ve.
Tire 13, hudng ctia 16 soi quang 12 duoc dinh ra 13 “hudng trude-sau”. Bén 10A bé mit dau
ghép ndi ctia dAu bit 1 duoc dinh ra 13 “trude” va phia con lai 13 “sau.” Hudng chidu day cia
dAu bit 1 duoc dinh ra 12 “hudng trén-dudi” va phia 16 ho ma tir d6 chét dinh (vat liéu co chiét
suit phit hop) duoc nhdi trong phin nhdi chét dinh 14 dugc dinh ra 13 “trén” va phia con lai 1
“dudi.” Hudng vudng gde voi hudng trude-sau va hudng trén-dudi duge dinh ra la “hudng
trai-phai.” Huéng ngang cta dau bit 1 duoc dinh ra 13 “huéng trai-phai.” Hudng ma hai 16
chan cim dan huéng 11 duoc sip xép duoc dinh ra 14 “hudng trai-phai.” Hudng ma nhiéu 16
soi quang 12 duoc sép xép duoc dinh ra 13 “hudng trai-phai”. Ttc 13, huéng ma nhidu soi
quang 3 cAu thanh dai soi quang (xem tham chiéu s6 4 trong Fig. 8) gin vao dau bit 1 duoc
sép xép duoc dinh ra 14 “huéng trai-phai.” Trong hudng trai-phai niy, bén phai khi phia trudc
duoc nhin tir déng sau duoc dinh ra 13 “phai” va bén con lai 13 “tréi.”

Trude tién, dudi ddy mé ta sy khic nhau gitta dau bit 1 theo phuong 4n thir nht va diu
bit MT thong thudng (diu ndi quang duoc xé4c dinh bdi JIS C5981).

Trong dau bit MT théng thuong, b& mit cac dau soi quang duoc dé 16 ra khoi bé mit
dAu bit. B& mit cac dau bit duoc 1am cho tiép gidp vo1 mot dAu bit khac dé ghép ndi vat ly bé
mit cac dAu soi quang, tir d6 ghép ndi quang hoc cac soi quang véi nhau.

Tréi nguoc véi didu nay, bé mit cac dau soi quang khong dugc dé 16 ra khoi bé mat dau
bit 10A ctia dAu bit 1 theo phuong 4n thir nhét. Véi diu bit 1 theo phuong 4n thir nhét, cac
phén thiu kinh 16 dugc b trf trong vi trf réinh 15 clia bé mit dau bit 10A, va tin hiéu quang
duge dua vao va di ra tir cac phan théu kinh 16. Tt 13, dau bit 1 theo phuong 4n niy khong
¢6 tip xtic vat Iy gitta bé mit cc diu soi quang. Cac chirc ning nay c6 d6 bén cao, khong gy
ra sy suy giam ngay ca khi viéc Bip vao va théo ra duoc thuc hién lip di lp lai.

PAu bit 1 12 bd phan gift cac phin dAu clia cic soi quang 3 (xem Fig. 3A) dé truyeén cic
tin hiéu quang. B& mat ddu 10A (b& méit dAu bit 10A) & phia trudc phan than 10 cta dau bit 1
14 b& mit dau ghép ndi duoc ghép nbi v6i dau bit & phia con lai. Phén gd 10B, ma nho ra
ngoai tir bé mit ngoai vi phia ngoai cia phin than 10, duoc tao & phia sau clia phan than 10.
Phén thin 10 bao gdm bé mit dAu bit 10A va phin g& 10B duoe dic lién khdi bang nhya
(chéng han, nhya trong subt) ma c¢6 thé truyén tin hidu quang. Cac phan dau cta nhidu soi
quang 3 duoc gift & bén trong phan than 10 nay.

Phén than 10 bao gdm 15 chan cim dan hudng 11, cac 18 soi quang 12, 15 1ép tim chen

13, phan nhdi chit dinh 14, vi trf rfinh 15, cAc phan thiu kinh 16, va phan truyén 4nh séang 18.
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L3 chan cam dan huéng 11 1315 ma qua d6 chan cim din huéng (xem tham chiéu sb 22
trong Fig, 8) duoc 10ng vao. Long c4c chan cim din hudng vao trong 15 chan cim din huéng
11 khép céc vi tri clia cac dau bit 1 voi nhau. L3 chan cim din hudng 11 di xuyén qua phin
than 10 theo hudng trudc-sau. Trén bé mat dau bit 10A, hai 16 chin cim din hudng 11 dé ho.
Hai 15 chan cim din hudng 11 duoc tao khoang cach theo hudng tréi-phai dé kep gitta nhidu
16 501 quang 12 theo huéng ngang, L3 lép tAm chen 13, vi tri rdnh 15, cic phan théu kinh 16,
va phan truyén 4nh sang 18 ciing duoc b tri gitta hai 15 chan cim din hudng 11 ngoai céc 15
so1 quang 12.

Céc 15 soi quang 12 14 cac 16 ma céc soi quang 3 duoc 16ng qua d6. LS soi quang 12 1a
16 @ dinh vi soi quang 3. CAc 18 soi quang 12 di xuyén qua gitta 16 lip tAm chen 13 va phan
nhdi chét dinh 14. Soi trin duoc tao thanh bing c4ch loai bé 16p phil soi quang dé dugc 1ong
vao trong 15 soi quang 12. Cac 18 soi quang 12 song song v6i hudng trude-sau, va nhiéu 16 soi
quang 12 duoc sép xép canh nhau theo hudng trai-phai. Tac 13, nhiéu 16 soi quang 12 song
song v6i nhau duge sép xép theo hudng trai-phai. Mbi 15 soi quang 12 bao gdm phan hinh
c6n 12A va phéan cb dinh soi 12B.

Phan hinh con 12A duoc b tri & phan dAu phia sau cta 16 soi quang 12 va ¢6 hinh con
mé rdng vé phia sau. Viéc bb tri phén hinh ¢6n 12A nhu nay tao didu kién thuan loi cho viéc
16ng soi quang 3 véo trong 16 soi quang 12.

Phén ¢ dinh soi 12B dugc bd tri & phia trudc ddi voi phan hinh ¢6n 12A va c6 kich
thude (dudng kinh) gin bing dudng kinh ciia soi quang 3. Piéu niy dam béo viée dinh vi soi
quang 3 dugc 1dng vao trong 16 soi quang 12.

L3 lép tAm chen 13 duoc b trf trén bé mit dau trén mit sau ctia dau bit 1. 1O lép tAm
chen 13 1416 d& I8p va ¢b dinh tAm chen (xem tham chiéu s 26 trong Fig. 3A) duoc gin vao
céc soi quang 3.

Phin nhdi chét dinh 14 13 phin 16m siu vao ma tir d6 chét dinh dugc nhdi vao. Phan
nhdi chit dinh 14 ¢6 dang 16m sau vao ma kéo dai theo hudng trai-phai (dai hon do dai cua
nhiéu 18 soi quang 12 va céc phin thu kinh 16 ma dugc sip xép theo hudng trai-phai). Phin
nhdi chét dinh 14 ho dén b8 mit trén ciing phin than 10 ciia dAu bit 1. Phan nhdi chit dinh 14
¢6 16 hé cling duoc kéo dai theo hudng trai-phai (dai hon d6 dai cta nhiéu 16 soi quang 12 va
c4c phan thau kinh 16 ma dugc sip xép theo hudng tréi-phai) trén bé mit trén cing clia phin
than 10 ctia dAu bit 1. Véi phuong 4n ndy, phin nhdi chit dinh 14 duoc nhdi chit dinh quang
(chét dinh thir hai 5B) ciing ¢6 chirc ning lam vat liéu c6 chiét sudt phtt hop (duoc md ta sau).
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Phan nhdi chit dinh 14 ¢6 b& mit ha 16 soi quang 14A va bé mit tiép giap 14B.

Bé& mit hd 16 soi quang 14A 13 thanh phia trong & phia sau phan nhdi chit dinh 14. Trén
bé mit hé 16 soi quang 14A, nhidu 18 soi quang 12 d& hé va dugc sip xép theo hudng
trai-phai.

Bé& mit tiép gidp 14B 14 thanh phia trong & phia truéc ciia phin nhdi chit dinh 14 va 1a
b& mit d6i dién nim d6i dién vi bé mit ho 13 soi quang 14A. BE mit tiép giap 14B nam dbi
dién v6i céc 16 hor clia céc 16 soi quang 12 trén bé mat hd 16 soi quang 14A va 13 bé mit ma bé
mit clia che dAu soi quang 3 tiép gidp trén do.

Vi trf ranh 15 14 phia duoc tao rénh 1én bé mit dAu bit 10A. Vi tri rinh 15 duoc bd tri
gitta hai 16 chan cim dan hudng 11 trén bé mat dAu bit 10A. Vi tri rénh 15 dugc tao thanh hinh
chit nhét kéo dai theo huéng trai-phai dé cho tuong tmg véi nhiéu 18 soi quang 12.

Céc phéan thiu kinh 16 dugc bd tri trén bé mit day (bé mit & phia sau) clia vi tri ranh 15.
Céc phin théu kinh 16 dugc bb trf twong tmg véi nhidu soi quang trong tmg 3 (ndi cach khac,
nhiéu 18 soi quang 12). Tin hiéu quang dugc dua vao va di ra tir cic soi quang 3 thong qua cac
phin thiu kinh 16. Phin théu kinh 16, ching han, dugc tao dé déng vai trd lam thau kinh truc
chuan. Viéc dua vao va di ra tin hiéu quang ma dudng kinh ctia ching dugc phong to boi phan
thau kinh 16 dam bao viéc 1am giam sy anh hudng, chang han, tir bui trong quang 16, do d6
dm bao han ché viéc tdn hao tin hiéu truyén ciia tin hiéu quang,

Phin truyén 4nh sang 18 13 vi trf (v trf tao quang 16) ma truyén cAc tin hidu quang giita
b& mit dau bit 10A (cu thé, cac phin thau kinh 16 trong vi trf rénh 15 ctia bé mit dau bit 10A)
va b8 mit tiép gidp 14B cta phin nhdi chét dinh 14. Phan than 10 theo phuong 4n nay duge
dac lién khéi bing nhya truyén céc tin hidu quang, Trong khi d6, chi can thiét khi it nhat 13 vi
trf (phAn truyén 4nh sang 18) noi ma quang 1 duoc tao ¢6 thé truyén c4c tin hiéu quang, va vi
tri khac véi vi tri ndy cé thé duoc 1am tir mot vat liéu khac (vat liu ma khong truyén cac tin
hi€u quang).

Chét dinh

Fig, 3A 14 hinh v& mit ct ngang clia dAu bit gén soi theo phuong 4n ny. Fig. 3B 1a hinh
v& mit cit ngang cta vi du so sanh.

Phin nhdi chét dinh 26A dugc d& xudt trong tAm chen 26 (& céc dudng nét dut trong
Fig. 3A va FIG. 3B). Phin nhdi chit dinh 26A ctia tim chen 26 dugc nhdi chat dinh héa climg
(ching han, cht dinh déng rin bing tia cuc tim, chit dinh bing nhiét va cc chét dinh tuong
t). Chét dinh (cht dinh thir nht 5A) duoc nhdi trong phan nhdi chit dinh 26A 1 chit dinh
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@ ¢b dinh cac soi quang 3 di xuyén qua céc 15 soi quang 12 trong céc 16 soi quang 12. Khi
chét dinh thir nhat 5A duoc nhdi, chit dinh thir nhét 5A thim vao gitta tAm chen 26 va c4c soi
quang 3, gitta tim chen 26 va dAu bit 1 (b& mit thanh phia trong ciia 18 Iip tm chen 13), va
gitta céc 18 soi quang 12 va céc soi quang 3. Khi chit dinh thir nht 5A da thim qua duoc héa
cimg, cac bd phan nay dugc cb dinh véi chét dinh thir nhét SA, cac soi quang 3 dugc c6 dinh
trong cac 16 soi quang 12, va do d6 céc soi quang 3 dugc cb dinh d6i véi dau bit 1. Cac soi
quang 3 ¢o thé duoc b dinh truc tiép trong cac 16 soi quang 12 (dAu bit 1) nhd duge dinh vao
céc 18 soi quang 12, hodic c6 thé ¢ dinh gién tiép trong cac 18 soi quang 12 (du bit 1) nho
tAm chen 26 duoc dinh vao du bit 1 va cac soi quang 3 duge dinh vao tAm chen 26. Két qua
13, ngay ca khi cac soi quang 3 bi kéo tur dAu bit 1, cc soi quang 3 van c6 thé duoc gift trong
dAu bit 1. N6i céch khac, chat dinh thir nhét 5A c6 dii dic tinh co hoc dé git cac soi quang 3
frong dAu bit 1. Do d6, chét dinh thir nhét 5A I chat dinh twong ddi cimg khi dugc héa cling.

Nhu duge md ta truée d6, dau bit 1 bao gdm phin nhdi chét dinh 14. Khi chat dinh
duoc nhdi trong phén nhdi chat dinh 14, cht dinh duoc nhdi xung quanh cac phéin dau ctia
cdc soi quang 3 ma nho ra tir b mit hé 18 soi quang 14A va chat dinh thim vao khoang trong
gitta bé mit cac dAu cta céc soi quang 3 va bé mit tiép gidp 14B. Khi chit dinh ma d6ng vai
trd 1am vat liéu c6 chiét suét phtt hop dua vai khoang tréng giita bé mit cac dAu clia céc soi
quang 3 va bé mit tiép giap 14B, viéc t6n hao tin hidu truyén clia céc tin hiéu quang dugc han
ché. Nhu duoc mo ta & trén, chit dinh ma dugc nhdi trong phin nhdi chit dinh 14 1a chét dinh
quang co6 dic tinh quang 1am vat liéu c6 chiét suét phit hop.

Chét dinh héa cting (chang han, chét dinh dong rin bang tia cuc tim va chit dinh déng
rén bang nhiét) dugc nhdi trong phin nhdi chit dinh 14. Khi phén nhdi chét dinh 14 ho dén bé
mit trén cing cia dAu bit 1, trong trudng hop ma chit dinh duoc héa cimg co lai, dAu bit 1
bién dang sao cho bé mit hé' soi quang 14A trd nén khép An vao bé mit tiép giap 14B & phia
trén (phia 18 hé ctia phan nhdi chit dinh 14) ctia dau bit 1. Tuy nhién, do dAu bit 1 c6 thanh
dy, du bit 1 khong bi bién dang & phia dui cia du bit 1. Két qua 13, nhu duge bieu thi bang
dudng nét dat trong Fig. 3B, dAu bit 1 bién dang udn cong. Nguyén nhén clia sy co chét dinh
bao gém, chéng han, méi trudng c6 nhiét d9 cao, do 4m cao va sy hda ciing chét dinh. Su bién
dang nhu nay cta dAu bit 1 d& xay khi phin nhoi chit dinh 14 duge 1am sau hon. Cu thé, trong
trudmg hop ma do siu clia phan nhdi chat dinh 14 (kich thude theo hudng trén-dudi) bing
hoiic 16n hon nitra chidu day ctia phin than 10 ctia du bit 1 (kich thude theo hudng trén-dudi),

su bién dang clia dAu bit 1 thé hién trong Fig. 3B d& dang xay ra.
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Nhu duoe thé hién Fig. 3B, trong vi du so sénh, chét dinh ma nhdi vao phan nhdi chét
dinh 14 clia dAu bit 1 gibng véi chét dinh thir nhét 5A ma duoc nhdi trong phan nhdi chit dinh
26A cia thm chen 26. Nhu duge md ta & trén, chét dinh thir nhat 5A niy Ia chat dinh ma c6 du
d6 bén dé giit cac soi quang 3 trong dau bit 1, va khi duge héa cing 1a chét dinh tuong dbi
ctmg. Do do, nhu dugc biéu thi bing dudng nét dbt trong Fig. 3B, trong trudng hop ma dau
bit 1 bién dang ubn cong, bé mit cac dau clia cic soi quang 3 bong ra khoi b& mit tiép gidp
14B. Két qua 13, 16p bong (16p khong khi) dugc tao gifta bé mit cac dau clia cAc soi quang 3
va bé mit tiép gidp 14B, c6 thé din dén viée ting tdn hao tin hiéu truyén. Dau bit MT thong
thudng (dAu néi quang duoc xéc dinh boi JIS C5981) 6 bé mit cic dAu soi quang duoc dé
trin tir bé mat dAu bit. Trong dAu bit MT, bé mit cac dau soi quang khong duge lam dé tiép
giép 1én thanh phia trong (bé mét tiép gidp 14B) ctia phan nhdi chat dinh 14 nhu phuong 4n
ndy. Do d6, gia st 14 chét dinh trong phan nhdi chét dinh 14 co lai va 1am cho dAu bit bién
dang ubn cong, vAn d& bong ra gitta b& mit cac dAu soi quang va bé mit tiép gidp 14B khong
XAy ra. Xét vé& van dé ndy, vin d& v& viéc bong ra cia bé mit cic dAu soi quang 1a vAn d& xéc
dinh dn két cAu nhu vi du so sénh va phuong 4n ndy chd ma bé mit cc diu soi quang dugce
1am tiép gidp voi thanh phia trong ctia phin nhdi chét dinh 14 (bé mit tiép gidp 14B).

Theo phuong 4n ndy, nhu thé hién Fig. 3A, chét dinh duoc nhdi trong phan nhdi chat
dinh 14 ctia dAu bt 1 12 chét dinh tht hai 5B ma khdc v6i chét dinh tht nhat SA duoc nhoi
trong phin nhdi chét dinh 26A ctia tAm chen 26. Chét dinh th hai 5B 1a chét dinh c6 thudc
tinh mém hon so véi chit dinh thir nhit 5A. Theo cach nay, chét dinh thit hai 5B c6 dic tinh
nhu han ché su bién dang ctia dAu bit 1, va han ché bé mit cac dAu soi quang khong bi bong ra
khoi bé mit tiép gidp 14B. Néi cach khéc, béi vi chét dinh thir hai 5B 1a chat dinh tuong doi
mém, d4u bit 1 khong dé bién dang do sy co chét dinh nhu trong vi du so sanh, va viéc ting
tdn hao tin hiéu truyén c6 thé duoc han ché. Gia str 1a dAu bit 1 bién dang, khi chat dinh thir
hai trong d6i mém 5B bién dang, bdi vi trang thai ma trong d6 vét liéu co chiét suét phit hop
16ng duge di vao khoang trdng gitta b& mit cac dAu soi quang va bé mit tiép gidp 14B c6 thé
duoc duy td, viéc ting tdn hao tin hiéu truyén c6 thé duoc han ché. Do do, phuong 4n nay c6
thé ddng thoi dat duoc hiéu qua han ché viéc ton hao tin hiéu truyen.

Chét dinh thir hai 5B c¢6 do cimg thip hon chit dinh thir nhit 5A (mém hon chit dinh
fhir nhét 5A). Cu thé, chét dinh thr nhAt 5A sau khi héa cimg c6 d6 ctmg Shore D 1a tir 80 dén
85, trong khi chét dinh thit hai 5B sau khi héa cimg c6 @6 cimg Shore D 1a bang hogc nhé hon

50. Pau bit gén soi 1 duoc san xuét bing cach st dung chét dinh thit hai 5B véi do cimg
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Shore D 12 bing hodc nhd hon 50 duoc kiém tra v& mit moi trudng bing cach tién hanh thay
dbi nhiét do theo thir tw 13 -40°C, 25°C, 75°C, va do lugng ting ton hao cta céc sgi quang
trong qua trinh kiém tra moi trudng. Khi sw dénh gia dua trén lugng ting tdn hao duoc tién
hanh, luong ting 51 da tdn hao ciia luong ting tdn hao cla nhiéu céc soi quang cia dai soi
quang 14 1,0 dB trong vi du so sanh, nguoc lai trong phuong 4n nay 1a béng hodc nhé hon 0,3
dB. Trong vi du so sénh, luong ting tdn hao trong hau hét c4c soi quang vuot qua 0,3 dB. Tt
13, trong trudng hop ma céc soi quang véi lugng ting ton hao bang hoic 16n hon 0,3 dB dugc
danh gia 1a “kém”, trong vi du so sanh, hau hét tit ca cac soi quang dugc danh gia 14 “kém”,
trong khi khong c6 s¢i quang duoe danh gid 1a “kém” trong phuong 4n nay.

Déng thoi, chit dinh thi hai 5B duoc didu chinh sao cho su khac nhau vé chiét suit tir
soi quang 3 giam di do sy suy gidm phén xa Fresnel. Tréi lai, chit dinh th nhit SA khong
phai 12 chit dinh quang nhu chét dinh thtr hai 5B. Do d6, chit dinh thtt nhét SA c6 thé c6 hé sb
truyén 4nh sédng thAp hon chét dinh thir hai 5B, va c6 thé c6 su khac nhau 16n hon vé chiét suit
v6i cée soi quang 3 so véi chét dinh thit hai 5B. Theo d6, bang cach [am cho chat dinh thir hai
5B khac vé6i chit dinh thr nhét 5A, viée lua chon tw do chit dinh tht nhit SA va chét dinh thit
hai 5B c6 thé duoc tang 1én. Su khac nhau vé chiét sudt gilta chét dinh thir hai 5B 13 vat liéu ¢6
chiét suit phit hop dang long va soi quang 3 tdt nhét 13 khoang 0,1 va tt hon nita 1a khoang
0,05. Mt khac, chit dinh tha nhét 5A c6 thé cho phép c6 su khac nhau vé chiét sut véi soi
quang 3 1216n hon 0,1.

Phuong phép sén xut dAu bit gén soi 1

Fig. 412 Iuu d phuong phép san xuét (quy trinh I3p rép) ctia dAu bit gin soi 1.

Thit nhat, tho san xuét chudn bi ddu bit 1 theo phuong 4n nay (bude S101). Tho san
xuit 16ng cac soi quang twong ing 3 clia dai soi quang, ma duoc 1dng so bd vio trong tAm
chen 26, vio trong céc 1 soi quang 12 trén daubit 1, va léng tAm chen 26 vao trong 15 lép tAm
chen 13 ctia dAu bit 1 (bude S102). Sau dé, bé mit cac dAu soi quang dugc lam nhd ra khoi bé
mit hé 18 soi quang 14A. Chu y, tai giai doan nay, bé mat cac dau soi quang khong tiép gidp
véi bé mit tiép gidp 14B ctia phin nhdi chét dinh 14. D6 1a boi vi, khi cac soi quang 3 duoc
xuyén qua cac 16 soi quang 12, bui va nhitng vét tuong ti ¢6 thé bi bam vao bé mit cac déu
SQ1 quang.

Tiép theo, tho san xuét lam sach b& mit céc dAu soi quang dugc nhd ra khoi bé mit ho
15 soi quang 14A clia phAn nhdi chét dinh 14 (budc S103). Ching han, thy sin xuAt phun
khong khi tir 18 hé trén phAn nhdi chit dinh 14 d& théi hét bui trén bé mét cac du soi quang.
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Didu nay cho phép loai bo bui trén bé mit cic dAu soi quang bdm vao trong qu trinh 16ng vio
céc 10 soi quang 12. P4 loai bo bui trén bé mit cic dau soi quang nhu vay, chit dinh thtr hai
5B dugc nhdi vao trong phin nhdi chit dinh 14 sau qua trinh 10ng c4c soi quang 3, chit khong
duogc nhdi so b trude qua trinh 16ng cac soi quang 3.

Sau khi 1am sach bé mit cac dau soi quang, tho san xudt truot cac soi quang 3 (dai soi
quang) vé phia trudc d5i véi thm chen 26 @& 1am cho bé miit cc dAu soi quang tiép gidp voi
bé mit tiép gidp 14B ctia phin nhdi chét dinh 14 (bude S104). Khi bé mit cc dau soi quang
duoc tip giap voi bé mit tiép giap 14B, tt ca cAc ving ctia bé miit cac dau soi quang khong
tiép xtic voi bé mit tiép gidp 14B. Trong trudng hop ma ¢6 sy thay dbi v& do dai ctia nhiéu cdc
soi quang 3, thAm chi néu mot phén nhét dinh cta bé mit cac dau soi quang tiép xtc voi bé
mit tiép gidp 14B, bd mit cac dAu soi quang khéc c6 thé & ghn nhung khong tiép xtic véi bé
mit tiép giap 14B. Do d6, tai giai doan nay, c6 16p khong khi & trong gifta b& mit dAu soi
quang va bé mit tiép gidp 14B.

Tiép theo, tho san xuét ¢ dinh céc soi quang 3 v6i dAu bit 1 bing chat dinh thir nhit 5A
v6i bé mit céc dAu soi quang duoc tiép gidp voi bé mit tiép gidp 14B cla phén nhdi chét dinh
14 (v6i bé mit cc dAu soi quang duoc dit gan véi bé mit tiép gidp 14B) (bude S105). Luc
ndy, tho san xuét nhdi vao phan nhdi chit dinh 26A (xem dudng nét dut trong Fig. 3A) dugc
b tri & tAm chen 26 v&i chit dinh thit nhit déng rin bing nhiét SA dé thim chét dinh gitta 16
soi quang 12 va cac soi quang 3. Phén nhdi chit dinh 26A (xem dudng nét dut trong Fig. 3A)
clia thm chen 26 ¢6 thé duoc nhdi v6i chét dinh thir nhit SA dé thim chét dinh tht nhét SA
gifta tAm chen 26 va soi quang 3 va giita tAm chen 26 va dAu bit 1 (bé mit thanh phia trong
ctia 16 lép tAm chen 13). Sau khi chit dinh bang nhiét thir nhét 5A dugc thAm vio trong céc
phén tuong tmg, thg sén xuét 1am néng va hoa cimg chét dinh thtr nhét 5A d ndi va ¢ dinh
céc soi quang 3 vao dAu bit 1. Phuong phép 4p dung chét dinh thir nhat SA khong bi gi6i han
khi sir dung cho phin nhdi chét dinh 26A. Chét dinh thir nhit 5A khong can phai 1a chat dinh
déng rén bang nhiét.

Tiép theo, tho san xuAt nhdi vao phan nhdi chit dinh 14 véi chat dinh thir hai 5B va héa
cling chit dinh thir hai 5B (bude S106). Viée nhdi chét dinh thtr hai 5B trong phan nhdi chét
dinh 14 1am thim chit dinh tht hai 5B vao khoang tréng gita bé mit cdc dau cia cc soi
quang 3 va bé mit tiép gidp 14B. Kha ning mao dan clia chét dinh tht hai 5B 1am thdm chit
dinh thtt hai 5B vao gifta bé mit cic dau soi quang va bé mit tiép giap 14B; do d6, bot khi it
¢6 kha ning con gifta b& mit cdc dau soi quang va b& mit tiép giap 14B. Sau khi chat dinh thir
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hai ma déng rén bing nhiét 5B duoc nhdi trong phn nhdi chat dinh 14, tho sin xuit lam néng
va héa cling cht dinh tht hai SB. Chét dinh thir hai 5B khong cAn phéi a chit dinh bing
nhiét, va c6 thé 1a cht dinh dong rén bing tia cyc tim, chang han.

Sur hoan thanh viée héa cling chét dinh tht hai 5B duoc nhdi vao trong phin nhdi chét
dinh 14 hoan thanh dAu bit gin soi 1 theo phuong an nay.

Véi phuong phép san xuét duoc md ta néu trén dau bit gén soi 1, sau khi ¢b dinh tam
thoi céc soi quang 3 vao du bit 1 trong budc S105, thy san xudt nhdi chat dinh thir hai 5B
trong phin nhdi chét dinh 14 trong budc S106, va thuc hién viéc héa cling chét dinh thr hai
5B. Do d6, viéc nhdi chét dinh thtt hai 5B trong phin nhdi chét dinh 14 va viéc héa clmng chit
dinh tht hai 5B tr& nén d& dang, Trdi lai, gia st 14 cac soi quang 3 khong duoc c¢b dinh vao
dAu bit 1 & thoi didm thuc hién viée budc S106, viée duy tri bé mit céc dau soi quang duoc
tiép gidp v6i bé mit tiép gidp 14B (b8 mit cac dAu soi quang dugc dat gAn voi bé mit tiép gidp
14B) va nhdi chat dinh thir hai 5B trong phin nhdi chét dinh 14 tré nén kh khan.

Hon nfta, v6i phuong phép san xuht durge mo A trén dAu bit gén soi 1, sau khi chit dinh
thir nhét 5A duogc hoéa cimg trong bude S105, th san xuéit nhdi chét dinh thir hai 5B trong
phin nhdi chét dinh 14 trong budc S106, nhr 6 viéc tron Ian chat dinh thir nhét 5A va chit
dinh thit hai 5B ¢6 thé dugc ngin ngira. Gia sit [ chét dinh tht nhét 5A va chét dinh thi hai
5B duoc nhdi cing e, chét dinh thit nhét SA va chit dinh thtr hai 5B thim va trdn lan véi
nhau trong cac 15 s¢i quang 12, va két qua 14 c6 thé do bén két dinh gifta céc soi quang 3 va
céc 18 soi quang 12 gidm xubng.

Hon nita, v&i phuong phap sén xudt dAu bit gn soi 1 duge mé ta & trén, cht dinh thr
hai 5B ma mém hon chét dinh thi nhit SA dugc nhdi trong phin nhdi chét dinh 14. Do d6, su
bién dang cta dau bit 1 do sy hda cimg clia chit dinh thtt hai 5B ¢6 thé duoc han ché, theo d6
viée ton hao tin higu truyén ¢6 thé duoc han ché. Ngoai ra, gia st 1a dAu bit 1 bién dang, khi
chét dinh thur hai tuong ddi mém 5B bién dang, c6 thé duy tri trang thai ma trong d6 chét dinh
thir hai 5B & trong khoang trong gitta b& miit céc dAu soi quang va bé mat tiép gidp 14B, do do
vi€c ting tdn hao tin hiéu truyén ¢6 thé duoc han ché. Do d6, higu qua han ché viéc tdn hao tin
hiéu truyén c6 thé thu duoc dong thoi.

Bién thé

Khi phin nhdi chit dinh 14 duge nhdi v6i chit dinh thir hai 5B (BUGC S106), bé mit
dAu ctia nhidu soi quang 3 dugce lam tiép gidp 1én bé mit tiép giap 14B. Theo do, nhiéu soi
quang 3 dong vai trd lam 16p chén bén trong phan nhdi chét dinh 14. Chét dinh thir hai 5B 6
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kha ning don 1én phn phia trén ctia nhiéu soi quang 3. Két qua 1, cht dinh thtt hai 5B bi don
1én phin phia trén ctia nhidu soi quang 3 chin phén nhdi chét dinh 14. Diéu ndy gy kho khin
cho chat dinh thir hai 5B di xuéng phia dudi ctia phn nhdi chét dinh 14 va bot khi c6 thé
duor tao thanh & dudi ddy ctia phin nhdi chét dinh 14. Do d6, 16 thong khi c6 thé duogc tao
gifta b& mit ddy ctia phan nhdi chét dinh 14 va bé mit dudi clia dau bit 1.

Fig. 5A 13 hinh v& phdi canh cét trich dAu bit 1 clia bién thé thtt nhit theo phuong é4n thir
nhét. Fig. 5B 12 hinh v& phdi canh tdng th dau bit 1 cta bién thé thir nhét theo phuong an thir
nhit.

Péu bit 1 ctia bién thé thit nhét nay bao gdm 15 thong khi 14C & d4y ctia phan nhdi chat
dinh 14. Chét dinh tht hai 5B c6 tinh chit vat Iy & mirc d khong gy ra sy ro i tir 16 hd clia
phdn nhdi chét dinh 14, do d6 khi c4c 18 hé ctia 16 thong khi 14C dugc lam nhé hon 16 hé &
phia trén ctia phAn nhdi chét dinh 14, chit dinh thtr hai 5B khong bi 1o i tir 16 thong khi 14C.
Trong trudng hop ma 16 théng khi 14C dugc b tri & bé mit déy ctia phin nhdi chit dinh 14,
bot khi it ¢6 kha nang dugc tao ¢ dudi day cua phén nhdi chét dinh 14. Ngoai ra, hiéu qua c6
thé thu duoc 13 thdi gian lam viec cAn cho viée nhdi vao phin nhdi chét dinh 14 véi chat dinh
thtt hai 5B c6 thé duoc rit ngén lai.

Trong bién thé duogc minh hoa trong Fig. 5A va Fig. 5B, mic dut nhiéu 18 thong khi nhd
14C duoc sép xép theo huéng tréi-phai, 15 thong khi 14C ¢6 thé 1a mdt hodc c6 thé 1a 16 ho
kéo dai theo hudng tréi-phai. Hon nita, 18 thong khi 14C c6 thé dugc tao dé khong ho tir b
mdt dudi ctia dAu bit 1, nhung ho tir cac bé mit bén (cac bé mit bén theo hudng tréi-phai) cia
dAu bit 1.

Fig. 6A va Fig. 6B 1a cac hinh v& phdi canh tdng thé ctia du bit 1 ctia bién thé thér hai
theo phuong an thr nhét. Fig. 7A 13 hinh v& mit cit ngang clia dAu bit 1 ctia bién thé thir hai
theo phuong 4n thir nhit. Fig, 7B 1& hinh v& mit cht ngang ctia dau bit gin soi 1 cla bién thé
thir hai theo phuong 4n tht nhét.

Trong bién thé thir hai nay, 18 hé phia dudi 14D dugc tao dudi déy phan nhdi chat dinh
14. L3 hé phia dusi 14D 1a phin ma hé & b miit dudi ciia phén than 10 ctia dau bit 1. L6 ho
phia dudi 14D hé theo hinh chit nhat dai va hep theo hudng trai-phai & bé mat dudi cia phan
than 10 ctia dAu bit 1. Theo cach nay, phin nhdi chit dinh 14 cta bién thé thi hai di xuyén qua
dAu bit 1 theo hudng trén-dudi (hudng chidu day ctia dau bit 1). Nho stic cing b& miit clia chat
dinh thir hai 5B, chét dinh thit hai 5B dugc ngin chin khoi bi o 1 xudng phia dudi tir 16 he
ctia 16 hé phia dudi 14D. N6i cach khéc, kich thude clia 16 ho phia dusi 14D 1a kich thude sao
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cho chit dinh tht hai 5B khéng bi o ri xubng phia dudi cta 16 hd phia dusi 14D nho stc
cing b& mit ctia cht dinh thir hai 5B.

Nhu d& duoe mo ta & trén, trong trudng hop ma phin nhdi chit dinh 14 chi hé phia trén
nhu trong vi du so séanh (4 Fig. 3B), khi chit dinh dugc nhdi trong phin nhéi chét dinh 14 co
lai, dAu bit 1 bién dang sao cho bé mit hé 15 soi quang 14A va bé mit tiép giap 14B tién gAn
nhau & phia trén ctia du bit ho' 1, nhung dAu bit 1 khong bi bién dang & phia dudi cia dau bit
1 do c6 thanh d4y ctia du bit 1. Két qué 13, du bit 1 bién dang uén cong nhur duge thé hién
bang cac duong nét dirt trong Fig, 3B.

Trai lai, trong bién thé thir hai, 15 ho phia dudi 14D ho & b mit dudi clia dAu bit 1, va
thanh d4y ctia dAu bit 1 khong duoc ndi dén 15 ho phia dusi 14D. Do d6, trong bién thé thir
hai, khi dAu bt 1 bién dang sao cho bé miit ho' 16 soi quang 14A va bé mit tiép gidp 14B tién
gﬁn vé phia trén ctua dAu bit 1 véi luc co ctia chit dinh thir hai 5B, dAu bit 1 ¢6 thé bién dang
sao cho b& mit ho 18 soi quang 14A va b mit tiép gidp 14B cling tién gin nhau & 16 ho phia
dudi 14D. Theo d6, trong bién thé thir hai, ngay ca khi cht dinh thit hai 5B cua phéan nhdi
chéit dinh 14 co lai, luc co ctia chit dinh thir hai 5B s& xay ra & ca phan trén va phan dudi cta
dAu bit 1, va su bién dang udn cong ctia dAu bit 1 c¢6 thé duge han ché hon nita. Hon nita,
trong bién thé thir hai, sy bién dang ubn cong cla dAu bit 1 c6 thé dugc han ché, sao cho viéc
bong ra khoi bé mat dau soi quang va bé mit tiép gidp 14B khong xay ra d& dang, va viéc ton
hao tin hi€u truyén of cac tin hiéu quang c6 thé duoc han ché hon nita.

Trong bién thé thit hai thé hién Fig. 6B, chidu rong cta 16 ho phia dusi 14D theo hudng
trai-phai (khoang trdng gitta thanh phia trong dén bén trai va thanh phia trong dén bén phai
ctia 16 ho phia dudi 14D) duoc 1am rong hon chidu rong ctia hang nhiéu 15 s¢i quang 12 duoc
cin thing theo hudng trai-phai (khodng trdng gitta 16 soi quang 12 dén két thic cuc trai va 16
soi quang 12 dén két thiic cuc phai: chiéu réng ctia hang c4c 16 soi quang). Bing c4ch nay, khi
chét dinh thir hai 5B duoc nhdi vao trong phén nhdi chét dinh 14 co lai, e co cta chét dinh 5
tac dong dén dau bit 1 theo ca hai phia dén phén trén va phin dudi clia cic soi quang 3, va su
bién dang ubn cong cua dAu bit 1 c6 thé duoc han ché. Mién 1a chiéu rong cua 16 ho phia dudi
14D theo hudng trai-phéi, dii thé ndo, phai bang hoic 16n hon nira chiéu rong ciia hang céc 16
soi quang, hiéu qua han ché su bién dang ctia dAu bit 1 6 thé dat duoc.

Pau nbi quang

Fig. 8 12 hinh v& mit cit ngang so lugc cua dau ndi quang str dung du bit 1 theo

phuong 4n thtt nhit. nhu dugc minh hoa trén hinh v&, dAu bit 1 theo phuong 4n nay ¢6 thé
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duoc gén vao trong vo 20 cho dau ndi quang dé sir dung.

V6 20 1a bd phan ma ga'in dAu bit 1 ¢6 thé rat ra duoc. Phén 10i ra 20A dugc tao trong
khoang tréng bén trong ctia vé 20. Véi phan 16i ra nay ra 20A an khép véi phén go 10B clia
dAu bit 1, dAu bit 1 bi 16ch v& phia trude nhdr Iuc diy tir 16 xo 24.

Cac chan cim din hudng 22 duoc 1dng vio trong hai 16 chin cam dan huéng 11 cta
dAu bit 1. C4c chan cim nay din hudng 22 dinh vi dau bit 1 dbi v6i dau bit 1 clia dau néi
quang ¢ phia con lai. Tém chen 26 dugc léng vao trong 16 lép tAm chen 13 ctia dau bit 1. TAm
chen 26 13 b6 phan ma bé mit cat ngang ctia nd c¢6 dang hinh chit nhat ghn nhu hinh 6ng.
Nhiéu soi quang tuong tmg 3 cta dai soi quang 4 di xuyén qua tAm chen 26 theo hudng
trude-sau. Cac kich thudc ctia tim chen 26 theo hudng tréi-phai va hudng trén-dudi gAn gibng
v6i céc chidu cta 16 lép tAm chen 13. TAm chen 26 duoc khép véi 16 lip tAm chen 13.

Phuong an thtr hai

Diu bit 1 ctia phuong 4n thit hai c¢6 doan phan chiéu 19. Tin hiéu quang dugc truyén
thong qua doan phan chiéu 19.

Fig. 9 14 hinh v& mit cit ngang so lugc cla dAu bit 1 cta phuong 4n thit hai.

Piu bit 1 theo phuong 4n thir hai dugc ¢ dinh trong mé-dun chuyén déi quang dién 30
théng qua gia d5 (khong duoc minh hoa). Chéng han, chin cim dinh vi (khong dugc minh
hoa) duoc tao & b mit dudi ctia du bt 1. Chan cim dinh vi duge khép véi 16 dinh vi (khong
duoc minh hoa) ctia gid d (khong duoc minh hoa) duoce néi va duge cb dinh vao bé mit trén
cung cliia mo-dun chuyén ddi quang dién 30. Do do, dAu bit 1 duoce dinh vi d6i voi mo-dun
chuyén dbi quang dién 30. Phan tir phét ra 4nh sing nhu la-de ban dan hodc phan tir thu nhan
anh sang nhu di-6t quang duoc st dung 1am phéan tir 4nh sang 32 cua md-dun chuyén doi
quang dién 30.

Phan than 10 ctia dAu bit 1 theo phuong 4n thi hai, twong tr v6i phan than 10 theo
phuong an thir nhét, duoc duc lién khéi béng nhua, truyén céc tin hiéu quang. Theo phuong
an thir hai, b8 mat dudi ctia phin than 10 12 b& mat du bit 10A. Dau bit 1 bao gdm nhicu 16
soi quang 12, ma duoc sip xép theo huéng tréi-phai (hudng doc theo to gidy) va phan nhdi
chit dinh 14. Phin nhdi chét dinh 14 ¢6 bé miit hé 18 soi quang 14A va bé mt tiép giép 14B,
ma ndm d6i dién véi céc 13 hé ctia cée 15 soi quang 12 (b& mit dbi dién nim ddi dién véi bé
mit hor 13 soi quang 14A). Trong phén than 10, vi tri & phia trude dbi véi bé mit tiep giap 14B
cta phin nhdi chat dinh 14 duoc tao két chu 1am phén truyén 4nh sang 18, va phén truyén anh -

séng 18 bao gdm doan phan chiéu 19. Doan phan chiéu 19 c6 bé mit dugc lam nghiéng dugc
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nghiéng v& phia sau nhidu hon 13 nghiéng v& phia trén.

Khi phén tit 4nh sang 32 1a phin tir phét ra anh sang, doan phan chiéu 19 phéan chiéu dnh
séng di vao bé mit dAu bit 10A dén bé mit c4c dAu ctia céc soi quang 3 (chuyén dbi anh sang
song song véi huéng trén-dudi thanh dnh sang song song véi hudng trude-sau). Khi phan tir
4nh sang 32 14 phan tir thu nhn 4nh sing, doan phan chiéu 19 phan chiéu 4nh sang duoc thu
fir b& mit cic dAu ctia céc soi quang 3 dén phén tir 4nh sang 32 (chuyén dbi 4nh séang song
song v6i hudng trude-sau thanh 4nh séng song song voi hudng trén-dudi). Do do, doan phan
chiéu 19 phan chiéu 4nh séng (tin hiéu quang) dé chuyén dbi quang 16.

Ciling v6i phuong an thir hai, céc soi quang 3 dugc cb dinh trong cAc 16 s¢i quang 12 véi
chit dinh thir nhét 5A, va chét dinh thir hai 5B ma m&m hon chat dinh tht nhat SA dugc nhdi
trong phan nhdi chét dinh 14. Ching han, cing theo phuong &n thir hai, cht dinh duoc hoa
cling thir nhat 5A ¢6 d6 cimg Shore D 1a 80 dén 85, trong khi duoc chat dinh thir hai dugc héa
ctmg 5B ¢6 do climg Shore D béng hodc nho hon 50. Theo cach nay, su bién dang ctia dau bit
1 ¢6 thé duorc 1am giam di, do d6 cho phép han ché viée ting ton hao tin hiéu truyén. Ngoai ra,
gia sir 1a dAu bit 1 bién dang, khi chét dinh tht hai tuong d6i mém 5B bién dang, do c6 thé duy
tri trang thai ma trong d6 vat liéu c6 chiét suit phtt hop vira cho vao khoang trdng gitta bé mt
cac dAu soi quang va bé mit tiép gisp 14B, vie gia ting tdn hao tin hiéu truyén c6 thé duge
han ché. Do d6, theo phuong 4n thir hai, hiu qua han ché viéc tén hao tin hiéu truyén 6 thé
thu dugc ddng thoi.

Ciing theo phuong an thtr hai, chét dinh thtr nhdt 5A khong cAn phai 1a chit dinh quang
nhu chét dinh thtr hai 5B. Do d6, chit dinh thtr nhat 5A c6 thé ¢6 hé s6 truyén anh sang thp
hon chét dinh thir hai 5B, va ¢6 thé c6 su khac nhau 16n hon vé chiét sudt dbi véi cac soi
quang 3 so v&i chét dinh tht hai 5B.

Cfing theo phuong 4n thit hai, 15 théng khi ¢6 thé duge tao trong phan nhdi chat dinh 14.
Hon nita, cling theo phuong 4n tht hai, 15 hd phia dudi c6 thé duoc tao & dudi day ctia phin
nhdi chét dinh 14, va phAn nhdi chit dinh 14 c6 thé di xuyén qua dau bit 1 theo huéng
trén-dudi.

Hon nfta, theo phuong an thir hai, khi san xudt dau bit gén so1 quang 1, t6t nhét 1a sau
Khi tho san xuét ¢6 dinh tam thdi céc soi quang 3 vao dau bit 1 voi chét dinh thir nhat 5A (1
budi S105), tho san xuAt nhdi chét dinh thi hai 5B trong phan nhdi chat dinh 14, va hoa climg
chét dinh thir hai 5B. Theo céch ny, viéc nhdi chit dinh thir hai 5B trong phan nhdi chat dinh
14 va viéc hoa cimg chét dinh thir hai 5B tré nén d& dang hon.
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Két luan

Péu bit gén soi quang theo mdt vai phuong 4n néu trén c6 céc 18 soi quang 12 (céc 1
s01 quang) ma cac soi quang 3 dugc 16ng vao trong d6, va phan nhdi chét dinh 14 bao gdm bé
mit hé 18 soi quang 14A va bé mat tiép gidp 14B (bé miit d6i dién ma dbi dién voi bé mét ho
céc 16 soi quang). Theo mot vai phuong 4n néu trén, cic soi quang 3 dugce cb dinh trong cac 16
soi quang 12 v&i chét dinh thir nhat SA, va v6i bé mit cac dAu soi quang trong trang thai gan
V6 tiép gidp 14B (trang théi tiép giap), chét dinh thtr hai 5B mém hon chét dinh tht nhét SA
duoc nhdi trong phin nhdi chét dinh 14. Theo cach ndy, su bién dang ciia dAu bit 1 c6 thé
duoc han ché, dé cho ngay ca khi dAu bit 1 bién dang, c6 thé duy tri trang théi ma vt liéu co
chiét suét phit hop c6 & trong khoang trdng gifta bé mit dau soi quang va b mit tiép gidp
14B, va do d6 hiéu qua han ché viéc t6n hao tin hiéu truyén co thé dat duoc dong thoi.

Theo mét vai phuong 4n néu trén, chit dinh thi hai 5B ¢6 d cimg Shore D bing hodc
nhé hon 50. Do dé, lugng tang tdn hao ctia cac soi quang c6 thé duge han ché bing hogc nho
hon 0,3 dB trong su thay d6i mdi trudng da dugc xac dinh tir trude.

Theo mét vai phuong 4n néu trén, chét dinh thir nhét 5A c6 su khac nhau 16n trong chiét
sudt v6i cc soi quang 3 so voi chét dinh thr hai 5B, va c6 hé sb truyén anh sang thip hon chit
dinh thér hai 5B. Do d6, viée tw do Iya chon cht dinh thir nhét SA va chit dinh tht hai 5B c6
thd duoc ting 1én, so véi trudng hop ma chét dinh thtt nhit SA va chat dinh thir hai 5B 14 cing
loai cht dinh.

Theo mét vai phuong n néu trén, do sdu ciia phin nhdi chét dinh 14 bang hodc 16n hon
nira chidu day ctia phan than 10 cua dAu bit 1. Trong trudng hop ma dAu bit 1 co6 hinh dang
nhu vy, du bit 1 d& dang bién dang ubn cong do su co chit dinh dugc nhdi trong phén nhdi
chét dinh 14 (Fig. 3B), do d6 ¢6 thudn loi cy thé khi nhdi chét dinh thtt hai 5B ma mém hon
chét dinh thtr nhit SA trong phin nhdi chit dinh 14 nhu theo mdt vai phuong dn néu trén.

Hon nita, theo mét vai phuong an néu trén, d4u bit 1 bao gém vi tri rAnh 15 ma duoc
tao rénh dbi voi bé mit dau bit 10A va phén thiu kinh 16 dugc sép xép tuong mg voi cac 16
soi quang 12 duoc tao trong vi trf ranh. Theo do, khong co tiép xtc vat ly gifta bé mat cac dau
soi quang, va do bén 6 thé duoc ting lén.

Hon nita, theo mét vai phuong an néu trén, 16 théng khi 14C dugc tao trong phan nhdi
chit dinh 14. Theo cach ndy, cac bot khi khong d& hinh thanh dudi dy phin nhdi chét dinh 14
khi chét dinh thi hai 5B dugc nhdi trong phan nhdi chét dinh 14.

Hon nita, theo mét vai phuong 4n néu trén, 16 h phia dudi 14D (16 ho) duoc tao & dudi
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d4y ctia phin nhdi chat dinh 14, va phan nhdi cht dinh 14 di xuyén qua dau bit 1. Theo cach
ndy, su bién dang sao cho viéc udn cong dau bit 1 ¢6 thé duoc han ché hon nita. Trong trudng
hop nay, kich thudc ctia 13 hé phia dudi 14D t5t nhét Ia kich thude sao cho chat dinh thi hai
5B khong bi 1o ri xubng phia duéi ctia 16 hé phia dudi 14D nhd stic cing b& mit clia chit dinh
thit hai 5B. Theo d6, khi chét dinh tht hai 5B duoc nhdi trong phin nhdi chét dinh 14, chét
dinh thit hai 5B c6 thé duoc han ché khoi bi 1o ri tir 16 hd phia dudi 14D.

Trong phuong phép san xuét dAu bit gén soi quang theo mdt vai phuong 4n néu trén,
bude S101 (1) chudn bi dAu bit ma bao gdm céc 16 soi quang 12 (céc 16 soi quang) ma céc soi
quang 3 duoc 1dng vao trong d6, va phin nhdi chit dinh 14 bao gdm bé mit ho 16 soi quang
14A va bé mit tiép gidp 14B (b& mat dbi dién nim ddi dién v6i bé mat ho ctia 16 soi quang);
bude S105 (2) cb dinh soi quang 3 trong 18 soi quang 12 v6i chét dinh tht nhét SA; va budc
$106 (3) nhdi vao phan nhdi chét dinh 14 v6i chét dinh thr hai 5B ma mém hon chét dinh tht
nhét 5A véi b mit du soi quang duoe dit gAn voi b mit dbi dién 14B (trang théi tiép gidp).
Theo céach nay, su bién dang cla dAu bit 1 c6 thé duoc han ché, do d6 ngay ca khi dau bit 1
bién dang, nhur trang thdi ma c6 thé duy tri vat liéu c¢6 chiét suét pht hop ¢ trong khoadng trdng
gitta bé mit cic dAu soi quang va bé mit tiép gidp 14B, hiéu qua han ché viéc ton hao tin hiéu
truyén c6 thé dat dugc dong thoi.

Hon nita, theo mot vai phuong an néu trén, viéc nhdi chit dinh th hai 5B trong phén
nhdi chét dinh 14 duoc thuc hién trong trang thai ma bé mat du soi quang duoc dit gﬁn véi
bé mit tiép gidp 14D (trong trang théi tiép giap), sau khi soi quang 3 duoc cb dinh trong 16 soi
quang 12 v6i chat dinh thtt nhit 5A (bude S105). Theo céch ndy, viée nhdi chét dinh tht hai
5B trong phan nhdi chit dinh 14 tr& nén d& dang, Chét dinh thtt hai 5B ¢6 thé duoc nhdi trong
phin nhdi chit dinh 14 vé6i soi quang 3 trong trang thai khong ¢d dinh v6i dau bit 1. Trong
trudmg hop ndy, viée nhdi chét dinh thtt hai 5B trd nén kh khan, nhung c6 thé dat duoc hiéu
qué han ché viéc ton hao tin hiéu truyén.

Céc phuong an khac

Céc phuong 4n duge md ta trén nhim muyc dich 1am d& hiéu sang ché va khong duoc
hidu 12 lam gi6i han sing ché theo bét k¥ hinh thite nao. Hién nhién, sang ché ¢6 thé duoc cai
bién va duoc cai tién ma khong xa 101 khoi pham vi clia séng ché, va cac ndi dung tuong
duong ctia chung cling dugc bao ham boi sang ché.

Danh sach ky hiéu tham khao

1 du bit, 3 soi quang,
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4 dai soi quang, 5A chét dinh thir nhét, SB chat dinh thtt hai,
10 phan than, 10A b& mat dAu bit, 10B phan gd,

11 13 chan cim din huéng, 12 16 soi quang,

12A phén hinh con, 12B phén ¢b dinh soi,

13 15 1p tAm chen, 14 phin nhdi chét dinh,

14A b mit ho soi quang, 14B b& mit tiép gidp,

14C 15 thong khi, 14D 16 ho phia dudi,

15 vi trf réinh, 16 phan théu kinh,

18 phan truyén 4nh sang, 19 doan phan chiéu,

20 vd, 20A phén 16i ra,

22 chan cam dAn huéng,

2410 %0, 26 tAm chen,

30 md-dun chuyén ddi quang dién, 32 phan tir anh séng
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YEU CAUBAO HOQ
1. Bu bit gin soi quang bao gdm:
15 soi quang ma trong d6 soi quang duoc 10ng vao; va
phAn nhdi cht dinh bao gdm bé mit hé ciia 15 soi quang va bé mit d6i dién nam d6i
dién voi bé mat ho, trong d6
s0i quang duoc ¢b dinh trong 13 soi quang véi chét dinh thit nhit,
phin nhdi chat dinh dugc nhdi véi chét dinh thir hai ma mém hon chit dinh thir nhét
thdm véo khoang trong gifta bé mit dAu soi quang va bé mat dbi dién, va
chét dinh thit hai duoc hda cimg sau khi chét dinh thir nhit héa cimg &€ ngan sy tron 1an
clia chét dinh thtr nhat.
2. Bau bit gén soi quang theo diém 1, trong do:
chét dinh thir hai ¢6 d6 ctimg Shore D bang hodc nhé hon 50.
3. Pau bit gén soi quang theo diém 1 hoic 2, trong d6:
su khac nhau vé chiét sudt véi soi quang 13 1én hon cho cht dinh thi nhét so véi chit
dinh tht hai.
4. Pau bit gén soi quang theo diém 1 hoic 2, trong d6:
heé s truyén 4nh sang ctia chit dinh thir nhét 1 thip hon hé s6 truyén anh sang clia chét
dinh thit hai.
5. PAu bit gén soi quang theo diém 1 hoic 2, trong do:
d6 sau ctia phin nhdi chét dinh bang hodc 16n hon mot nira chidu day ctia phan than
dAu bit.
6. DAu bit gén soi quang theo diém 1 hodc 2, con bao gom:
vi tri rnh dugce tao ranh véi bé mit cia dAu bit; va
phén thiu kinh dugc tao & vi tri ranh, va duoc b6 trf tuong tmg véi 16 soi quang.
7. Bau bit gin soi quang theo diém 1 hoic 2, trong do:
13 thong khi duogc tao trong phan nhdi chat dinh.
8. DAu bit gén soi quang theo diém diém 1 hoic 2, trong do:
phn nhdi chét dinh con bao gdm 16 hé dugc tao dudi déy cia phin nhdi chat dinh, va
phan nhdi chit dinh di xuyén qua d4u bit.
9. Pau bit gin soi quang theo diém 8, trong d6:
15 hé duge tao dudi ddy ctia phin nhdi chit dinh ngin chét dinh thtt hai khéi b 1o 1i

nho stic cing bé mit cia chit dinh thi hai.

-20-



29253

10. Phuong phép san xuét dau bit gén soi quang, phuong phap niy bao gdm:
(1) chuén bi d4u bit bao gdm
18 s0i quang ma soi quang dugc 16ng vao trong d6, va
phin nhdi chét dinh bao gdm b& mait hés ctia 18 soi quang va bé mit d6i dién ndm doi
dién voi bé mat ho
(2) cb dinh soi quang trong 13 soi quang v6i chét dinh tht nhit ma dugc thim trong
khoang tréng giita 16 soi quang va soi quang va dugc hoa cimg & trang thai ma bé mit diu clia
soi quang dugc bd tr gin voi bé mat déi dién; va
(3) nhdi vao phan nhdi chat dinh véi chét dinh tht hai ma mém hon chat dinh thir nhét
thAm vao khoang tréng gitta bé mit dAu ctia soi quang va bé mat déi dién, trong d6 chit dinh
hir hai duoc héa cling sau khi chat dinh thir nhit héa cing d& ngan su tron 1an cta chét dinh
thir nhit va chét dinh thi hai.
11. Phuong phép san xut dau bit gin soi quang theo diém 10, trong do,
phén nhdi chét dinh duoc nhdi bang chit dinh thir hai sau khi tron 1&n soi quang trong 15
soi quang voi chét dinh thir nhét & trang thai ma bé mit dAu ctia soi quang duoc b tri gan v6i

beé mat doi dién.
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