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Linh vwe ky thuit dwoc dé cap

Sang ché d& cap dén mot thiét bi xac dinh loai phuong tién giao thong, phuong
phdp xac dinh loai phuong tién giao thong, va chuong trinh thuc hién.

Pon xin cip bing sang ché ndy yéu ciu quyén uwu tién trén co s Pon xin cip
bang sang ché Nhat Ban s 2015-033917 ndp tai Nhat Ban vao ngay 24 théng 2 nim
2015, ndi dung cia don duoc hop nhét vao tai liéu nay bing vién dan.

Tinh trang ky thuit clia sang ché

Céc hé thdng thu phi cAu duong nhim 1am ting hiéu quéa quy trinh x Iy thu phi
cau duong duoc st dung tai cac con dudng cé thu phi nhu cic dudng cao tbe va céc
con dudng tuong ty. Cac hé thdng thu phi ciu dudng nay thuong bao gdm mot may
phét hanh vé ty dong hodc may thu phi ty dong, hoac H¢ théng thu phi dién tir (ETC
(thuong hiéu); sau day duoc goi 12 “hé théng thu phi ty dong”).

Trong mdt sb trudng hop, cac hé théng thu phi ciu dudng nay bao gdm mot
thiét bi xac dinh loai phuong tién giao thong ty dong xéac dinh loai phuong tién giao
thong cia cac phuong tién giao thong dé thuc hién quy trinh xt 1y phi theo phén loai
phuong tién giao thong. Cac hé théng thu phi ciu dudng xac dinh phan loai phuong
tién giao thong clia phwong tién giao thong bang céch sir dung thiét bj xac dinh loai
phuong tién giao théng nay va ddng thoi thuc hién quy trinh xt 1y phi theo phén loai
phuong tién giao thong.

Trong mot sb trudng hop, cac thiét bi xac dinh loai phurong tién giao thong nay
stt dung mot thiét bi do phuong tién giao thong gitip phan biét va phét hién cac phuong
tién giao thong di vao cing luc va ddng thoi st dung mot tAm lin banh xe dé xe lan
banh 1én gitp phét hién su 13n banh cia cac 16p banh xe dé x4c dinh sb cu xe va/hoic
bé rong ta 16ng 16p clia phuong tién giao thong (vi du, xem Tai liéu bang sang ché 1).

Ngoai ra, céc k¥ thudt da duoc dé xudt dé xac dinh sb cdu xe cta phuong tién
giao thong dang di chuyén bang mot may quét laze (thiét bi do laze) c6 kha ning chiéu
chim tia laze & do cao vira tAm dit cac 16p xe (vi du, xem Tai ligu bang sang ché 2).

Khi x4c dinh loai phwong tién giao thong ctia phuong tién giao thong dang di
chuyén bang cach st dung tAm lin banh xe nhu md td & trén, thong thudng c6 thé xac
dinh s& cAu xe ciia phuong tién giao thong bing cach phat hién sb 14n céc 16p xe lan
banh qua tdm lan banh xe.

Tuy nhién, v6i hé thdng nay, thiét bi xac dinh loai phuong tién giao thong
khong thé x4c dinh s6 cdu xe ctia phuong tién giao thong hodc xac dinh loai phuong
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tién giao théng cho dén thoi diém sau khi toan bd phuong tién giao thong da di qua
tdm 1an banh xe. Nhu véy, thong thuong, dé c6 thé xac dinh loai phuong tién giao
thong ctia tit ca cac phuong tién giao thong, ngudi ta d xem xét dén chidu dai tdi da
clia phuong tién giao thong (vi du, 18 m) ciia phuong tién giao thong dang di chuyén,
va céc hé thdng thu phi ciu duong duge b tri trén céc tuyén dudng cao tdc, v.v, da
dugc lap dit sao cho khoang cach gitra thiét bi x4c dinh loai phuong tién giao thong va
mdy thu phi tu dong (hodc may phat hanh vé tu dong, bdt thu phi c6 ngudi gic v.v.)
khong ngan hon chiéu dai tdi da nay cta phuong tién giao thong.

Tuy nhién, trong mét sb trudong hop, kho c6 thé dam bao dugc khong gian 1ép
dat trong d6 khoang cach gifta thiét bj xac dinh loai phuong tién giao théng va may
phét hanh vé ty dong v.v khong ngin hon chidu dai tdi da ciia phuong tién giao thong
do céc yéu cau v& vi tri cta cac cong thu phi ddu di vao va ddu di ra tai dudng cao tde.
Trong céc trudng hop ndy, khong thé xac dinh sd cau xe cia phuong tién giao thong
tai céng thu phi dau di vao va diu di ra, v.v, va khong thé thyc hién tinh phi theo phan
loai phuong tién giao thong da dugc phan ra mot cach ddy du.

Ngoai ra, khi x4c dinh s ciu xe clia phuong tién giao théng bang cach chiéu
mot chum tia laze & d6 cao vira tAm dat cac lép xe, cac két qua phéat hién c6 thé khong
dung do nguyén nhén tr cdc phuong tién giao thong dang di chuyén khac, cic manh
vun rac, vi thé, kho xac dinh chinh xéc s6 cau xe cua phuong tién giao thong.

Danh sach tai liéu trich dan
Tai liéu bang sang ché

Tai liéu bang sang ché 1: Pon xin chp bang sang ché Nhat Ban, s6 cong b6
2007-265003A

Tai liéu bing sang ché 2: Pon xin cdp bing sang ché Nhat Ban, sd cong bd
H11-167694A

Ban chét ky thuit ciia sing ché

Vi tinh hinh cac vin dé nhu vay, muc dich cia sang ché nay 13 cung cip mot
thiét bi xac dinh loai phuong tién giao thdng, phuong phéap xéac dinh loai phuong tién
giao thong, va mot chuong trinh cé kha ning dugc 15p dat tai cac vi tri khong dam béo
du khong gian 13p dat, va dong thoi c6 kha ning xé4c dinh loai phuong tién giao thong
v6i dd chinh xac cao.

Theo mét phuong an cta sang ché, thiét bj xac dinh loai phuong tién giao thong
10 dé x4c dinh loai phuong tién giao thdng cla phuong tién giao thong A dang di
chuyén trén lan dudng L bao gbm tim 13n banh xe 10B dugc dit trén mit dudng cia
lan c6 tac dung phat hi€n su lan banh cua cac 16p xe ciia phuong tién giao thong; thiét
bi do laze 10C chiéu mot chum tia laze & d6 cao vira tAm dat cac lép xe, trong it nhét
mdt pham vi dugc x4c dinh truée cia lan hudng vé phia truéc cia huéng di chuyén
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nhiéu hon 12 v& phia tdm lan banh xe, va phat hién 4nh sang phén xa cta chum tia laze;
va bd phén xac dinh sb cdu xe 101 x4c dinh sb clu xe cua phuong tién giao thong dua
trén két qua phat hién ciia tAm Lin banh xe va thiét bi do laze.

V6i cdu hinh nay, c6 thé x4c dinh sb ciu xe ciia phuong tién giao thong trong
pham vi huéng vé phia truée clia hudng di chuyén nhidu hon 1a vé phia tdm l3n banh
xe dua trén két qua phat hién cua thiét bi do laze, ngay c4 trong giai doan ngudi ding
thuc hién quy trinh xir Iy thu phi trong khi mét phan cta phwong tién giao thong & phia
truée hudng di chuyén van chua di qua tdm 13n banh xe. Theo d6, c6 thé 1ap dat thiét
bi tai cac vi tri khong dam bao dii khong gian lap dit, va ddng thoi co thé xac dinh loai
phuong tién giao thong véi do chinh x4c cao.

Ngoai ra, trong céc truong hop trong d6 mot phan cua cic ciu xe khong duoc
thiét bi do laze nhan dang do két qua phat hién bi 15i hodc anh sang phan xa bi 16i, c6
thé xac dinh mot cach dang tin ciy sb cdu xe clia phin phuong tién giao thong da di
qua tAm 13n banh xe bang cach sir dung cac két qua phat hién ciia tAim lan banh xe. Vi
vay, c6 thé cai thién do chinh xé4c trong viéc x4c dinh sb cau xe cia cac phuong tién
giao thong.

Theo mot phwong 4n ctia sang ché, trong thiét bi xac dinh loai phwong tién giao
thong, bd phan x4c dinh sb ciu xe bao gdm thanh phin xac dinh s6 ciu xe phia sau
101A x4c dinh s cdu xe trong pham vi cia phuong tién giao théng hudng vé phia sau
cta hudng di chuyén nhidu hon 13 v& phia tAm lan banh xe dva trén két qua phat hién
cua tAm lan banh xe; va thanh phin x4c dinh s cAu xe phia truéc 101B xac dinh sd
cdu xe trong pham vi ctia phuong tién giao théng huéng vé phia trude cla huéng di
chuyén nhiéu hon 12 v& phia tdm ldn banh xe dua trén két qua phat hién cua thiét bi do
laze.

V6i cAu hinh nay, s6 ciu xe ctia phin phuong tién giao thong di di qua tAm lan
banh xe dugc xac dinh nhd két qua phat hién cua tdm lin banh xe (s6 1an bi lin 1én).
Nhu vay, c6 thé cai thién dd chinh xéc trong viéc x4c dinh sb cAu xe cla cac phuong
tién giao thong.

Theo mét phuong 4n cia sang ché, trong thiét bi xac dinh loai phuong tién giao
thong, bd phan xac dinh sb6 ciu xe bao gém thanh phén x4c dinh lép 110 xac dinh,
trong céc trudng hop trong d6 thu dugc nhidu toa do Q1, Q2 1a cac két qua phét hién
cta thiét bi do laze trung khép v6i mau hinh 18p duge xé4c dinh truée P, 12 céc 16p ¢6
mat & cac vi tri tuong ng véi nhiéu toa d6 dugc phat hién.

V&i cdu hinh ndy, trong cac trudng hop trong do, vi du, cdc manh rac vun, bun
dat, v.v., dugc phat hién trong cc két qua phat hién cia thiét bi do laze, c6 thé triét
dugce viée nhén dang sai cdc manh rac vun, bun dat..1a lép. Vi viy, co thé cai thién d6
chinh x4c trong viéc x4c dinh sb ciu xe bang cach st dung cac két qua phat hién cta
thiét bi do laze.
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Theo mot phuong 4n clia sang ché, trong thiét bi x4c dinh loai phuong tién giao
thong, bd phan xac dinh sb clu xe bao gém thanh phén xac dinh cdu xe 111 xé4c dinh,
trong cac trudng hop trong dé quan hé vi tri gitta hai 16p t11, 112 duge x4c dinh dya
trén céc két qua phat hién cia thiét bj do laze tring khép v6i md hinh bd tri 16p duoc
xé4c dinh trude P2, thi phurong tién giao théng ¢6 mot ciu xe tuong tng véi hai 16p.

V6i cdu hinh nay, trong céc trudng hop trong d6 cdc vi tri cia nhidu 16p duoc
xé4c dinh trong pham vi v& phia mit trudc clia hudng di chuyén hon 13 vé phia tdm lin
banh xe, c6 thé xac dinh su c6 mit cla cac cau xe twong tng véi cac 16p v6i do chinh
x4c cao. Vi vy, co thé cai thién hon nita d6 chinh xac trong viéc xac dinh sb cau xe
bang cach st dung cac két qua phat hién cua thiét bi do laze 10C.

Theo mét phuong 4n cia sang ché, trong thiét bj xac dinh loai phwong tién giao
thong, bd phan xic dinh sd ciu xe bao gdm thanh phén xac dinh quing duong va
huéng chuyén dong 112 nhan dang huéng chuyén dong va quing duong chuyén dong
ctia timg 16p dwa vao cac két qua phat hién cua thiét bi do laze tai nhiéu thoi diém; va
thanh phan x4c dinh cing mot phuong tién giao thong 113 xé4c dinh, trong céc trudng
hop trong d6 céc hudng chuyén dong va quing duong chuyén dong tai nhiéu thoi diém
tring khép, thi nhiu 18p thudc cling mdt phuong tién giao thong.

Vé6i chu hinh nay, c6 thé xac dinh cac huéng chuyén dong va quing dudng
chuyén dong cta cac 16p va ddng thoi phan biét phuong tién giao thong nay véi
phuong tién giao thong khac di chuyén trén mot lan dua trén cac hudng chuyén dong
va quing dudng chuyén dong. Vi vy, c6 thé xac dinh s6 ciu xe cho mot phuong tién
giao thong véi do chinh xéc cao hon.

Theo mdt phwong 4n ctia sang ché, trong thiét bi xac dinh loai phwong tién giao
thong, bd phan xac dinh s ciu xe bao gdm thanh phan x4c dinh 16p do tdm lan banh
xe phét hién 114 nhédn dang céc lép do tAm 13n banh xe phat hién trong sb cac lép do
thiét bi do laze phat hién dya trén cac hudng chuyén dong va quing dudng chuyén
dong cia nhiéu 16p.

Vi cdu hinh nay, c6 thé phan biét cac cdu xe duoc tinh tring 18p trong céc két
qua phét hién ciia tim lin banh xe (sb 14n bj lan 1én) trong sb cac ciu xe dugc phat
hién dua trén cac két qua phat hién cia thiét bi do laze. Do d6, c6 thé ngén chédn viéc
dém trang cing mot cau xe va xac dinh sb cdu xe cho céc phuong tién giao thong véi
d06 chinh x4ac cao hon.

Theo mot phuong 4n clia sang ché, phwong phap xac dinh loai phuong tién giao
thong dé xac dinh loai phuong tién giao thong clia phwong tién giao thong dang di
chuyén trén mot lan duong bao gdm cac budc phat hién viéc lin banh cia céc 16p xe
cua phuong tién giao thong lén mot tAm 1dn banh xe dugc dit trén mit dudng cla lan;
budc st dung mot thiét bi do laze, budc chiéu mot chum tia laze & d6 cao vira tAm dat
cac 16p xe, trong it nhAt mot pham vi dugc x4c dinh trude cua lan hudng vé phia truéc

-5



29249

ctia huéng di chuyén nhiéu hon 1a vé phia tAm lan banh xe, va budc phét hién dnh séng
phén xa clia chum tia laze; va budc xac dinh thong tin dé st dung trong xac dinh loai
phuong tién giao théng, nghia 1 s6 ciu xe ctia phuong tién giao thong dua trén cac két
qua phat hién ctia tm lan banh xe va thiét bj do laze.

Theo mdt phuong 4n cia sang ché, mot chuong trinh didu khién may tinh cua
thiét bi xac dinh loai phuong tién giao thong bao gdm: mot tAm lan banh xe duoc dit
trén mit dudng cia lan dudng gitup phat hién viéc 13n banh cia cac 16p xe cia phuong
tién giao thong qua tAm lan banh xe; thiét bi do laze chiéu mot chium tia laze & do cao
vira tim dit cac 16p xe, trong {t nhit mot pham vi duge xac dinh trude cla lan dudng
huéng vé phia trude ctia huéng di chuyén nhiéu hon 13 v& phia tm lin banh xe, va
phat hién anh sang phan xa cta chim tia laze; va chuong trinh nay duoc cAu hinh dé
xé4c dinh loai phuong tién giao thong dang di chuyén trén lan dudong dé hoat dong nhu
12 mét bd phén xac dinh s ciu xe ¢6 tac dung xé4c dinh s ciu xe ciia phuong tién giao
thong duya trén két qua phat hién cta tAm lan banh xe va thiét bi do laze.

Theo mot phuong 4n cua sang ché, thiét bi xac dinh loai phuong tién giao thong
dé x4c dinh loai phuong tién giao thong ciia phuong tién giao thong dang di chuyén
trén lan dudong bao gém mot thiét bi do laze chiéu mot chum tia laze & d6 cao vira tAm
dat cac lép xe, trong mot pham vi dugc xac dinh trudce cia lan duong, va phat hién anh
sang phan xa clia chum tia laze; va mot by phén xéc dinh sb cAu xe co tac dung xéc
dinh sb ciu xe cua phuong tién giao thong dua trén két qua phat hién cia thiét bi do
laze. Trong thiét bi x4c dinh loai phwong tién giao thong nay, bd phan xac dinh s6 cau
xe bao gdbm mot thanh phan xac dinh 16p ¢6 tic dung xic dinh, trong cac trudng hop
trong d6 thu duge nhidu toa do 13 cac két qua phat hién cia thiét bi do laze tring khép
v6i mau hinh 18p duoc x4c dinh trude, 13 cac 16p c6 mat & cac vi tri twong ng v6i
nhiéu toa do dugc phét hién.

Theo mdt phuong 4n ca sang ché, trong thiét bi x4c dinh loai phuong tién giao
thong, bd phan xéc dinh sb cdu xe bao gdbm mét thanh phén xé4c dinh cu xe co tac
dung xac dinh, trong cac trudng hop trong d6 quan hé vi tri gitta hai 16p duoc xé4c dinh
dua trén cac két qua phat hién cua thiét bi do laze tring khép v6i mo hinh b tri 16p
duoc xac dinh trude, thi phuong tién giao thong c6 mot cAu xe twong tmg vdi hai 16p.

Theo mot phuong 4n ciia sang ché, trong thiét bi xé4c dinh loai phuong tién giao
thong, bd phan xac dinh s6 ciu xe bao gdm mét thanh phan xac dinh quing duong va
hudng chuyén dong c6 tic dung nhan dang hudéng chuyén dong va quing dudng
chuyén dong cua timg 18p dya vio céc két qua phat hién clia thiét bi do laze tai nhiéu
thdi diém; va mot thanh phan x4c dinh cing moét phwong tién giao thong xac dinh,
trong céac truong hop trong d6 cic hudng chuyén dong va quing duong chuyén déng
tai nhidu thoi didm tring khép, thi nhiéu 16p thude vé cling mot phuong tién giao
thong.
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Céc lgi ich cua sang ché

Theo thiét bi x4c dinh loai phuong tién giao thong, phuong phép x4c dinh loai
phuong tién giao thong, va chwong trinh nhw dwgc mé ta & phdn trén, c6 thé lip dat
thiét bi tai cac vi tri khéng dam bao di khong gian l8p dit, ddng thoi c6 thé xac dinh
duogc loai phuong tién giao thong ctia phuong tién giao thong véi do chinh xac cao.

Mo ta van tat cac hinh vé

HINH 1 13 hinh v& m6 ta cAu hinh tdng thé cia mot hé théng thu phi cu duong
theo phwong 4n thir nhét.

HINH 2 13 hinh v& thi nhit mé td mdt chic nang cua mot thiét bi do laze theo
phuong 4n thi nhét.

HINH 3 12 hinh v& thtt hai mé ta cic chirc niang cua thiét bi do laze theo phuong
an tht nhét.

HINH 4 13 hinh v& mb t4 mdt vi du vé quan hé vi trf gitra mot phwong tién giao
thoéng va hé théng thu phi ciu dudng theo phuwong an thir nhét.

HINH 5 13 so d6 m6 ta mot ciu hinh chitc ning cia mot thiét bi xac dinh loai
phuong tién giao thong theo phuong 4n thir nhét.

HINH 6 13 so dd m6 ta4 mdt cdu hinh chirc ning cia thanh phan xéac dinh s cau
xe phia truéc theo phuong an thir nhét.

HINH 7 12 hinh v& md ta cdc chirc ning cia thanh phin xac dinh 16p theo
phuong an thir nhét.

HINH 8 13 hinh v& mé ta cac chtrc ning cia thanh phan x4c dinh ciu xe theo
phuong 4n th nhét.

HINH 9 12 hinh v& md ta cac chtc nang cia thanh phan xac dinh quing dudng
va huéng chuyén dong theo phwong an thi nhét.

HINH 10 1a hinh v& md ta cac chirc ning cia thanh phan xac dinh cing mot
phuong tién giao thong theo phuong an thir nhét.

HINH 11 12 hinh v& mé ta céc chirc ning ctia thanh phén xac dinh 16p do tim
13n banh xe phat hién theo phuong an thit nht.

HINH 12 12 so d6 md ta mot ludng quy trinh xir Iy cia thanh phan xac dinh s6
cAu xe phia truéc theo phurong 4n thir nhét.

HINH 13 12 so d6 mo ta mot ludng quy trinh xir 1y clia bd phan xac dinh s6 ciu
xe theo phuong an tht hai.

M6 ti chi tiét sang ché

Phuong 4n tht nhét
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Thiét bi xac dinh loai phuong tién giao théng theo phuong 4n thtr nhat duge mo
ta sau day theo cac HINH 1 dén 12.

CAu hinh tong thé

HINH 1 13 hinh v& mé ta cAu hinh tdng thé ciia mét hé théng thu phi cau dudng
theo phwong 4n thir nhét.

Hé théng thu phi ciu duong 1 theo phwong 4n thir nhit duge 1ip dit cdng thu
phi d4u ra (hodc cong thu phi diu vao, tiy thudc vao dang phi ciu dudng) ciia mot
duong cao tdc, tirc 1a duong truong. Hé thdng thu phi ciu duong 1 14 hé théng thuc
hién tinh phi theo loai phuong tién giao thong cia phuong tién giao thong ma ngudi
dung dang lai.

Trong vi du dwgc md ta & HINH 1, phuwong tién giao thong A, trong dé mot
ngudi ding dudng cao téc dang 14i, dang di chuyén trén 1an L tir phia dudng cao tbc
dén phia dudng thudng trong hé thdng thu phi ciu duong 1 dugc ldp dit & cong thu
phi du ra. Céc tiéu dao I dugce dit & ca hai bén cia lan L, va cac thiét bi khac nhau
ctia hé thdng thu phi cau duong 1 duoc lip dat trén do.

Sau ddy, mit phia dudng cao tdc (huéng +X trong HINH 1) dwoc goi 1a “phia
trude” cua lan L hodc “phia truée huéng di chuyén” cua lan L. Phia dudng thuong
(huéng -X trong HINH 1) duoc goi 1a “phia sau” ctia 1an L hodc “phia sau huéng di
chuyén” ctia lan L.

Nhu minh hoa & HINH 1, hé théng thu phi cdu duong 1 dugc lip dat thiét bi
xac dinh loai phuong tién giao thong 10, may thu phi ty dong 20, may gidm sat di ra
40, va thiét bi dd phuong tién giao théng phia di ra 50.

Thiét bi xac dinh loai phuong tién giao thong 10 13 mot thiét bi x4c dinh loai
phuong tién giao thong (vi du phuong tién giao thong hang nhe (bao gbm xe mady),
phuong tién giao théng tiéu chudn, phuong tién giao thong khé vira, phwong tién giao
thong khé 16n, phuong tién giao théng qua khd v.v.) ciia phuong tién giao thong A
dang di chuyén trén lan L.

Thiét bj x4c dinh loai phuong tién giao thong 10 dugc lip dit & phia trude cla
lan L va bao gdm céc cam bién (thiét bi dd phwong tién giao thong phia di vao 10A va
thiét bi do laze 10C) duoc lép d3t trén céc tiéu dao I, va mot tAm 14n banh xe (tém lan
banh xe 10B) l3p dat trén mat duong ciia lan L.

May thu phi ty dong 20 13 may thuc hién quy trinh xir ly thu phi va hién thi s6
tién phi phai déng v.v. cho ngudi 14i xe v.v. (ngudi ding) cia phuong tién giao théng A
dang di chuyén trén lan L. M6t man hinh hién thi sb tién phi phai déng, va cac 6 nhan
v.v. dé nhan cc héa don, tién xu, thé tin dung, v.v dugc lép dat tai mat trudc (mat
huéng vé phia 1an L) ciia may thu phi tu dong 20.
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May thu phi tw dong 20 duogc 1&p dat trén tiéu dao I tai phia sau thiét bi x4c dinh
loai phuong tién giao thong 10, va cac s6 tién 1¢ phi theo loai phuong tién giao thong
cua phuong tién giao thong A dugc xic dinh bang thiét bi xac dinh loai phuong tién
giao thong 10.

May giam sat di ra 40 duoc 14p dit tai phia sau ctia mdy thu phi tw dong 20, va
giam s4t hoat dong roi di ciia phuong tién giao thong A dang di chuyén trén lan L. Vi
du, may gidm sat di ra 40 c6 thé déng lai lan L dé phuong tién giao thong A khong thé
di khéi cho dén khi nguoi 14i xe, v.v. cia phuong tién giao thong A dé di vao lan L
hoan thanh viéc x1r ly thanh toan s6 tién yéu ciu tai may thu phi ty dong 20. Ngoai ra,
may giam sat di ra 40 co thé mé 1an L dé cho phép phuong tién giao thong A di ra khi
da hoan thanh thanh toéan.

Thiét bi do phuong tién giao thong phia di ra 50 dugc lip dit tai phia sau xa
nhét ctia 1an L, va phét hién hoat dong roi di cua phuong tién giao thong A tir hé théng
thu 18 phi ciu duodng 1.

Nhu minh hoa & HINH 1, thiét bi xac dinh loai phuong tién giao thong 10 bao
gdm thiét bi do phuong tién giao théng phia di vao 10A, tdm 1n banh xe 10B, thiét bi
do laze 10C, va by didu khién chinh 10D.

Thiét bi do phuong tién giao thong phia di vao 10A xéc dinh sy ¢6 mat hay
khong c6 mit ciia phuong tién giao thong A (phan than phuong tién giao thong) dang
di chuyén trén lan L, va phat hién sy di qua (di vao) ctia mdt phuong tién giao thong A
bang cach st dung thap chiéu 4nh sang va thap nhén anh séng 1ap dat trén cac tiéu dao
I va déi dién v6i nhau qua lan L theo hudng ngang cua lan (huéng +Y).

TAm 1an banh xe 10B dugc dit trén mat duong cia lan L, dé 6 thé kéo dai theo
huéng ngang cua lan, va phat hién viéc cac 16p xe ctia phuong tién giao thong dang di
chuyén A lin qua tAm véan. Thiét bi do phuong tién giao théng phia di vao 10A va tAm
13n banh xe 10B duoc dat trén cing mdt vi tri theo huéng lan dudng (hudng iX) Tém
15n banh xe 10B c6 kha nang phat hién vi tri va pham vi bi lan qua. Nhu vy, sb cau xe
cua phuong tién giao thong A, bé rong cua ta 1ong 16p, va bé rong cla 16p c6 thé xac
dinh bang cach két hop vi tri va pham vi bi lan véi céc két qua phat hién cua thiét bi do
phuong tién giao thong phia di vao 10A.

Thiét b do laze 10C dwge cAu hinh dé phét hién cac vi tri (miu dau dé lai) cua
16p ctia phuong tién giao thong A dang di chuyén trén lan L. Thiét bi do laze 10C dugc
dit & phia huong vé phia trudc hudng di chuyén nhidu hon 1a vé ph1a tAm lan banh xe
10B (vi du tai ngay phia trudc cua cac tiéu déo I). Phin mo ta chi tiét thiét bi do laze
10C sé& duge trinh bay & phan sau.

B6 didu khién chinh 10D la B9 didu khién trung tdm (CPU) didu khién hoat
dong cua toan bd thiét bi x4c dinh loai phuong tién giao thong 10. Cu thé, bo diéu
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khién chinh 10D nhén céc tin hidu phat hién khac nhau tir thiét bi do phuong tién giao
thong phia di vao 10A, tAm lan banh xe 10B, thiét bi do laze 10C va tw minh xac dinh
loai phuong tién giao thong cla phuong tién giao thong A dang di chuyén dua trén céc
két qua phat hién nay.

Ngoai ra, by didu khién chinh 10D ngay lap tirc gui thong bao vé loai phuong
tién giao thong dén may thu phi tu dong 20. Két qua 13, khi xir ly thu phi v6i phuong
tién giao thong A, may thu phi tu dong 20 cé thé tinh dugc mot khoan tién 18 phi theo
loai phuong tién giao thong duoc thiét bi xac dinh loai phuong tién giao thong 10 xéac
dinh.

Luu ¥ rang trong phuong 4n ndy, mot cAu hinh duoc minh hoa trong d6 b diéu
khién chinh 10D dugc tich hop vao thiét bi xac dinh loai phuong tién giao thong 10 (vi
du, thiét bi do phuong tién giao thong phia di vao 10A, nhu dugc minh hoa trong
HINH 1). Tuy nhién, vi tri ciia bd didu khién chinh 10D khong bi han ché & vi tri d6
trong cic phuong 4n khac. Vi dy, trong cac phuong an khac, mot cu hinh kha thi
trong d6 bd didu khién chinh 10D dugec tich hop vao mét thiét bi dwoc 1dp dit tai tiéu
dao I hodc & mot vi tri & xa, bén canh thiét bi xac dinh loai phuong tién giao thong 10,
va dugc két nbi qua mang thong tin truyén thong hodc mang tuong tu.

K&t cAu cua thiét bi do laze

Cac HINH 2 va 3, 14n lugt 14 hinh v& thir nhét va thtr hai mo ta cac chirc ning
cta thiét bi do laze theo phwong an thi nhét.

Cy thé, HINH 2 minh hoa trang thai ciia lan L va phuong tién giao thong A,
dugc nhin tr mat bén (phia hudng -Y). HINH 3 minh hoa trang thai cta lan L va
phuong tién giao thong A, dwoc nhin tlr phia trén (phia huéng +7).

Nhu minh hoa & HINH 2, thiét bi do laze 10C dugc dat ngay tai phia trude cia
cac tiéu dao I, va chiéu mot chum tia laze 1a theo mat duong cta lan duong L ¢ do cao
theo hudng chiéu cao (huéng +Z7), vira dung tAm dt cua céc 16p clia phuong tién giao
thong A. Ngoai ra, thiét bi do laze 10C phét hién dugc anh sang (4nh séng phan Xa)
ctia chum tia laze 1a phan xa tai bé mit 16p ctia phurong tién giao thong A.

Ngoai ra, nhu dugc minh hoa trong HINH 3, thiét bi do laze 10C thyc hién quét
laze bang cach lién tuc thay ddi goc chiéu 0 cua chum tia laze 1a theo hudng ngang va
chiéu chim tia laze la toa ra tix vi tri 13p dat thiét bi do laze 10C.

Két qua cua cAu hinh nay 1a thiét bi do laze 10C c6 thé thu dugc dit liéu quét
tuong ung voi quan hé vi tri gifta cac 16p va phuong tién giao thong A dang di chuyén
trén lan L trong it nhét mot pham vi di duge xac dinh truéc (khoang quét N) cta lan L
huéng vé phia trude huéng di chuyén nhiéu hon 1a vé phia tam lan banh xe 10B.

Luu ¥ rang trong phwong 4n nay, cudng do diu ra, v.v cua chum tia laze la
dugc didu chinh sao cho thiét bi do laze 10C c6 kha nang phat hién 16p xe ctia phuong
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tién giao thong & khoang cach khoang 10 mét tir vi tri lip dat. Ngoai ra, tbc do quét
ciia mot 1an quét qua toan bd khoang quét N 1a di nhanh theo tbc d6 chuyén dong cta
phuong tién giao thong A.

Ngoai ra, thiét bi do laze 10C thuc hién I3p di lap lai viéc quét laze qua toan bo
khoang quét N theo mot khoang thoi gian duge xac dinh trude (vi du, mdi 10
miligiay), dé co thé lién tuc thu duge nhidu dit liéu quét twong tmg véi nhiéu 1an quét
laze.

HINH 4 12 hinh v& md ta mot vi du v& quan hé vi tri gilta mdt phuong tién giao
thong va hé théng thu phi cau dudng theo phuong an thit nhét.

Cu thé, HINH 4 minh hoa vi du vé mét trudong hop trong d6 phuong tién giao
théng A, thudc loai phuong tién giao thong c6 thén xe khd 16n (phuong tién giao thong
khd 16n hodc qua khd), da di vao hé théng thu phi cau duong 1.

Luu y, trong vi du dugc mo ta & HINH 4, phuong tién giao thong A c6 16p T11
& phia trai huéng di chuyén (phia huong -Y) va 18p T11 & phia phai huéng di chuyén
(phia huéng +Y) twong ing vGi ciu xe S1 duge lip dit & phia sau hudng di chuyén
(phia huéng -X) cta than xe cla phuong tién giao thong. Ngoai ra, phuong tién giao
thong A c6 16p T21 va T31 & phia trai huéng di chuyén va 16p T22 va T32 ¢ phia phai
hudéng di chuyén tuong tng 14n luot voi ciu xe S2 va S3 dugce lip dit & phia trude
huéng di chuyén (phia huéng +X) cta than xe cia phuong tién giao thong.

Nhu minh hoa & HINH 4, trong hé théng thu phi cu duong 1 theo phuong an
tht nhat, khoang c4ch gitra may thu phi ty dong 20 va tAm lan banh xe 10B dat tai phia
trudc cua may thu phi tuw dong 20 duge xac dinh la khoang cach d1. Ngoai ra, nhu
dugc minh hoa trong HINH 4, khoang cach d2 la khoang cich gitra tAm lan banh xe
10B va thiét bi do laze 10C dat tai phia trude tAm lin banh xe 10B.

O day, xét truong hop trong do6 chidu dai D cta phuong tién giao thong A, la
phuong tién giao thong khd 16n (hodc qua khd), dai hon khoang céach d1.

Theo vi du dugc mé ta & HINH 4, & giai doan trong d6 chd ngdi ciia nguoi 14i
xe (phia sau huéng di chuyén) ctia phuong tién giao thong A c6 chiéu dai D (> khoang
cach d1) da dén chd may thu phi ty dong 20, phan phia truge hudng di chuyén (phia
hudng +X) cua phuong tién giao thong A vin chua di qua tim lin banh xe 10B. Nhu
vay, thiét bi x4c dinh loai phuong tién giao thong 10 khong thé x4c dinh tong s6 ciu xe
clia phuong tién giao thong A dya trén cac két qua phat hién cta tAm lan banh xe 10B
trong giai doan khi nguoi 14i xe hodc nguoi tuong tu thuc hién thanh toén 1¢ phi va, do
d6, khong thé xac dinh dugc loai phuong tién giao thong cua phuong tién giao thong
A.

Do d6, thiét bi x4c dinh loai phwong tién giao thong 10 theo phuong an thir nhét
xac dinh duge sb cAu xe ciia phuong tién giao thong A trong pham vi huéng vé phia
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truée hudng di chuyén nhiéu hon 1a vé phia t4m lin banh xe 10B dya trén két qua phat
hién ctia thiét bi do laze 10C.

CAu hinh chtrc ning cta thiét bi x4c dinh loai phuong tién giao thong

HINH 5 13 so @ md ta mdt cu hinh chirc ning ciia mjt thiét bi xac dinh loai
phuong tién giao thong theo phwong an thu nhét.

Nhu minh hoa & HINH 5, thiét bi xac dinh loai phuong tién giao théng 10 bao
gdm thiét bi do phuong tién giao thong phia di vao 10A, tdm lan banh xe 10B, thiét bi
do laze 10C, va bd didu khién chinh 10D. Cac két cAu chirc ning va quan hé vi tri cla
thiét bi do phuong tién giao thong phia di vao 10A, tAm 1an banh xe 10B, thiét bi do
laze 10C nhu duge md ta trong cac HINH 1 dén 4 & trén.

Bo didu khién chinh 10D theo phuong 4n nay thé hién cac chirc ning nhu la
mot bd phan x4c dinh sb cu xe 101 va bod phan xac dinh loai phuong tién giao thdng
102 bang cach doc va thuc hién cac chuong trinh dugc xdc dinh trudce. Tiép theo 1a cac
md ta vé& bd phan xac dinh s6 cdu xe 101 va bo phan xac dinh loai phuong tién giao
thong 102.

B0 phéan xéc dinh s6 cAu xe 101 x4c dinh sb cdu xe clia phuong tién giao thong
A dua trén cac két qua phat hién cua tAm ln banh xe 10B va thiét bi do laze 10C. Nhu
minh hoa & HINH 5, bd phan xé4c dinh s cau xe 101 theo phuong an ndy bao gdm
thanh phan x4c dinh s6 cdu xe phia sau 101A va thanh phan x4c dinh s6 cdu xe phia
trude 101B.

Bo phan x4c dinh loai phuong tién giao thong 102 x4c dinh loai phuong tién
glao thong ctia phuong tién giao thong A dua trén s6 ciu xe dugc bd phan xac dinh sd
ciu xe 101 xac dinh. Ngoai ra, bd phan xéac dinh loai phuong tién giao thong 102 s&
gui thong béo vé loai phuong tién giao thong dd dugc xdc dinh dén may thu phi tu
dong 20.

Luu y ring, trong HINH 5, mét vi du dugc minh hoa trong dé chi cd s6 ciu xe
ctia phuong tién giao thong A do bd phén xéc dinh s6 cau xe 101 x4c dinh 1a dugc
nhap vao bd phan xéac dinh loai phuong tién giao thong 102. Tuy nhién, trong thuc té,
loai phuong tién giao thong A dwgc xac dinh béng cach két hop s cau xe véi bé rong
cua ta long 16p, va bé rong cua 18p, v.v. cua phuong tién giao thong A xac dinh tlr cac
két qua phét hién ctia tAm 1in banh xe 10B. Ngodi ra, thiét bi x4c dinh loai phuong tién
giao thong 10 theo cic phuong an khac ¢ thé xac dinh loai phuong tién giao thong
cua phuong tién giao thong A con bang cach két hop céc két qua phat hién tur thiét bi
dd chidu cao phuong tién giao thong c6 kha nidng phét hién chidu cao cua phuorng tién
giao thong A, thiét bi do bién sb xe c6 kha nang phat hién thong tin bién sb xe cia
phuong tién giao thong A, v.v.
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Tiép theo 14 cac mo ta v& thanh phén xé4c dinh sb cdu xe phia sau 101A va thanh
phﬁn x4c dinh sb ciu xe phia trude 101B ctia bd phan xéac dinh s6 cu xe 101.

Thanh phén xé4c dinh s cdu xe phia sau 101A x4c dinh sd cdu xe ctia phuong
tién giao thong A trong pham vi huéng vé phia sau huéng di chuyén nhiéu hon 14 vé
phia tAm 13n banh xe 10B, dua trén két qua phat hién cua tAm 1an banh xe 10B. Cu thé,
thanh phan x4c dinh s6 cu xe phia sau 101A dém sb 1an tAm lan banh xe 10B bi lin
1én trong qua trinh phat hién phuong tién giao thong A di vao cua thiét bi do phuong
tién giao thong phia di vao 10A. S6 14n tAm lan banh xe 10B bj lan lén 1a 6 ciu xe
cua phuong tién giao thong A, sb cap 16p xe twong Ung véi sé cAu xe da lan qua tAm
Jin banh xe 10B va da chuyén dén phia sau cua hudng di chuyén so véi tAm lan banh
xe 10B (xem HINH 4).

Mzt khéc, thanh phan x4c dinh s6 cdu xe phia truéc 101B xac dinh s6 cu xe
clia phuong tién giao thong A trong pham vi hudng vé phia trudc hudng di chuyén
nhidu hon 13 v& phia tim lin banh xe 10B, dya trén két qua phat hién ciia thiét bi do
laze 10C. Cu thé, thanh phﬁn xac dinh sb ciu xe phia trudc 101B xac dinh s6 cau xe
ctia cac 16p xe trong khoang quét N huéng vé phia truéc huéng di chuyén nhiéu hon 1a
v& phia tAm lin banh xe 10B.

Tiép theo 12 md ta chi tiét cac chirc ning cta thanh phan x4c dinh s6 cdu xe phia
truée 101B.

Chu hinh chirc nang ctia thanh phan xac dinh s6 cau xe phia trudc

HINH 6 13 so dd mé td mot cdu hinh chtic néng clia thanh phan xéc dinh sb cau
xe phia trudce theo phuong an thi nhét.

Nhu minh hoa & HINH 6, thanh phan x4c dinh sb cu xe phia trudc 101B theo
phuong an nay bao gdm thanh phan x4c dinh 16p 110, thanh phan x4c dinh cau xe 111,
thanh phan x4c dinh quing duong va hudéng chuyén dong 112, thanh phan xac dinh
cing mdt phuong tién giao thong 113, va thanh phan xac dinh 16p do tAm lan banh xe
phét hién 114.

Thanh phén x4c dinh 16p 110 c6 tac dung xac dinh, trong cac truong hop trong
d6 thu dugce nhiéu toa do 1a cac két qua phat hién cia thiét bi do laze 10C trung khép
véi miu hinh 16p duoc x4c dinh trudc, 1a cac 16p ctia phuong tién giao thong A c6 mat
& cac vi tri twong tng véi nhiéu toa do duoc phat hién.

Thanh phén xac dinh cdu xe 111 ¢6 tac dung x4c dinh, trong cic truong hop
trong d6 quan hé vi tri gifta hai 16p duoc x4c dinh dua trén cic két quéa phét hién cia
thiét bi do laze 10C tring khop v6i mo hinh bd tri 16p duoc x4c dinh trudc, 1a phuong
tién giao thdong A c6 mot ciu xe tuong tng va4i hai 16p, va thuc hién quy trinh lién Kkét
hai 16p xe.

-13-



29249

Thanh phan xic dinh quing duong va huéng chuyén dong 112 xac dinh céc
vecto chuyén dong (quing dudng va hudng chuyén dong) cta cac 16p xe cua phwong
tién giao thong A dua trén nhidu két qua phat hién cia thiét bi do laze 10C tai nhiéu
thoi diém.

Thanh phén x4c dinh cing mdt phuong tién giao thong 113 xéc dinh, trong cac
truong hop trong do cac vecto chuyén dong 12 nhu nhau cho nhiéu 16p xe, thi nhiéu 16p
xe thudc cling mdt phuong tién giao thong, va thuc hién quy trinh lién két nhiéu 16p xe
nay.

Thanh phan x4c dinh 16p do tAm lan banh xe phét hién 114 xac dinh céac 16p xe
duge phat hién béi thm lin banh xe 10B (cc 16p da lan qua thm lan banh xe 10B)
trong s& cac banh xe dugc thiét bi do laze 10C phat hién, dua vao céac vecto chuyén
dong cta nhiéu 16p xe.

HINH 7 13 hinh v& mb ti céc chic ning cta thanh phan xéc dinh 16p theo
phuong an thir nhét.

Nhu minh hoa & HINH 7, thiét bi do laze 10C nhan anh sang (4nh sang phan
xa) cua chum tia laze 1a phan chiéu tai bé mat 16p, va thu dugc dit liéu quét dua trén
cac quan hé vi trf (huéng va khoang cach) gitra thiét bi do laze 10C va mdi 16p xe. Dit
liéu quét bao gbm céc tap hop toa dd (cic nhom toa do dugc phat hién Q1, Q2) dugc
x4c dinh trén mat phang toa 6 XY tudng twong theo gbc chiéu 0 ctia chum tia laze la
trén mit phang ngang (mat phéng XY) va cac khoang céach do r twong ng v6i mdi goc
chiéu 0.

Thanh phéan x4c dinh 16p 110 x4c dinh mit phang toa do XY tudng tuong twong
g v6i khoang quét N (xem cac HINH 3 va 4), va ddng thoi vé db thi cac toa do (cac
nhom toa dd duoc phat hién Q1, Q2) trén mat phing toa d XY dua trén cac gbe chiéu
0 va cac khoang cach dor.

Tai day, khi 4nh sang phan xa duoc phat hién boi thiét bi do laze 10C 1a anh
sang da phan xa tai cac b& mit 18p xe, nhu duwgc minh hoa trong HINH 7, thi dit liéu
quét s€ thé hién hinh toa do cu thé (mo hinh bd tri cta cac toa do phat hién trén mat
phéng toa do XY) tuong tng véi hinh dang cua cac 16p ctia phuong tién giao thong A.
N6i cach khéc, & giai doan phuong tién giao thong A di vao, thiét bi do laze 10C chiéu
chum tia laze la chéo theo huéng di chuyén ctia phuong tién giao thong A, dén phia
trude clia huéng di chuyén va phia bén phai ctia huéng di chuyén tir phia sau huéng di
chuyén va phia bén trai huéng di chuyén (xem céc HINH 3 va 4). Sau d6, chum tia
laze duogc chiéu la dugc chiéu va quét qua bé mat tiép xtc véi mat dét dbi dién véi
phia truge (phia huéng -X) va bé mit bén dbi dién voi phia bén trai huéng di chuyén
cla céc 16p xe clia phuong tién giao thong A. Theo do, cac nhom toa d§ duoc phat
hién Q1 va Q2, duoc phat hién theo vi€c chiéu trén céc 16p, tao thanh céc hinh bb tri
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(hinh chit L) cong mot goc 90 do gilta mét tiép xc véi mit d4t va mat bén cla ting
16p.

Thanh ph'?m xé4c dinh 16p 110 trudce hét xac dinh, trong sb céc toa dd duoc vE dd
thi trén mit phing toa do XY tudng twgng, cic nhom duogc vé db thi bén trong pham vi
khoang cach x4c dinh trude (cac nhom toa do dugc phat hién QI va Q2). Sau 4o,
thanh phﬁn xéc dinh lép 110 so sanh cic nhom toa do phat hién dugc xac dinh véi mau
hinh 16p dugc xac dinh trude P1 va xac dinh cdc nhom toa do dugc phat hién Q1 va
Q2 c6 dugc phét hién dya vao cac 16p c6 mit bén trong khoang quét N hay khong. Cu
thé, thanh phin xac dinh 16p 110 x4c dinh cac nhom toa do duge phat hién Q1 va Q2
¢6 roi vao trong khu vuc mau hinh lép hinh chit L P1 duoc xac dinh dé c6 thé tao mot
goc 90 do hay khong.

Thanh phén x4c dinh 16p 110 x4c dinh rdng céc 18p c6 mit tai cac vi tri twong
g v6i timg nhoém toa d dugc phat hién Q1 va Q2 khi cac nhom toa dd dugc phat
hién Q1 va Q2 roi vao trong khu vuc mAu hinh 16p P1. Cu thé, thanh phan x4c dinh 16p
110 thuc hién quy trinh nhan dang 16p gia dinh 711 trén mat phing toa do XY tudng
twong dua trén nhoém toa dd duge phat hién Q1, va nhan dang 16p gia dinh 12 trén mat
phéng toa do XY tudng tuong dua trén nhom toa o dugc phéat hién Q2.

HINH 8 14 hinh v& md ta cac chirc ndng cua thanh phan xac dinh cau xe theo
phuong an thir nhét.

Thanh phén xac dinh cdu xe 111 x4c dinh duoc quan hé vi tri giita hai 16p gia
dinh 111 va t12 dugc nhan dang trén mat phéng toa d0 XY tudng tugng bdi thanh
phén xac dinh lép 110, va xéac dinh quan hé vi tri gitta hai 16p gia dinh 711 va t12 c6
tring khép véi md hinh b tri 16p x4c dinh trude P2 hay khong.

Nhu dwoc md ta & phén trén, tai giai doan phuong tién giao thong A di vao,
thiét bi do laze 10C chiéu chum tia laze la chéo vao phuong tién giao thong A, dén
phia trude cua huéng di chuyén va phia bén phai ciia huéng di chuyén (phia huéng +X
va +Y) tir phia sau huong di chuyén va phia bén trai huéng di chuyén (phia huéng -X
va -Y). Két qua cta cAu hinh nay, tiy theo quan hé vi trf v6i phuong tién giao thong A,
12 thiét bi do laze 10C c6 thé phat hién céa céc 16p xe dugc bd tri & phia bén trai cua
huéng di chuyén ciia phuong tién giao thong A (cac 16p T11, T21, va T31 dugc minh
hoa trong HINH 4) va cac 16p xe duge bd tri & phia bén phai huéng di chuyén cua
phuong tién giao thong A (céc 16p T12, T22, va T32 dugc minh hoa trong HINH 4).

Ngoai ra, huéng di chuyén cia phuong tién giao thong A bi han ché phan nao
bai lan dudng L dat trong hé théng thu phi 1. Vi thé, quan hé vi trf gitta hai 16p xe
twong Gng voi cung mot cu xe cta phuong tién giao thong A cling phén nio bi han
ché. P6 13, nhu dugc minh hoa & HINH 8, c¢6 nhiéu kha ning rang hai 16p xe c6 cac vi
trf theo hudng lan (huéng £X) va vé co ban trung khép va co céac vi tri theo huong bé
ngang cta lan (huéng +Y) va khac nhau ding bang khoang cach tuwong ng dén bé
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rong ta long 16p (bang khoang tr 1,5 m dén 2,0 m) 13 hai 18p tuong Ung véi cung mot
cAu xe cua phuong tién giao thong A (vi du ciu xe S1 duge minh hoa trong HINH 4).

§ day, thanh phan x4c dinh cAu xe 111 so sanh hai 16p gia dinh t11 va t12 dugc
xéc dinh tai m3t phing toa d XY béi thanh phin x4c dinh 16p xe 110 v6i mo hinh bd
trf 16p xe P2 x4c dinh céc vi tri tuong d6i theo hudng lan (huéng £X) va theo huéng
bé ngang cua lan (hudéng +Y), va xac dinh hai 16p gia dinh 11 va 112 c6 tuwong Ung
v6i cing mot cdu xe ciia phuong tién giao thong A hay khong.

M6 hinh bd trf 16p xe P2 dugc xéc dinh dya trén quan hé vi tri trén mat phéng
toa dd XY tudng tuong gifta hai 16p tuong ting v6i cing mot cAu xe. Cu thé, nhu dugc
minh hoa trong HINH 8, trong m6 hinh b tri 16p xe P2, hai khu vyc duge xic dinh
trén mit phang toa do XY tudng twgng ma cic vi tri theo huong +X trung khép va cac
vi tri theo huéng +Y céach nhau ding bang bé rong tuong Gmg voi bé rong ta 1ong 16p
du kién.

Thanh phan xac dinh cAu xe 111 x4c dinh hai 16p gia dinh t11 va 112 ¢6 roi vao
cac vung cia mo hinh bb tri 16p P2 hay khong.

Khi hai 18p gia dinh 111 va t12 roi vao bén trong cdc ving cua mo hinh b4 tri
16p P2, thanh phén x4c dinh clu xe 111 x4c dinh ring c6 mot ciu xe twong Gng voi hai
16p gia dinh 711 va t12. Cu thé, thanh phan xé4c dinh cdu xe 111 thuc hién quy trinh
nhén dang cdu xe gid dinh ol twong ung voi cac 16p gia dinh t11 va t12 trén mgt
phéng toa dd XY tudng tuong, va lién két 16p gia dinh t11 va 16p gia dinh t12 v6i cau
xe gid dinh ol.

HINH 9 12 hinh v& md ta cac chirc nang cua thanh phan x4c dinh quing dudng
va huéng chuyén dong theo phuong an thir nhét.

Nhu mé ta & phén trén, thiét bi do laze 10C theo phuong an nay thyc hién 1ap di
lap lai viéc quét laze trong khodng quét N theo m6t khoang thoi gian dugce xac dinh
trude At (vi du, At = 10 miligidy). Thanh phén x4c dinh quang duong va hudng chuyén
dong 112 phan tich theo thir tu thoi gian cac di liéu quét thu dugc ti nhidu lan quét
laze, va xac dinh céac vecto chuyén dong (quing duong chuyén dong va hudng chuyén
dong) cua ting 186p chuyén dong khi phuong tién giao thong A di chuyén.

Vi dy, thanh phan xac dinh ciu xe 111 nhan dang 16p gia dinh t11” trén mit
phéng toa do XY dya vao dit li¢u quét thu duoc vao thoi diém ta, sau d6 nhan dang 16p
gia dinh t11 trén cung mat phing toa do XY dya vao dit liéu quét thu dugc vao thoi
diém chi dinh sau do (thoi diém ta + At).

Trong truong hgp nay, thanh phan xic dinh quing duong va huong chuyén
dong 112 xac dinh vi tri 16p gia dinh t11 theo 16p gia dinh t11° ¢6 trung khop véi

pham vi dy kién cua quing duong va huéng chuyén dong thiét 1ap truée P3 hay
khong.
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Tai day, pham vi du kién cua quing duong va hudng chuyén dong P3 dugc
dinh nghia 13 khu vuc trong mat phéng toa do XY tudng tuwgng ma lép gia dinh 111’
duoc du kién 12 dinh vi tai d6 sau khi khoang thoi gian xac dinh tru6e At troi qua, dua
trén vi tri 16p gia dinh t11° vao thoi diém ta. Vi dy, huong di chuyén ctia phuong tién
giao thong A phan nao bi han ché bai lan duong L. Ngoai ra, tdc do di chuyén cia
phuong tién giao thong A duoc du kién ndm trong khoang xé4c dinh trudc (bang
khoang tir 5 km/gi¢ dén 20 km/gi®) do trong thuc té phuong tién giao thong A dugc dy
kién ding lai truéc may thu phi tu dong 20. Do d6, pham vi dy kién cta quing duong
va huéng chuyén dong P3 dugc xac dinh trude dua trén tdc do chuyén dong va huéng
chuyén dong du kién cua phuong tién giao thong A.

Khi lép gia dinh t11 x4c dinh trén mat phéng toa d6 XY vao thoi diém ta + At
nam trong pham vi du kién cua quing duong va huéng chuyén dong P3, thanh phén
xéac dinh quing duong va hudng chuyén dong 112 xac dinh rang 16p gia dinh t11 da
duoc phat hién dua trén cung mot 16p duéi dang 16p gia dinh t11°, va xac dinh vecto
chuyén dong R11 tir 10p gia dinh t11° dén 10p gia dinh t11.

HINH 10 13 hinh v& md ta cac chirc nang cia thanh phén x4c dinh cing mot
phuong tién giao thong theo phwong én thir nhét.

Thiét bi do laze 10C lién tuc phat hién cac vi tri cua céc 16p da di vao khoang
quét N khi phuong tién giao thong A di chuyén bang cach lap lai viéc quét laze trong
khoang quét N tai khoang thoi gian xac dinh trude At. Sau d6, thanh phan xic dinh 16p
110 va thanh phan xéc dinh cau xe 111 dugec md ta & phén trén udc tinh mot s& cdu xe
(cAu xe S1 va ciu xe tuong tu) ctia phuong tién glao thong A va quan hé vi tri gitta cac
16p (céc 16p T11, T12, v.v.) tuong tng v6i ting cau xe, dua trén dit liéu quét thu dugc
lién tuc theo su di chuyén cua phuong tién giao thong A (cAu xe gia dinh 61 va cac 16p
gia dinh 111 va 112 dugc minh hoa trong céac HINH 7 va 8).

O day, gla dinh ring vao thoi diém tb, thanh phin xac dinh 16p 110 va thanh
phan xac dinh cdu xe 111 xac dinh dugc cac 16p gia dinh t11° va t12’ lién quan dén
ciu xe gia dinh o1’ va céc 16p gia dinh 121’ va 122’ lién quan dén ciu xe gia dinh 62’
trén mit phang toa do XY. Ngoai ra, gia dinh rang vao thoi diém chi dinh tiép theo (tb
+ At), thanh phan x4c dinh 16p 110 va thanh phén x4c dinh cdu xe 111 x4c dinh dugc
cac 16p gia dinh t11 va t12 lién quan dén cu xe gia dinh o1 va céc 16p gia dinh 121 va
122 lién quan dén cAu xe gia dinh 62 trén mat phing toa do XY.

Trong trudng hgp nay, thanh phan x4c dinh quang duong va hudng chuyén
dong 112 nhu dugc md ta trén day s& thuc hién quy trinh lién két 1an luot cac 16p gia
dinh 11, 712, 121, va 122 dugc x4c dinh tai thoi diém tb + At v6i cac 16p gia dinh 7117,
112, 1217, va 122’ dugc xac dinh tai thoi diém tb trong quy trinh nhu duoc md ta trong
HINH 9. Sau d6, thanh phan x4c dinh quing duong va hudng chuyén dong 112 xac
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dinh céc vecto chuyén dong R11, R12, R21, va R22 cho ting 16p gia dinh t11, t12,
121, va 122.

O day, thanh phﬁn x4c dinh cling mdt phuong tién giao thong 113 xéac dinh cac
vecto chuyén dong R11, R12, R21, va R22 cho timg 16p gia dinh 111, 712, 121, va 122
c6 trung khdp hay khong (c6 nim trong pham vi 18i dugc xac dinh truéc hay khong)
va, khi cac vecto chuyén déng R11, R12, R21, va R22 c¢6 trung khop, thi xac dinh rang
nhidu 18p gia dinh t11, t12, 121, va 122 thudc cung mot phuong tién giao thong
(phuong tién giao thong gia dinh o). C6 nghia 13, trong cac truong hop trong do nhiéu
16p duge x4c dinh boi thanh phan x4c dinh 16p 110 di chuyén cling mot quang dudng
theo cung mdt hudng trong mot loat thoi diém, c6 nhiéu kha ning ring nhiéu 16p nay
thudc vé ciing mdt phuong tién giao thong A. Theo do, thanh phan x4c dinh cing mt
phuong tién giao thong 113 thuc hién xac dinh nhan dang phuong tién giao thong gia
dinh o trén mit phing toa do XY tuong twong va lién két nhiéu 16p (cac 16p gia dinh
111, 112, 121, va 122), ma quing duong va huong chuyén dong tring khép véi chung,
véi phuong tién giao thong gia dinh a.

Ngoai ra, gia dinh rang vao thoi didm tc sau khi thoi diém xac dinh trudc da troi
qua tir thoi diém tb, thanh phan xac dinh 16p 110 va thanh phan x4c dinh cau xe 111
con xac dinh cac 16p gia dinh 1317 va 132’ ¢6 lién quan dén cau xe gia dinh 63 trén
mit phang toa do XY. Ngoai ra, gia dinh rang vao thoi diém chi dinh tiép theo (tc +
At), thanh phan x4c dinh 16p 110 va thanh phén xac dinh cAu xe 111 xéc dinh cac 16p
gia dinh 131 va 132 ¢6 lién quan dén cu xe gia dinh o3 trén mait phéng toa do XY.
Trong trudng hop nay, thanh phén x4c dinh quang duong va hudng chuyén dong 112
con xac dinh céac vecto chuyén dong R31 va R32 cho ting 16p gia dinh t31 va 132.

Vao thoi diém nay, thanh phan x4c dinh cing mdt phuong tién giao thong 113
xac dinh cac vecto chuyén dong méi xac dinh R31 va R32 c6 trung khép voi cac vecto
chuyén dong R11, R12, R21, va R22 d& xac dinh li€én quan dén phuong tién giao thong
gia dinh o hay khong va, trong cac truong hgp trong d6 xac dinh 1a cac vecto chuyén
dong R31 va R32 nay co trung khdp, xac dinh rang céac 16p gia dinh 131 va 132 thudc

cing mét phuong tién giao thong gia dinh a.

Nhu duge md ta & phan trén, thanh phan x4c dinh quang dudng va huong
chuyén dong 112 tién hanh xac dinh lién tuc quang dudng chuyén dong va hudéng
chuyén dong (cac vecto chuyén dong R11, R21 va v.v.) cho céac 16p x4c dinh dya trén
dir liéu quét lién tuc thu dugc. Ngoai ra, thanh phan x4c dinh cing mot phuong tién
giao thong 113 lién tuc lién két cac nhom 18p, cac nhom 16p nay dugc xac dinh lién tyc
b&i thanh phan x4c dinh quang duong va hudng chuyén dong 112 va quang dudng
chuyén dong va huong chuyén dong trung khép v6i chung, 13 cac 16p thudc cung mot
phuong tién giao thong (phuong tién giao thong gia dinh a).
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Thanh phan x4c dinh sb ciu xe phia trudc 101B ¢ thé xéc dinh sb cau xe thuc
ciia phuong tién giao thong A dang di chuyén trén lan dudng L bing cach dém sb cau
xe thudc cung mot phuong tién giao thong (phuong tién giao thong gia dinh o) trong
sb cac ciu xe dugc xac dinh bsi thanh phén x4ac dinh cau xe 111.

HINH 11 13 hinh v& mo ta cac chic ning cia mot thanh phan x4c dinh 16p do
tAm 13n banh xe phat hién theo phuong an thi nhét.

Nhu minh hoa & HINH 4, tAm lan banh xe 10B duoc dat tai phia sau cliia thiét bi
do laze 10C (phia sau xa nhét cua khoang quét N), duoc phan cach ding bang khoang
cach d2 tir thiét bi do laze 10C. Theo do, it nh4t mot phan cua cac 16p (céc 16p T11,
T12, v.v.) cua phu:orng tién giao thong A dugc xdc dinh dya trén dit liéu queét cta thiét
bi do laze 10C duogc tAm lan banh xe 10B phat hién trung 1&p sau khi cac 16p di chuyén
vé phia sau ding bing khoang cach d2 khi phuong tién giao thong A di chuyén. Nhu
vy, tinh hinh dugc du kién 12 céc cau xe (cac cau xe S1, S2 va v.v.) dugc xéc dinh boi
thanh phan x4c dinh s6 cu xe phia trude 101B va cac clu xe duogc x4c dinh boi thanh
phan xac dinh sb cdu xe phia sau 101A (HINH 5) s& bi trung lap.

Nhu vy, thanh phén x4c dinh lop do tAm lan banh xe phat hién 114 s€ nhan
dang céc 16p bi phat hién tring lap boi tAm 1an banh xe 10B trong s6 céc 16p duoc thiét
bi do laze 10C phat hién, dua trén cac vecto chuyén dong R11, R12 v.v. cho ting 16p
(cac 16p gia dinh 711, 112 v.v.) dugc xac dinh bai thanh phan x4c dinh quang duong va
huéng chuyén dong 112.

0 day, nhu dugc minh hoa trong HINH 11, thanh phin xé4c dinh 16p do tim lin
banh xe phat hién 114 s& nhan dang céc vi trf cia cac 16p gia dinh t11° va 112’ (va cau
xe gia dinh o1°) khong con dugc thiét bi do laze 10C phat hién nita do da di chuyén xa
dén phia sau hon 1a phia khoang quét N. Cu thé, thanh phan x4c dinh 16p do tm lan
banh xe phat hién 114 s& 4p dung cac vecto chuyén dong R11* va R12* l4n luogt cho
cac 16p gia dinh t11” va 112°. Cac vecto chuyén dong R11* va R12* nay hién thi cling
huéng chuyén dong va quang duong chuyén dong dudi dang cic vecto chuyén dong
R21, R22 v.v. cua cac 16p gia dinh khéc 1217, 122’ v.v. trong khoang quét N.

Trong vi du dugc mo ta & HINH 11, cac 16p gia dinh 121° va 122’ nim trong
khoang quét N va, nhu vay, thanh phan x4c dinh quang dudng va hudng chuyén dong
112 ¢6 thé x4c dinh dugc cac vecto chuyén dong R21 va R22. Mat khac, cac 16p gia
dinh t11’° va t12’ nim ngoai khoang quét N, c6 lién quan do 1a cac 16p thudc cung
phuong tién giao thong (phuong tién giao thong gia dinh o) nhu cac 16p gia dinh 121°
va 122°. Theo do6, du kién 1a céc 16p gia dinh t11° va t12’ s€ di chuyén theo cung
hudéng chuyén dong va dung bang quing duong chuyén dong cta cac 16p gia dinh 1217
va 122°, ngay ca sau khi cac 16p gia dinh 711’ va 112’ da di chuyén ra ngoai khoang

quét N.
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Do d6, thanh phan x4c dinh 16p do tAm lan banh xe phat hién 114 c6 thé theo
d5i va xac dinh cac vi tri 16p d di qua khoang quét N bang cach ap dung hudng
chuyén dong va quang dudng chuyén dong cia cac 16p khac lién quan 1a cac 16p thude
cung mot phuong tién giao thong.

Thanh phan xac dinh 16p do tdm lan banh xe phat hién 114 lién tuc x4c dinh cac
vi trf trén mat phing toa d XY cia céac 16p gia dinh t11 va t12 da di qua khodng quét
N dua trén huéng chuyén dong va quing dudng chuyén dong ctia cac 16p gia dinh 121
va 122 di sau, va xac dinh cac vi tri nay da di chuyén dén phia sau nhiéu hon phia vi trf
cua tAm 13n banh xe 10B duogc xac dinh trén mat phéng toa d0 XY hay chua. O day, vi
tri ctia tAm 13n banh xe 10B xé4c dinh trén mat phéng toa 0 XY dugc xac dinh dya trén
khoang cach d2 gitta t4m 1an banh xe 10B thuc va thiét bi do laze 10C.

Ngoai ra, khi cdc vi tri trén mat phéng toa @6 XY cua céc 16p gia dinh t11 va
112 duoc xéac dinh 1a da di chuyén xa dén phia sau nhiéu hon phia vi tri cua tdm lan
banh xe 10B, thanh phan x4c dinh 16p do tAm lan banh xe phat hién 114 s& xac dinh
cac 16p gia dinh t11 va t12 13 cac 16p da bi tAm lan banh xe 10B phat hién tring lap.

Luu ¥ rang céc 18p gia dinh 121 va 122 & phia trude cac 16p gia dinh T11 va 112
da di qua khoang quét N, thanh phan x4c dinh 16p do tAm ln banh xe phat hi¢n 114
thuc hién quy trinh xur ly tuong tu nhu dugec mo ta & phan trén dya trén su lién két véi
cac 16p gia dinh 131 va 132 nim bén trong khoang quét N, va x4c dinh cac vi tri trén
mat phéng toa dd XY cla cac lép gia dinh 121 va 122.

Ludng quy trinh x& 1y ctia bd diu khién chinh

HINH 12 14 so dd m6 ta mot ludng quy trinh xtt 1y ctia bd didu khién chinh theo
phuong an thir nhét.

Luéng quy trinh dugc minh hoa trong HINH 12 duoc thuc hién lap di lap lai
thudng xuyén trong qué trinh hoat dong cua hé théng thu phi cau duong 1.

Cu thé, trudc hét, thanh phﬁn xac dinh lép 110 cua thanh phﬁn xac dinh s6 cu
xe phia tru¢e 101B s& xac dinh mot hay nhiéu 18p c6 mit hay khong trong khoang quét
N dua trén céc két qua phat hién (dit liéu quét) ma thiét bi do laze 10C thu dugc qua
hoat dong quét laze (budc SO1). 0 day, nhu dugc minh hoa trong HINH 7, thanh phin
xé4c dinh 16p 110 so sanh cac nhom toa do duge phat hién (cac nhom toa do dugc phat
hién Q1 va Q2) dugc v€ dd thi trén mit phing toa do XY tudng tuong voi mau hinh
16p P1, va xé4c dinh ring cic 16p (cac 16p gia dinh T11 va 112, v.v.) c6 mdt tai cac vi tri
twong Ung véi cdc nhém toa dd duge phat hién dua trén két qua so sanh.

Luu y rang trong cac trudng hop trong do tur cac két qua xé4c dinh cta thanh
phan x4c dinh 16p 110 x4c dinh dugc rang khong chi c6 mot 16p c6 mit trong khoang
quét N, thanh phan x4c dinh s6 cdu xe phia trude 101B ngay lap tac s& két thic ludng
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quy trinh x@ 1y va thyc hién quy trinh x1r 1y twong tu d6i v6i dir liu quét méi thu duoc
tai thoi diém chi dinh tiép theo.

Tiép theo, thanh phan xac dinh cAu xe 111 cta thanh phan xac dinh sd ciu xe
phia trugc 101B x4c dinh hai 16p c6 12 mot cap 16p tuong ting véi cung ciu xe hay
khong, dua trén quan h¢ vi tri gilra cac 16p duge xac dinh trong buge S01 (bude S02).
O day, nhu dugc minh hoa trong HINH 8, khi céc vi tri xac dinh trén mat ph'fmg toa do
XY ctia céc 16p gia dinh 711 va 12 tring khép v6i mé hinh bé tri 16p P2, thanh phan
xéc dinh cu xe 111 x4c dinh ring hai 16p gia dinh t11 va t12 1a cac 16p tao nén mot
cdp tuong ung véi cung mot cdu xe gia dinh (cau xe gia dinh o1).

Tiép theo, thanh phén x4c dinh quing dudng va huéng chuyén dong 112 cua
thanh phan xé4c dinh s6 cAu xe phia truéc 101B thyc hién lién két cung mét 16p va
déng thoi xac dinh cac vecto chuyén dong cho tung lép, dua trén vi tri céac lép Xac
dinh trong budc SO1 va céc vi tri cla cac 16p x4c dinh trong lan quét laze truge (budce
S03). O day, nhu duge minh hoa trong HINH 9, thanh phén x4c dinh quang dudng va
huéng chuyén dong 112 4p dung pham vi du kién ctia quiang duong va hudng chuyén
dong P3 dua trén 16p da dugc xéc dinh trude do (16p gla dinh 111”) cho 16p (16p gia
dinh t11) hién dang dugc x4c dinh (budc S01); xac dinh rang cac 16p ndy 1a cing mot
16p; va xéac dinh vecto chuyén dong R11 biéu thi quing duong va hudng chuyén dong
ctia cung mdt 16p (16p gia dinh t11).

Tiép theo, thanh phan x4c dinh cing mot phuong tién giao thong 113 cua thanh
phén x4c dinh s6 cau xe phia trudc 101B xé4c dinh nhidu 16p xac dinh trong budc SO1
c6 thude vé cing mot phuong tién giao thong hay khong, va dém sb cAu xe cua cung
mot phuong tién giao thong do (bude S04) O day, nhu dugc minh hoa trong HINH 10,
thanh phén xac dinh cing mot phuong ti¢n giao thong 113 xac dinh cac vecto chuyén
dong (céc vecto chuyen dong R11, R12, R21, R22, v.v.) dugc xac dinh trong budc S03
c6 trung khép nhau hay khong, va coi cac 16p tring khép (cac 16p gia dinh t11, 712,
121, 122, v.v.) la cac 16p thudc cing mdt phuong tign giao thong (phuong tién giao
thong gla dinh a). Sau d6, thanh phan x4c dinh cing mdt phuong tién giao thong 113
s& dém sb cAu xe (cac cu xe gia dinh o1, 62, v.v) tuong Gmg voi cac 16p thudc cung
mot phuong tién giao thong (phwong tién giao thong gia dinh a).

Tiép theo, thanh phin xé4c dinh 18p do tm lin banh xe phat hién 114 cia thanh
phén x4c dinh sd cau xe phia truge 101B s& xac dinh, trong sb cac 16p da di qua phia
sau va ra khoi khoang quét N, cac 16p di qua tAm 13n banh xe 10B dat tai phia sau cua
khoang quét N (buéc S05). O day, nhu dugc minh hoa trong HINH 11, thanh phan x4c
dinh 16p do tim lan banh xe phét hi¢n 114 s€ ap dung céc vecto chuyén dong (cac
vecto chuyén dong R11* va R12*), ching ciing tuong tw nhu cac céc vecto chuyén
dong (vi du, cac vecto chuyén dong R21 va R22) dugc xéc dinh trong buédc S03, cho
cac 16p da di qua phia sau va ra khéi khoang quét N. Sau d6, thanh phan x4c dinh 16p
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do tAm 1an banh xe phat hién 114 s& xac dinh céc 16p da di chuyén xa dén phia sau
nhidu hon 1 v& phia tdm lin banh xe 10B trong sb cac 16p da di qua phia sau va ra
khéi khoang quét N.

Thanh phan xé4c dinh s6 ciu xe phia trugc 101B s& trir di s6 clu xe twong (mg
vé6i cac 16p da di chuyén xa dén phia sau nhiéu hon 12 v& phia tdm lin banh xe 10B
trong budc SO05 tu sb6 ciu xe dém duoc trong budc S04, va xac dinh sb ciu xe cla
phuong tién giao thong A trong pham vi hudng vé phia trude (phia trude hudng di
chuyén) nhiéu hon 1a v& phia tAm lin banh xe 10B (budc S06).

Tiép theo, bd didu khién chinh 10D sé& x4c dinh chd ngdi ctia ngudi 14i xe cua
phuong tién giao thong A da dén chd may thu phi ty dong 20 va da ding lai hay chua
(budce SO7) Luu y rang, trong phuong an nay, bd diéu khién chinh 10D phat hién rang
chd ngdi cta ngudi l4i xe cia phuong tién giao thong A da dén chd mdy thu phi tu
dong 20 bing cam bién phat hién duge xac dinh trudc (cdm bién phat hién loai laze,
cam bién sidu Am, v.v) dugc lip & chd may thu phi tu dong 20. O day, bd diu khién
chinh 10D c6 thé x4c dinh phuong tién giao thong A da dung lai hay chua dua trén két
qua phat hién cua thiét bi do phuong tién giao thong phia di vao 10A, tAm lan banh xe
10B, thiét bi do laze 10C, v.v.

Khi phuong tién giao thong A dang di chuyén (budc SO7: KHONG), thanh phén
x4c dinh sb cdu xe phia trugc 101B s& thuc hién 1ap di 1ap lai budc SO1 dén budc S06
nhu mé ta & phan trén; va xac dinh s6 cAu xe cia phuong tién giao thong A trong pham
vi huéng vé phia truée hudng di chuyén nhiéu hon 13 v& phia tdm lin banh xe 10B,
dua trén két qua phat hién cia thiét bi do laze 10C.

Ngoai ra, song song v6i viéc thue hién quy trinh xtr 1y bude SO1 dén budc S06
cta thanh phan x4c dinh s6 cau xe phia tru¢e 101B, thanh phan x4c dinh sb clu xe
phia sau 101A s€ dém s6 1an tAm 13n banh xe 10B bi 14n 1én va xac dinh s6 cau xe cla
phan phuong tién giao thong A da di qua tAm 1an banh xe 10B (pham vi huéng vé phia
sau huéng di chuyén nhiéu hon 12 v& phia tim lin banh xe 10B).

Khi phuong tién giao thong A dugc phat hién 1a dang dung lai (budc SO7: cO),
bd phén xac dinh sb cu xe 101 s& cong lai sb cau xe dugc phat hién badi thanh phan
xéc dinh s cau xe phla sau 101A va thanh phan x4c dinh s6 céu xe phia truge 101B,
va x4c dinh dugc tong sb cAu xe ciia phuong tién giao thong A (budce S08).

Tiép theo, bo phan xéac dinh loai phuong tién giao thong 102 két hop tong sd
ciu xe cta phuong tién giao thong A dugc xac dinh bdi bd phan xac dinh sb clu xe
101 va céc théng tin khac (bé rong ta 16ng 16p, bé rong 16p, v.v dua trén két qua phat
hién cta tim lin banh xe 10B), dé x4c dinh loai phuong tién giao thong cua phuong
tién giao thong A, va xuét loai phuong tién giao thong xac dinh duoc (“phuong tién
giao thong kho 16n”, “phuong tién giao thong qua khd” v.v.) dén may thu phi tw dong
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20 (budc S09). Két qua 13, may thu phi ty dong 20 co thé xé4c dinh dugc sd tién tinh
phi theo loai phuong tién giao thong cia phwong tién giao thong A.

Hiéu qua

Nhu dugc mo ta & phan trén, v6i thiét bi xac dinh loai phuong tién giao thong
10 theo phuong 4n thi nhét, thiét bi do laze 10C chiéu mot chum tia laze 1a & d6 cao
vira tm dt cac 18p xe, it nhit trong pham vi x4c dinh trude ca lan dudng hudng vé
phia truée huéng di chuyén nhiéu hon 1a v& phia tAm lin banh xe 10B; va thu dugc dit
liéu quét bang cach phat hién anh sang phan xa cua chum tia laze la. Ngoai ra, b0
phén xéac dinh sé clu xe 101 x4c dinh duogc sb ciu xe cia phuong tién giao thong A
dua trén két qua phat hién cua tAm l3n banh xe 10B va thiét bi do laze 10C (dit li¢u
quét).

Trong c4c hé thdng thu phi cAu duong thong thudng, khoang cach gilta may thu
phi tu dong 20 va tAm lian banh xe 10B (khoang cach d1) dugc thiét 1ap bang khoang
chidu dai t6i da cua phuong tién giao thong (vi du, 18 m). Ly do la dé cho toan than
ctia phuong tién giao thong A dd hoan toan di qua tAm lan banh xe 10B vao lic phan
ghé 14i clia phuong tién giao thong A dén chd may thu ph1 tu dong 20 hay may tuong
tu. Tuy nhién, ty theo cic yéu ciu vé vi trf cua cac cdng thu phi dau di vao va di ra
dudng cao tdc, v.v, trong mot s6 trudng hop, kho co thé dam bao khong gian lap dat
trong d6 khoang cach gitta méy thu phi tw dong 20 va tAm 1dn banh xe 10B 16n hon
hoic bang chiéu dai tdi da cia phuong tién giao thong. Do do, bang cach st dung chu
hinh theo phuong 4n duge md ta & phan trén, c6 thé x4c dinh sb cdu xe 101 x4c dinh
duoc tdng sd ciu xe clia phuong tién giao thong A dya trén két qua phat hién cta thiét
bi do laze 10C, ngay ca khi mot phan tai phia truéc hudng di chuyén ctia phuong tién
giao thong A van chua di qua t4m lan banh xe 10B vao lic phéan ghé 14i cta phuong
tién giao thong A da dén chd may thu phi ty dong 20 trong lan duong L. C6 nghia 13,
6 thé xac dinh loai phuong tién giao thong cua phuong tién giao thong A va ngudi
dung c6 thé duge tinh phi mot cich phu hop, ngay ca khi mot phan tai phia trudc
hudng di chuyén ctia phuong tién giao thong A van chua di qua tdm lin banh xe 10B
vao lac dang thuc hién quy trinh xir 1y thu phi. Do d6, theo thiét bi xac dinh loai
phuong tién giao thong 10 theo phuong an nay, c6 thé 1ap dat thiét bi tai cac vi tri
khong dam bao du khong gian 14p dat, dong thoi co thé x4c dinh duoc loai phuong tién
giao thong cua cac phuong tién giao thong v6i dd chinh xéc cao.

Ngoai ra, theo thiét bi xac dinh loai phuong tién giao thong 10 dugc mo ta &
phén trén, ngay cé trong céc truong hop trong d6 mot phan cua cac ciu xe khong duoc
x4c dinh chinh xac dya vao cac két qua phat hién cta thiét bi do laze 10C do két qua
phat hién 4nh sang phan xa bi 151 ttrc thoi, c6 thé xac dinh mot cach dang tin cay s6
cAu xe cua phan cta phuong tién giao thong A da di qua tAm lin banh xe 10B bang
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cach st dung cac két qua phat hién cua tAm 13n banh xe 10B. Vi vay, c6 thé cai thién
d6 chinh x4c trong x4c dinh s6 ciu xe ciia phuong tién giao thong A.

Theo thiét bi x4c dinh loai phuong tién giao thong 10 dugc mo ta ¢ phén trén,
thanh phan x4c dinh s6 cau xe phia sau 101A xéc dinh sb cdu xe clia phuong tién giao
thong A trong pham vi hudng vé phia sau cua huéng di chuyén nhidu hon 13 v& phia
tdm 1an banh xe 10B dua trén két qua phat hién cua tAm lan banh xe 10B; va thanh
phan xé4c dinh s6 cdu xe phia truée 101B xac dinh sb ciu xe ciia phuong tién giao
thong A trong pham vi huéng vé phia truéc cua hudng di chuyén nhidu hon 1a vé phia
t4m ln banh xe 10B dua trén két qua phat hién cia thiét bi do laze 10C.

V6i cAu hinh nay, sd cau xe cla phan phuong tién giao thong A da di qua tAm
15n banh xe 10B dugc xéc dinh nhd két qua phét hién cia tim lan banh xe 10B (s6 lan
bi ldn 1én). Nhu vay, c6 thé cai thién do chinh xé4c trong viéc xdc dinh sb cu xe cla
phuong tién giao thong A. Cu thé, khi phuong tién giao thong A 12 “phuong tién giao
thong hang nhe” hodc “phu(mg tién giao thong hang ti€u chuin”, c6 nhiéu kha ning 13
tht ca cac cAu xe sé di qua tdm lan banh xe 10B vao lic phan ghé 14i cia phu’ong tién
giao thong A da dén chd may thu phi tw dong 20. Trong truong hop nay, s6 cau xe cla
phuong tién giao thong A dugc xéc dinh hoan toan dua trén cac két qua phat hién cua
tAm 13n banh xe 10B. Nhu vay, c6 thé dat dugc do chinh xéac theo quy dinh.

Theo thiét bi x4c dinh loai phuong tién giao thong 10 nhu duge md ta & phéan
trén, thanh phan x4c dinh s6 cAu xe phia trugc 101B (thanh phan x4c dinh 16p 110) xac
dinh rang, trong cac trudong hop trong do6 thu duoc nhiéu toa dd 1a céc két qua phat
hién cua thiét bi do laze 10C trung khép véi mAu hinh 18p dugc x4c dinh trude P1, thi
cac lép c6 mit & cac vi tri twong Gng véi nhiéu toa do duoc phat hién.

Véi chu hinh nay, trong céc trudng hop trong do, vi dy, cac manh rac vun, bun
dét, v.v. dugc phat hién trong cac két qua phat hién cia thiét bi do laze 10C, ¢ thé triét
dugc viéc nhan dang sai cac manh rac vun, bun dat..1a 16p. Vi vay, co thé cai thién do

chinh x4c trong viéc xac dinh s6 cAu xe bang cach st dung cac két qua phét hién cua
thiét bi do laze 10C.

Theo thiét bi x4c dinh loai phuong tién giao thong 10 nhu dugc md ta & phan
trén, thanh phan xac dinh sb cdu xe phia trugc 101B (thanh phén xé4c dinh cau xe 111)
xéc dinh, trong cac trudng hop trong d6 quan hé vi tri gitta hai 16p duoc xé4c dinh dwa
trén cac két qua phat hién cua thiét bi do laze 10C trung khop v6i md hinh bb tri 16p
duoc xac dinh trude P2, thi phuong tién giao thong A c6 mdt cdu xe twong ung voi hai
16p.

Véi chu hinh nay, trong cac trudng hop trong do cac vi tri ctia nhidu 16p duge
xac dinh trong khoang quét N, ¢ thé x4c dinh su c6 mit cua cac cAu xe tuong tng véi
cac 16p véi @6 chinh xéac cao. Vi vay, co thé cai thién hon nita do chinh xac trong vi€c
x4c dinh sb cAu xe bang cach st dung cac két qua phat hién cta thiét bi do laze 10C.
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Theo thiét bi x4c dinh loai phuong tién giao théng 10 nhu duoc md td & phan
trén, thanh phan xac dinh s6 ciu xe phia tru¢c 101B (thanh phan xic dinh quing
duong va hudng chuyén dong 112 va thanh phén x4c dinh cung mdt phuong tién giao
thong 113) xéac dinh céc vecto chuyén dong cta céac 16p xe dya trén nhiéu két qua phat
hién caa thiét bi do laze 10C tai nhidu thoi diém, va xac dinh rang, trong cic trudng
hop trong d6 cac vecto chuyén dong cua nhiéu 16p tring khép, thi nhiéu 16p thude
cung mot phuong tién giao thong.

V&i chu hinh nay, c6 thé phén biét mot phuong tién giao thong (phwong tién
giao thong A) vdi cac phuong tién giao thong khac dang di chuyén trén mot lan L.
Nhu viy, co thé xéc dinh s ciu xe cho mdt phuong tién giao thong (phuong ti€n giao
thong A) v&i d chinh xéc cao hon.

Vi dy, trong cac trudng hop trong d6 phuong tién giao thong di sau dang di
chuyén phia trude hudng di chuyén ciia phuong tién giao thong A, ¢6 nhiéu kha ning
téc @6 di chuyén cta phuong tién giao thong di sau s€ khéc v6i te do di chuyén cua
phuong tién giao thong A. Nhu vy, cac 16p c6 céc vecto chuyén dong khac véi cac
16p ctia phuong tién giao thong A c6 thé duoc xac dinh 12 céc 16p cuia phuong tién giao
thong khac phuong tién giao thong A (phuong tién giao thong di sau). Do d6, thanh
phan xac dinh cing mot phuong tién giao thong 113 ¢co thé x4c dinh cac 16p (cac cau
xe) thudc cing mot phuong tién giao thong, va ¢6 thé dém sb ciu xe mot cach chinh
x4c.

Theo thiét bi xac dinh loai phuong tién giao thong 10 nhu dugc mod ta 6 phan
trén, thanh phan x4c dinh s6 cu xe phia trudc 101B (thanh phan xéc dinh 16p do tAm
lan banh xe phat hién 114) xdc dinh cac 16p duoc phat hién boi tdm l3n banh xe 10B
trong sb cac 16p duogc thiét bi do 10C phat hién, dua vao cac vecto chuyén dong cta
nhiéu 16p.

V&i chu hinh nay, c6 thé phan biét cac cAu xe duoc tinh trung 1ap trong cac két
qua phat hién cua t4m 1an banh xe (s6 14n bi lan 1én) trong s6 cac ciu xe dugc phat
hién dua trén céac két qua phat hién cua thiét bi do laze. Do d6, ¢ thé ngan chin viéc
dém trung cing mot cAu xe va xac dinh s ciu xe cho phuong tién giao thong A véi 4o
chinh x4c cao hon.

Do d6, theo thiét bi xac dinh loai phurong tién giao thong 10 theo phuong an thi
nhat, c6 thé 1ap dat thiét bi tai cac vi tri khong dam bao du khong gian lip dit, dong
thoi c6 thé x4c dinh duoc loai phuong tién giao thong cua cac phuong tién giao thong
v61 do chinh xac cao.

Phuong an tht hai

Thiét bi x4c dinh loai phuong tién giao thong theo phwong éan thir hai dugc mo
ta sau day theo HINH 13.
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Luu ¥ rang thiét bi xac dinh loai phuong tién giao théng theo phuong 4n th® hai
cling twong ty nhu thiét bi ctia phuwong én thr nhit v& mit két ciu, cAu hinh chirc ning
va cac phuong dién cu thé khac va, do do, s& bd qua phan minh hoa. Tuy nhién, trong
phuong an nay, khoang cach d2 (Xem HINH 3) giita tAm lan banh xe 10B va thiét bi do
laze 10C duoc thiét 1ap cang ngén cang t5t dé thiét bi do laze 10C cb thé phat hién tat
ca cac 16p xe v& phia trude hon 13 vé phia tAm 1in banh xe 10B cua mét phuong tién
giao thong (phuong tién giao thong A).

Ludng quy trinh xr 1y ctia bo diéu khién chinh

HINH 13 13 so @ md ta mot ludng quy trinh xir 1y clia thanh phén x4c dinh sb
cAu xe theo phuong an thir hai.

Gidng nhu phuong an thir nhét, ludng quy trinh xt Iy minh hoa trong HINH 13
duoc thuc hién lap di 1ap lai thuong xuyén trong qua trinh hoat dong cua hé théng thu
phi cau duong 1.

Cu thé, thanh phan x4c dinh s6 cdu xe phia sau 101A dém sd 14n tAm lan banh
xe 10B bi lan 1én va xéac dinh cac ciu xe cuia phin phuong tién giao thong A da di qua
tAm lan banh xe 10B (bude S11).

Thanh phan xac dinh s6 cAu xe phia sau 101A xé4c dinh phuong tién giao thong
da dung hay chua (budc S12) va, trong truong hop phucmg tién giao thong A dang di
chuyén (buorc S12: KHONG), thi s& tiép tuc dém sb cau xe dua trén cac két qua phat
hién cua tAm 13n banh xe 10B.

Mt khac, trong cac truong hop trong dé phuong tién giao thong A dung lai
((buoc S12: CO), thiét bi do laze 10C s& thyc hién quét laze. Sau d6, thanh phin xac
dinh sb cdu xe phia truée 101B xdc dinh duoc sb ciu xe cia phuong tién giao thong A
trong pham vi hudng vé phia tru¢c hudng di chuyén nhiéu hon 12 v& phia tAm lan banh
xe 10B, dua trén dit liéu quét thu dugc tlr viée quét laze (bude S13).

Tiép theo, bd phan xac dinh s6 cau xe 101 s& cong lai s6 ciu xe dugc phat hién
bdi thanh phan xé4c dinh sb cau xe phla sau 101A va thanh phin xéc dinh sb ciu xe
phia truée 101B, va xéc dinh dugc téng sd cAu xe clia phuong tién giao thong A (budc
S14).

Tiép theo, bd phan xé4c dinh loai phuong tién giao thong 102 két hop tong s6
cAu xe cla phuong tién giao thong A dugc xac dinh bsi bd phan xéac dinh sb céu xe
101 va céc thong tin khac (bé rong ta 10ng 16p, bé rong 16p, v.v dua trén két qua phat
hién cta tm lin banh xe 10B), d8 xac dinh loai phuong tién giao thong cia phuong
tién giao thong A, va xudt loai phuong tién giao thong xac dinh duoc dén may thu ph1
tu dong 20 (budc S15). Két qua 13, may thu phi tw dong 20 ¢6 thé xac dinh dugc sd
tién tinh phi twong Gmg v6i loai phuong tién giao thong clia phuong tién giao thong A.

Hiéu qua
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Nhu duge md ta & phan trén, voi thiét bi xac dinh loai phuong tién giao thong
10 theo phuong 4n thit hai, thiét bj do laze 10C bat ddu quét laze (chiéu mot chum tia
laze 1a) sau khi xdc dinh phuong tién giao thong A da ding. Sau d6, thanh phén xic
dinh s6 cdu xe phia truée 101B x4c dinh dugc s6 cu xe trong pham vi huéng vé phia
trude huéng di chuyén nhiéu hon 13 v& phia tim lin banh xe 10B, dua trén dit liéu quét
thu dugc sau khi phuong tién giao thong A da dung.

Két qua cla cAu hinh nay 13, trude hét, s6 ciu xe trong pham vi hudng vé phia
sau huéng di chuyén nhidu hon 13 v& phia tAm lan banh xe 10B dugc x4c dinh boi tAm
13n banh xe 10B va, sau do, thiét bi do laze 10C s& thuc hién quy trinh phat hién sb cau
xe trong pham vi hudng vé phia truéc huéng di chuyén nhidu hon 12 vé phia tAm lan
banh xe 10B. Do dd, c6 thé don gidn héa quy trinh xac dinh sb clu xe bang cach st
dung thiét bi do laze 10C.

Céac phuong an khac

Céc phuong 4n khac nhau dd dugc md ta chi tiét & phan trén, nhung khong nén
hiéu 14 cac phuong dién cu thé cta thiét bi xac dinh loai phuong tién giao thong 10
theo cac phwong an nay bi gi6i han & do, va cd thé thyc hién nhiéu cai bién v& thiét ké
mién 13 khong tach roi ndi dung chinh cua sang ché.

Vi du, trong phuong an thu nhét, thanh phan x4c dinh cung mdt phuong tién
giao thong 113 xé4c dinh cac 16p c6 thude cung mdt phuong tién giao thong hay khong
dua trén céc vecto chuyén dong (quing dudng chuyén dong va hudng chuyén dong)
clia cac 16p ma cac vi tri cia chung duogc xac dinh. Tuy nhién, cadc phuong an khac
khong bi gidi han & do.

Vi du, ngudi ta biét rang, bé rong ta 1ong 16p cua cac ciu xe ciia mot phuong
tién giao thdong thudng xép xi bang nhau. Nhu vdy, thanh phan xac dinh cing mot
phuong tién giao thong 113 theo phwong an khac co thé ¢6 cu hinh c6 tac dung xac
dinh rang, trong cc trudng hop trong d6 khoang cach (bé rong ta 1ong 16p) theo hudng
bé ngang cua lan (hudng £Y) cua tung 16p twong Gtng v6i mot ciu xe va khoang cach
(bé rong ta 16ng 16p) theo hudng bé ngang cua lan (huéng £Y) cla ting 16p twong Gmg
v6i cdu xe khic chénh léch dang ké, thi hai cAu xe nay thudc cac phuong tién giao
thong khac nhau.

Luu ¥ rang khi phan biét c6 phéi cing mét phwong tién giao thong hay khong
dya trén bé rong ta 1ong 16p, du kién ring sé& c6 cac bién thé khac nhau trong céc gi4 tri
duoc phét hién (cac khoang cach theo hudng bé ngang cua lan giita hai 16p twong tng
v6i mot ciu xe) cua bé rong ta 1ong 16p tuy thudc 16p 1a 16p don hay 16p ddi. Tuy
nhién, c6 thé phan biét mdt phuong tién giao thong khd 16n véi phuong tién giao
thong tiéu chuén di sau bing cach cho phép 15i bién d6 bang khoang be rong cia mot

16p.
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Ngoai ra, nguoi ta biét ring, thong thudng, cc vi tri tAm cAu xe ciia cac ciu xe
cuia mot phuong tién giao thong tring khép véi nhau. Theo do, co thé xé4c dinh cac cdu
xe ¢6 thudc cung mot phuong tién giao thong hay khong bang cach x4c dinh cac vi tri
tAm céu (gia tri trung binh cta céc vi tri theo bé ngang cta lan gifta hai 16p twong tng
véi mot ciu xe). Vi duy, trong cac trudong hgp trong do phuong tién giao thong A la xe
kéo, xe nay kéo mot phuong tién giao thong, du kién ring s& c6 mot su chénh I&ch 16n
gifta céc bé rong ta 16ng 16p cua xe kéo (phuong tién giao thong A) va phuong ti¢n
giao thong duoc kéo. Tuy nhién, mién 13 xe kéo kéo phuong tién giao thong theo mot
dudng thang, céc vi tri tim cu xe cua xe kéo va phuong tién giao thong dugc kéo s&
co ban la trung khép. Theo do, b;"mg viéc st dung cAu hinh nay, c6 thé xac dinh cac
cAu xe dugce xac dinh ¢6 thudc cing mot phuong tién giao thong hay khong véi do
chinh xac cao (két hop xe kéo va phuong tién giao thong dugc kéo), ngay cé khi
phuong tién giao thong A 1a xe kéo.

Thanh phin x4c dinh céu xe 111 theo phuong an tha nhét dugc md ta 1a mot bd
phén dung dé xac dinh, trong cac trudng hop trong d6 quan hé vi tri gilta 16p & Vi tri
bén tréi huéng di chuyén (I6p gia dinh t11) va 16p & vi tri bén phai huéng di chuyén
(16p gia dinh t12) thda man cc diéu kién xac dinh trudc, thi phuong tién giao thong A
bao gdbm mat ciu xe (cAu xe gia dinh c1) twong tmg vdi hai 16p nay.

Tuy nhién, ty thudc vao quan hé vi tri gilta thiét bi do laze 10C va cac 16p cua
phuong tién giao thong A dang di chuyén trén lan L, du kién s& x4y ra tinh trang trong
d6 mot 16p & vi tri bén phai huong di chuyén bi che khuét déng sau 16p kia ¢ vi tri bén
trai huéng di chuyén va khong xuét hién trong dit liéu quét (nhu cac nhom toa do dugc
phat hién Q1, Q2, v.v.) Vidu, du kién 1a 16p T32 & vi tri bén phai hudng di chuyén cta
phuong tién giao thong A dugc minh hoa trong HINH 4 sé& bi che khuét ding sau 16p
T21 & vi tri bén trdi hudng di chuyén cia phuong tién giao thong A, va 16p T32 sé&
khong xuat hién trong dit liéu quét.

Tuy nhién, ngay ca khi mot s6 16p bi che khuAt sau cac 16p khac va khdng dugc
phét hién trong dit liéu quét thu dugc vao mot thoi diém xac dinh, cac quan hé vi tri
twong ung gitta cac 16p va thiét bi do laze 10C s& thay ddi theo sy di chuyén cla
phuong tién giao thong A va nhu vy, cac 16p bi che khudt nay c6 thé dugc phét hién
vao thoi diém xac dinh khac. Noi cach khac, thanh phan xac dinh cdu xe 111 c6 thé
lién két hai 16p thudc cing mot ciu xe cho tAt ca cac cdu xe clia phuong tién giao
thong A da trén nhidu dit liéu quét thu duge vao nhidu thdi diém (cc thoi diem duoc
chi dinh sin) trong khi phuong tién giao thong A dang di chuyén.

Thanh phan x4c dinh cu xe 111 theo phuong an khac ¢ th duoc chu hinh dé
x4c dinh thém khodng céch theo bé rong cua lan cua ting 16p trong sé hai 16p lién
quan dén ciing mot cAu xe (vi du, cdu xe gia dinh o1) va, theo d6, xac dinh bé rong ta
16ng 16p theo cdu xe.
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V6i cAu hinh nay, c6 thé x4c dinh bé rong ta 16ng 16p xe cua phuong tién giao
thong A dua trén cac két qua phat hién cua thiét bi do laze 10C va, nhu vy, co thé Xac
dinh loai phuong tién giao thong clia phuong tién giao thong A véi d0 chinh xéc cao
hon.

Tuwong tu, thanh phan x4c dinh 16p 110 theo phuong 4n khic c6 thé dugc cdu
hinh dé nhan dang bé rong 16p cia céc 16p (bé rong 16p clia mdt 16p don hodc mot 16p
d61) ma cac vi tri ciia ching da dugc xac dinh dya trén céc hinh cta cac nhoém toa do
duoc phat hién.

Vi du, thanh phan x4c dinh 16p 110 c6 thé duge cAu hinh dé xac dinh céc 16p gia
dinh 711 va t12 1a cac 16p don trong céc trudng hop trong do bé rong theo bé rong lan
cta cic nhom toa dd duge phat hién Q1 va Q2 (xem HINH 7) nhé hon gia tri dugc xac
dinh trudc, va xac dinh rang céc 16p gia dinh 11 va 112 la céc 16p ddi trong cac truong
hop trong do bé rong 16n hon hodc bang gia tri duge xac dinh trude.

Véi cu hinh nay, 6 thé x4c dinh bé rong 16p xe dya trén cac két qua phat hién
ctia thiét bi do laze 10C va, nhu vay, c6 thé x4c dinh loai phuong tién giao thong cua
phuong tién giao thong A v6i d9 chinh xac cao hon.

Trong cac trudong hop trong do co thé x4c dinh, vi du, bé rong ta long 16p, bé
rong 16p, va s6 cAu xe cua phuong tién giao thong A dya trén cac két qua phét hién cua
thiét bi do laze 10C nhu dugc md ta & trén, thiét bi xac dinh loai phuong tién giao
thong 10 co thé xac dinh loai phuong tién giao thong cua phuong tién giao thong A ma
khong can phai s dung két qua phat hién cla tAm 13n banh xe 10B. Theo d6, thiét bi
x4c dinh loai phuong tién giao théng 10 theo phuong an khac c6 thé ¢ cdu hinh trong
d6 khong c6 tAm lan banh xe 10B.

Co nghia 13, thiét bi xac dinh loai phuong tién giao thong 10 theo phuong an
Kkhac d& c6 thé c6 cAu hinh khong c6 tdm ldn banh xe 10B va bao gbém thiét bi do laze
10C chiéu chum tia laze la ¢ dd cao vua tdm dit cac 16p xe cua phuong tién giao
théng A, trong mdt pham vi dugc xac dinh trudc cia lan duong L, va phat hién anh
sang phan xa clia chum tia laze; va by phén xac dinh sb cau xe 101 c6 tac dung xac
dinh sb cdu xe cia phuong tién giao thong A dua trén két qua phat hién ctia thiét bi do
laze 10C.

Trong trudng hop nay, by phén xac dinh s6 céu xe 101 bao gbdm thanh phan xac
dinh 16p 110, thanh phan nay x4c dinh, trong céc truong hop trong do6 thu dugc nhiéu
toa dd l1a céac két qua phat hién cta thiét bi do laze 10C trung khép véi mAu hinh 16p
dugce xac dinh trude P1, 16p cua phuong tién giao thong A s& c6 mat & vi tri tuong Ung
v6i nhidu toa dd dugc phat hién.
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Vi chu hinh nay, khong cn thiét phai 1ip dat tm lin banh xe 10B va, nhu vay,
¢6 thé giam cac chi tiét bo phan cia thiét bi xac dinh loai phuong tién giao thong 10 va
giam duogc chi phi san Xuét.

Ngoai ra, trong mot phucng an trong d6 khong co tAm 1in banh xe 10B, bd
phén xac dinh sé cAu xe 101 bao gdm mot thanh phan x4c dinh cAu xe ¢ tac dung xac
dinh, trong céc truong hop trong d6 quan hé vi tri giita hai 16p xéac dinh dya trén céc
két qua phat hién cua thiét bi do laze 10C trung khop v6i md hinh bd tri 16p duge xac
dinh trudc, 13 phuong tién giao thong A c6 mot ciu xe twong (g v6i hai 16p.

Ngoai ra, trong mdt phuong an trong d6 khong co tdm lan banh xe 10B, b
phén xéac dinh sb cu xe 101 ¢6 thé bao gdm thanh phén xac dinh quing duong va
huéng chuyén dong 112 nhén dang hudéng chuyén dong va quang duong chuyén dong
cta tung 16p dua vao céc két qua phat hién cta thiét bi do laze 10C tai nhidu thoi
didm; va thanh phan xac dinh cing mdt phuong tién giao thong 113 x4c dinh, trong
cac truong hop trong d6 hudng chuyén dong va quing dudng chuyén dong tai nhiéu
thoi diém trung khop, thi nhiéu 18p s& thudc cuing mot phuong tién giao thong.

Thanh phén x4c dinh 16p 110 theo phuong an thi nhéit dugc md ta 1a mot bo
phén c6 chirc nang xac dinh, trong cac trudmg hop trong do6 thu duge nhiéu toa dd 1a
cac két qua phat hién cla thiét bi do laze 10C trung khép véi mAu hinh 18p duge xéac
dinh trudc, thi cac 186p c6 mit & cac vi tri twong Gmg voi nhiéu toa dd dugc phat hién. 0
day, cum tir “tring khép voi mAu hinh 16p” khong bi gidi han trong cac truong hop
trong d6 tAt ca cac toa do trong nhom toa d6 dugc phat hién Q1vaQ2 nam trong pham
vi dugc tao boi mau hinh 16p P1, nhung ddng thoi cling ¢6 nghia 1a mot phan (phan
16n) cua tét ci toa dd c6 trong nhom toa do dugc phat hién Q1 va Q2 hiu nhu nim
trong pham vi cia mAu hinh 16p P1.  C6 nghia 13, ngay ca trong cac trurong hop trong
d6 cac toa do dugc phét hién sai mot cach tw phat do manh vun rac hodc bun dit, thanh
phén x4c dinh 16p 110 thyc hién viéc so sénh trung khép mau cua t4t ca cadc nhom toa
dd dugc phat hién Q1 va Q2 véi mAu hinh 16p P1 va x4ac dinh rang cac 16p c6 mat khi
muc do trung khép tdng thé cao.

Su viéc twong tu xay ra ddi véi viéc so sanh trung khop mau cua quan hé vi tri
gifta hai 16p duge phat hién véi md hinh bd tri 16p P2 bsi thanh phan xéac dinh cAu xe
111.

Trong phuong an thir nhét, khoang quet N cua thiét bi do laze 10C dugc md ta
1a mot pham vi duge xac dinh truéc hudng vé phia trude hudng di chuyén nhiéu hon
1a vé& phia tAm 13n banh xe 10B. Tuy nhién, cac phuong 4n khac khong bi giéi han &
do.

Vi dy, thiét bi do laze 10C theo phuorng an khac ¢6 thé dugc cdu hinh dé thuc
hién viéc quét laze trong pham vi huong vé phia truge hudng di chuyén nhiéu hon 12
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v& phia tAm lan banh xe 10B va ddng thoi trong mot pham vi hudéng vé phia sau hudng
di chuyén nhidu hon 12 v& phia tdm lan banh xe 10B.

Vi cdu hinh ndy, c¢6 thé xac dinh cac vi tri cla cac lép xe trong mot pham vi
rong hon dua trén cac két qua phat hién cua thiét bi do laze 10C va, nhu vay, ¢ thé
x4c dinh sb ciu xe ciia phuong tién giao thong A v6i do chinh xac cao hon.

Trong phuong én thi nhét, mot cdu hinh dugc md ta trong d6 chi mot minh
thiét bi do laze 10C 1a duoc l5p dat tai tiéu dao I & phia bén trai huéng di chuyén. Tuy
nhién, cac phuong 4n khac khong bi gi6i han ¢ do.

Vi du, mét (hoic nhidu) thiét bi do laze 10C 6 thé dugc lap dat tai mdi tiéu dao
I & phia bén trai huéng di chuyén va & phia bén phai hudéng di chuyén cua lan duong
L.

C6 thé gidm cdc didm mu bing cach lip dt nhiéu thiét bi do laze 10C & cac vi
tri khac nhau va két hop dit lidu quét thu dugc tir nhiéu thiét bi do laze 10C. Két qua
1a, co thé xé4c dinh cac vi tri lép véi @0 chinh xac cao hon.

Ngoai ra, mién 1a thiét bi do laze 10C c6 kha nang phét ra anh séng & do cao
vira tAm dit cac 18p xe ctia phuong tién giao thong A, thiét bi do laze 10C khong bi
gidi han trong viéc phét dnh séng theo chiéu ngang.

Ngoai ra, thiét bi do laze 10C khong bi gi6i han trong cac phuong an trong do
thiét bi do laze 10C dugc cAu hinh 13 mot thiét bi dang don (cac phuong an trong do
thiét bi nim trong mdt vo may don nhét). Vi duy, thiét bi do laze 10C c6 thé dugc ciu
hinh tir mot may chiéu, mdy nay chiéu chum tia laze la, va mot thiét bi do phét hién
4nh sang phan xa cua chum tia laze la. May chiéu va thiét bi do duoc 13p dat riéng
trén timg tiéu dao 1. Trong cu hinh nay, may chiéu va thiét bi do hoat dong ddng bd
v6i nhau.

Thanh phan xéc dinh 16p do t4m 1an banh xe phat hién 114 theo phwong an thir
nhit dugc mo ta 13 mot bd phén c6 chue niang xac dinh cac 16p xe dugc phat hi¢n boi
tAm lin banh xe 10B trong sb cac lép duoc thiét bi do 10C phat hién, dua vao cac
vecto chuyén dong (R21, R22, v.v. (HINH 11)) cta nhidu 18p xe. Tuy nhién, cac
phuong 4n khac khong bi gi6i han & do.

Vi duy, thanh phé“m x4c dinh ciu xe 111 lién tuc nhén dang cac cau xe (cac cAu xe
gia dinh 61, o1, v.v) tir phia trudc cua phuong tién giao thong A theo su di chuyén cua
phuong tién giao thong A tir lic di vao lan duong L. O day, thanh phén x4c dinh 16p do
tAm 13n banh xe phat hién 114 theo phuong an khac tim duoc khoang cach (khoang
cach ciu xe) theo hudng lan gilra hai cau xe duoc nhan dang. Cu thé, mdi ]an nhan
dang dugc mot cAu xe méi duge xac dinh 13 thudc cing mot phuong tién giao thong
(phuong tién giao thong gia dinh o), thanh phén x4ac dinh 16p do tAm 1an banh xe phat
hién 114 s& tim dugc khoang cach cAu xe gilta cac ciu xe lan can nhu khoang cach
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A12 giita cdu xe gia dinh ol (cAu xe thir nhét) va cdu xe gia dinh 62 (ciu xe tht hai),
khoang cach A23 giira cau xe gia dinh 62 (cAu xe thir hai) va ciu xe gia dinh 63 (cAu
xe thir ba), v.v..

Sau do, phucmg tién giao thong A da tién 1én va tAm ldn banh xe 10B phat hién
su lin qua ciia cau xe thtr nhét, thanh phan x4c dinh 16p do tAm lan banh xe phat hién
114 st dung vi tri cia cAu xe thi nht (Vl tri d4t tAm ldn banh xe 10B) 1am quy chiéu
va uGe tinh cac vi tri dat cau xe thit hai, ciu xe tht ba va v.v. dua trén cac khoang cach
da tim duoc trude d6 A12, A23 v.v. Ngoai ra, khi phu’ong tién giao thong A da tién lén
va tAm 13n banh xe 10B phat hién sy lin qua ctia ciu xe thi hai, thanh phén x4c dinh
16p do tAm lan banh xe phét hign 114 s dung vi tri ctia cAu xe thi hai (vi tri dat tAm
1an banh xe 10B) lam quy chiéu va udc tinh cac vi tri dat ciu xe thi ba va cic cau xe
sau cau xe thr ba dya trén khoang cach A23 va v.v. Bing cach lién tuc 13p lai quy trinh
nay, thanh phan xé4c dinh 16p do t4m 13n banh xe phat hién 114 udc tinh cic vi tri dat
c4c cAu xe vé phia trudc hudng di chuyen nhidu hon 1 vé phia cau xe méi di qua tAm
lan banh xe 10B (cac ciu xe chua di qua tAm 13n banh xe 10B).

Do d6, thanh phan xéc dinh 16p do tAm lan banh xe phét hién 114 ¢6 thé xéc
dinh céc 16p dugc tAm 13n banh xe 10B phat hién trong s céc 16p dugc thiét bi do laze
10C phét hién v6i d6 chinh xac cao bang cach lién két cac vi trf cla céac cau xe (16p)
duoc thiét bi do laze 10C phét hién dya trén cac cau xe (16p) duge tAm lan banh xe
10B phat hién.

Trong budc SO7 (phuong an thir nhét) va budc S12 (phuong an thu hai), bd
didu khién chinh 10D duge md ta 1a mot bd phén cb chie nang xac dinh phuong ti€n
giao thong A dang di chuyén c6 dung lai tai méy thu phi tu dong 20 hay khong va,
trong céc truong hop xac dinh duge phuong tién giao thong A dung lai thi s& thuc hién
quy trinh x4c dinh loai phuong tién giao thong. Tuy nhién, cac phuong an khac khong
bi gidi han & do.

Vi du, bd didu khién chinh 10D c6 thé dugc céu hinh dé khoi dong quy trinh
x4c dinh loai phuong tién giao thong ¢ giai doan thiét bi do phuong tién giao thong
phla di vao 10A phat hién phuong tién giao thong A di vao. Cu thé, bd phan xéac dinh
s& ciu xe 101 xult dén bd phan x4c dinh loai phuorng tién giao thong 102 mbi 14n sb
cAu xe x4c dinh bang thiét bi do laze 10C va tAm 1in banh xe 10B dugc cap nhat theo
su di chuyén ctia phuong tién giao thong A. Sau do, bd phan x4c dinh loai phuong tién
giao thong 102 xac dinh sb 18 ph1 cau duong tdi da trong sb cac loai phuong tién g1a0
théng kha di dugc xé4c dinh tur s6 két qua xéac dinh cau xe lién tuc nhan dugc, va xudit
két qua xac dinh nay dén may thu phi ty dong 20. Két qua 13, xac dinh dugc s6 18 phi
cau dudng theo loai phuong tién giao thong thuc cia phuong tién giao thong A vao
thoi diém khi phan ghé 14i cia phuong tién giao thong A dén chd mady thu phi tw dong
20.
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Trong cac phuong an dugc md ta ¢ phén trén, cac chuong trinh thyc hién cac
chirc ning khac nhau cta bd didu khién chinh 10D cua thiét bi xdc dinh loai phuong
tién giao thong 10 dugc ghi lai trong mot moi trudng ghi may tinh doc dugc, va mot
hé may tinh dugc didu khién dé doc va thyuc hién céc chuong trinh duge ghi trong moi
truong ghi. Theo d6, cac quy trinh khac nhau dugc thuc hién. O day, cac budc cla
ting quy trinh cta b didu khién chinh 10D mo ta trén day dugc luu trong moi truong
ghi méy tinh doc dugc dudi dang mot chuong trinh, va céc quy trinh khac nhau nay
duoc thuc hién bang cach cho may tinh doc ra va thuc hién chuong trinh nay. Ngoai
ra, moi truong ghi may tinh doc dugc nay chi mot dia tlr, dia quang tir, CD-ROM,
DVD-ROM, bd nhé ban din, hodc v.v. Ngoai ra, chuong trinh may tinh nay co thé
dugc phan bd dén may tinh bang duong truyén thong, va mdy tinh nhén dugc su phan
bd nay co thé thyc hién chuong trinh.

Ngoai ra, cac chirc ning khac nhau ctia bd diéu khién chinh 10D c6 thé duoc
cung cap bai nhidu thiét bi duoc két ndi qua mang.

Mic du mot s6 phuong an da duge mo ta, cac phuong 4n ndy chi c6 muc dich
1am vi du chit khéng c6 y giéi han pham vi cua sang ché. Cac phuong an duge md ta
trong ban mod ta nay ¢ thé c6 nhidu dang khac nhau, va ngoai ra, co thé thyuc hién céc
phuong an bd bot, thay thé va thay d6i mién 13 khong tach roi y tudéng clia sang ché.
Céc diém yéu ciu bao ho di kém va cac diém tuong duong s& bao gdm céc phuong 4n
hodc cac phuong an cai bién nay trong trudng hop ching thude pham vi
cla sang ché.

Kh4 niing ng dung trong cong nghiép

Theo thiét bi xac dinh loai phuong tién giao thong, phuong phap xac dinh loai
phuong tién giao thong, va chuong trinh nhu dugc mo ta & phan trén, co thé 1ap dat
thiét bi tai céc vi tri khong dam bao di khong gian lép dat, ddng thoi ¢6 the xac dinh
duoc loai phuong tién giao thong cia phuong tién giao thong voi do chinh xac cao.

Danh séch cac s chi dan

1 Hé thdng thu phi cau duong

10 Thiét bi xac dinh loai phuong tién giao thong
10A Thiét bi do phuong tién giao thong phia di vao
10B TAm ldn banh xe

10C Thiét bi do laze

10D Bo diéu khién chinh

101 Bd phéan xac dinh s6 cau xe

101A Thanh phan x4c dinh s6 cu xe phia sau
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101B Thanh phén x4ac dinh s6 cdu xe phia trudc

102 Bd phan xé4c dinh loai phuong tién giao thong

110 Thanh phén xé4c dinh 16p

111 Thanh phan x4ac dinh ciu xe

112 Thanh phan x4c dinh quing dudng va huéng chuyén dong
113 Thanh phan x4c dinh cing mdt phuong tién giao thong
114 Thanh phin x4c dinh 16p do tAm lin banh xe phat hién
20 M4y thu phi ty dong

40 M4y giam sat dira

50 Thiét bi dd phuong tién giao thong phia di ra

L Lan dudng

I Tiéu dao

N Khoéang quét

la Chum tia laze

P1 MAu hinh 16p

P2 M hinh b tri 16p

P3 Pham vi duy kién ctia quang dudng va huéng chuyén dong
Q1, Q2 Nhém toa do dugc phat hién

R11,R12, R21, R22,R31, R32 Vecto chuyén dong

A Phuong tién giao thong

T11, T12, T21,T22,T31, T32 Lop

S1, $2, 3 Céu xe

o, Phuong tién giao thong gia dinh

111, t12, 21, 122, 131, 132 Lép gia dinh

cl, 02,03 Cau xe gia dinh

d1, d2 Khoang cach

D Chiéu dai phuong tién giao thong

0 Goc chiéu

r Khoang cach do
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YEU CAU BAO HQ
1. Thiét bi x4c dinh loai phuong tién giao thong dé xac dinh loai phuong tién giao
théng cua phuong tién giao thong dang di chuyén trong lan duong, thiét bi nay bao
gbm:
tAm lidn banh xe dit trén mit dudong clua lan dudong va duoc cAu hinh dé
phat hién su lan banh cia cac 16p xe ciia phuong tién giao thong;
thiét bi do laze duge cdu hinh dé

chiéu chum laze & dd cao vira tim dit cac 10p xe, trong it nhat mot pham vi
duoc xdc dinh trude cia lan dudong huéng vé phia trude cia hudng di chuyén
nhiéu hon 13 vé phia tdm lan banh xe, va

phat hién 4nh sang phan xa cla chum tia laze; va

bd phén x4c dinh s6 ciu xe dugc ciu hinh d8 x4c dinh sb cdu xe cua
phuong tién giao thong dya trén két qua phat hién cta t4m 1an banh xe va thiét bi
do laze,

trong d6 thiét bi do laze duogc chu hinh d& chiéu chum tia laze téi vi tri
huéng vé phia truge cua huéng di chuyén nhidu hon 13 vé vi tri lap dit cua thiét
bi do laze, va phat hién anh sang phéan xa téi tir vi tri hudng vé phia trude cia
hudng di chuyén nhiéu hon 12 vé vi tri lap dat cla thiét bi do laze.

2. Thiét bi x4c dinh loai phuong tién giao thong theo diém 1, trong do:

thiét bi do laze dugc lap dit ¢ phia trude hudng vé huéng di chuyén cta
phuong tién giao thong nhiéu hon 13 may thu phi ty dong.

3. Thiét bi xdc dinh loai phuong tién giao thong theo diém 2, trong do:

thiét bi do laze dugc cAu hinh dé c6 kha ning chiéu chum tia laze téi vi tri
hudng vé phia trude cua huong di chuyén nhiéu hon la vé vi trf 14p dit cua thiét
bi do laze, va phat hién cac ciu ma khong di vao cdng thu phi.

4. Thiét bi xac dinh loai phuong tién giao thong theo diém 2, trong do:
hudng quét cua thiét bi do laze 1a song song v6éi mat duong.

5. Thiét bi xac dinh loai phuong tién giao thong dé xac dinh loai phuong tién
giao thong ctia phuong tién giao thong dang di chuyén trong lan dudng, thiét bi
nay bao gdm:

mot tAm 1in banh xe dat trén mit dudong cua lan duong va duoc chu hinh
dé phat hién sy lan banh cua cac 16p xe ctia phuong tién giao thong;

thiét bi do laze duoc chu hinh dé
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chiéu chium laze & d6 cao vira tAm dit cac 10p xe, trong it nhat mot pham vi
dugc xac dinh trudc ca lan duong huéng ve phia trudce cua huong di chuyén
nhiéu hon 13 vé phia tam lan banh xe, va

phét hién 4nh sang phan xa ciia chim tia laze; va

bd phén x4c dinh s6 ciu xe dugc cAu hinh dé xac dinh sb cau xe cua
phuong tién giao thong dya trén két qua phat hién cia tdm lan banh xe va thiét bi
do laze,

trong do:
bd phéan xé4c dinh s6 cau xe bao gobm

thanh phan x4c dinh s cAu xe phia sau dugc chu hinh dé x4c dinh s ciu
xe ciia phuong tién glao thong trong pham vi hudng vé phia sau cua huéng di
chuyén nhiéu hon 12 vé phia tAm 13n banh xe dua trén két qua phat hién cua tAm
lan banh xe; va

thanh phan x4c dinh s cdu xe phia trude duoc chu hinh @& x4c dinh sé cu
xe cua phuong tién glao thong trong pham vi hudng vé phia trude ciia huéng di
chuyén nhidu hon 1a v& phia tim lan banh xe dua trén két qua phat hién cua thiét
bi do laze.

6. Thiét bi x4c dinh loai phuong tién giao thong theo diém bat ky trong sb cac
diém tir 1 dén 5, trong do:

bd phéan xac dinh s6 ciu xe bao gdm

thanh phan xac dinh 16p xe dugc chu hinh dé xac dinh, trong céc trudng
hgp trong do6 thu dugce nhiéu toa do phat hién la cac két qua phét hién cta thiét bi
do laze trung khép véi mot mau hinh 18p xe dugc xé4c dinh trude, thi cac 16p xe
cb mit & cac vi tri tuong Gng véi cac toa do dugce phat hién.
7. Thiét bi xac dinh loai phuong tién giao thong theo diém bt ky trong sb cac
diém tir 1 dén 6, trong do:

bd phan xéac dinh s6 ciu xe bao gdm

thanh phan xac dinh ciu xe dugc cAu hinh dé xac dinh, trong céac truong
hop trong d6 qua hé vi tri gita hai 16p xe dugc xac dinh dya trén két qua phat

hién cua thiét bi do laze trung khop v&i mo6 hinh bd tri 16p xe dugce xdc dinh
truéc, thi phuwong tién giao thong c6 mot cdu xe twong ung vd&i hai 16p xe.

8. Thiét bi xac dinh loai phuong ti¢n giao thong theo diém bt ky trong s6 cac
diém tr 1 dén 7, trong do:

b6 phéan xac dinh s6 céu xe bao gom
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thanh phan xac dinh quing dudng va hudng chuyén dong dugc c4u hinh dé
xac dinh quing dudng va hudéng chuyén dong cla ting 16p xe dua trén nhiéu két
qua phat hién cua thiét bi do laze tai nhidu thoi diém; va

thanh phan x4c dinh cing mdt phuong tién giao thong dugc cAu hinh dé
x4c dinh, trong cac trudng hop trong dé cac hudng chuyén dong va cac quang
duong chuyén dong cua nhiéu 16p xe trung khop, thi nhiéu 16p xe thudc cing mot
phuong tién giao thong.

9. Thiét bi xac dinh loai phuong tién giao thong theo diém 8, trong do:
bd phén xéac dinh s6 clu xe bao gdm

thanh phin x4c dinh 16p xe do tdm l3n banh xe phat hién dugc cu hinh dé
x4c dinh cac 16p xe do tim lan banh xe phat hién trong sb cac 16p xe dugc thiét bi
do laze phat hién dua trén cac hudng chuyén dong va cac quang dudng chuyén
dong cla cac 16p xe.

10. Phuong phap xac dinh loai phuong tién giao thong dé xac dinh loai phuong
tién giao thong cua phwong tién giao thong dang di chuyén trong lan duong,
phuong phap nay bao gdm céc budc:

phat hién viéc ldn banh cua cac 16p xe cua phuong tién giao thong qua tAm
lin banh xe dit trén mit dudng cua lan duong;

stt dung thiét bi do laze, chiéu mdt chum tia laze & d§ cao vira tAm dat cdc
16p xe, trong it nhit mot pham vi dugce xdc dinh trude cua lan duong huodng vé
phia trudc cia huéng di chuyén nhidu hon 1a v& phia tim lin banh xe, va phat
hién 4nh sang phan xa cla chum tia laze; va

x4c dinh thong tin s& dugc st dung dé xac dinh loai phuong tién giao
thong cta phuong tién giao thong, tirc la sd cdu xe cuia phuong tién giao thong,
dua trén két qua phat hién cua tAm 13n banh xe va thiét bi do laze,

trong d6 thiét bi do laze dugc cAu hinh dé chiéu chum tia laze téi vi tri
huéng vé phia trude cua huéng di chuyén nhiéu hon 1a vé vi tri lap dst cua thiét

bi do laze, va phat hién anh sang phan xa t6i tir vi tri hudng vé phia trude cta
huéng di chuyén nhiéu hon 12 vé vi tri lap dit cua thiét bi do laze.

11. Véat ghi doc dugc bang mdy tinh chira chuong trinh may tinh dugc cdu hinh dé
didu khién may tinh cua thiét bi xac dinh loai phuong tién giao thong bao gbm:

tAm 1dn banh xe dit trén mit dudng cua lan duong va dugc cu hinh dé
phét hién sy lan banh I1€n cua cac 16p xe cua phuong ti¢n giao thong;

thiét bi do laze dugc cu hinh dé
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chiéu chum laze & d cao vira tam dat cac 10p xe, trong it nhit mot pham vi
duoc x4c dinh trudc ciia lan duong hudng vé phia truée cia hudng di chuyén
nhiéu hon 14 vé phia tdm lan béanh xe, va

phat hién 4nh sang phan xa cla chum tia laze;

thiét bi ndy dugc c4u hinh dé x4c dinh loai phuong tién giao thong cua
phuong tién giao thong dang di chuyén trén lan dudng;

hoat dong nhu 1a mdt bd phan xac dinh sb ciu xe dugc chu hinh dé xac
dinh sd cdu xe ctia phuong tién giao thong dya trén két qua phat hién cia tAm lan
banh xe va thiét bi do laze,

trong d6 thiét bi do laze dugc cAu hinh dé chiéu chum tia laze t6i vi tri
hudng vé phia truée cua hudng di chuyén nhiéu hon 12 vé vi tri lap dit cua thiét
bi do laze, va phat hién anh sang phan xa t&i tir vi tri huéng vé phia trude cia
huéng di chuyén nhidu hon 12 v& vi tri lip dat cia thiét bi do laze.

12. Thiét bi xac dinh loai phuong tién giao thong dé x4c dinh loai phuong tién
giao thong ctia phuong tién giao thong dang di chuyén trong lan duong, thiét bi
nay bao goém:

thiét bi do laze dugc chu hinh dé

chiéu chum laze & d§ cao vira tAm dit cac 16p xe cua phuong tién giao
thong, trong it nhAt mot pham vi dugc xac dinh trudce cia lan duong, va

phat hién dnh sdng phan xa cua chum tia laze; va

bd phan xac dinh sé cau xe dugc ciu hinh dé xac dinh sb ciu xe cua
phuong tién giao thong dya trén két qua cua thiét bi do laze; trong do:

bd phén xac dinh sé ciu xe bao gdm

thanh phan xac dinh 16p xe dugc ciu hinh dé xac dinh, trong cac trudng
hop trong d6 thu duogc nhiéu toa dd phat hién 12 cac két qua phat hién cla thiét bi

do laze trung khép véi mau hinh 16p xe dugc xéac dinh trude, thi cac 16p xe co
mit & cac vi tri twong Gmg véi cac toa do duge phat hién,

trong d6 thiét bi do laze duoc cAu hinh d& chiéu chum tia laze t6i vi tri
huéng vé phia truge ctia hudng di chuyén nhiéu hon 13 vé vi tri lap dat cua thiét
bi do laze, va phat hién anh sang phan xa t6i tir vi tri hudng vé phia trude cia
huéng di chuyén nhidu hon 1a v& vi tri 1ap dat cua thiét bi do laze.

13. Thiét bi xac dinh loai phuong tién giao thong dé xac dinh loai phuong tién
giao thong cia phuong tién giao thong dang di chuyén trong lan duong, thiét bi
nay bao gdm:

thiét bi do laze duoc chu hinh dé
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chiéu chum laze & do cao vira tAm dit cac 10p xe cua phuong tién giao
thong, trong it nhat mot pham vi dugc xéc dinh trude cla lan duong, va

phat hién 4nh sang phan xa cla chum tia laze; va

bd phan xac dinh sd cdu xe dugc cAu hinh dé xac dinh sd cau xe cua
phuong tién giao thong dua trén két qua phat hién cia thiét bi do laze; trong d6

bo phén xac dinh s cau xe bao gbm

thanh phan xac dinh 16p xe dugc cAu hinh dé xac dinh, trong céac truong
hop trong do6 thu duoc nhiéu toa do phét hién 1a cac két qua phat hién cua thiét bi
do laze trung khép véi mAu hinh 16p xe dugc xac dinh trude, thi cac 16p xe ¢6
mit & cac vi tri twong tng véi cac toa do dugc phat hién; va

thanh phan xac dinh cdu xe duoc cdu hinh dé xac dinh, trong cac trudong
hop trong d6 qua hé vi tri gitta hai 16p xe dugc xac dinh dua trén két qua phat
hién cua thiét bi do laze trung khép véi md hinh bd tri 16p xe duge xac dinh
truge, thi phwong tién giao thong c6 mot ciu xe tuong ung véi hai 16p xe.

14. Thiét bi xac dinh loai phuong tién giao thong dé xac dinh loai phuong tién
giao thong clia phuong tién giao thong dang di chuyén trong lan duong, thiét bi
nay bao gdm:

thiét bi do laze dugc cdu hinh dé

chiéu chim laze & d§ cao vira tim dat céc 16p xe ctia phuong tién giao
thong, trong pham vi dugc xac dinh trude cua lan dudng, va

phat hién 4nh sang phan xa ciia chum tia laze; va

bd phédn xac dinh s& ciu xe dugc cdu hinh dé xac dinh sé cdu xe cuia
phuong tién giao thong dua trén két qua phat hién cia thiét bi do laze; trong do

bd phén xac dinh s6 cAu xe bao gdm

thanh phan xac dinh 16p xe duge c4u hinh dé xé4c dinh, trong céac trudong
hgp trong d6 thu duogc nhiéu toa do phat hién 1a cac két qua phat hién cla thiét bi
do laze trung khép véi mAau hinh 16p xe dugc xac dinh trude, thi cac 16p xe ¢6
mit & cac vi tri twong ng voi cac toa dd dugc phat hién;

thanh phan xac dinh quing duong va hudng chuyén dong dugc cAu hinh dé
x4c dinh quang duong va huong chuyén dong cua tung 16p xe dua trén nhiéu két
qua phat hién cta thiét bi do laze tai nhiéu thoi diém; va

thanh phin xé4c dinh cing mdt phuong tién giao thong dugc chu hinh dé
x4c dinh, trong céc trudng hop trong dé cac huéng chuyén dong va cac quang
duong chuyén dong cla nhiéu 18p xe trung khop, thi céc 16p xe thudc cung mot
phuong tién giao thong.
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