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(54) MANG POLYPROPYLEN NHIEU LOP BPUQC KEO CANG VA HAN KiN BANG
NHIET

(57) Sang ché dé cap dén mang polypropylen nhiéu 16p dugc kéo cing va han kin bang
nhiét, mang nay c6 do cing cao va do co ¢ 150°C thap so v6i polyetylen terephtalat (PET).
Mang polypropylen nhiéu 16p duoc kéo cing ndy co dic trung 1a: bao gdm 16p chat nén
(A) chu yéu chtra nhya polypropylen va 16p han kin bang nhiét (B) dugc tao 16p 1én mot
hogc ca hai mat cua 16p chat nén va 16p han kin bang nhiét nay lam tir polyme propylen
ngau nhién va/hoic polyme propylen khdi; co do co 1a 10% hodc thap hon ¢ 150°C theo
chiéu doc va chiéu ngang; va c6 luc chdng va dap 14 0,6 J hoidc 16n hon.
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Linh vuwe k¥ thuit dwoc dé cip

Séang ché dé cip dén mang polypropylen nhidu 16p duoc kéo cing va han kin
bang nhiét. Cu thé hon, sang ché dé cap dén mang polypropylen nhiéu 16p duoc kéo
cang hai truc va han kin béng nhiét, mang nay c6 do bén han kin bing nhiét du cao dé
c¢6 thé dung dé bao goi, c6 d6 trong subt rt tbt, co thé thich hop cho sir dung trong
nhiing linh vuc khic nhau ma doi héi tinh 4n dinh kich thudc & nhiét dd cao va dod

clig cao, va mang nay c6 do bén nhiét va céc tinh chit co hoc rat t6t.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Céc mang polypropylen dugc kéo cing dd dugc st dung phd bién trong rat
nhidu tng dung khic nhau. Cic tmg dung nay gdm bao goi thuc phim va céc san
phim da dang khdc, cach dién, lam mang bao vé bé mat va cac tng dung tuong tu. D6i
v6i mot s6 Gmg dung, kha ning han kin bing nhiét 1a cdn thiét. Mang nhua
polypropylen nhiéu 16p dugc dong ép dun, ma thu duge bing cach tao 16p nhwa
polyolefin ¢6 diém néng chay thip 1én nhya polypropylen, thudng duge dung lam
mang han kin bing nhiét. Mang han kin bing nhiét c6 do co vai chuc phén trim &
150°C, d6 bén nhiét 1a thip so véi polyetylen terephtalat (PET) va cac chit ligu tuong
tu, va do ctmg cling thip. Do d6, tmg dung ctia n kha han ché. Vi du, khi c6 thé ning
cao nhiét d§ han kin béng nhiét, thi tdc do day chuyén tao ti va cac thong ) tuong tu
c6 thé bi giam di. Tuy nhién, dbi v6i cac mang polypropylen duoc kéo cing, viéc dong
thoi c6 duge kha nang han kin bing nhiét va d6 bén nhiét & nhiét do cao Ia chwa da.

Dé giai quyét nhitng vin d& nay, mot giai phap da duoc dua ra (vi du, xin xem
tai liéu sang ché 1, v.v.) dé thu duoc mang c6 d§ cimg nhiét d§ cao va do bén nhiét,

trong d6 polypropylen c6 tinh 1ap thé dic thil cao va do da phan tan khdi lwong phén tir
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thdp duoc sir dung 1am nhwa polypropylen tao 16p chét nén (A) dé tao ra mang duoc

kéo céang.

D3 biét mot giai phap k¥ thuat tao ra mang duge kéo cing, ddc biét thich hop
dé lam mang tu dién, cd tinh cach dién rat tdt, cac tinh chét co hoc rat tét, v.v., béng
cach tao mang duogc kéo cing tir polypropylen c6 tinh lap thé dic thu cao va do da

phén tan khéi lugng phén tir cao (xem tai lidu sang ché 2).

Ngoai ra, cling da biét mot giai phép ky thuét tao ra mang tach bing cach sir
dung polypropylen c¢6 khéi lwong phan tir thip va phan chiét tan duogc & 0°C trong
khoang cu thé x4c dinh bing phwong phép chiét ting nhiét do. Mang nay dugc xem 14
c6 tinh 6n dinh kich thudc rat tot trong qua trinh 1am khé va qua trinh in (xem ti liu

sang ché 3).

Tuy nhién, cdc mang dugc md ta trong cac tai liéu sang ché 1 dén 3 c6 van dé

vé tinh kéo cing va nhiing tinh chit co hoc nhu tinh chdng va dap ciing kém.

Ciing da biét mot giai phép k§ thuit tao ra mang c6 nhiing tinh chét rat tot vé
tinh chit co hoc, d6 bén nhiét, cac tinh chét vé& dién 4p chiu dung va tinh én dinh cta
céc tinh chat vat 1y khac nhau, bing c4ch bd sung mot lwgng nho polypropylen lién két
ngang hodc polypropylen mach nhanh dai vao thanh phan cé khéi lwong phén tir trung
binh, va theo d6 thic ddy qua trinh tao 16p mong nho va cai thién tinh chét kéo cing
(xem tai liéu sang ché 4).

Ngoai ra, cling da biét giai phap k¥ thuét gitt mtc cAn bing thoa dang gitta do
ctng va kha ning d& xir Iy bang cach tao ra mang tir polypropylen chira thanh phan
khdi luong phan tir cao va thanh phin khéi lvong phan tix thip voi lwong xem nhu
bang nhau (hodc lrgng nhé thanh phin khdi lrong phan ti thip) cling nhu c6 4o da
phén tén khéi lvgng phan tir cao va phin chiét decalin tan dwge nhé (xem tai lidu sang

ché 5).
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Tuy nhién, khong thé néi cdc mang dwoc mb ta trong céc tai lidu sdng ché 4 va
513 c6 di do6 bén nhiét & nhiét d6 cao, va chua biét dén mang polypropylen nao cé do
bén nhiét cao va luc chéng va dap va do trong subt tot. Néi cach khéc, cac mang nay
khéng c6 chét luong cao hon cac mang polypropylen thong thudng va tmg dung cla
chung bi gi6i han. B9 bén nhiét & nhiét d6 cao cla chung, vi dy, vuot qua 150°C da
khong dugc quan tam.

Tai liéu tinh trang k¥ thuat

Céc tai liéu sang ché

Tai liéu séng ché 1: JP-A-H08-325327
Tai lidu sang ché 2:  JP-A-2004-175932
Tai lidu sang ché 3: JP-A-2001-146536
Tai liéu sang ché 4:  JP-A-2007-84813
Tai liéu sang ché 5: JP-A-2008-540815
Ban chit ky thuit ciia sing ché

Sang ché duoc tao ra xuét phat tir cac van dé k¥ thuat néu trén. Cu thé 13, muc
dich clia sang ché 14 tao ra mang polypropylen nhiéu 16p duoc kéo cing va han kin
bang nhiét c6 d6 co thap so véi do co ciia polyetylen terephtalat (PET) & 150°C.

Céc tac gia sang ché da tién hanh cac nghién clru nghi€ém tuc dé dat duoc muc
dich néu trén va sau d6 tao ra sang ché. Mang polypropylen nhiéu 16p duoc kéo cing
ctia sang ché chi yéu chira nhua polypropylen va ¢6 do co do nhiét 1a 10% hogc thp
hon & 150°C theo chiéu doc va chiéu ngang, luc chéng va dap 14 0,6 J hodc cao hon va
d6 m& 13 6 % hoic thap hon.

Mang duoc kéo cing 1a mang duoc kéo cing theo hudng bang phuong phép vi

du nhu phuong phap kéo cang moét truc, hai truc d@)ng thoi hodc hai truc 1an luot trén
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quy md cong nghiép, va do dinh huéng ctia mang nay co6 thé duogc bidu thi, vi du, bang

hé sb dinh hudng phéng 6 duoc tir chi s6 khiic xa hodc cac thong sb tuong tu.

Trong sang ché, t&t hon néu mang polypropylen nhiéu 16p dugc kéo cing c6
mddun Young 1a 2,1 GPa hodc 16n hon theo chiéu doc va modun Young 1a 3,7 GPa

hoic 16n hon theo chidu ngang,

Mang clia sang ché c6 thé duoc tao 16p bing 16p polyolefin han kin bing nhiét

(B), 16p nay 1am bing polyme propylen ngu nhién va/hoic polyme propylen khdi.

Mang polypropylen nhiéu 16p duoc kéo cing va han kin bing nhiét ciia sang
ché ¢ thé c6 d6 co thip so voi d6 co clia mang polyetylen terephtalat (PET) & 150°C

va dd ctmg cao, va do do, c6 thé lam mong mang nay.

Ngoai ra, mang polypropylen nhidu 16p dugc kéo cing ctia sang ché c6 kha
ning gitt dugc cac tinh chit vat Iy khac nhau ngay ca khi trong méi truong c6 nhiét do
150°C hodc cao hon. Do d6, c6 thé sit dung dwgc mang polypropylen dugc kéo cing
ndy ngay ca trong méi trudng c6 nhiét do cao ma tai nhiét d6 nay 16p chit nén (A) lam

bing mang polypropylen thong thudng duge cho 14 khong thé sir dung duorc.

Vi du, c¢6 thé dung nhiét d6 han kin bé’mg nhiét cao dé tdng tbc do day chuyén
lam tai, v.v., ddn dén cai thién duoc ndng SuAt. Ngoai ra, khi ting nhiét d¢ han kin
béng nhiét, d6 bén han kin béng nhiét cling co thé duoc cai thién. Ngoai ra, trong
trudong hop cd cong doan xr ly nhiét do cao, vi dy, chung cit, thi muc bién dang cta
thi c6 thé giam.

M5 ta chi tiét sang ché

Séng ché dé cap dén mang polypropylen nhiéu 16p dugc kéo cing va han kin
bang nhiét. Cu thé hon, sing ché d& cip dén mang polypropylen nhidu 16p duge kéo
cing va han kin bang nhiét, mang nay c¢6 d6 bén han kin bang nhiét du cao dé c6 thé

dung d bao goi, co do trong subt tdt, cé thé thich hop cho sir dung trong nhitng linh
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vuc khac nhau ma doi hoi tinh 6n dinh kich thudc & nhiét d6 cao va do cimg cao, va c6
d6 bén nhiét va cac tinh chat co hoc rat tét. Mot ddu hiéu ctia mang polypropylen
nhidu 16p duge kéo cing ctia sang ché 13 d6 da phén tan khdi lwong phén tit clia nhya

polypropylen duoc sir dung 1am 16p chét nén (A).

Mang polypropylen nhiéu 1ép duoc kéo cing clia sang ché chii yéu chita nhya
polypropylen va c6 d6 co do nhiét 1a 10% hoic thap hon & 150°C theo chiéu doc va
theo chiéu ngang, luc chéng va dap 1a 0,6 J hodc 16n hon va d6 mo 1a 6 % hodc thép

hon.

O day, chidu doc 12 huéng chay cua mang va chiéu ngang la hudng vudng goc

v6i hudng chay cia mang.
Céc tinh chat clia mang

Giéi han dudi cia d6 co do nhiét ciia mang dugc kéo cing clia sang ché &
150°C theo chiéu doc va chidu ngang uu tién 1a 0,5%, wu tién hon 1a 1%, uu ti€én hon
nita 12 1,5%, dic biét uu tién 12 2%, va wu tién nhit 12 2,5%. Néu gidi han dudi ctia do
co do nhiét ndm trong khoang dugc d& cip trén day, thi c6 thé d& dang trién khai san

xuét thuc té do chi phi thip va mirc khong ddng nhét vé d6 day c6 thé 1a nho.

Gi6i han trén cia do co do nhiét & 150°C theo chiéu doc va chiéu ngang uu
tién la 10%, wu ti€n hon 1a 9%, wu tién hon nita 1a 8%, dic biét vu tién 1a 7%, va uu
tién nhét 12 6%. Néu gi6i han trén ciia d6 co do nhiét nim trong khoang duoc d& cap
trén ddy, thi dé st dung mang hon trong céc g dung hoic cac qui trinh xur ly ma
mang ndy c6 thé & trong mdi trudong nhiét db cao khoang 150°C. C6 thé giam do co do
nhiét & 150°C xudng dén khoang 2,5% béng cach, vi du, ting luong thanh phin khéi
lugng phan tir thép hogc diéu chinh diéu kién kéo cing va diu kién dinh hinh, nhung
t6t hon néu thuc hién xtt 1y U ngoai day chuyén dé giam d6 co do nhiét xudng cbﬁ

2,5% hodc thip hon.
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Mang polypropylen nhiéu 16p duoc kéo ciang thong thudng cé d6 co do nhiét
12 15% hotc 1én hon & 150°C va d6 co do nhiét khoang 3% & 120°C theo chiéu doc va
chiéu ngang. C6 thé thu dwoc mang polypropylen nhiéu 16p duge kéo cing c6 do bén

nhiét rat t5t bing cach diéu chinh d6 co do nhiét dén khoang néu trén.

Gi6i han dudi cta lyc chdng va dép (23°C) clia mang polypropylen dugc kéo
cing clia sang ché wu tién 13 0,6 J, va uu tién hon 1a 0,7 J. Néu luc chdng va dap nim
trong khoang duoc dé cap trén ddy, thi thu dugc d6 déo du hinh thanh mang va mang

nay khong bi nut trong qud trinh xtr ly.

Giéi han trén cia luc chéng va dap uu tién 1a 37 trén thuc té, wu tién hon 14 2,5
J, wu tién hon ntta 1a 2,2 J, va dic bi€t vu tién 1a 2 J. Luc chéng va dép c6 xu huéng bi
giam di, vi du khi luong thanh phin khéi Iwgng phan tir thap 1 16n, khdi luong phén tr
téng_ thé nho, luong thanh phz“m khdi luong phén tir cao thép, va khéi luong phan tir
cua thanh phin khéi lvong phén tir cao thap. Do d6, c6 thé diéu chinh luc chdng va
dap dén khoang duoc d& cap trén day bang cach didu chinh c4c thanh phan nay theo

ung dung.

Gi6i han duéi cua do mo ciia mang polypropylen nhiéu 16p dugc kéo cing cua
sang ché vu tién 14 0,1% (tri s6 thuc &), wu tién hon 1a 0,2%, wu tién hon nita 1a 0,3%,

dic biét wu tién 13 0,4%, va uu tién nhat 13 0,5%.

Gi6i han trén cha dd mo wu tién 1a 6%, wu tién hon 1a 5%, wu ti€n hon nita 1a
4,5%, dic biét wu tién 1a 4%, va uu tién nhit 1a 3,5%. Néu d6 md ndm trong khoang
duogc dé cap trén déy, thi ¢ thé d& dang str dung mang nay cho cac tng dung cAn trong
sudt. D6 md c6 xu hudng kém di, vi du khi nhiét d6 kéo cing va nhiét do dinh hinh
béng nhiét qua cao, nhiét do truc lan lam lanh (CR) cao va tdc d6 1am lanh tAm géc
duoc kéo cang thép, va luong khdi lugng phan tir thap 14 qua cao. Do dé, c6 thé diéu

chinh d6 m& dén khoang nay béng cach didu chinh cac diéu kién quy trinh.
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Nhua polypropylen

Nhuya polypropylen lam 16p chit nén (A) clia mang polypropylen nhiéu 16p
duoc kéo cing cua sang ché c6 thé 13 homopolypropylen hoan toan dugc san xuét chi
tir monome propylen, hodc ciing c6 thé 13 copolyme véi mot lugng nhd comonome. Vé

cac loai comonome, c¢é thé str dung etylen, buten, hexen, octen, va cc chat tuong tu.

Néu can, c6 thé bd sung cac chit phu gia va cac nhua khac vao 16p chit nén
(A) ctia sang ché, nhung 6t hon néu luong ciia chung 1 30 % trong lwong hodc thép

hon.

Céc vi du v& chét phu gia 13 chit chéng oxy héa, chit hap thu tia tir ngoai, chit
giam tinh dién, chit 1am tron, chét tao nhan, chit két dinh nhay 4p, chét chéng tao
suong mu, chit chéng bét Itra, chét chéng v6n va chit don hitu co hodc vo co. Cac vi
du vé cac nhua khéac 1a nhua polypropylen khac nhua polypropylen dugc st dung
trong sang ché, polyme ngiu nhién ma 1a copolyme ctia etylen va/hodc a-olefin c6 4

nguyén tir cacbon hodc nhiéu hon véi propylen; va céc loai elastome khéac nhau.
* P da phan tan khéi luong phén tir ctia nhya polypropylen

Nhwa polypropylen lam mang polypropylen cé hdc cta sang ché chi yéu
chira thanh phan khéi lugng phan tir thip c6 khdi luong phén i trung binh khbi (Mw),
vi dy, khoang 100000, va con chira thanh phﬁn khéi luong phén tir rit cao c6 Mw
khoang 1500000. Tin ring viéc bao ham quan trong thanh phan khdi luong phan tir
thip c6 thé ci thién dang ké d6 két tinh va c6 thé tao ra mang polypropylen duoc kéo
cang c6 do cing cao va do bén nhiét cao dic biét. Mt khéac, nhua polypropylen c6
khéi lwong phan tir thip c6 tng sut néng chay thép khi dugc gia nhiét va lam mém,
va néi chung, khong thé tao ra mang duoc kéo cing. Tin ring viée bd sung thanh phan
khéi lugng phan tir cao vao mang voi lugng vai % dén vai chuc % lam cho mang c6

thé duoc kéo cing, va twong tw thanh phan khéi luong phan tir cao 1am nhén tinh thé
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dé cai thién thém do két tinh cta mang, theo do6, tao ra hiu qud cua mang

polypropylen nhiéu 16p dugc kéo cing clia sang ché.

Nhu m6t chi sb thé hién do da phén tin khdi luong phan tir, ty 1& cta khdi
lvong phan tir trung binh Z+1 (Mz+1), 1a khéi luvong phén tir trung binh chi yéu thé
hién thanh phin khéi luong phén tir cao, trén khéi lwong phan tir trung binh s6 (Mn)

((Mz+1)/Mn) 14 thich hop.

Gi6i han dudi cua Mz+1/Mn wu tién 1a 50, vu tién hon 13 60, wu ti€n hon nita
1a 70, dic biét vu tién 1 80, va wu tién nhét 1a 90. Néu Mz+1/Mn thip hon gi6i han
dudi duge dé cap trén ddy, khong thu duoc nhitng tinh chit c6 loi ciia sang ché nhu do
co do nhiét thép O nhiét ’d(f) cao. Gidi han trén cia Mz+1/Mn uu tién 1a 300, va uu tién
hon 14 200. Néu Mz+1/Mn vuot qué gidi han trén dugc dé cap trén day, co thé c6 khé

khan trong viéc san xuat nhua trén thuc te.

Khi nhua polypropylen ¢6 d6 da phan tan khdi luong phan tir néu trén duoc
biéu thi bang khéi lugng phén tir trung binh khdi (Mw)/khdi lugng phan tir trung binh
s6 (Mn), 1a chi s6 chung vé khoang ctia d6 da phan tin khdi luong phan ti, thong
thuong, tri sb nay 1a 16n. Tuy nhién, gidi han dudi cia Mw/Mn uu tién 1a 5,5, wu tién

hon 14 6, wu tién hon nita 12 6,5, dic biét wu tién 13 7, va wu tién nhét 13 7,2.

Gidi han trén cia Mw/Mn wtu tién 1a 30, vu tién hon 1a 25, vu tién hon nita 1a
20, ddc biét wu tién 1a 15, va wu tién nhat 1a 13. C6 thé biét duoc cac khéi lwong phan

tir trung binh nay bang cach xéac dinh bing sic ky loc gel (GPC).

Gi6i han dudi ctia Mz+1 clia toan bd nhua polypropylen lam 16p chit nén (A)
cla sang ché vu tién 1a 2500000, wu tién hon 1a 3000000, wu tién hon nita 1a 3300000,
ddc biét uu tién 1a 3500000, va wu tién nhét 1a 3700000. Néu Mz+1 nim trong khoang
dugc dé cép trén ddy, thanh phan khdi lvong phén tir cao 1a di, va d& dang thu duge

hiéu qua ctia sang ché. Téng thé gi6i han trén ciia Mz+1 wu tién 1a 40000000, wu tién
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hon 14 35000000, va uu tién hon nita 1a 30000000. Néu Mz+1 nim trong khoang duoc
deé cap trén day, viéc san xuét nhua 13 d& dang trén thuc té, d& dang thuc hién viéc kéo

cing, va nhitng mat ca trong mang c6 thé giam di.

Gi6i han dudi ctia khdi lwong phan tir trung binh sé (Mn) cta toan bd nhua
polypropylen lam 1&p chit nén (A) ctia sang ché dugc xac dinh bing GPC uu tién la
20000, vu tién hon 1a 22000, vu tién hon nita 1a 24000, dac biét vu tién la 26000, va
u tién nhét 12 27000. Néu Mn nim trong khoang dugc dé cap trén day, s& c6 loi & chd
viée kéo cang d& dang dugc thuc hién; mic khong ddng nhat vé do day 1a nho; va dé

giam nhiét do kéo ciang hodc nhiét do dinh hinh b‘?lng nhiét va d6 co do nhiét thép di.

Tdng thé giéi han trén ctia Mn wu tién la 65000, wu tién hon 1a 60000, vu tién
hon nita 1 55000, dic biét wu tién 1a 53000, va wu tién nhét 1a 52000. Néu Mn nim
trong khoang duogc dé cép trén day, cd thé d& dang c¢6 duogc nhitng tinh chét co loi cta
sang ché nhu d6 co do nhiét thép O nhiét do cao nho thanh phén khéi luong phén ti

thip, va d& dang thuc hién viéc kéo cing.

Gi6i han du6i ctia khdi lwong phan tir trung binh khéi (Mw) ctia toan b nhua
polypropylen lam 16p chat nén (A) cla sang ché dugc xac dinh bang GPC wu tién 1a
250000, wvu tién hon 1a 260000, vu tién hon nita 1a 270000, déc biét vu tién 1a 280000,
va uu tién nhét 12 290000. Néu Mw nidm trong khoang duoc dé cp trén day, s& c6 loi
& chd viée kéo cang dé dang duoc thuc hién; muic khong d(‘Sng nhét vé do day la nhél;
va dé giam nhiét do kéo cing hodc nhiét d6 dinh hinh béng nhiét va do co do nhiét

thap di.

Téng thé giéi han trén ctia Mw uu tién 1a 500000, wu tién hon 1a 450000, vu
tién hon nira 13 400000, dic biét wu tién 13 380000, va wu tién nhit 13 370000. Néu Mw
nim trong khoang duoc dé cép trén day, tai co khi la thip, va d& dang thuc hién viéc

kéo cang.

-10-
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Giéi han dudi cia tdc d6 dong néng chay (MFR) (230°C, 2,16 kgf) cta toan
b6 nhua polypropylen lam 16p chat nén (A) cla sang ché wu tién 1a 1,0 g/10 phit, vu
tién hon la 1,2 g/10 phut, uu tién hon nita 1a 1,4 g/10 phut, dac biét vu tién la 1,5 g/10
phit, va vu tién nhit 1a 1,6 g/10 phut. Néu MFR nim trong khoang dugc dé cép trén

day, tai co khi 14 thip, va d& dang thuc hién viéc kéo cing.

Téng thé gi6i han trén cia MFR wu tién 13 20 g/10 pht, wu tién hon 12 17 g/10
phtt, vu tién hon nita 1a 15 g/10 phut, ddc biét vu tién 1a 14 g/10 phit, va wu tién nhét
1a 13 /10 phat. Néu MFR ndm trong khoang dugc dé cap trén day, viéc kéo cing d&
dang dugc thuc hién; mtrc khong déng nhét vé d6 day 1a nho; va dé giam nhiét 4o kéo

cing hodc nhiét d6 dinh hinh bang nhiét va do co do nhiét thap di.

Khi dudng cong tich liiy GPC cla toan bo nhua polypropylen lam mang dugc
x4c dinh, giéi han dudi cua luong thanh phan c6 khéi lugng phén tir 1a 100000 hodc
thép hon wu tién 14 35% khéi lugng, wu tién hon 13 38% khdi luong, wu tién hon nira 12
40% khéi luong, ddc biet wu tién 1a 41% khdi luong, va wu tién nhit 13 42% khoi
lugng. Néu lugng nay nidm trong khoang dugc dé cép trén day, co thé dé& dang c6 dugc
nhitng tinh chét c¢6 1¢i cia sang ché nhur d6 co do nhiét thip & nhiét do cao nhe thanh

phin khéi lwong phan tir thip, va d& dang thuc hién viéc kéo cang.

Gidi han trén cta luong thanh phin c6 khdi luong phén tir 1a 100000 hogc
thép hon wu tién 12 65% khéi luvong, wu tién hon 1a 60% khdi lugng, wu tién hon nita la
58% khdi luong, dic biét vu tién 1a 56% khéi luong, va uu tién nhit 1a 55% khéi
luong.

Céc phén tir c6 khdi luong phén tir khoang 10000 hoc thip hon khong lam réi
mach phn tir nhung tao ra tac dung ctia phan tir chit déo khong bi vudng. Do d6, nén
bao ham thanh phan c6 khdi lwgng phan tir 13 10000 hodc thip hon véi luong nhat

dinh. Tin ring diu nay tao kha ning thuc hién dwgc vide kéo cing bing tmg suét kéo
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cing thap, va két qua 13, tmg suét du c6 thé thip va do co ¢ nhiét do cao c6 thé giam.

Gidi han dudi ctia lugng thanh phan c6 khdi luong phén tir 1a 10000 hodc thip
hon wu tién 13 2% khdi luong, wu tién hon 14 2,5% khéi lugng, wu tién hon nita 1a 3%

khdi lwong, dic biét wu tién 1 3,3% khéi lugng, va wu tién nhat 13 3,5% khdi lugng.

Gidi han trén ctia lugng thanh phan c6 khéi lwong phén tir 1a 10000 hodc thap
hon trén dudng cong tich lity GPC wu tién 14 20% khéi lwong, wu tién hon 1a 17% khéi
luong, vu tién hon nita 1a 15% khéi lwong, dic biét wu tién 1a 14% khéi luong, va uu

tién nhét 1a 13% khéi luong.

Thanh phén khéi lwong phén tir cao va thanh phan khdi lwong phan tir thip
thich hgp 1am nhua polypropylen c6 do da phéan tdn khéi luong phan tir nhu vy sé
duoc mo ta, nhung viéc mo ta nay khong lam gi6i han cac phuong thirc mo rong do da
phan tan khdi luong phan ti.

Thanh phin khbi luong phén tir cao

Gidi han dudi cua MFR (230°C, 2,16 kgf) ctua thanh phin khdi lugng phan tit
cao uu tién 1a 0,0001 g/10 phit, vu tién hon 1a 0,0005 g/10 phit, vu tién hon nita 1a
0,001 g/10 phut, va dac biét uu tién la 0,005 g/10 phut. Néu MFR nim trong khoang
duoc dé cap trén ddy, viéc san xuét nhua 1 d& dang trén thuc té, va nhimg mit ca trong
mang c6 thé giam di.

MFR cta thanh phan khéi luong phan tir cao & 230°C va 2,16 kgf c¢6 thé 1a
qué thdp. Do do6, c6 thé khé x4c dinh né. Trong trudng hop nhu vay, MFR tai cao & tai
glp 10 1an (21,6 kgf) c6 thé duogce xdc dinh, va trong trudng hop nay, gioi han dudi uu
tién 12 0,1 g/10 phut, wu tién hon 1a 0,5 g/10 phut, wu ti€n hon nita 1a 1 g/10 phut, va
ddc biét vu tién [a 5 g/10 phut.

Gidi han trén cia MFR ciia thanh phan khéi lugng phén ti cao wu tién 1a 0,5

g/10 pht, vu tién hon 14 0,35 g/10 phut, wu tién hon nita 1a 0,3 g/10 phut, dic biét uu
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tién 1a 0,2 g/10 phat, va vu tién nhat 1a 0,1 g/10 phat. Néu MFR nim trong khoang
duoc @& cp trén day, luong thanh phin khdi lwong phan tir cao can dé duy tri MFR
mdt cach tdng thé c6 thé 1a thdp, va c6 thé d& dang hon trong viéc c6 duge cic tac
dung c6 loi cua sang ché nhu do co do nhiét thip & nhiét d6 cao nhd thanh phan khéi

lwong phan tir thip.

Giéi han dudi cia Mw cua thanh phan khéi lwong phan tir cao wu tién la
500000, wu tién hon 1a 600000, wu tién hon nita 1a 700000, dic biét vu tién 1a 800000,
va uu tién nhit 1a 1000000. Néu Mw nim trong khoang duogc dé cip trén day, luong
thanh phin khéi lugng phan tir cao can d duy tri MFR mdt cach tong thé co thé 1a
thép, va 6 thé d& dang hon trong viéc cé dugc cac tac dung cé 1oi cua sang ché nhu

d6 co do nhiét thip & nhiét d6 cao nhd thanh phan khdi lugng phan tir thap.

Gi6i han trén cia Mw cua thanh phin khdi lwong phan tir cao wu tién 14
10000000, wu tién hon 1a 8000000, wu tién hon nita 1a 6000000, va dédc biét vu tién la
5000000. Néu Mw nim trong khoang dugc dé cap trén day, viéc san xuét nhua 1 d&

dang trén thuc té, va nhiing mét c trong mang c6 thé giam di.

Giéi han duéi ctia lwong thanh phan khéi luong phan tir cao uu tién 1a 2%
khéi Iugng, wu tién hon 1 3% khéi luong, wu tién hon nita 1a 4% khéi luong, va dic
biét wu tién 1a 5% khéi lugng. Néu lugng nay nim trong khoang duoc d& cp trén day,
thi khong can tang khéi lugng phén tir ctia thanh phan khdi luong phén tir thdp cin
thiét d& duy tri MFR mét cach tdng thé, va c6 thé d& dang hon trong viéc ¢ duoc
nhing tinh chét c6 loi ctia sang ché nhu d6 co do nhiét thip & nhiét d6 cao.

Giéi han trén cta luong thanh phin khdi lwong phén tir cao wu tién 14 30%
khéi lwvong, wu tién hon 1a 25% khéi luong, wu tién hon nita 14 22% khéi luong, va dic
biét wu tién 1a 20% khdi lugng. Néu lugng nay nim trong khoang duoc d& cap trén

day, thi c6 thé d& dang hon trong viéc c6 duge nhiing tinh chét c6 loi clia sang ché nhu
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d6 co do nhiét thip & nhiét d6 cao nhd thanh phin khdi lugng phan tir thap.

Thay vi nhua polypropylen mach thing, c6 thé st dung nhua polypropylen c6
mach nhénh dai hoic c6 cAu tric lién két ngang 1am thanh phan khéi luong phan tix
cao. Vi du vé& nhua nay la Daploy WB130HMS, WBI135HMS, dugc biét 1a
polypropylen c6 tmg suit néng chay cao, duoc san xuét boi Borealis AG va cac nhua

tuong tu.
Thanh phan khi luong phén tir thap

Gidi han dudi cia MFR (230°C, 2,16 kgf) ctia thanh phan khdi luong phan tir
thip wu tién 12 70 g/10 phut, wu tién hon 1a 80 g/10 phut, wu tién hon nita 1a 100 g/10
phat, ddc biét vu tién 1a 150 g/10 phit, va wu tién nhat 1a 200 g/10 phut. Néu MFR
nim trong khoang duoc d& cip trén déy, do két tinh 1a tdt, va c6 thé d& dang hon dé c6

dugc nhiing tinh chét c6 loi ctia sdng ché nhu d6 co do nhiét thép o nhiét dd cao.

Giéi han dudi cia MFR cta thanh phan khdi lugng phén tir cao uu tién 1a
2000 g/10 phit, wu tién hon 1a 1800 g/10 phut, wu tién hon nita 1a 1600 g/10 phut, dic
biét wu tién 1a 1500 g/10 phut, va vu tién nhit 1a 1500 g/10 phat. Néu MFR nim trong

khoang dugc dé cap trén day, thi d& dang duy tri duoc MFR tdng thé, va d& tao mang.

Giéi han dudi cia Mw cta thanh phan khéi luong phan tir thip wu tién 1a
50000, vu tién hon 1a 53000, uvu tién hon nita 1a 55000, ddc biét wu tién la 60000, va
uu tién nhat 1a 70000. Néu Mw nim trong khoang dugc dé cap trén day, thi dé dang

duy tri dwgc MFR tong thé, va d& tao mang.

Gidi han trén cia Mw cua thanh phan khdi lugng phén tir thép wu tién 1a
150000, uu tién hon la 140000, wu tién hon nita 1a 130000, dic biét vu tién la 120006,
va tu tién nhét 1a 110000. Néu Mw ndm trong khoang duoc dé cap trén day, do két
tinh 13 tt, va c6 thé d& dang hon d& c6 dugc nhing tinh chit c6 loi cta sdng ché nhu

d6 co do nhiét thap ¢ nhiét do cao.
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Gi6i han dudi ctia lwong thanh phan khdi hrong phén tir thip wu tién 14 40%
khdi lwong, wu tién hon 14 50% khdi luvong, wu tién hon nita 13 55% khéi luong, va dic
biét wu tién 1a 60% khéi luong. Néu luong nay nidm trong khoang duogc dé cap trén
day, thi c6 thé d& dang hon trong viéc ¢ dugc nhitng tinh chét c¢6 loi ctia sang ché nhu

d6 co do nhiét thdp & nhiét 6 cao nhd thanh phan khdi lwong phén tir thp.

Gidi han trén cua luong thanh phan khéi lugng phan tir thip wu tién 1a 98%
khdi luong, vu tién hon 13 97% khdi luong, wu tién hon nita 14 96% khéi luong, va dic
biét wu tién 1a 95% khdi luong. Néu luong ndy nim trong khoang dugc dé cap trén
day, thi khong cin ting khéi luong phén tir clia thanh phan khéi lugng phéan tir thap
can thiét dé duy tri MFR mot cach téng thé, va co thé dé dang hon trong viéc c6 dugc

nhiing tinh chit c6 loi ctia sing ché nhur d6 co do nhiét thip & nhiét d6 cao.

Gi6i han dudi cua ty 16 (MFR cta thanh phin khéi luong phén tir thap) /
(MFR ctia thanh phan khdi luong phén tir cao) wu tién 1a 500, wu tién hon 1a 1000, uu
tién hon nita 1a 2000, va dic biét uvu tién 1a 4000. Néu ty 1& nay nim trong khoang
duoc dé cip trén day, c6 thé dé dang hon dé c6 dugc nhiing tinh chét c6 loi cla sang

ché nhu d6 co do nhiét thip & nhiét do cao.

Gi6i han trén cta ty 18 (MFR ciia thanh phan khdi lugng phan tir thip) / (MFR
clia thanh phén khéi lugng phan tir cao) wru tién 1a 1000000.

M3i thanh phdn trong s§ thanh phin khdi lwong phén tir cao va thanh phan
khéi luong phan tir thip ¢ thé 1a hdn hop hai hay nhiéu nhua tuy theo cc thanh phan
tuong tmg cu thé. Trong trudong hop nay, luong hdn hop nay la lugng tong cong. |

Pé didu chinh MFR trong toan by nhua polypropylen, ¢ thé bo sung nhua
polypropylen theo sang ché, thanh phan khéc c6 khéi lwong phén tir khac véi cac khdi
lwong phan tir cta thanh phan khéi lwong phén tir cao va thanh phan khéi lwong phan

tir thép dugc d& cap trén day. D& d& dang g& 181 cdc mach phan tir va diéu chinh kha
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ning kéo cing hoic cac tinh chit tuong tu, ciing c6 thé bd sung nhua polypropylen c6
khéi lvong phéan tir bang hodc thip hon khdi lugng phén tir cia thanh phin khéi Tuong
phan tir thip, dic biét 1a c6 khdi lwong phan tir bing hodc thdp hon khoang 30000,
hoic c6 khéi lugng phan tir bing hoic thip hon khoang 10000.

Dé c6 duoc d6 da phan tan khéi lugng phan tir tot clia nhua polypropylen bing
cach st dung thanh phan khdi luong phan tir cao va thanh phan khdi lwong phéan tix
thip, vi du, khi khéi luong phan tir ctia thanh phan khdi luong phan tir thap 14 thép, thi
t6t hon néu diéu chinh d6 da phén tin nay bing cach ting khdi lugng phan tir clia
thanh phin khéi luong phén tir cao hodc ting luong thanh phin khdi lugng phén tir

cao, cling nhu diéu chinh MFR sao cho dé dang thu dugc mang duoc kéo cang.
Tinh ddng déu nhya polypropylen

Gi6i han dudi cta phin chiét nhém nim & gitta ((mmmm]%) cta nhya
polypropylen lam 16p chét nén (A) ctia sang ché uu tién 1a 96%, wu tién hon 1a 96,5%
va uu tién hon nita 1a 97%. Néu phin chiét nhém nim & gitta nam trong khoang dugc
d& cap trén day, thi do két tinh dugc cai thién, va c6 thé 1am giam d6 co do nhiét &

nhiét d6 cao.

Gi6i han trén cta phin nhém nim ¢ gitta (([mmmm]%) t6t hon 14 99,5%, t6t
hon nita 14 99,3%, va con t6t hon nita 12 99%. Néu phan nhém nim & gitta nim trong
pham vi néu trén, quy trinh san xuét thue té duoc thue hién mét cach dé dang.

Tt hon néu khong thiy lién két khac loai nhu lién két diu-dau trong nhua
polypropylen lam 16p chit nén (A) ctia sang ché. Cum tir “khéng thdy”, nhu dugc sir
dung & day, dugc ding dé chi viée khong thiy dinh nao trong *C-NMR.

Gidi han dudi ctia d6 dai chudi trung binh & gifta ctia nhua polypropylen lam
16p chét nén (A) ciia sang ché wu tién 13 100, vu tién hon 1a 120, va wu tién hon nita 1a

130. Néu do dai chudi trung binh & gifta ndm trong pham vi néu trén, do két tinh duoc

-16-



29247

cai thién, va do co nhiét & nhiét d6 cao c6 thé 1a thap. Gidi han trén ctia d6 dai chudi
trung binh & gitra t6t hon 14 5000 xét trén thuc té.
Gi6i han dudi cua vat liéu xylen hoa tan trong nhua polypropylen lam 16p chat

nén (A) cua sang ché wu tién 14 0,1% khéi luong xét trén thuc té.

Gioi han trén cua vat li€u xylen hoa tan uu tién 1a 7% khéi luong, wu tién hon
13 6% khdi lwong, va wu tién hon nita 1a 5% khéi luong. Néu vit liéu xylen hoa tan
dugc ndm trong pham vi néu trén, do két tinh duoc cai thién, va dd co nhiét & nhiét do

cao c6 thé 1a thip.

T6t nhdt néu nhua polypropylen lam 16p chdt nén (A) cla sang ché 1a
homopolypropylen hoan toan dugc san xudt chi tir monome propylen, nhung c6 thé la
copolyme v&i lwong nhd comonome. Tét hon néu cac loai comonome 14 etylen va

buten.

Gidi han trén cta lvong comonome wu tién la 0,1 mol%, vu tién hon 1a 0,05
mol%, va wu tién hon nita 1a 0,01 mol%. Néu luong nay nim trong khoang dugc dé

cap trén day, thi do két tinh duoc cai thién, va d6 co nhiét & nhiét dd cao co thé 1a thép.

Khé ding homopolypropylen hoan toan trong cdng nghiép dé san xuit mang
bai vi homopolypropylen hoan toan c6 do két tinh cao va giam nhanh tng suét néng
chay sau khi lam néng chay dén mém, v.v.. Do d6, khoang diéu kién sir dung
homopolypropylen hoan toan cho viéc kéo cing 1a kha hep. Theo d6, thudong chi bd
sung khoang 0,5% thanh phan copolyme hoéa dugc (chu yéu 1a etylen). Tuy nhién, dbi
v6i nhua polypropylen c6 d6 da phan tan khdi lwong phan tir duoc dé cép trén day,
nhya polypropylen niy giam nhe tmg suit néng chay sau khi 1am néng chay dén mém,
va c6 thé kéo cing theo cach cong nghidp ngay ca khi khong c6 hodc hiu nhu khong

c6 thanh phan copolyme héa duoc.

Theo sang ché, tot hon néu ding lam 16p han kin bing nhiét (B) 1a polyme
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propylen ngdu nhién diém néng chay thip cé diém néng chay 150°C hodc thip hon
hodc polyme propylen khéi chira thanh phéan elastome. Ching c6 thé dugc sir dung
riéng r€ hodc & dang hdn hop. V& comonome, tt hon néu st dung it nhit mét loai
dugc chon tir etylen va a-olefin c6 3 dén 10 nguyén tir cacbon nhu buten, penten,

hexen, octen, va dexen.

Ngoai ra, tdt hon néu polyme propylen ngiu nhién, ma lam 1ép han kin bang
nhiét (B), c6 diém néng chay ndm trong khoang tir 60 d&n 150°C. Két qua 13, mang
polypropylen nhiéu 16p duoc kéo cing clia sang ché c6 da do6 bén han kin biang nhiét.
Néu diém néng chay cua polyme propylen ngiu nhién, ma lam 16p han kin bang nhiét
(B), thdp hon 60°C, thi do bén nhiét & vi tri han kin bing nhiét la kém, trong khi néu
diém néng chay vuot qua 150°C, thi d6 bén han kin bang nhiét khong thé duoc céi
thién. T8t hon néu thanh phan elastome trong polyme propylen khdi ciing c6 diém

néng chay 150°C hoic thap hon.

MFR nim trong khodng, vi du, tir 0,1 dén 100 g/10 phut, wu tién 1a tir 0,5 dén

20 g/10 phut, va uu tién hon nita 1a tir 1,0 dén 10 g/10 phut.

C6 thé thu duoc polypropylen niy bing cich polyme héa nguyén liéu thd
propylen st dung chat x4c tac da biét nhu chit xuc tac Ziegler-Natta hozic chit xtc tac
metaloxen. D& loai bo cac lién két khac loai, st dung chit xtc tac Ziegler-Natta la
dugc uvu tién dic biét, va tot hon néu str dung mot chét xtc tac co kha ning thuc hién

qua trinh polyme hda véi tinh lap thé dac thu cao.

C6 thé dung céc phuong phap da biét dé polyme héa propylen. Vi du vé céc
phuong phap nay 1a phuong phéap polyme héa trong dung moéi tro phan ting nhu hexan,
heptan, toluen hodc xylen; phuong phap polyme hoa trong propylen hodc etylen duoc
hoa 16ng; phwong phap polyme héa trong pha khi bing cach bd sung chit xtc tac vao

propylen hodc etylen ¢ dang khi; va phuong phép polyme hoéa bing cach két hop cac
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phuong phép nay.

Thanh phan khdi luong phén tir cao va thanh phan khéi Iuvong phan tir thap c6
thé dwoc tron 1An sau khi duge polyme héa riéng 1&, hodc ¢ thé dugc polyme héa qua
nhiéu budc & mot chudi thiét bi c6 cac 10 phan ing ding cho cac cong doan khic nhau.
Cu thé 13, phuong phép duoc wu tién 14 phuong phap bao gdm viéc dau tién polyme
hoa thanh phén khdi luong phén tir cao va sau d6 polyme héa thinh phan khéi luong
phan tir thip v6i su c6 mit clia thanh phan khdi luong phan tir cao bang cach sir dung

thiét bi c6 céc 16 phan tmg ding cho céc cong doan khac nhau.
Chét phu gia

C6 thé bd sung céc chit phu gia hoic cac nhwa khac vao hdn hop nhya lam
mang cta sang ché, néu can. C4c vi du v& chét phu gia 13 chit chng oxy hoa, chat hép
thy tia tir ngoai, chit giam tinh dién, chit 1am tron, chit tao nhén, chét két dinh nhay
ap, chat chdng tao suong mu, chit chéng bt lira, chat chdng vén va chét don hitu co
hoic v6 co. Cac vi du vé cac nhua khéc 13 nhua polypropylen khac nhwa polypropylen
duoc str dung trong sang ché, polyme ngiu nhién ma 14 copolyme ctia etylen va/hoic
a-olefin ¢6 4 nguyén tir cacbon hodc nhiéu hon véi propylen; va céac loai elastome
khéc nhau. Céc chit nay c6 thé duoc sir dung bang cach polyme héa lan luot sir dung
16 phan tmg da cong doan, bing cach trén 14n voi nhua polypropylen trong thiét bi tron
Henschel hodc thiét bi twong tu, bing cich pha loing céc vién nguyén liéu, dugc
chuén bi tir trude bing may ngio tron néng chay, bing polypropylen dén ndng d6 dinh
trude, hodc bang cach ngio tron néng chay trude toan bo cac chit nay.

Khi nhya polypropylen c6 d& da phan tan khdi lwong phén tir diic trung nhu
vy duoc st dung 1am 16p chét nén (A), thi c6 thé kéo cing polypropylen chu yéu
chira thinh phan khéi lwong phén tir thip, trude day khong thé thuc hién duoc viée kéo

cang nay. Ngoai ra, c6 thé dung nhiét d§ dinh hinh béng nhiét cao, va ¢6 1&, do co do
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nhiét & nhiét do cao c¢6 thé thip di do tac dung hiép ddng cta do két tinh cao va viéc

dinh hinh bing nhiét manh.
Céc tinh chat ctia mang

Khi mang polypropylen nhiéu 16p dugc kéo cing va han kin bing nhiét cua
sang ché 1a mang bot dugc kéo cdng hai truc, thi gidi han dudi cia mddun Young
(23°C) theo chiéu doc uu tién 1a 1,8 GPa, vu tién hon 1a 1,9 GPa, uu tién hon nita 1a

2,0 GPa, dic biét vu tién la 2,1 GPa, va vu tién nhét 14 2,2 GPa.

Gi6i han trén ctia médun Young theo chiéu doc wu tién 1a 3,7 GPa, uvu tién hon
14 3,6 GPa, uu tién hon nita 1a 3,5 GPa, dic biét wu tién 12 3,4 GPa, va uu tién nhét 1a
3,3 GPa. Néu modun Young nim trong khoang duoc d& cép trén déy, thi viéc san xuét

trén thuc t€ 14 thuén loi hodc cin bz“mg chiéu ngang - chiéu doc c6 thé tdt.

Khi mang polypropylen nhiéu 16p dugc kéo cing va han kin bang nhiét cia
sang ché 1a mang bot dugc kéo cang hai truc, thi gidi han dudi cia mddun Young
(23°C) theo chiéu ngang uu tién 1a 3,7 GPa, vu tién hon 1a 3,8 GPa, vu tién hon nita la

3,9 GPa, va ddc biét uvu tién la 4,0 GPa.

Gidi han trén ctia mdédun Young theo chidu ngang uu tién la 8 GPa, uu tién
hon la 7,5 GPa, uu tién hon ntta la 7 GPa, va dac biét wu tién la 6,5 GPa. Néu modun
Young nim trong khoang duogc dé cap trén day, thi viéc san xuét trén thuc té 13 thuin
loi hodc can bang chidu ngang - chidu doc c6 thé tét.

C6 thé ting modun Young lén bing cich ting ty sb kéo cing, va dbi voi
truong hop kéo cang chiéu ngang - chidu doc, thi c6 thé ting médun Young theo chiéu
ngang bang cach dit ty s6 kéo cang theo chidu doc thip va ty sé kéo cing theo chiéu
ngang cao.

Gidi han dudi d6 dong nhét vé chidu day ctia mang polypropylen nhiéu 16p

dugce kéo cang cia sang ché wu tién 1a 0%, wu tién hon 1a 0,1%, vu tién hon nita 1a
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0,5%, va dac biét uu tién 1a 1%.

Gidi han trén cta do dong nhét vé chidu day wu tién 1a 20%, wu tién hon 13
17%, wu tién hon nita 1a 15%, ddc biét wu tién 1a 12%, va uu tién nhat la 10%. Néu do
ddng nhét v& chiéu day nim trong khoang dugc d& cip trén day, hiu nhu khong tao ra
nhitng khiém khuyét trong qua trinh x 1y so bo nhu phi hoic in, va mang

polypropylen dugc kéo cing c6 thé sir dung duge cho nhitng ing dung can chinh xéc.
Phuong phép san xuit mang polypropylen

Mang polypropylen nhiéu 16p dugce kéo cing cta sang ché cé thé 1a mang
duoc kéo cang mot truc theo chidu doc hoic theo chidu ngang, nhung wu tién 12 mang
dugc kéo cang hai truc. Péi voi viee kéo cang hai truc, viéc kéo cang co thé 1a kéo

cing hai truc 14n luot hodc hai truc dng thoi.

Sang ché d& xudt mang c6 d6 co do nhiét thdp thim chi & 150°C. Mang

polypropylen nhiéu 16p dugc kéo cing thong thuong khong thé cé dic tinh nay.

Du6i ddy 1a phin mo ta phuong phap duoc uu tién nhét dé san xuat mang bot
bing cach kéo cing hai truc lan luot, kéo cing theo chiu doc - kéo cang theo chiéu

ngang.

Pau tién, 16p chit nén (A) duoc ép din néng chay tir mot thiét bi ép dun va
16p han kin bang nhiét (B) dugc ép din néng chay tir thiét bi ép dun khac, va 16p nhua
polypropylen (A) va 16p han kin bing nhiét (B) duoc tao 16p trong khuén T. San pham
phan 16p nay dugc lam lanh va hoa rén trén truc lan 1am lanh, thu duoc mang chua kéo
cing. Vé thong sd ép dun néng chay, t6t hon néu ép dun nhya c6 nhiét do nim trong
khoang tir 200 dén 280°C qua khudn T thanh dang tdm, va lam lanh d& héa rin bing
truc 13n 1am lanh & nhiét d6 nim trong khoang tr 10 dén 100°C. Sau do, tdt hon néu
kéo cang mang vdi ty sb kéo cing 3 dén 7 lan theo chiéu doc bang truc 1an kéo cing &

nhiét d6 nim trong khoang tir 120 dén 165°C va kéo cing tiép véi ty s kéo cing 6 dén
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12 14n theo chidu ngang & nhiét d6 ndm trong khoang tir 155 dén 175°C, wu tién hon 14

tr 158 dén 170°C.

Ngoai ra, t6t hon néu thuc hién xi 1y nhiét trong khi dé tir do héi phuc 1 dén
15% & nhiét d6 mdi trudong xung quanh ndm trong khoang tir 165 dén 175°C, wu tién

hon 1a tir 166 dén 173°C.

C6 thé xur ly phong dién cuc quang it nhit mot mat ciia mang polypropylen thu
duoc, néu cn, va sau do, mang co thé duoc cudn lai béng thiét bi cudn dé tao thanh

cudn.

Gidi han dudi coa ty sb kéo cang theo chiéu doc uu tién 13 3 14n, va uwu tién
hon 13 3,5 1an. Néu ty sb kéo cang thip hon tri s§ dugc dé cap trén ddy, d6 day mang

c6 thé khong ddng déu.

Gidi han trén cuta ty so kéo céng theo chi€u doc wu tién 14 8 lan, va uu tién hon
la 7 1an. Néu ty s6 kéo cang vuot qua tri s6 dugc dé cap trén day, thi kho kéo cdng lién

tuc theo chiéu ngang.

Gidi han dudi ctia nhiét d6 kéo cdng theo chiéu doc wu tién 1a 120°C, wu tién
hon 14 125°C, va wu tién hon nita 14 130°C. Néu nhiét d6 kéo cing thdp hon nhiét do
dwoc dé cap trén day, thi tai co khi c6 thé cao, mirc khong ddng nhét vé d day co thé

la dang k€, va b€ mit ctia mang c6 the go ghe.

Gidi han trén cta nhiét do kéo cing theo chidu doc vu tién 1a 160°C, wu tién
hon 14 155°C, va uu tién hon nita 1a 150°C. Tét hon néu dung nhiét d¢ kéo cang cao
hon dé giam d6 co do nhiét, nhung bi bdm dinh vao truc lan nén co thé khong kéo

cang duoc.

Giéi han dudi clia ty s6 kéo cing theo chiéu ngang uu tién 14 4 14n, wu tién
hon 14 5 1an, va uu tién hon nita 13 6 1an. Néu ty sb kéo cing thip hon tri s6 dugc dé

cap trén day, d6 day c6 thé khong ddng déu.
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Gi6i han trén cua ty sb kéo cing theo chiéu ngang wu tién 1a 20 14n, wu tién
hon 14 17 14n, va uu tién hon nita 14 15 14n. Néu ty sé kéo cing vuot qua tri sb duoc dé
cap trén day, thi d6 co do nhiét céd thé ting hoic c6 thé xuét hién hién tuong nut khi

kéo cang.

Tt hon néu ding nhiét d6 gia nhiét so bd cao hon nhiét do kéo cing 10 dén

15°C nhim muc dich ting nhanh nhiét 46 mang dén xép xi nhiét d6 kéo cang.

Tét hon néu qua trinh kéo cing theo chidu ngang dugc thuc hién & nhiét do
cao hon nhiét d6 dung cho mang polypropylen nhiéu 16p duge kéo cing va han kin

bang nhiét théng thuong.

Gidi han dudi cta nhiét d6 kéo cing theo chidu ngang wu tién 1a 157°C, va uu
ién hon 1 158°C. Néu nhiét d6 kéo cang thip hon nhiét do dugc d& cap trén day, thi
d6 mém déo 1a khong di va xuét hién nirt hodc dd co do nhiét c6 thé cao. Gidi han trén
cta nhiét d6 kéo cdng uu tién la 175°C, uu tién hon 1a 170°C, va uu tién hon nita la
168°C. Tét hon néu dung nhiét d6 kéo cing theo chiéu ngang cao dé giam do co do
nhiét, nhung néu nhiét d6 kéo cing vuot qué nhiét do dugc dé cap trén day, thi thanh
phan khdi lugng phan tir thép ¢6 thé bi nong chay va tai két tinh, c6 thé din dén bé mat

mang gd ghé hodc xudc.

Pinh hinh mang bing nhiét sau kéo cang. Trong sing ché, c6 thé thuc hién
dinh hinh bang nhiét & nhiét d6 cao hon nhiét d6 ding cho méang polypropylen thong
thuong. Gidi han dudi cua nhiét d§ dinh hinh béng nhiét uvu tién la 165°C, va uu tién
hon 13 166°C. Néu nhiét d6 dinh hinh bing nhiét thip hon nhiét d6 duoc d& cap trén
day, thi d6 co do nhiét c6 thé cao. Ngoai ra, rit mat thoi gian dé giam d6 co do nhiét,
va c6 thé din dén giam ning suat.

Gi61 han trén cia nhiét dd dinh hinh béng nhiét wu tién 1a 175°C, va uu tién

hon 14 173°C. Néu nhiét d6 dinh hinh bing nhiét vuot qua nhiét d6 dwoc dé cép trén
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day, thi thanh phan khdi lugng phén tit thép c6 thé bi nong chay va tai két tinh, c6 thé

dan dén bé mét mang g6 ghé hodc xudc.

Tai thoi diém dinh hinh bing nhiét, tdt hon néu ciing tién hanh viéc hdi phuc.
Gioi han dudi ctia mirc hdi phuc vu tién 13 2%, va dic biét uu tién 1a 3%. Néu mirc hdi
phuc théip hon tri s6 duoc dé cap trén day, thi dd co do nhiét co thé cao.

Gi6i han trén cua muc hdi phuc uu tién 1a 10%, va uvu tién hon la 8%. Néu
mirc hdi phuc vuot qua tri s6 dugc dé cap trén day, thi mic khéng dong nhét vé do day

éé thé cao dang ké.
Dé giam do co do nhiét, ¢ thé tién hanh & ngoai day chuyén mang ma dugc
san xudt theo cac quy trinh duoc dé cép trén day sau khi duoc cudn thanh cudn.
| Gidi han dudi cua nhiét d6 U ngoai day chuyén uu tién la 160°C, uu tién hon
14 162°C, va uu tién hon nita 1a 163°C. Néu nhiét d6 & ngoai day chuyén thip hon

nhiét d6 duge dé cap trén déy, thi viée u co thé khong cé tic dung.

Gi6i han trén clia nhiét d6 0 ngoai day chuyén wu tién 1a 175°C, wu tién hon 1a
174°C, va uu tién hon nita 1a 173°C. Néu nhiét d6 G ngoai ddy chuyén vugt qué nhiét
d6 dugc dé cap trén day, thi d6 trong subt c6 thé giam va mic khong ddng nhét vé do
day c6 thé cao déng ké.

Gidi han dudi cia thoi gian G ngoai day chuyén wu tién 1a 0,1 phat, wu tién
hon la 0,5 phut, va vu tién hon nfta 1a 1 phaut. Néu thoi gian u ngoai ddy chuyén thip
hon thoi gian duge dé cap trén ddy, thi viéc & c6 thé khong c6 tac dung.

Gi6i han trén cua thoi gian G ngoai ddy chuyén wu tién 1a 30 phit, vu tién hon
14 25 phut, va wu tién hon nita 1a 20 phat. Néu thoi gian 0 ngoai day chuyén vuot qua
thoi gian duge d& cap trén ddy, thi ning suét c6 thé bi giam.

Do day ciia mang c6 thé duoc dinh trude cho cac ing dung tuong ng, nhung

gi6i han dudi ciia d6 day ctia mang wu tién 1a 2 pm, vu tién hon la 3 pm, va uu tién

-24-



29247

hon nita la 4 pm. Gidi han trén cta d6 day clia mang uu tién 1a 300 um, wu tién hon la
250 pm, uu ti€n hon nita 1a 200 pm, wu tién hon nita [a 200 um, dac biét wu tién 1a 100

um, va wu tién nhét 1a 50 pum.

Mang polypropylen thu dugc nhu trén thudong co chiéu réng nim trong
khoang tlr 2000 dén 12000 mm va chiéu dai nim trong khoang tir 1000 dén 50000 m,
va dugc cudn lai thanh cudn. Ngoai ra, tuy thudc vao tng dung cu thé, mang c6 thé
duoc cit thanh cudn c6 chidu rong nim trong khoang tir 300 dén 2000 mm va chiéu

dai khoang ndm trong khoang tir 500 dén 5000 m.

Mang polypropylen nhiéu 16p duoc kéo cdng ctia sdng ché c¢6 nhitng vu diém

vuot troi nhu duge mo ta trén day va chua duoc biét dén cho dén nay.

Khi mang duoc sir dung lam mang bao goi, thi cé thé tao ra dugc mang méng
nh&r d6 ctimg cao. C6 thé san xuit mang cta sang ché véi gia thanh thip va trong luong
nhe.

Mang cta sang ché c6 thé chiu duge viée xir Iy 1am khd mang & nhiét do cao
khi 1am kho 16p phi va in in nhe d6 bén nhiét cao. Do d6, hiéu qua san xuét dugc cai
thién va tac nhan phud, muec in, chét két dinh phan 16p, va céc chét lidu tuwong tu cé thé
duoc st dung, ma ching khé duoc st dung dbi véi cac mang da biét. Bude tao 16p six
dung dung mdi hitu co hodc cac chét li€u tuwong tu 1a khong can thiét. Do dé6, diéu nay
mang lai hiéu qua kinh té kha 16n va ciing it anh hudng dén maéi truong trai dét.

Vi du thye hién sang ché

Duéi day, sang ché s& dugc mo ta chi tiét bang céc vi du, nhung pham vi ctia
sang ché khong chi gi¢i han & cac vi du nay. Cac phuong phap xac dinh tinh chat vat
ly 1a nhu sau.

1) Téc d6 dong néng chay (MFR: g/10 phiit)

Téc d6 dong néng chay duoc xac dinh & nhiét d6 ndm trong khoang tir 230°C
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theo JIS K7210.
2) Khéi lwong phan tir va d6 da phan tan khdi lwong phén tir

Khdi luong phén tir va d6 da phan tan khdi lwong phan tir duwoc xac dinh bing

sic ky loc gel (GPC) trén co s& polystyren don phan tan.

Cot va dung méi duoc st dung trong qua trinh xac dinh biang GPC la nhu sau.

Dung méi: 1,2,4-triclobenzen

Cot: TSKgel GMHypr-H(20)HT % 3
Téc d6 dong: 1,0ml/phut

Cam bién: RI

Nhiét d6 xé4c dinh: 140°C
Khdi lwong phan tir trung binh s (Mn), khdi luong phén tir trung binh khéi
(Mw), va khdi lwvong phén tir trung binh z+1 (Mz+1) 14n lugt dugc xac dinh bang cac
phuong trinh dudi ddy tir khéi lwgng phan tir (Mi) va s luong phén tir (Ni) tai céc vi

trf rira giai twong g trén dudng cong GPC thu duoc tir duong chuin khéi luong phan

tir.
Khéi luong phan tir trung binh s6: Mn = E(NisMi)/ZNi
Khéi lugng phan tir trung binh khéi: Mw = Z(Ni*Mi?)/Z(NieMi)
Khdi luong phén tir trung binh z+1:  Mz+1 = S(NiMi')/Z(NieMi’)
D6 da phan tan khdi lwong phén ti: Mw/Mn va Mz+1/Mn
'Khéi lugng phan tir tai vi tri dinh trong dudong cong GPC duge x4c dinh la
Mp.

Khi dudng nén khong 16 rang, thi dinh trude duong nén trong khoang dén vi

tri thap nhét cia nén & phia khdi luong phéan tir cao ctia dinh rira giai, ma gan nhit véi
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dinh rtra giai ctia chat chuin.

Tir dudng cong GPC thu duogc, thuc hién tich diém cho hai thanh phin c6 khbi
lwong phéan tir khac nhau hodc nhidu thanh phan hon. Khi d6 da phan tan khéi luong
phén tlr ctia cac thanh phén twong tmg dugc xac dinh, him Gaussian function dugc sir
dung va Mw/Mn = 4 dugc dit dé gidng v6i d6 da phan tan khéi lwong phén tir ctia
polypropylen thong thudng. Mbi trong sé cac khéi lugng phén tir trung binh dugc tinh
toan tir mdi dudng cong twong tmg thu duoc.

3) Tinh lap thé dac thu

Phén chiét nhém nim & gitta (([mmmm]%) va dd dai chudi trung binh & gitta
dwoc x4c dinh bing "*C-NMR. Phin chiét nhém nim & giita duoc x4c dinh theo
phuong phap duge moé ta trong Zambelli et. al, Macromolecules, vol.6, p. 925 (1973),
va do dai chudi trung binh & gifta dugc tinh toan theo phuwong phap dugc mo ta trong J.
C. Randall “Polymer Sequence Distribution” Chapter 2, (1977) (Academic Press, New
York).

Viée x4c dinh PC-NMR duogc thuc hién ¢ 110°C, str dung “AVANCE 500”
duoc san xuit boi BRUKER sau khi 200 mg méau dugc hoa tan trong hdn hop long
chira o-diclobenzen va benzen ning véi ty 18 8 : 2 (ty 18 thé tich) & 135°C.

4) Vit liéu xylen lanh hoa tan (CXS; % khdi luong)

Sau khi 1g mau polypropylen dugc hoa tan trong 200 ml xylen s6i va dé
ngudi, thuc hién tai két tinh trong 1 gid trong bé nudce diéu nhiét & 20°C, va ty 1€ gitra
khéi luong duoc hoa tan trong dich loc trén lugng mau géc duoc xac dinh 1a CXS (%
khéi lugng).

5) Bd co do nhiét (%)

Viée xac dinh duoc thuc hién theo JIS Z 1712. Mdi mang duoc kéo cing duoc

cét theo kich thudc chidu rong 20 mm va chiu dai 200 mm theo chiéu doc va chiéu
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ngang, treo trong 10 khong chira khong khi & 150°C, va sau do6 gia nhiét trong 5 phut.
Chiéu dai, sau khi gia nhiét, dwoc x4c dinh @& tinh todn d co do nhiét dua trén ty 18
chidu dai co lai trén chiéu dai gbc.

6) Luc chdng va dép

Luc chéng va dép duoc xé4c dinh & 23°C béng dung cu “Film Impact Tester”

duoc san xuét béi Toyo Seiki Seisaku-sho, Ltd.
7) Moédun Young (don vi: GPa)

Mo6dun Young theo chiéu doc va chiéu ngang ctia mang dugc xéc dinh & 23°C

theo JIS K 7127.
8) Bo mo (don vi: %)

Db mo dugc xac dinh theo JIS K 7105.
9) D6 bén han kin bing nhiét

Cac mat bén 16p han kin bang nhiét (B) clia cac mang nhiéu 16p dugc kéo
cang duoc dat d6i mit nhau va tién hanh han kin biang tAm nong & nhiét do han kin
bing nhiét 140°C va ap suit 1 kg/cm? trong thoi gian han kin bang nhiét 1 gidy, theo
d6 thu duoc mAu c6 chifu rong 10 mm. D6 bén béc tach 180° ctia mau duge xac dinh

13 d6 bén han kin bing nhiét (N/15 mm).
10) Quén

Do quén cua cac mang nhiéu 16p duge kéo cang thu duoc tir muc 9) duogc xac

dinh bing mit.
R4t t6t: Khong quin
Tét: Quan mat chit

Kém: Quin dang ké
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11) Mitc khong ddng nhét vé& do day

Mot mau hinh vudéng c6 chi€u dai 1 m dugc cat tir cudn mang, va chia déu
thanh 10 miéng theo chiéu doc va chiéu ngang dé tao ra 100 miu dang tdm dé xéc
dinh. D6 day ctia phan 16n phan & giita cia mdi mau dé xac dinh dugc x4c dinh bing

thude do d6 day mang loai tiép xuc.

Tinh todn trj s6 trung binh cua s6 liéu thu duoc cua 100 tim, murc khac biét (tri
sb tuyét déi) gifta tri s6 nho nhat va tri sb 16n nhét cling dugc tinh toén, va tri sb duogc
xac dinh bing cach chia tri s6 tuyét dbi (muc khac biét giita tri s§ nho nhat va tri s6

16n nhét) cho tri s6 trung binh duoc x4c dinh 14 mirc khéng ddng nhat vé do day.
12) Hinh déang méi han kin bing nhiét

Mang cta sang ché va PYLEN FILM-CT P1128 duoc sin xuat boi Toyobo
Co., Ltd. duoc xép d¢ 1én nhau, git nhiét d6 & 170°C dudi tai 2 kg trong 1 gidy, st
dung dung cu han thtr nghiém duoc san xuét bai Nishibe Kikai Co., Ltd., va theo dé
c4c mau nay dwoc han. Mirc d6 bién dbi hinh dang sau khi han kin bang nhiét do su co
mang dugc danh gia bing méit. Nhitng mau c6 muc bién dang nho & vi tri han kin bang
nhiét va khong anh hudng dén qua trinh st dung thi duoc xem 1a tbt, va nhitng miu co
dang k& do qua trinh han kin bang nhiét va c6 muc bién dang déng ké thi duoc xem 1a
kém.
Vidu 1

Hai thiét bi ép dun duoc str dung. Trong thiét bi ép dun thir nhit, homopolyme
propylen c6 Mw/Mn 7,7, Mz+1/Mn 140, MFR 5,0, va [mmmm] 97,3% (duoc san Xudt
boi Japan polypropylen Corporation: Novatec PP “SA4L”) duogc st dung [am nhua
polypropylen dé lam 16p chit nén (A), trong khi & thiét bi ép dun thir hai, nhua hén
hop gdm 85% trong lwong polyme ngiu nhién propylen-etylen-buten (Pr-Et-Bu) (ty
trong: 0,89 g/cm’, MFR: 4,6 g/10 phut, diém néng chay: 128°C) va 15% trong luong
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polyme ngdu nhién propylen-buten (Pr-Bu) (ty trong: 0,89 g/cm’, MFR: 9,0 g/10 phut,
diém néng chay: 130°C) duogc st dung lam 16p han kin bang nhiét (B). Trong khudn
ndy, dit 16p chit nén (A) trén 16p han kin bing nhiét (B), lam néng chay 16p chat néﬁ
(A) va 16p han kin bang nhiét (B) va van & vi tri nay, ddng €p dun ¢ 250°C qua khuon
T thanh dang tAm. Lam lanh mang thu duoc dé héa rin béng truc lan lam lanh & 30°C,
va sau d6 kéo cing & 135°C va 4,5 lan theo chidu dai. Sau d6, dua mang vao 10 khong
khi néng ma ca hai diu ctia n6 kep bing céc kep, va gia nhiét so bo & 170°C. Sau do,
kéo cing mang & 160°C va 8,2 lan theo chiéu ngang, va xtr Iy nhiét & 168°C trong khi
dé twr do hdi phuc dén 6,7%. Sau d6, xir ly cuc quang mot mit clia mang va mang thu
duoc duoc cudn b?mg thiét bi cubn. Do day ctia mang thu dugc 1a 20 pm. Theo do, thu
dwoc mang nhidu 16p duoc kéo cing c6 16p chit nén véi do day 1a 18 um va 16p han
kin bang nhiét v&i do day 1a 2 pm. Nhu duoc thé hién trong Bang 1, Bang 2, va Bang
3, mang nhiéu 16p duoc kéo cing thu duoc dp ing duoc cic yéu cAu ctia sang ché va
c6 dd co do nhiét thép, d6 ctiing va do bén han kin béng nhiét da cao, va chéng quan.
Vidy2

Dé tao 16p chét nén (A), cho 10 phén trong lwong polypropylen khéi luong
phan tir thdp c6 khdi luong phan tir 13 10000 (Hi-WAX “NP105” dugc san xuit boi
Mitsui Chemicals, Inc.) vao 90 phin trong luong “SA4L” dé tao thanh 100 phan trong
lugng, va chung duogc tron kho va sau dé ngao tron néng chay trong thiét bi ép dun
truc vit kép 30 mm, thu dugc hdn hop & dang cac vién. Cac vién nay duoc st dung dé
lam 16p chét nén (A), va thu duoc mang nhiéu 16p theo quy trinh giéng nhu quy trinh &
Vi du 1. Céc tinh chit vat ly cia mang thu duoc duoc thé hién trong Bang 1, Bang 2,

va Bang 3.
Vidu3

Tao ra mang nhiéu 16p theo quy trinh giéng nhur quy trinh & Vi du 1, ngoai trir
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nhiét do gia nhiét so bd dé kéo cang theo chiéu ngang duoc dat ¢ 173°C, nhiét do kéo
cang va nhiét d6 xtt Iy nhiét duoc dit & 167°C. Cac tinh chat vat ly cia mang thu duoc

duoc néu trong Bang 1, Bang 2, va Bang 3.
Vidu4

Tao ra mang nhiéu 16p theo quy trinh giéng nhu quy trinh & Vi du 2, ngoai trix
1a thuc hién kéo cing 5,5 1an theo chiéu doc va 12 14n theo chidu ngang. Céc tinh chit

vét 1y ctia mang thu dugc duoc thé hién trong Bang 1, Bang 2, va Bang 3.
Vidu5

X Iy nhiét & 170°C trong 5 phiit mang san pham phan 16p dugc tao ra theo Vi

du 1, thu duwoc mot mang.
Vidu6

Tao ra mang polypropylen nhiéu 16p duoc kéo cing theo quy trinh giéng nhu
quy trinh & Vi du 1, ngoai trr homopolyme polypropylen (“HU300” duoc san xuét boi
Samsung Total) c6 Mw/Mn 8,9, Mz+1/Mn 110, MFR 3,0 g/10 phut, va phan chiét
nhom nidm & gitta [mmmm] 97,1% dugc st dung lam nhua polypropylen dung lam 16p
chit nén (A), nhiét do gia nhiét so bd cho qui trinh kéo cing theo chiéu ngang la
171°C, va nhiét d6 xir Iy nhiét sau qué trinh kéo cing theo chidu ngang 1a 170°C.
Mang thu duoc c¢6 do day 1a 20 pm va cac tinh chét vat Iy duge néu trong Bang 1,
Bang 2, va Bang 3.

Vi du dbi chung 1

Tao ra mang nhiéu 16p theo quy trinh giéng nhu quy trinh & Vi du 1, ngoai trir
Sumitomo Noblen “FS2011DG3” (Mw/Mn =4, Mz+1/Mn = 21, MFR = 2,5 g/10 phut,
“mmmm>” = 97,0%, lugng etylen = 0,6 mol%) dwoc san xuit bdi Sumitomo Chemical
Co., Ltd., duoc sir dung 1am nhua polypropylen ding 1am 16p chit nén (A), nhiét do

gia nhiét so bd cho qua trinh kéo cing theo chidu ngang duoc dit & 168°C, nhiét do
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kéo cang duoc dat & 155°C, va nhiét do xur Iy nhiét dugc dat & 163°C. céc tinh chét vat

ly ctia mang thu dugc dugc néu trong Bang 1, Bang 2, va Bang 3.

Vi du dbi chtmg 2

Tao ra mang nhiéu 16p theo quy trinh gidng nhwr quy trinh & Vi du dbi ching
1, ngoai trir nhiét d§ gia nhiét so bé duge dat & 171°C, nhi€t do kéo cang duogc ddt &
160°C, va nhiét do x1r ly nhiét dugc dat & 165°C. Cac tinh chit vat ly cia mang thu

dugce duoc néu trong Bang 1, Bang 2, va Bang 3.

Vi du dbi chtng 3

Tao ra mang theo quy trinh gidng nhu quy trinh & Vi du dbi chimg 2, ngoai trir
homopolyme propylen ¢c6 MFR 0,5g/10 phtit, Mw/Mn 4,5, va Mz+1/Mn 10 dugc dung
lam nhya polypropylen dé 1am 16p chat nén (A). Cac tinh chét vét 1y ctia mang thu
duoc duge thé hién trong Bang 1, Bang 2, va Bang 3.
Vi du dbi chimg 4

Thir tao ra mang theo quy trinh giéng nhw quy trinh & Vi du 1, ngoai trix
Novatec PP “SA03”, dugc san xuét bdi Japan Polypropylene Corporation, dugc dung
lam nhya polypropylen; tuy nhién, mang nay bi nut khi kéo cing theo chidu ngang va

khong thé kéo cang hai truc nhu vay.
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Kha néng tmg dung trong cong nghiép

Mang polypropylen dugc kéo cing cta sang ché c6 do bén nhiét cao. Do do,
c6 thé 1am kho céc 16p pht va in & nhiét d6 cao, didu nay gép phan dang ké lam ting
hiéu qua cta budc quy trinh ndy. C6 thé sir dung rong rdi mang cta sang ché cho cac
tng dung bao géi va img dung cong nghiép. Pit biét, mang clia sang ché c6 do cimg

cao. Do d6, c6 thé tao mang mong, gi thanh san xuét thdp va trong lwong nhe.

-37-



29247
YEU CAUBAO HO
1. Mang polypropylen nhiéu 16p duoc kéo cing bao gdm:
16p chét nén (A) chit yéu chira nhua polypropylen; va

16p polyolefin han kin béng nhiét (B) duoc tao 16p trén mot hodc ca hai mat

ctia 16p chat nén, trong do:

trong nhua polypropylen ciu thanh 16p chit nén (A), gi6i han duéi cua luong
thanh phan c6 khéi lugng phén tir 1a 100000 hodc thip hon 14 35% khéi luong, va gi6i

han duéi ctia phan chiét nhém nam 13 96%,

mang polypropylen nhiéu 16p duoc kéo cang c6 do co do nhiét la 10% hodc
th?ip hon & 150°C theo chiéu doc va chiéu ngang, luc chéng va dap 1a 0,6 J hoac 16n
hon va d6 m& nho hon hoic bang 6%.
2. Mang polypropylen nhiéu 16p duoc kéo cing theo diém 1, trong d6 mang
polypropylen nhidu 16p dwoc kéo cing ndy c6 modun Young 1a 2,1 GPa hoéc 16n hon
theo chiéu doc va modun Young 1a 3,7 GPa hodc 16n hon theo chiéu ngang.
3. Mang polypropylen nhiéu 16p duoc kéo cing theo diém 1 hoic 2, trong do6 16p
polyolefin han kin bang nhiét (B) dugc lam tir polyme propylen ngiu nhién va/hoic

polyme propylen khdi.
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