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Linh vye ki thuit dwoe dé cip

Sang ché dé cap dén hé thdng, phuong phap va thiét bi dung cho dung cu sin

Xuét.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Thong thudng, céc chi tiét duge str dung trong qu4 trinh san xuét san phdm duoc
nhéc va duge dit vao vi tri dé san xuét bsi tay ngudi hodc phuong tién rd bbt. Tuy
nhién, phuong tién rd bdt hién nay khong tao ra dugc mirc do diéu khién, do khéo 1éo
va tinh hiéu qua dé dugc thuc hién hiéu qua v& mit chi phi trong mot sb hé théng san

xuat.

Céc hé théng san xuét tw dong dé thuc hién cac cong doan khic nhau thudng dua
trén cé4c co cu riéng biét dé thuc hién timg coéng doan trong s6 cac coéng doan khéc
nhau nay. Tuy nhién, ¢ thiét bi tw dong chuyén dung cho nhiém vu riéng biét chu yéu

¢6 thé khong mang tinh hidu qua tir géc do san xut va tir goc d6 chi phi.
Ban chit ky thuit clia sing ché

Céc khia canh cia sang ché d& xuét hé théng, phuong phép va thiét bj dung cho
dung cu san xuat. Dung cu san xuét nay bao gdm dung cu chan khong va bd han siéu
4m dudi dang dung cu san xuét hop nhét. Dung cu san xuét ndy ¢ thé duoc st dung

dé nhac va dinh vi chi tiét san xuit ma sau d6 dugc han bdi b han si€u 4m ket hop.

Phan ban chét k¥ thuat ctia sing ché dugc dua ra dé lya chon cac nguyén 1y dudi
dang don gian ma dugc mo ta chi tiét dudi day trong phan mo ta chi tiét sang ché.
Phén ban chit ky thuét cia sang ché khong nhdm nhé4n dang cac d4u hiéu chinh hoic
céc dau hidu thiét yéu cia dbi twong yéu cdu bao ho, ciing nhu khong dugc st dung dé

hd tro trong viée xac dinh pham vi ciia d6i tugng yéu cau bao ho.

Déi tugng clia cac phwong 4n ciia sing ché dugc md ta cu thé trong phin nay dé
dap Gmg cAc yéu cau phap ly. Tuy nhién, ban md ta khong nhidm giéi han pham vi bao
ho cua sang ché. Thay vao d6, cic tic gia sdng ché da du tinh ring dbi tuong yéu cau

bao hd cling c6 thé dugc thé hién theo cac cach khac, dé bao gom cac phan tir khac
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nhau hodc céc t6 hgp ciia cic phén tit twong tw véi cac phan tr duge md ta trong ban

mo t4 nay, cung véi cac cong nghé hi€n cé hoac trong turong lai khac.

Céc khia canh ciia sing ché d& xut hé thdng, phuong phap va thiét bj diing cho
dung cu san xuit. Dung cu san xuét nay c6 thé thich tmg cao dé sir dung v6i céc vat
liéu khéc nhau, céc hinh dang khac nhau, cac kich thudc cia chi tiét khac nhau, cac
céng doan san xuat khic nhau va céc vi tri khic nhau trong hé théng san xuét tw dong.
Kha ning thich tmg & mic cao nay tao ra dung cu san xuét 13 thanh phan chu yéu
trong céng doan san xuit ty dong. D& thuc hién didu ndy, dung cu san xuét ndy bao
gdm dung cu chan khong va bd han siéu am dudi dang dung cu san xu4t hop nhit ma
n6 c6 thé dugc thao tac tir mot bo phan dinh vi. Dung cu san xuét nay cé thé dugc st
dung dé nhic va dinh vi chi tiét san xuét ma sau d6 dugc han bdi bd han sidu 4m két

hop.

Do dd, theo mot khia canh, sang ché dé xuit dung cu san Xuét. Dung cu san xuét
nay bao gdm gia gifr chi tiét hoat déng bang chan khéng c6 bé mat dudi dugc lam
thich tmg d& tiép xtic vdi chi tiét san xuit. Dung cu san xuét nay con bao gdbm mé han
siéu Am dugc ghép ndi véi gia gift chi tiét hoat dong bang chan khong. Mo han siéu 4m
nay bao gdm déu xa dugc 1am thich tmg dé tiép xtc vé6i chi tiét san xuét sao cho diu
xa ndy kéo dai it nhit t6i mit phing dwoc x4c dinh béi bé mit dudi cua gia giit chi tiét
hoat ddng bang chan khong.

Theo khia canh khéc, sang ché dé xult phuong phép nbi céc chi tiét san xut
bang cach st dung dung cu san xuét bao gdm gi4 giit chi tiét hoat dong bing chan
khéng va mé han sidu 4m. Phuong phép ndy bao gdm budc dinh vi dung cu san xuét
sao cho gié giit chi tiét hoat dong bang chan khong nim gin chi tiét san xut thir nhét.
Phuong phap ndy con bao gdm bude tao ra lyc chan khong duoc truyén qua bé mit
dudi clia gia gift chi tiét hoat dong bing chan khéng. Phuong phap nay con bao gdm
bude giit tam thoi chi tiét san xuét thir nhét tiép xtGc vé6i it nhat mot phan coa gia gitt
chi tiét hoat dong bing chan khéng. Ngoai ra, phuong phép nay bao gdm budc van
chuyén chi tiét san xuét thir nhét t6i chi tiét san xuét tht hai trong sb cac chi tiét san
xuét. Phuong phap ndy con bao gdm budc nha chi tiét san xudt thir nhit khoi gia gitt
chi tiét hoat dong bang chan khéng. Ngoai ra, phuong phép nay bao gdm buéc dinh vi

dung cu san xuit sao cho mé han si€éu 4m nam gan chi ti€t san xuat thir nhat ma & do
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chi tiét san xuét thir nht dang tiép xuc véi chi tiét san xut thir hai. Phuong phép nay
con bao gom budc tac ddng ning lugng si€éu 4&m qua mo han si€u &m. Nang lugng siéu

4m nay c6 tac dung ndi chi tiét san xuét thir nhat véi chi tiét san xuét tha hai.

Khia canh thi ba ctia sang ché dé xuit dung cu san Xuét. Dung cu san xuét nay
bao gdm gi4 gitr chi tiét hoat dong bang chan khong. Gi4 gift chi tiét hoat dong bang
chéan khong nay bao gdm cac bd phan phbi chan khong. Mbi b phan phéi chan khong
nay dugc ghép ndi véi it nhit mét bd phan phdi chan khong khac trong sd cac bd phan
phéi chan khong. Gia giir chi tiét hoat dong bang chan khong con bao gdm cac b tao
chan khong. Mai trong s cac bo tao chan khéng dugc ghép ndi véi bd phan phbi chan
khong két hop trong sb cac bd phan phdi chan khéng. Gié gitt chi tiét hoat dong bing
chén khong con bao gdm bé mit tiép xtc chi tiét san xuit. B& mit tiép xuc chi tiét san
xuét ndy dugc ghép ndi v6i cac bd phan phdi chan khong. Dung cu san xuit nay con
bao gdbm mo han siéu 4m. Mé han siéu 4m nay dugc ghép nébi, it nhét mét phén, véi
gi4 giit chi tiét hoat dong bing chan khc”)ng sao cho m6 han siéu am va gia giir chi tiét
hoat dong bang chan khéng c6 thé di chuyén dugc khi phéi hop.

Mo ta van tat cac hinh vé

Cac phuong an minh hoa ctia sdng ché dugc mo ta chi tiét dudi day cung véi cac

hinh v& kém theo, dugc két hop trong ban md ta nay bing cach vién din va trong do:

Fig.1 14 hinh v& nhin tir trén xuéng cua dung cu chan khong lam vi du theo céc

phuong an clia sang che;

Fig.2 14 hinh v& mit cit nhin tir phia trudc ra phia sau theo dudng cit song song

v6i dudng cit 3-3 ctia dung cu chan khéng trén Fig.1 theo céc khia canh clia sang ché;

Fig.3 1a hinh v& mit cét nhin tir phia truée ra phia sau cia dung cu chan khong

theo dudng cét 3-3 trén Fig.1 theo céc khia canh cia séng ché;

Fig.4 13 hinh v& c4n canh cia bd tao chan khong dugc ct theo duong cit 3-3

trén Fig.1 theo cac khia canh ctia séng ché;

Fig.5 13 hinh v& ctia tim lam vi du bao gom nhiéu 16 theo céc khia canh cia

sang che;
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Fig.6 - Fig.15 mé ta cac bién thé 15 khac nhau trén tAm nay theo cac khia canh

cua sang che;

Fig.16 13 hinh v& céc chi tiét roi cta dung cu san xuit bao gdbm dung cu chén

khong va bd han si€u am theo céc khia canh cla sang che;

Fig.17 14 hinh v& nhin tr trén xudng cua dung cu san xuat duwgc mo ta trude do

trén Fig.16 theo céc khia canh cua sang ché;

Fig.18 13 hinh v& nhin tir phia bén cta dung cu san xuét duge md ta trude d6 trén

Fig.16 theo cé4c khia canh cia sang ché;

Fig.19 13 hinh v& phdi canh cac chi tiét roi ciia dung cu san xuit bao gdm séu bd
phan phdi chan khéng riéng biét theo cac khia canh cuia sing ché;

Fig.20 1a hinh v€& nhin tir trén xuéng cua dung cu san xuét dugc @& cap trude dé

v6i Fig.19 theo cac khia canh 1am vi du clia sdng che;

Fig.21 13 hinh v& nhin tir phia bén ctia dung cu san xuét trén Fig.19 theo céc khia

canh cuia sang ché;

Fig.22 1a hinh v& ctia dung cu san xuét bao gdm bd tao chan khong va bd han

siéu 4m theo céc khia canh cia séng ché;

Fig.23 12 hinh v& nhin tir trén xudng clia dung cu san xuét trén Fig.22 theo cic

khia canh ctia sdng ché;

Fig.24 13 hinh v& nhin tir phia bén cta dung cu san xuét trén Fig.22 theo c4c khia

canh cia sang che;
Fig.25 1a hinh v& mét cét nhin tir phia bén clia dung cu san xudt bao gom dung
cu chan khong c6 mot 15 va bd han siéu 4m theo c4c khia canh ciia sang ché;

Fig.26 12 Ivu db thé hién phuong phép ndi cac chi tiét san xult bang cach sir
dung dung cu san xuét bao gém dung cu chian khong va by han siéu dm theo cac khia

canh cda sang ch¢; va

Fig.27 12 hinh v& mo ta thiét bi tinh toan 1am vi du thich hop dé thuc hién céc

phuong 4n cia sang ché.
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M5 ta chi tiét sang ché

Tong quan vé cac phuong an cla sang ché di dugc mo ta van tat, dudi day la

phén md ta chi tiét sang ché.

Fig.1 13 hinh v& nhin tir trén xudng ctia dung cu chan khong lam vi du 100 theo
cac khia canh cuia sang ché. Theo céc khia canh khac nhau, dung cu chin khong 100
cling c6 thé dwoc goi 13 gid giit chi tiét hoat dong bing chan khong. Vi du, dung cu
chan khong 100 cé thé st dung dugc trong céng doan san xuét ty dong (hodc tu dong
mot phin) dé di chuyén, dinh vi va/hodc gitt mdt hodc nhidu chi tiét. Cac chi tiét nay
duoc thao tac bai dung cu chan khong 100 c6 thé c6 tinh rén, déo, hoic két hop bt ky
cua cac déc tinh (vi duy, Xép, khong xép). Theo mot khia canh lam vi du, dung cu chén
khong 100 cé chirc ning nhéc va dit chi tiét duge tao thanh, it nhat mot phén, tr da,

polyme, vai dét, cao su, bot, ludi, va/hodc dang tuong tu.

Vat liéu cin dugc thao tac bai dung cu chén khong c6 thé 1a loai bét ky. Vi du,
du tinh 14 dung cu chin khéng dugc md ta trong ban md ta nay dugc lam thich Gng dé
thao tac (vi duy, nhic va dat) cac chi tiét phéng, mong, va/hodc nhe cd cac hinh dang,
cac vat liéu khéc nhau, va cac dac tinh vat ly khéac (vi dy, vai dét dugce cit theo so dd,
cac vat liéu khong dét, ludi, vat li€u tAm déo, bot, cao su). Do d6, khong nhix cac dung
cu chan khong quy mo cong nghiép cé chirc ning thao tac vét li€u ning, rén, hoic
khéng xdp, cac dung cu chan khong dugc d& xuét & day co thé thao tic mot cach hiéu

qua vai céc vat liéu khac nhau (vi dy, nhe, x0p, mém déo).

Dung cu chén khéng 100 bao gdm bd tao chan khong 102. Bo tao chan khong
tao ra luc chan khong (vi du, gradién 4p suét thip so véi cac diéu kién xung quanh). Vi
du, bd tao chan khong c6 thé sit dung cic may bom chin khong thong thudng duge
hoat dong bdi moto (hodc dong co). B tao chin khong cling ¢ thé sir dung méay bom
venturi dé tao ra chan khong. Ngoai ra, du tinh 12 bo khuéch dai khong khi, con dugc
goi 12 méy bom hiéu Gng coanda, cling dugc sir dung dé tao ra luc chan khong. Ca
may bom venturi v may bom hiéu @ing coanda hoat dong dua trén cic nguyén ly khac
nhau dé chuyén dbi khong khi nén thanh lyc chan khong c6 tdc dung duy tri tic dong
hut. Mic di phin mb ta sau tip trung vio may bom venturi vad/hodic may bom hiéu tng

coandd, nhung du tinh 1a b tao chén khong cling co thé 13 bd tao chan khong co hoc
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ndm gén hoic xa (dugc ghép ndi bing hé théng dng, duong dng, va dang tuong tw)

dung cu chan khong 100.

Dung cu chan khdng 100 trén Fig.1 con bao gdm bd phan phdi chan khéong 110.
B6 phan phdi chan khong 110 phéan phdi luc chan khéng dugce tao ra béi bo tao chan
khong 102 qua dién tich bé mit x4c dinh. Vi duy, vat liéu cn dugc thao tic bsi dung cu
chéan khong 100 cé thé 1a vat liéu mém déo c6 dién tich bé mit vai inch vudng (vi du,
phén da diing cho mil giay). Két qua 14 khi vat liéu it nhit 13 ban mém déo, thi luc chan
khong duge sit dung dé nhic chi tiét ¢6 thé wu tién dugc phén tén qua dién tich dang
ké cta chi tiét ndy. Vi dy, thay vi tip trung tac dong hit trén dién tich bé mit giéi han
cta chi tiét mém déo, ma no6 c6 thé din dén viéc 1am udn cong hoic gip nép chi tiét
nay khi phin d& bén dudi chi tiét dugc thao ra (vi du, khi chi tiét dugc nang 1én), thi
viéc phan tan tic dong hiit qua dién tich 16n hon c6 thé ngan sy ubn cong hoic cap nép
khong mong mudn cua chi tiét. Ngoai ra, dy tinh 1 chan khéng tip trung (luc chén
khong khong phan tan) c6 thé 1am héng chi tiét khi tdc dung chan khong di manh. Do
d6, theo mot khia canh cta sang ché, lyc chan khéng dugc tao ra bdi bd tao chin
khong 102 duge phén phbi qua dién tich bé mit tiém ning 16n hon nhy bd phan phéi
chéan khong 110.

Theo khia canh 1am vi dy, bd phan phéi chéan khong 110 dugc tao ra tir vat liéu
ban rdn dén rén, chéng han nhu kim loai (vi dy, nhom) hodc polyme. Tuy nhién, céc
vat li€u khac ciling dugc du tinh. Dung cu chan khong 100 dy tinh 1a dugc thao tac (vi
du dugc di chuyén/dinh vi) bai r6 bét, chfmg han nhu 16 bbt da truc 14p trinh duogc.
Nhu vy, cac han ché cua 16 bbt c6 thé duge xem xét ddi v6i dung cu chan khong 100.
Vi dy, c6 thé mong mudn gidi han khdi lugng cia dung cu chan khong 100 (va/hoiic
dung cu san xudt 10 dé dugc dé cap sau day) dé gi6i han kich thuéc va/hodc chi phi
tiém nang két hop v6i ré bt thao tac. Nho st dung khdi lugng 1am yéu td gidi han, c6
thé thuan loi khi tao ra bd phan phéi chan khong theo cach cu thé dé giam khéi lugng

trong khi van dat duogc sy phan phdi mong muon ciia luc chan khong.

Mbi quan tdm khéc c6 thé dugc danh gia khi thiét ké va thyuc hién dung cu chéan
khoéng 100. Vi du, d6 cirng mong mudn cta dung cu chan khéng 100 c6 thé dan t6i cac
phén gia cudng va cic phan loai bé vt lidu, nhu s& dugc dé cap véi Fig.17 sau day,

dugc két hop vao dung cu chén khéng 100.
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Bo phan phdi chan khong 110 bao gdm bé mit trén phia ngoai 112 va bé mit
bén phia ngoai 116. Fig.1 md ta bd phan phdi chan khong c6 dién tich chiém chd v& co
ban 13 hinh chit nhat. Tuy nhién, du tinh 13 c¢6 thé sir dung dién tich chiém chd bét ky.
Vi dy, c6 thé str dung dién tich chiém chd khong phai hinh tron. Dién tich chiém chd
khong phai hinh tron, theo khia canh lam vi dy, c6 thé thuan loi khi tao ra dién tich bé
mat st dung dugce 16n hon dé thao tac cac dang hinh hoc khéc nhau ctia chi tiét. Do do,
viée str dung dién tich chiém chd khong phai hinh tron c6 thé cho phép ty 16 phan trim
dién tich chiém chd tiép xtc v6i chi tiét dugce thao tac 16n hon so véi dién tich chiém
chd hinh tron. Ngoai ra d6i v6i hinh dang cta dung cu chan khong 100 ngoai dién tich
chiém chd, dy tinh 13, nhu s& duge d& cép sau dy, dang hinh hoc ba chiéu bat ky c6
thé dugc thuc hién cho bd phan phdi chan khéng 110. Vi du, dang hinh hoc hinh qué
tring, dang hinh hoc hinh chép, dang hinh hoc hinh hdp, va dang twong tu co thé dugc

st dung.

B6 phan phdi chan khong 1am vi du 110 trén Fig.1 bao gdm bé mit trén phia
ngoai 112 va cac bé mit bén phia ngodi 116. Bo phan phéi chan khong 110 ciing két
thiic & cac canh dan dén canh bén thir nhét 128, canh bén song song thir hai 130, canh

trude 132 va canh sau song song ddi dién 134.

Fig.1 mb ta dudng cit 3-3 d& danh du hinh v& phdi canh song song trén Fig.2.
Fig.2 13 hinh v& mit cét nhin tir phia truéc ra phia sau song song theo duong cét 3-3
cua dung cu chin khong 100 theo cic khia canh cua sang ché. Fig.2 mo ta, trong b
céc d4u hiéu khac, hdc phan phbi chan khong 140 va tAm chan khong 150 (d6i khi con
duoc goi 1a “tAm” trong ban mb ta nay). B§ phan phéi chan khong 110 va tAm 150, két
hop v6i nhau, tao ra thé tich khoang trbng tao thanh héc phan phdi chan khong 140.
Héc phan phdi chan khong 140 13 thé tich khoang tréng cho phép dong khi thong subt
dé cho phép phan tan dan déu luc chan khong. Theo khia canh 1am vi dy, dong khi (vi
du, khong khi) tir tm 150 t6i bd tao chan khong 102 duge tap trung nhd sir dung (c4c)
bé mit bén phia trong dugc tao goc 118. Nhu duge mo ta trén Fig.2, ¢6 bbn bé mit bén
chinh phia trong, bé mit bén phia trong thit nhét 120, bé mit bén phia trong thtr hai
122, b& mit bén phia trong thir ba 124 va bé mit bén phia trong thir tu 126 (khong
dugc thé hién trén hinh v&). Tuy nhién, dy tinh 1a c6 thé str dung cac dang hinh hoc
khéc.
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Céac bé mit bén phia trong 118 kéo dai tir bé mit trén phia trong 114 hudng t6i
tAm 150. Theo khia canh 1am vi du, goc ti 142 dugc tao thanh gifta bé mit trén phia
trong va cac bé mit bén phia trong 118. Géc tii ndy tao ra hidu Gtng phan phbi chan
khéng 1am giam sy chay rbi bén trong ctia khong khi khi né di tir tim 150 huéng t6i 16
chan khong 138 phuc vu bo tao chan khong 102. Bing cach tao goc cho su tién dén
gén ctia khong khi khi né di vao 15 chan khong 138, c6 thé giam bt vat licu str dung
cho bo phan phdi chan khong 110 (vi du, d3n dén sy giam khéi lugng tiém ning) va
dong khéng khi c6 thé dugc didu khién thong qua viée giam su chay rbi ctia khong khi.
Gé6c 144 ciing c6 thé dugc tao ra boi sy giao nhau ctia cic bé mit bén phia trong 118

va thm 150.

TAm 150, s& dugc dé cap chi tiét hon trén cac hinh v& tir Fig.5 dén Fig.15 sau
day, c6 bé mit tAm & trong 152 (nghia 13, bé mit trén) va bé mit tim ngoai ddi dién
158 (nghia 13, b mit dudi). B& mit tim ngoai 158 dugc 1am thich timg dé tiép xtc véi
chi tiét cAn dugc thao tic bdi dung cu chan khong 100. Vi du, thm 150 néi chung, hoic
bé mat tAm ngoai 158 ndi riéng, c6 thé duoc tao ra tir vat lieu khong ghép. Vi du,
nhdm hodc polyme cé thé duoc st dung dé tao ra toan bd hoic mot phr?m tAm 150.
Ngoai ra, du tinh 1a tAm 150 13 cu tric ban ran hodc rin dé chéng lai cac luc dugc tac
dung 1én né tir chan khdng dugc tao ra bdi b tao chan khdng 102. Do 46, tm 150 c6
thé dugc tao ra tir vét lidu c6 da do day dé chéng lai bién dang dudi céc ap suét tao ra
béi bd tao chan khong 102. Ngoai ra, dy tinh 12 tAim 150 dugc tao ra tir vat liéu ma phu
hop, mot phén, v6i hang muc cin duge thao tac. Vi du, tim 150 c6 thé duoc tao ra tir
vét lidu dang lué6i c6 nhiéu 18 dugc xac dinh béi cac 16 tréng trong vat lidu dang luéi

(vi du, luédi vai dét, ludi kim loai).

Khi duoc sir dung két hop, b tao chan khong 102, bd phéan phdi chan khong 110
va tAm 150, dung cu chan khong 100 c6 chirc ning tao ra lyc hit dé kéo vat lidu vé
phia bé mit tAm ngoai 158 (con duoc goi 12 bé mit tiép xuc chi tiét san xuét) trong d6
vét lidu duge giit twa vao tAm 150 cho t6i khi luc tac dung vao vat liéu nho hon lyc diy
(vi dy, luc hép dan, chan khéng) vt liéu tir tdm 150. Khi st dung, theo d6 dung cu
chan khong c6 thé tién dén gin chi tiét, tao ra luc chan khong c6 thé gitr tam thoi chi
tiét nay tiép xtc voi tAm 150, di chuyén dung cu chan khéng 100 va chi tiét dén vi tri

m6i, va sau d6 cho phép chi tiét nay nha khéi dung cu chan khong 100 & vi tri méi (vi
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du, & vi tri mdi, ti€p xtc véi vat liéu méi, & cong doan sdn xuat méi, va dang tuwong

tw).

Fig.3 12 hinh v& mit cét nhin tir phia trudc ra phia sau cua dung cy chan khong
100 theo dudng cét 3-3 trén Fig.1 theo cic khia canh cia sing ché. Cu thé, Fig.3 1a
hinh v& mit cét cta bo tao chan khong 102. Nhu sé& dugc dé cap chi tiét hon trén Fig.4,
b6 tao chan khong 102, theo mot khia canh 1am vi du, 1a bd khuéch dai khéng khi sir

dung hiéu tng coandi dé tao ra luc chan khong.

Trong vi du nay, khong khi dugc rat tir bé mit tAm ngoai 158 qua cac 16 160 qua
tAm 150 t6i héc phan phdi chan khong 140. Hoc phan phéi chan khong 140 duge bao
boc gifta bd phan phdi chan khong 110 va tAm 150, sao cho néu tm 150 12 bé mit
khong x8p (nghia 13, khong c6 nhiéu 156 160), thi ving c6 &p sut thip s& dugc tao ra
trong hdc phan phdi chan khong 140 khi bd tao chan khong 102 dugce kich hoat. Tuy
nhién, tr& lai vi du bao gdm céc 18 160, khéng khi dugc rat vao trong héc phan phéi
chén khong 140 v& phia 15 chan khong 138, sau d6 cho phép khong khi dugc rut vao
trong bd tao chén khong 102.

Fig.3 1a hinh v& phdng to cua bd tao chan khong 102 dugc md ta trén Fig.4.
Fig.4 1a hinh v& cén canh cia bd tao chan khong 102 khi duogc cit theo duong cit 3-3
tir Fig.1 theo cac khia canh cua sing ché. Bo tao chin khong dugc md ta trén Fig.4 1a
may bom chin khong hiéu ting coandé (nghia 13, by khuéch dai khong khi) 106. May
bom chéin khong hiéu tng coandd phun khong khi nén & ctra vao 103. Cira vao 103
huéng khong khi nén qua khoang trong 302 téi mép thanh bén 304. Khong khi nén, st
dung hiéu Gng coandi, ubn cong quanh mép thanh bén 304 va chay doc theo thanh bén
phia trong 306. Két qua cua su di chuyén khong khi nén 13, luc chan khong duoc tao ra
theo cling huéng véi dong khong khi nén doc theo thanh bén phia trong 306. Do do,
huéng hit kéo dai qua 16 chan khong 138.

Fig.5 12 hinh v& cta tAm 1am vi du 150 bao gdm nhiéu 18 160 theo c4c khia canh
clia sang ché. Mic du tAm 150 dugc minh hoa 13 c6 dién tich chiém chd hinh chit nhét,
nhu duge d& cap & trén, nhung du tinh 13 dang hinh hoc bat ky c6 thé dugc thuc hién
(vi du, hinh tron, khong phai hinh tron) tuy thudc, mot phén, vao vat liéu cin duge

thao tac, ro bdt didu khién dung cu chan khong 100, va/hoic cac thanh phén cia dung
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cu chén khong 100.

Céac 16 160 c6 thé duge xac dinh, it nhat mot phan, béi dang hinh hoc (vi duy,
hinh tron, hinh tring, hinh c1, hinh chit nhat), kich thuéc (vi du, dudng kinh, ban kinh
(vi dy, ban kinh 166), dién tich, chidu dai, chiéu rong), d6 l1&ch (vi dy, do 1&ch 169) tir
céc thanh phan (vi du, khoang cach tir canh ngoai, khoang cach tir phin khong xp), va
khoang buédc (vi du, khoang cach giita cac 16 (vi du, khoang budc 168)). Khoang budc
ctia hai 18 dugc xac dinh 14 khoang céch ti 18 thir nhét (vi du, 1 thtr nhét 162) t6i 1
tht hai (vi du, 13 thtr hai 164). Khoang buéc nay c6 thé dugc do theo céc cach khac
nhau. Vi dy, khoang budc c6 thé dugc do tir hai diém gin nhét ciia hai 15, tir tdm dién

tich bé& mit cta hai 16 (vi du, tAm cta c4c 13 hinh tron), tir ddu hiéu cu thé ciia hai 16.

Tay thudc vao cac dic tinh mong mudn cia dung cu chan khéng, cac bién dugc
két hop véi céc 156 ¢6 thé dugc didu chinh. Vi du, vat liéu khong xép c6 mat do thép co
thé khong cén nhiéu lyc chan khong dé gitr vat lidu tiép xtc véi dung cu chin khong
duéi cac didu kién hoat dong binh thudng. Tuy nhién, mit khéc, vat liéu ludi xbp 16n
¢6 thé cn luc chin khéng dang k& dé gitr vat liéu tua vao dung cu chan khong dudi
cac diéu kién hoat dong binh thuong. Do dé, dé han ché luong ning luong duoc dit
vao hé théng (vi du, lugng khéng khi nén dé van hanh may bom chan khong hiéu tng
coandi, dién ning dé van hanh mday bom chén khong co hoc) co thé thyc hién t6i wu

héa céc 10.

Vi du, sy thay dbi c6 thé thich hop cho céc vat liéu dién hinh dugc xtt 1y trong
gidy dép, quén 4o, va nganh cong nghiép twong ty c6 thé bao gbm, nhung khong giéi
han 6, céc 15 c6 duong kinh nim trong khoang tir 0,5 dén 5 millimet (mm), nim trong
khoang tur 1 dén 4 mm, nim trong khoang tir 1 dén 3 mm, 1,5 mm, 2 mm, 2,5 mm, 3
mm, va gia tri trong tu. Tuy nhién, cac 15 c¢6 dudng kinh 16n hon va nhé hon (hodc
dién tich bé mit so sanh dugc) cling dwoc du tinh. Twong tu, khoang budc c6 thé nim
trong khoang tir 1 dén 8 mm, ndm trong khoang tir 2 mm dén 6 mm, nam trong khoang
tir 2 mm dén 5 mm, 3 mm, 3,5 mm, 4 mm, 4,5 mm, 5 mm, 5,5 mm, 6 mm, va gié tri
teong tu. Tuy nhién, cac kich thudc khoang budc 16n hon va nhé hon ciing duoc du
tinh.

Ngoai ra, du tinh 13 kich thudc thay dbi va khoang budc thay dbi c6 thé dugc

-11-



29241

thyc hién theo céc khia canh cia sang ché. Vi du, chi tiét phirc hop gdm c6 ca phin vt
lidu x8p va phén vat lidu khong xbp c6 thé sir dung céc bién khac nhau dé thuc hién
cling m6t mirc d6 thao tac. Trong vi du nay, céc bién dan t6i su giam luc chin khong
cAn thiét trong ving dugc tiép xtic béi vat liéu khong x8p va bién din t6i cac lyc chan
khong cao hon trong ving dugc tiép xtc bai vat lidu xdp c6 thé dugc thyc hién. Ngoai
ra, hé thdng quan s4t hodc hé thdng nhan dang khic c6 thé dugc st dung cling nhau dé
dam bao hon nita viéc dit thich hop vat liéu d6i voi cac 16 xay ra. Ngoai ra, du tinh 13
tuong quan giita khoang budc va kich thude c6 thé duge st dung dé xac dinh vi tri cac
18. Vi du, khoang budc tir 18 kich thudc 16n hon ¢6 thé 16n hon khoang buée tir 16 kich

thude nho hon (hodc ngugc lai).

Bién bd sung 1a d9 1éch. Theo khia canh 1am vi dy, d¢ 1éch 1a khodng cach cia 16
tir canh ngoai ctia tim 150. C4c 18 khac nhau c6 thé c6 cac dd 1éch khac nhau. Ngoai ra
cac canh khac nhau cé thé c6 cac do 1éch khac nhau. Vi du d6 1éch doc theo canh trude
c6 thé khac véi d6 1éch doc theo canh bén. Do 1éch ¢6 thé nim trong khoang tir khong
1éch t&i 8 mm (hodc 16n hon). Trong thuc té, d6 1éch ndm trong khoang tir 1 mm dén 5

mm c6é thé dat dugc cac dic tinh theo cac khia canh 1am vi du cla sang che.

Céc 15 160 c6 thé dugc tao ra trong tAm 150 bang cach sir dung mot sb k¥ thuéat
san xudt. Vi du cac 15 c6 thé dugc duc 18, khoan, dn mon, khic, 1am néng chay,
va/hodc dugc cit tir tim 150. Theo mét phuong 4n 1am vi du, tAm 150 dugc tao ra tir
vat li¢u dap Ung véi cit bang laze. Vi du cac vat lidu gbc polyme va mot sb vat lidu

gbc kim loai c6 thé dugc sir dung cling dé cit laze cac 10.

Céc hinh v& tir Fig.6 dén Fig.15 dua ra céc lya chon thay dbi vé 16 1am vi du
tuong tu v6i Fig.5 theo cac khia canh cua sang ché. Céac vi du sau khong nhim gidi
han, ma thay vao d6 nhim lam vi du v& ban chét. Fig.6 md ta c4c 18 khong phai hinh
tron c6 d6 1éch thir nhat 13 5 mm va do 1&ch thi hai 13 8 mm va khoang buéc 1a 7 mm.
Fig.7 mb ta cac 15 hinh tron c6 dd léch va khoang budc 13 5 mm véi dudng kinh 1a 2
mm. Fig.8 md ta cc 15 hinh tron c¢6 dudng kinh 13 1 mm, khodng budc 1a 2 mm, va
cac d6 1éch 1a 4 mm va 5 mm. Fig.9 md ta cac 15 hinh tron c6 dudng kinh 12 2 mm,
khoang budc 13 4 mm, va céc d6 léch 12 5 mm va 4 mm. Fig.10 moé ta cac 16 hinh hoc
lam vi du c6 khoang budc 1a 4 mm va cac d9 léch 1a 5 mm. Fig.11 mo ta cac 16 hinh

tron ¢6 duong kinh 1a 1 mm, khodng buéc 12 4 mm, va céc dd léch 12 5 mm va 4 mm.
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Fig.12 mo ta cac 16 hinh tron c¢6 dudng kinh 12 1 mm, khoang budc 1a 5 mm, va céc do
1éch 13 5 mm. Fig.13 mo ta céc 15 hinh tron c6 dudng kinh 13 1,5 mm, khoang budc 1a
4 mm, va cac dd Iéch 12 5 mm va 4 mm. Fig.14 md t4 céc 156 hinh tron c6 dudng kinh 1a
1,5 mm, khoang budc 1a 3 mm, va cac d9 léch 1a 4 mm. Fig.15 mo6 ta cac 18 hinh tron
¢6 duong kinh 13 2 mm, khoang budc 1a 3 mm, va cac d¢ léch 1a 5 mm va 4 mm. Nhu
dugc dé cip & trén, dy tinh 1a hinh dang, kich thuéc, khoadng bude, va do 1éch co6 thé
duoc thay dbi mot cach ddng déu hoic bién d6i theo két hop bét ky dé dat dugc két

quéd mong muon.

Fig.16 12 hinh v& céc chi tiét roi ctia dung cu san xuét 10 bao gdm dung cu chan
khong 100 va bd han siéu am 200 theo cac khia canh cua séng ché. Khong nhu dung
cu chan khong 100 dwoc dé cap theo Fig.1 va Fig.2, dung cu chian khong 100 trén
Fig.16 két hop céc bod tao chan khong 102, cic bd phan phéi chan khéng 110, va céc
héc phan phdi chan khéng 140 thanh dung cu chan khong hop nhit 100. Nhu s& duoc
dé cdp sau day, cac uu didm c6 thé dugc tao ra nho kha nang kich hoat/hiy kich hoat
¢6 chon loc Iyc chan khéng trong cic phan riéng ré ctia dung cu chan khong 100.
Ngoai ra, co thé dat duogc su diéu khién luc chan khong lién tuc nhd c6 céic phﬁn tach

riéng cua dung cu chéan khong 100.

Dung cy san xuit 10 con bao gdm bd phan ghép 300. Bo phan ghép 300 la dic
trung cua dung cu san xuét 10 (hoic dung cu chan khong 100 hoic bd han siéu 4m 200
riéng 18) cho phép bd phan dinh vi 310 (khong dugc thé hién trén hinh v&) didu khién
vi trf, tw thé, va/hodic hudng cta dung cu san xuét 10. Vi du, bd phan ghép 300 co thé
cho phép bd sung dung cu san xuét vao rd bdt diéu khién s bing may tinh (Computer-
Numerically-Controlled - CNC) ¢6 chudi céc 1énh dugc thé hién trén vat ghi khong
kha bién doc dugc bing may tinh, khi duge thuc thi boi bd xit Iy va bd nhé, khién cho
rd bbt CNC thuc hién chudi céc budce. Vi dy, rd bdt CNC c6 thé didu khién (c4c) bd
tao chan khong 102, b6 han si€u am 200, va/hodc vi tri ma dyung cu san xuit 10 dugc
dit. Do d6, bd phan ghép 300 c6 thé cho phép ghép tam thoi hodc c¢d dinh dung cu san
xuét 10 véi bd phéan dinh vi 310, ching han nhu rd bdt CNC.

Nhu duogc d€ cip & trén, cac khia canh cua sang ché c6 thé tao thanh cidc phan
cua dung cu san xuat 10 véi muc dich gidm thi€éu khoi lwong. Do vy, cic bd phan

phdi chan khéng 110 trén Fig.16 bao gbm céc phin vat liéu giam b6t 113. Céc phan
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vat liéu giam b6t 113 nay loai bd cac ph?m ctia bé mit trén phia ngoai dbng déu. Viéc
dua vao cac phan vit liéu giam b6t 113 1am giadm khdi lwong cua dung cu san xuét 10
dé cho phép sir dung bd phén dinh vi c6 ti¥m nang nho hon 310, didu nay c6 thé tiét
kiém khong gian va chi phi. Céc vi tri bd sung cho cac phan vat liéu giam bét 113

dugc du tinh xung quanh dung cu chan khong 100 (vi du, canh, dudi, trén).

Tuy nhién, cac khia canh cua sdng ché c6 thé mong mubn duy tri d6 ciing cuia
cac bd phan phdi chan khong 110 khi dugc d& bdi mot bd phén ghép 300. Dé duy tri
d6 ctng trong khi vin dua vao duge cac phén vt liéu giam bét 113, ciing c6 thé dua
vao céc phin gia cudng 115. Vi dy, c4c phin gia cudng 115 c6 thé kéo dai tir by phan
phéi chan khong 110 nay t6i bd phan phéi chan khong 110 khac. Ngoai ra, du tinh 1a
theo cac khia canh ctia sang ché, c6 thé bao gdm céc phin gia cudng 115 & gin bd

phan ghép 300 vi ly do tuong tu.

Tim 150 dugc tach khoi céc bo phan phdi chan khong 110 trén Fig.16 nhim
muc dich minh hoa. Két qué 13, nhin thay dugc bé mit tAm & trong 152. Thong thuong,
b& mat tAm & trong 152 duoc gai khép véi phén duéi cta cac bo phan phbi chan khong

110, tao thanh lién két kin.

Dung cu chéan khong 100 bao gdm cac bd tao chan khdng 102, cdc bd phén phéi
chan khong 110, va céc héc phan phdi chan khong két hop 140. Dy tinh 13 ¢6 thé st
dung sb lugng bat ky ctia mdi chi tiét trong dung cu chan khong 100. Vi dy, dy tinh 1a
10, 8, 6, 4, 2, 1, hoic sb luong chi tiét bt ky c6 thé dwoc két hgp dé tao thanh dyung cu
chan khong lién két 100. Ngoai ra, dién tich chiém chd bét ky c6 thé dugc tao thanh.
Vi dy, mic du dién tich chiém chd hinh chit nhat duge mo ta trén Fig.16, nhung du
tinh 1 hinh vudng, hinh tam gidc, hinh tron, khéng phai hinh tron, hinh dang tring
khép chi tiét, hodc dang tuong tu cd thé dugc st dung thay cho (vi duy, céac chi tiét co
thé 13 modun sao cho tlry thudc vao vat licu can dugc thao tac céc chi tiét bd sung c6
thé dugc thém vao hodc duge loai bd khoi dung cu chan khong 100. Co chu ghép co
thé ghép bd phan phdi chan khong thir nhit 110 v6i mot hodc nhidu bd phan phdi chan
khong bd sung 110 dé tao thanh dung cu chan khong 100). Ngoai ra, kich thudc cia bd
tao chin khéng 102 va/hodc bd phan phéi chan khéng 110 c6 thé dugc thay ddi (vi du,
khong déng déu) theo cac khia canh khac nhau. Vi duy, theo khia canh lam vi dy, trong

trudng hop cin sy tip trung luc chan khong 16n hon cho tng dung cu thé, c6 thé sir

-14-



29241

dung bod phan phdi chan khong nhé hon, va trong trudong hop can luc chan khong tap

trung nho hon, c6 thé st dung bd phéan phéi chan khong 16n hon.

Céc hinh vé& tir Fig.16 dén Fig.25 md ta cac dung cu san xuét lam vi du 10; tuy
nhién, cin hiéu r%mg mot hodc nhidu chi tiét c¢6 thé dugc thém vao hoic loai bé khoi
mdi khia canh. Vi du, mbi khia canh bao gém b han siéu 4m 200 va dung cu chén
khong 100, nhung dy tinh 1a b han siéu dm c6 thé dugc loai bo tt ca cing nhau.
Tuwong tu, dy tinh 12 mt hodc nhiéu bd han siéu 4m bd sung 200 c6 thé duoc tao ra
cung véi cac khia canh khéc nhau. Ngoai ra, du tinh 1a cac d4u hiéu bd sung ciing c6
thé duogc két hop. Vi dy, cic hé théng quan sét, cac b phu chit két dinh (vi dy, phun,
1an, 1am néng chay, va cic phuong phap phu khac), cac thanh phan ¢b dinh co hoc, cac
bd phu &p suét, cac thiét bj 1am khé (vi dy, dén cuc tim, dén hdng ngoai, bd phat nhiét,
va bg phat hoa chét), cac bd phat laze, cidc bd han nhiét, cac bd han hd quang, vi séng,
cac bd phan siét chit tap trung ning lugng khic, va dang tuong ty ciing c6 thé duoc
két hop toan bd hoic mot ph??m theo cac khia canh lam vi du. Vi du, dung cu bét ky
trong sb cac dung cu ¢b dinh dugc tham khao & trén (vi dy, cac bd phu chét két dinh,
bo siét chit co hoc, bd han, va dang tuong ty) ¢ thé dugc sir dung ngoai hoic thay vi
bd han siéu 4am nhu dugc dé clp trong ban mé ta nay. Do d6, cac khia canh dy tinh

dung cu cd dinh khéc dugc st dung cung véi mot hodc nhiéu dung cu chén khong.

B0 han siéu 4m 200, theo khia canh lam vi du, bao gém chéng bao gém mé han
siéu am 210 (ciing c6 thd dugc goi 1a khudn han), bd chuyén dbi 220 (ciing c6 thé
duoc goi 1a bd bién dbi 4p dién), va bd khuéch dai (khéng duge ghi nhan). Bo han siéu
4m 200 con c6 thé bao gdm bd phét siéu 4m dién ti (ciing c6 thé duoc goi 1a bd cp
nguc“m) va bo diu khién. Bo phat siéu &m dién tr co thé st dung dugc dé cép tin hiéu
dong xoay chiu cong suit cao vdi tan sd tring khép véi tAn s cong hudng cia chdéng
nay (vi dy, mo, bd chuyén dbi va bd khuéch dai). B0 didu khién diéu khién viéc cép
ndng lugng si€u dm tir b han siéu dm téi mot hodc nhiéu chi tiét.

Trong chdng ndy, bd chuyén dbi s& chuyén ddi tin hiéu dién nhan dugc tir bd
phéat siéu &m dién tir thanh rung dong co hoc. B khuéch dai sé bién dbi cuong do cua
rung dong tir bd chuyén dbi. M6 han siéu 4m tac dong rung dong co hoc vao mot hodc
nhidu chi tiét d& dugce han. M6 han siéu 4m bao gdm dau xa 212 dugc lam thich img dé

tiép xtic v&i chi tiét. Vi du, ddu xa 212 ¢6 thé dugce tao ra dé truyén maot cach hiéu qua
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rung dong co hoc tdi chi tiét trong khi gi6i han thoi gian can thiét, 4p sult, va/hodc
dién tich bé mit cAn thiét cho méi han cu thé. Vi dy, ddu xa c6 thé duge lam thich tng
d8 tao ra kich thuéc diém diu han c6 kich thuée cu thé cho cac vat liéu cin dugc han.
Kich thuéc diém diu han siéu am c6 thé trong khoang dudng kinh tir 1 mm dén 8 mm,
hodc cu thé 13 ¢/khodng 4 mm, 4,5 mm, 5 mm, 5,5 mm, 6 mm, va/hoic 6,5 mm vé
duong kinh. Ngoai ra, cac tAn s6 han siéu 4m khéc nhau c6 thé duoc tao ra, nhu trong
khoang tir 15 kHz dén 70 kHz. Theo khia canh 1am vi dy, tin sb han c6 thé nim trong
khoang tir 15 kHz dén 35 kHz, 25 kHz dén 30 kHz, 26 kHz, 27 kHz, 28 kHz, vd/hoic
29 kHz. Céc bién st dung nang luvong khac nhau c6 thé duoc thay ddi. Vi dy, lugng
ti€u thy nang lugng con cod thé bao gém sb 04t ctia b han siéu 4m. S6 o4t c6 thé duoc
diéu chinh dua trén vat lidu, thoi gian, 4p suét, do day, do sau han, v.v.. Theo khia

canh lam vi du, s6 04t c6 thé 1a khoang 300 o4t.

B6 han siéu 4m 200 ¢6 thé dugc dinh vi & nhiéu vi tri so véi dung cu chan khong
100. Vi du, bo han siéu 4m c6 thé dugc dit & vi tri bit ky doc theo dudng bao cua
dung cu chan khéng 100. Ngoai ra, du tinh 13 bd han siéu am 200 nam 1éch khoi duong
bao cuia dung cu chan khong 100 & khoang céch bét ky. Theo khia canh 1am vi dy, bd
han siéu 4m 200 dugc dit doc theo dudng bao & gin bd phan ghép 300 dé giam thiéu
su di chuyén cta dung cu san xuét 10 khi chuyén tiép tir chan khong thanh han. Ngoai
ra, du tinh 13 cdc bd han siéu 4m 200 dugc st dung & céc vi tri khac nhau xung quanh
dung cu chin khong 100 dé giam hon nita thoi gian di chuyén cta dung cu san xuét 10.
Ngoai ra, dg tinh 12 mdt hodc nhiéu dung cu han siéu 4m dugc tich hop vao trong dung
cu chin khong 100. Vi dy, bd han siéu dm co thé dugc tich hop & vi tri gitta hai bd
phén phéi chan khong riéng (vi du, vi tri cla céc phén vat liéu giam bét 113); sao cho
b han siéu 4m 200 c6 thé kéo dai tir bé mit trén cua dung cu chin khéng 100 téi bé
m3t tAm ngoai 158. Do d6, du tinh 13 dung cu ¢ dinh bét ky (ching han nhu bd han
siéu 4m) c6 thé kéo dai qua bé mit trén cua dung cu chan khong t6i tAm ngoai 158 & vi
tri bt ky va & hudng bit ky so v6i dung cu chan khong. Nhu s& dugce d& cép chi tiét
hon véi Fig.25, co ciu déy ciing c6 thé dugc tao ra dé cho phép céc phan ctia dung cu
chan khong 100 tac dung lyc nén 16n hon so vdi duge sir dung bdi bo han si€u 4m 200

(vi du, d€ tao ra sy 0n dinh cho céc chi ti€t can dugc han).

Fig.17 1a hinh v& nhin tir trén xudng ctia dung cu sén xuét 10 duge mo ta trude
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d6 trén Fig.16 theo cac khia canh ctia sang ché. Hinh v& nhin tir trén xudng trén Fig.17
13 hinh v& lam vi du ctia huéng tiém ning cta nhidu bd phan phdi chan khong 110 dé
tao thanh dung cu chén khong 100. Nhu s& dugc dé cap sau ddy véi Fig.20, cac két
hop bd tao chan khéng 102/b phan phéi chan khong 110 khac nhau c6 thé dugce kich

hoat va/hodc huy kich hoat theo cach cé chon loc dé thao téc céc chi tiét cu thé.

Fig.18 14 hinh v€& nhin tr phia bén cia dung cu san xuét 10 duge mé ta trude do
trén Fig.16 theo c4c khia canh ctia sang ché. Pu xa 212 clia m6 210 kéo dai phia duéi
mit phing dugc x4c dinh boi bé mit tAim ngoai 158. Két qua cta viée dau xa 212 kéo
dai vuot qué maét phéng, dau xa 212 c6 thé tiép xuc vai vat liu ma khong gip can trg
tir phén dung cu chan khong 100 cia dung cu san xuét 10. Tuy nhién, dy tinh 13 déu xa
212 kéo dai gin nhu déu v6i mit phing ciia bé mat tm ngoai 158. Ngoai ra, dy tinh 13
dau xa 212 khong kéo dai qua mit phing dugc tao ra béi mit phéng cia bé mit tAm
ngoai 158. Trong vi du ndy, du tinh 18 dung cu chin khong 100 ghép theo cach di
chuyén dugc v6i bd phan ghép cho phép mit phing ctia bé mit tdm ngoai 158 di
chuyén so v6i dau xa 212 (vi du, co ciu déy, chéng han nhu 10 xo va/hoac khi nén, co
thé cho phép mit phing ciia bé mit tAm ngoai 158 di chuyén 1én trén khi tdc dung du
ap suit vao bé mat tAm ngoai 158). Ngoai ra, du tinh 1a dau xa 212 (vd/hoac bd han
siéu am 200 noi chung) dwgc huéng 1én dung cu san xuit 10 sao cho chuyén dong
quay quanh truc bdi bd phén dinh vi 310 thay d6i mat phing thao tac vat liéu tlir mit
phing dugc x4c dinh béi mit phing ctia bé mit tim ngoai 158 thanh miit phéng dugc
tao ra boi diu xa 212 (vi dy, dung cu chan khong 100 quay khéi chd dang song song
véi cac vat liéu dugce thao tac cho téi khi bd han si€u 4m 200 vudng gbc (hodc goc
chép nhan dugc bt ky) vai vat liéu cin dugce han). N6i cach khéc, du tinh 1a thay vi
dinh vi ddu xa 212 vao vi tri thich hop b'flng cach st dung céc chuyén dong X-Y-Z,
chuyén dong quay quanh truc X, truc Y, va/hodc truc Z co thé dugc tao ra dé dinh vi
dau xa 212.

Fig.19 13 hinh v& phéi canh céc chi tiét roi ctia dung cu san xuét 10 bao gbm séu
bd phan phdi chan khong riéng 110 theo cac khia canh clia séng ché. TAm 150 duogc
md ta theo khia canh 1am vi du ndy c6 cac 18 160 va cac phan khong c6 16 170. Phéan
khong c6 15 170 12 mét phan cta tAm 150 ma céc 18 khong kéo dai qua d6. Vi dy, doc

theo doan tai d6 hai bd phan phdi chan khong 110 tip trung tAm 150 c6 thé bao gbm
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phin khong c6 16 170 dé ngin nap chéo chan khong giita hai héc phan phdi chan
khong két hop 140. Ngoai ra, du tinh 1 phin khong c6 16 170 c6 thé kéo dai doc theo
doan trong d6 tAm 150 duoc lién két (tam thoi hodc c¢d dinh) véi mét hoic nhiéu phﬁn
cta (cac) bd phan phdi chan khong 110. Ngoai ra, du tinh 1a mot hodc nhidu phin
khéng c6 16 dugc tich hgp vao trong tAm 150 dé diu khién hon nita viéc dit cac luc
chan khong khi duoc phan tan doc theo bé mit tAim ngoai 158. Ngoai ra, phén khong
¢6 15 170 ¢6 thé dugc thuc hién trong ving nhim dé tiép xtc véi cac phan d& ubn (va
céc dac tinh khac) 1am tir vAt 1iéu ma c6 thé khong phan tng tt voi viée tc dung chan

khong nhu dugce van chuyén béi mot hosic nhiéu 18.

Fig.20 12 hinh v& nhin tir trén xubng ctia dung cu san xuét 10 dugc dé cap trude
do6 trén Fig.19 theo céc khia canh lam vi dy cia sdng ché. Cu thé squ phin dung cu
chan khong riéng biét duoc xéc dinh 13 phin chin khéng thir nhit 402, phan chan
khong tht hai 404, phin chan khong thir ba 406, phin chan khong thir tw 408, phin
chan khong tht nim 410 va phin chan khong thir sdu 412. Theo khia canh 1am vi du
ctia sang ché, mot hodc nhiéu phan chan khong c6 thé dwoc kich hoat va hity kich hoat
theo céch c6 chon loc. Can hiéu ring chtc ning nay c6 thé dugc 4p dung cho tht ca cac
khia canh dugc dé cap trong ban md ta ndy, chir khong chi dugc dé cap trén Fig.20 nay

nham muc dich ngan gon.

Fig.21 1a hinh v& nhin tir phia bén cta dung cy san xuét 10 trén Fig.19 theo cé4c

khia canh cuia sang ché.

Fig.22 14 hinh v& ctia dung cu san xuét 10 bao gébm dung cu chin khong 100 va
b0 han siéu 4m 200 theo cac khia canh cua sang ché. Cu thé, dung cu chan khong 100
trén Fig.22 14 b0 tao chan khong venturi 104. B9 tao chan khong venturi, twong tu véi
may bom chin khong hiéu Ung coanda, st dung khong khi nén dé tao ra luc chan
khong. Dung cu chin khong 100 trén Fig.22 khac véi dung cu chan khong 100 trén cac
hinh v& dugc dé cip & trén trong d6 dung cu chan khong 100 trén Fig.22 sit dung mot
16 nguoc lai v6i tm c6 nhiéu 156. Theo khia canh 1am vi dy, sy tap trung cta lyc chén
khong vao mot 18 ¢6 thé cho phép mirc d6 thao tac chi tiét tap trung cao hon. Vi dy,
cac chi tiét nhé c6 thé tham chi khong cAn toan bd mot phén cua dung cu chin khong
nhiéu phan dugc kich hoat c6 thé thu dugc loi ich tir viée thao tac béi dung cu chan

khéng c6 mot 15 trén Fig.22. Tuy nhién, cac khia canh bd sung duoc du tinh st dung
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tAm c6 nhiéu 16 ma khong nham tiép xuc/duge che béi chi tict can dugc thao tac (vi

du, din t6i tén hao v& luc hut ma thong thudng c6 thé khéng mong mudn).

Dung cu chan khéng c6 mét 16 trén Fig.22 sir dung chup 161 dé chuyén luc chan
khong tir by tao chén khong venturi 104 téi chi tiét duogc thao tac. Chup 161 c6 bé mat
dudi 159 duge 1am thich g dé tiép xtc chi tiét. Vi du, do hoan thién bé mit, vét liéu
bé mit, hoic kich thudc cta bé mit dudi c6 thé thich hop dé tiép xtc véi chi tiét dé
duge thao tac. B& mat dudi 159 c6 thé xac dinh mit phéng tuong tu véi mét phéng
duoc dé clp o trén ma dugc xéac dinh tir bé mit tim ngoai 158 trén Fig.18, vi du. Nhu
vay, du tinh 1a dau xa 212 ciia bd han siéu am 200 c6 thé duogc x4ac dinh so voi mit

phing ctia bé mit duéi 159.

Du tinh 13 chup 161 cé thé duogc didu chinh dya vao chi tiét cin dugc thao tac.
Vi dy, néu chi tiét c6 hinh dang, d6 x&p, mat do, va/hodc vat liéu nhat dinh, thi c6 thé
st dung chup 161 khac nhau.

Mic du hai két hop ctia dung cu chan khong 100 va bd han si€u 4m 200 dugc mo
t4 dé tao thanh dung cu san xuét 10 trén Fig.22, nhung dy tinh 13 s6 lugng déu hiéu bit
ky cé thé duoc thyc hién. Vi dy, nhiéu dung cu chan khéng 100 ¢6 thé duoc st dung
cung vdi mdt bd han siéu am 200. Tuong tu, du tinh 1a nhiéu bo han siéu am 200 c6
thé duoc thuc hién cung véi mét dung cu chan khong 100. Ngoai ra, du tinh 12 c4c loai
dung cu chan khong khéc nhau c6 thé cung dugc thyc hién. Vi dy, dung cu san xuét 10
c6 thé bao gff)m dung cu chan khong c6 mot 16 va dung cu chin khong nhiéu 18 (vi du,
Fig.1). Ngoai ra, du tinh 1 mot hogic nhiéu dung cu chan khong c6 mot 16 duge ghép
nbi v&i mot hodc nhidu dung cu chan khong nhiéu 15 va mét hodc nhiéu dung cu cb

dinh. Nhu vy, c6 thé két hop s lugng d4u hidu bat ky (vi du, cdc dung cu).

Fig.23 14 hinh v& nhin tir trén xudng ciia dung cu sin xuét trén Fig.22 theo cic

khia canh cia séng ché.

Fig.24 1a hinh v€& nhin tir phia bén cia dung cu san xuét trén Fig.22 theo cé4c khia
canh cua sang ché. Khoang cach 169 c6 thé dugc didu chinh cho dung cu san xuét 10.
Khoéang cach 169 1a khoang cach giita diu xa 212 ctia bd han siéu 4m 200 va chyp
161. Theo khia canh lam vi du, khoang cach 169 dugc giam thiu dé giam viéc di

chuyén cia dung cu san xut 10 tir lic dit chi tiét dén khi han chi tiét nay. Tuy nhién,
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theo mot khia canh lam vi du khac, khoang cach 169 dugc duy tri di khoang céch dé

ngdn sy can thi€p vao céc hoat dong han hodc thao tac nho phén dung cu khéc.

Fig.25 12 hinh v& mit cét nhin tir phia bén ciia dung cu san xuét 10 bao gdbm mot
15 160 va bd han siéu am 200 theo cac khia canh ctia sang ché. Dung cu san xuét 10
trén Fig.25 két hop co chu ghép di chuyén duoc nho d6 ma bd han siéu 4m 200 dugce
cho phép trugt theo hudng vudng goc véi mit phéng dugc xac dinh bdi bé mat dudi
159. Dé thyuc hién viéc ghép di chuyén duoc lam vi du nay, co chu dy 240 duoc thuc
hién dé didu chinh luong 4p lwc diu xa 212 tac dung 1én chi tiét, bat k& 13 4p suit dang
dugc tac dung theo cuing hudng nhd bd phdn ghép 300. Trong vi du nay mép 214 trugt
trong ranh chdng lai co ciu ddy 240. Mic di bo phan kiéu 16 xo duge minh hoa 1a co
cAu déy 240, nhung dy tinh 14 co cAu bt ky c6 thé duoc thuc hién (vi du, trong luc,

dbi trong, khi nén, thiy luc, nén, lyc cang, 16 xo, va dang tuong tu).

Khi st dung, du tinh 1a lyc c6 thé dugc tac dung Ién trén chi tiét béi dung cu san
xuit 10 ma 16n hon cin thiét cho viéc han chi tiét bdi bd han siéu 4m 200. Két qua 13,
luc 16n hon c6 thé c6 tac dung giir chi tiét trong hoat ddng han, trong khi co cAu day
240 c6 thé dugc st dung dé tac dung 4p luc thich hop cho hoat dong han hién tai.
Ngoai ra, dy tinh 12 co cdu ddy con c6 thé dugc sir dung 1am co chu giam chin dé giam
cac lyc va cham chiu béi mot hodic nhidu phén cua dung cu san xuét 10 khi tiép xuc

véi cac doi tugng (vi dy, céc chi tiét, b€ mat cong tac).

Khi st dung, du tinh 1a lyc c6 thé dugc tac dung Ién trén chi tiét boi dung cu san
xut 10 ma 16n hon cin thiét cho viéc han chi tiét béi bo han siéu 4m 200. Két qua 1a,
luc 16n hon c6 thé co tac dung gift chi tiét trong hoat dong han, trong khi co chu d'éy
240 c¢6 thé dugc st dung dé tac dung ap lyuc thich hgp cho hoat dong han hién tai. Vi
du, du tinh 13 co cdu ddy 240 c6 thé cho phép di chuyén dau xa 212 qua mdt pham vi
cac khoang cach. Vi du, khoang cach c6 thé nim trong khoang tir 1 mm dén 10 mm, 3-
6 mm, va/hodc khoang 5 mm. Ngoai ra, du tinh 13 co cdu ddy con c6 thé dugc sir dung
lam co ciu giam chin dé giam céc luc va cham chiu bdi mot hoic nhiéu phén cla
dung cu san xuét 10 khi tiép xtc véi cac ddi twong (vi du, cic chi tiét, bé mat cong

tac).

Ngoai ra, dy tinh 13 thay vi (hodc ngoai) st dung co ciu day, luong luc dugce tac
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dung béi bd han siéu 4m 200 (hoic bd phén siét chat bat ky) c6 thé duge diéu chinh
dua trén vat liéu cin dugc lién két. Vi dy, ty 1€ phe‘in tram nén dugc xac dinh co thé
dugc cho phép dé cac vat liéu dugc lién két sao cho chiéu cao d6 1éch cua dau xa tir
tAm bé mit dudi c6 thé duge didu chinh dé cho phép mirc nén dugce x4c dinh cho céc
vat liéu cu thé. Trong thuc té, vat liéu c6 thé nén cao c6 thé cho phép khoang céch 16n
hon giita d4u xa ciia dung cu ¢ dinh va bé mit dudi ciia tAm chan khong nhu dugc so
sanh véi cac vét lidu khong thé nén cao ma s& khong cho phép ciing lugng nén nhu

vay (dugc do theo kich thude hodc luc).

Ngoai ra, dy tinh 14 dung cu chin khong 100 thuc hi¢n theo cach khac hodc theo
cach b sung co ciu ddy. Vi du, theo khia canh 1am vi du theo sang ché, luong é&p luc
dugc tac dung bdi dung cu chén khong 100 cé thé dugc mong mudn nho hon ap luc
duoc tac dung bdi ddu xa 212 trén chi tiét. Két qua 13, c6 thé st dung mot dang co cdu
ddy 240 dé tac dung 4p luc theo cach c6 kiém soat 1én trén chi tiét béi dung cu chan

khong 100.

Luong luc c¢6 thé duoc tic dung boi ddu xa c6 co ciu ddy (hoic khong 6 co chu
déy) c¢6 thé nim trong khoang tir 350 gam dén 2500 gam. Vi du, du tinh 13 lugng luc
dugc tac dung boi diu xa trén chi tiét c6 thé ting 1én do lugng khoang céch dugc di
chuyén boi co cdu ddy ting 1én. Do d6, twong quan (vi du, dua trén hé sb ctia co cu
day) c6 thé quyét dinh luong 4p luc tic dung dua trén khoang cach duoc di chuyén.
Trong hoat dong 1am vi duy, ching han nhu ¢ dinh vat licu dé, vat liéu ludi, va vo
trong hoat dong han, c¢6 thé tac dung luc khoang 660 gam. Tuy nhién, dy tinh 1a c6 thé

st dung nhiéu hoic it Iyc hon.

Fig.26 1a luu @b thé hién phwong phap 2600 dé ndi nhiéu chi tiét san xuét bang
cach st dung dung cu san xuét 10 bao gém dung cu chan khong 100 va bd han siéu dm
200 theo cac khia canh cta sang ché. Buéc 2602 mb ta bude dinh vi dung cu san xuét
10 sao cho dung cu chan khong 100 ndm gin chi tiét tht nhit. Nhu dugc st dung &
day, thuat ngit nim gan c6 thé chi tvong quan vt Iy bao gdm tai, & trén, va & gan. Vi
duy, dung cu san xuét c6 thé nim gén vi tri khi n6 & trong pham vi chidu dai hodc chiéu
rong cua dung cu san xuét tir vi tri d6. Ngoai ra, du tinh 14 dung cu san xuét nim gin
vi trf khi dung cu san xuit & vi tri duge x4c dinh 13 trong pham vi dung sai cta chi tiét

dé duoc thao tac. Viéc dinh vi dung cu san xuét 10 c6 thé duge thuc hién béi b phan
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dinh vi 310, dugc dé cap & trén.

Budc 2604 md ta bude tao ra lyc chan khong dugce truyén qua bé mit duéi cia
dung cu chan khong 100. Vi dy, mdt hodc nhiéu b6 tao chan khong 102 c6 thé dugc
kich hoat (vi du, toan b9, c¢6 chon lgc) dé tao ra lyc chan khong tao ra tac dung hut hut
chi tiét v& bé mit tAm ngoai 158 trén Fig.19 (hoc bé mit dusi 159 trén Fig.22). Nhu
duogc dé clp & trén, dy tinh 1a2 mot hodc nhiéu pha‘in chan khéng c6 thé dugc kich hoat
¢6 chon loc (hodc duge hiy kich hoat) tuy thudc vao lugng luc chin khong mong
mudn va vi trf mong muén cta lyc chan khong.

Budc 2606 md ta budc gift tam thdi chi tiét thir nhét tiép xtc vé6i it nhat mot
phéan cta dung cu chan khéng 100. Do d6, khi lyc chan khong duge tdc dung vao chi
tiét va chi tiét duoc hut vao dung cu chan khong 100, chi tiét dugc gitr tiép xuc voéi
dung cu chén khong 100 sao cho néu dung cu chin khong di chuyén (hoic bé mit d&
phia dudi cia chi tiét di chuyén) chi tiét s& git nguyén vi tri véi dung cy chan khong.
Thuit ngtt tam thoi duge st dung theo nghia nay dé khong c6 nghia cb dinh hoic theo
cach khac 12 lién két dang k& ma can luc trong ddi 16n dé tach chi tiét khoi dung cu
chan khong. Thay vao d6, chi tiét dugc giit “tam thoi” trong khoang thoi gian ma tac

dung luc chén du.

Buéc 2608 mo ta budce van chuyén chi tiét thir nhat t6i chi tiét thir hai. Chi tiét
thtr nhét c6 thé duge van chuyén théng qua sy di chuyén cta dung cu sén xuét 10.
Ngoai ra, du tinh 12 budc véan chuyén ctia chi tiét thir nhat c6 thé duoc thuc hién thong
qua su di chuyén cta chi tiét thir hai t6i chi tiét thir nhat (vi du, hé théng bang chuyén

nim dudi dua chi tiét thir hai vé phia chi tiét thir nhét).

Budc 2610 md ta bude nha chi tiét thir nhit khéi dung cu chan khong 100. Vi
du, du tinh 1a viéc dung tao ra 4p sudt chan khong boi mot hoic nhiéu bd tao chan
khong 102 1a du dé thuc hién viéc nha cta chi tiét thr nhét. Ngoai ra, dy tinh 1a sy nd
khi khong du dé tao ra chan khéng (vi du, khéng du dé tan dyng hiéu tng coand3)
trong bd tao chan khong 102, nhung du dé 1am cho sw nha chi tiét c6 thé duge thyc
hién.

Ngoai ra, du tinh 13 buéc nha chi tiét thi nhat con bao gdm bude kich hoat co

cAu khac ma chéng lai 4p sudt chan khong cta dung cu chan khong 100. Vi dy, bé mat
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cong tac (vi dy, biang chuyén, mit ban) d6i dién véi dung cu chan khong 100 c6 thé tao
ra 40 suét chan khong ma nguoc voi 4p sudt chan khéng ciia dung cu chan khong. Diéu
nay c6 thé cho phép dit chinh x4c va giit chi tiét khi dung cu chan khong dép lai su
chuyén tiép t&i vi tri méi. Ap sudt chan khong nguge co thé dugc tao ra vé6i bo tao
chan khong co hoc (vi du, quat) khi tudn hoan ngit va c6 thé khong can & cling vén tbc

nhu dung cu chan khong 100.

Theo khia canh 1am vi du theo séng ché, du tinh 13 chan khong & bé mat cong tac
va chan khong & dung cu chan khéng c6 thé c6 twong quan bat/tit sau ddy cho cic quy
trinh 1am vi du, nhu dugc mé ta trong cac bang sau. Trong khi quy trinh lam vi du
duogc chi ra, du tinh 13 cidc quy trinh bd sung co thé duogc thay thé hodc duoc bd tri lai
trong quy trinh. Ngoai ra, bé& mit san xuét, nhu duoc stir dung & day, chi vat cé thé di
chuyén ma c6 thé tao thanh dé dé ban dau cd dinh, giit, sdp thing hang, hoic theo cach

khac hd trg cho viéc san xuit san phdm tao ra tir (cac) chi tiét dugc thao téc.

Bang hoat dong dugc don gian hoa

A Chén khong & bé | Chén khong & dung
Hoat dong . . A R
mat cong tac cu chan khong
Trang thai ban diu Tt Tét
Bé mit san xuét di t6i Bat Tét
R6 bot bt dau di ,
chuyén dung cu chén Bat Tat
khong d€ nhac chi tiét
R6 bét dat X% khoang A A
céch tir chi tiét Bat Bat
Ro bt bt dau di
chuyén dung cu chan A A
khong cung véi chi tiét Bat Bat
de dat chi tiet
Dt chi tiét Bat Tit
C‘o dinh chi ti€t (vi duy, Bt Tét
han)
Trang thai két thic Bat Tht
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Bang hoat dong bd sung

) Chén khong & b3 | Chan khong 6
Hoat dong A , dung cu chan
mat cong tac A
khong
Trang thai ban diu Tt Tt
Bé mat san xuét di t6i Bat Tét
R6 bbt bat ddu di chuyén
dung cu chan khong dé Bit Tat
nhac chi tict
A I( 0 2
RO bot dat X% khoang Bat Bt

céach tir chi tiét

RO bdt bit dau di chuyén
dung cu chan khdng clung Bat Bat
vGi chi tiét dé dat chi tict

o ) :
Doi Z gidy Tit Bat
Dit chi tiét Tt Tht
R6 bbt bét dau di chuyén Tt Tt
R6 bdt dinh vi bd han Bat Tt
}?@?n‘)ﬁnh chi tiét (vi duy, Bt Tét
Trang thai két thic Bat Tt

Tiép theo, du tinh 13 sy két hop bit ki ctia chan khong & bé mit cong tac va chan
khong & dung cu chén khong c6 thé dugc st dung dé thuc hién céc khia canh cia sing
ché. Theo khia canh 1am vi du chin khong & bé mit cong tac duge gilt khi c6 mit bé
mat san xuét. Két qud 13, chén khong & bé mit cong tac cod thé sir dung bo tao chan
khong co hoc ma c6 thé ¢ hidu qua hon, nhung can thoi gian khéi dong hodc thoi
gian gidm gid so voi coandd va bd tao chan khong venturi. Ngoai ra, by tao chéan
khong co hoc c6 thé c6 thé tao ra lugng luc chan khong 16n hon trén dién tich 16n hon

so vGi cac bd tao chin khong coandd hodc venturi thudng tao ra.

Budc 2612 m6 ta budc dinh vi dung cu san xuét 10 sao cho diu xa 212 cia bd

han siéu 4m 200 nim gén chi tiét thir nhét. Trong vi du ndy, dy tinh 12 chi tiét thir nhét
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va chi tiét tht hai nhim duogc ndi bang cach st dung bd han siéu 4m 200. Do d6, bd
han siéu am dugc dinh vi theo cach dé tac dung siéu 4m tao ra lién két gitta chi tiét thir

nhAt va chi tiét thit hai.

Budc 2614 mo ta budce tic ddng ning lugng siéu 4&m qua mo 210. Bude tac dong

ning luong siéu Am lién két chi tiét thir nhét va thit hai nhd han siéu am.

Mic du cac buGe khac nhau ctia phuong phap 2600 d3 dugc nhdn dang, dy tinh
13 ¢6 thé thuc hién céc budc bd sung hoc it budc hon. Ngoai ra, dy tinh 13 cac bude
ctia phuong phap 2600 c6 thé dugc thuc hién theo thir ty bét ky va khong bi gi6i han

vao thir ty d3 dugc thé hién.

Fig.27 1a hinh v& mé td moi truong hoat dong lam vi du thich hop dé thuc hién
cac phuong 4n ciia sang ché, thudng dugc thé hién va chi dinh 13 thiét bi tinh toan
2700. Thiét bi tinh todn 2700 chi 13 mot vi du v& mdi trudng tinh toén thich hgp va
khong nhdm d& xuét giéi han bt ky cho pham vi sit dung hodc chtrc ning cta sang
ché. Thiét bi tinh toan 2700 khong dugc hiéu 14 ¢6 su phu thudc hogc yéu ciu bat ky
lién quan dén mot mddun/chi tiét bét ky hodc Kkét hop cuia cac modun/chi tiét dugc
minh hoa.

Cac phuong an c6 thé dugc mo ta trong ngt canh chung vé ma may tinh hosc
c4c 1énh st dung duoc bing may, bao gdm cac 1énh thuc thi dugce bang may tinh ching
han nhu cdc médun chuong trinh, dugc thyc thi boi may tinh hodc may khac, ching
han nhu thiét bi hd tro dit liéu c4 nhan, dién thoai di dong, hodc thiét bj cAm tay khéc.
Noi chung, cic mddun chuong trinh bao gbm céc thuong trinh, chwong trinh, dbi
tuong, modun, cAu trac dit lidu, va dang tuong tu, dé cap dén ma thyuc hién cac tac vu
cu thé hodc thuc hién céc loai dir lidu triru twong cu thé. Céc phuong 4n c6 thé dugc
thuc hién trong céc céu hinh hé thdng khéc nhau, bao gdm cac thit bi cdm tay, thiét b
dién tr d4n dung, méy tinh da ndng, céic thiét bi tinh toan chuyén dung, v.v.. Céc
phuong 4n con c6 thé dugc thuc hién trong cic mdi trudng mdy tinh phén tan trong d6
cac tac vu duge thuc hién béi cac thiét bi xir Iy tir xa dugc lién két qua mang truyén

thong.

Tiép tuc tham chiéu dén Fig.27, thiét bi tinh todn 2700 bao gdm bus 27270 ghép
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truc tiép hodc gidn tiép céc thiét bi sau: bd nhé 27272, mdt hoic nhiéu b xir Iy 2714,
mdt hodc nhiéu mddun bidu dién 2716, cdng dau vao/ d4u ra (Input/Output - I/0) 2718,
modun /O 2720, va bd cip ngudn minh hoa 2722. Bus 27270 biéu dién 12 c6 thé c6
mot hoac nhiéu bus (nhu bus dia chi, bus dit liéu, hodc két hop cia ching). Mic du cac
khdi khac nhau trén Fig.27 dugc thé hién béi cac duong dé cho rd rang, nhung trong
thuc té, viéc mé ta cac mddun khac nhau 13 khong rd rang nhu vy, va theo cach 4n duy,
chinh x4c hon néu cac duong 13 mau x4m va md. Vi dy, cb thé coi moédun biéu difn
chéng han nhu thiét bi hién thi 13 mddun I/O. Ngoai ra, cac bd xir 1y ¢ bd nhd. Céc tac
gia sang ché nay nhan ra ring day 12 ban chit cua linh vyc k§ thudt, va lap lai ring so
d6 trén Fig.27 chi nhim minh hoa thiét bi tinh toan 1am vi du ma c6 thé duoc st dung
cing v6i mot hogic nhidu phwong 4n. Sy phén biét khong dugc dua ra giita céc loai nhu
“tram lam viéc”, “may chi”, “mady tinh xach tay”, “thiét bj cAm tay” v.v. tht ca dugc
du tinh ndm trong pham vi trén Fig.27 va tham chiéu dén “may tinh” hoic “thiét bi

tinh toan.”

Thiét bi tinh todn 2700 thuong bao gdm vat ghi doc dugc bang méy tinh khac
nhau. Theo cach vi dy, va khong 1am giéi han sang ché, vat ghi doc dugc bang may
tinh c6 thé bao gdm bd nhé truy cdp ngiu nhién (Random Access Memory-RAM); bo
nhé chi doc (Read Only Memory-ROM); bd nh¢ chi doc 14p trinh dugc x6a duge bing
dién (Electronically Erasable Programmable Read Only Memory-EEPROM); bd nh¢
nhanh hodc cac cong nghé vé bd nhé khac; CDROM, dia da ning s6 (Digital Versatile
Disks-DVD) hoic vat ghi quang hodc toan ky khac; cassette tir, bing tir, by nh¢ dia tir
hoiic céc thiét bi nhé tir tinh khéc, hodc vat ghi bét ky khac ma c6 thé duge st dung dé

ma héa thong tin mong mudn va dugc truy cap bdi thiét bi tinh todn 2700.

B0 nhd 2712 bao gdm vat ghi khong kha bién luu trir bing may tinh duéi dang
bd nhé kha bién va/hodc bd nhé bit kha bién. B6 nhé c6 thé di dong, khong di dong,
hodc sy két hop ciia ching. Cac thiét bi phan ctng 1am vi du bao gbm bo nhé trang
thai rén, & cung, b dia quang, Vv.v.. Thiét bi tinh toan 2700 bao g@)m mot hodc nhiéu bd
xtr 1y doc dir li¢u tr cac thuc thé khac nhau ching han nhu b nhé 2712 hodc moédun
I/0 2720. (Cac) modun biéu dién 2716 trinh bay dit liéu chi bao cho ngudi dung hogc
thiét bi khac. Cac modun biéu didn 1am vi du bao gbm thiét bi hién thi, loa, mddun in,

mo6dun rung, va dang tuong tu. Cac cdng 1/0 2718 cho phép thiét bi tinh todn 2700
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dugc ghép nbi 16gic v6i cac thiét bj khac bao gdm cac modun /O 2720, mot s6 ching
c6 thé dugc lép san. Cac mddun minh hoa bao génl micrd, ban phim, thiét bj du vao,

may quét, may in, thiét bi khéng day, va dang tuong ty.

Céc cach bd tri, ddu hiéu, két hop, két hop phu, budc bd sung, va dang tuong tu
dugc du tinh ndm trong pham vi sang ché. Nhu vay, cac phuong 4n bd sung vén da

duoc boc 19 trong ban mo ta nay.
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YEU CAU BAO HQ

1.  Dung cu san xuit bao gbm:

b6 phan nhic bao gébm b& mit tiép xtc chi tiét c6 cac phén tiép xtic chi tiét riéng
biét; va

cac bd tao luc nhic hoat dong duoc mot cach doc 1ap ma chung lan luogt duoc
ghép ndi voi cac phan tiép xuc chi tiét riéng biét cia bd phan nhic,

trong d6 bd phén nhéc ndy dugc lam thich tng dé tao ra sy kich hoat va hity kich

hoat Iyc nhic dbc 1ap & mdi trong s6 cac phan tiep xuc chi tiet riéng biét.

2. Dung cu san xuét theo diém 1, trong d6 bd phan nhéc nay duogc van hanh bang

chan khong, va trong d6 céc bg tao luc nhic bao gém cac bd tao luc chan khong.

3. Dung cu san xuét theo diém 2, trong d6 dung cu ndy con bao gbm tAm dugc
ghép nbi v6i bd phan nhéc, trong d6 b& mat tiép xtc chi tiét tao thanh mot phén cta

tam nay.
4.  Dung cu san xuat theo di€m 3, trong d6 tam nay bao gom cac 16.

5. Dung cu sén xuét theo diém 1, trong d6 dung cu nay con bao gém b0 phén siét

chit dugc ghép nbi véi bo phan nhéc & vi tri xung quanh dudng bao ctia bd phan nhéc.

6. Dung cu san xuét theo diém 5, trong d6 bd phéan siét chat bao gdm bd han, bd

phu chét két dinh, hodic bo phén siét chat co hoc.

7.  Dung cu san xuét theo diém 6, trong d6 bd phan siét chat va bd phan nhéc dugc

ghép ndi véi nhau trong twong quan c¢b dinh.

8.  Dung cu san xuit bao gdm:

b6 phan nhéc c6 bé mit tiép xuc chi tiét bao gbm céc phan tiép xtic chi tiét riéng
biét;

b6 phén siét chit dugc ghép nbi voi bd phan nhic & vi tri xung quanh dudng bao
cia bd phan nhéc; va

cac bo tao lyc nhic hoat dong duge mot cach doc 1ap l4n lugt dugc ghép ndi véi

cac phan tiép xuc chi tiét riéng biét,
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trong d6 bd phén nhéc c6 thé hoat dong duge dé tao ra su kich hoat va huy kich
hoat luc nhic doc 1ap tai mdi trong sd cac phan tiép xac chi tiét riéng biét thong qua

hoat dong ctia céc bd tao luc nhic hoat dong duge mét cach doc 1p.

9.  Dung cu san xuét theo diém 8, trong d6 bo phéan nhic dugc van hanh béng chan

khong, va trong d6 céc b tao luc nhic bao gdm céc bd tao luc chin khong.
10. Dung cusan xuét theo diém 8, trong d6 bd phan siét chat 13 dung cu han.
11. Dung cu san xuét theo diém 8, trong d6 bd phan siét chit 12 bd pha chét két dinh.

12. Dung cu san xuét theo diém 8, trong d6 b phéan siét chit 1a bo phén tép trung

nang luong.
13. Dung cu san xuét theo diém 8, trong d6 bd phén siét chit 12 bo siét chit co hoc.

14. Dung cu san xuit theo diém 8, trong d6 céc phén tiép xtic chi tiét riéng biét nim

trén ciing mit phang.

15. Dung cu san xuit bao gdm:

bd phan nhic bao gdbm bé mit tiép xtc chi tiét; va

bd phan siét chat dugc ghép nbi voi bd phan nhéc & vi tri xung quanh dudng bao
ctia b phan nhéc,

trong d6 dung cu san xuét dugc tao ciu hinh dé khi bo phén siét chat dugc di
chuyén dén gin vi tri ma chi tiét san xudt thir nhét tiép xtc v&i chi tiét san xuét thi hai,
bd phan nhic dugc dich chuyén r0i xa vi tri nay, va

trong d6 bd phan nhic va bo phan siét chit nay dugc ghép ndi ciing nhau trong
twong quan c¢b dinh, sao cho viéc chi nhic chi tiét hozic ¢b dinh chi tiét xay ra & vi tri

d6 tai mot thoi diém.

16. Dung cu san xuét theo diém 15, trong d6 dung cu niy con bao gbm cic bd tao

luc nhac dugc ghép ndi véi bd phan nhac.

17. Dung cu san xuét theo diém 16, trong d6 bd phan nhéc hoat dong dugc dé kich
hoat va hiy kich hoat luc nhic mét cach doc lap trong cac phﬁn khac nhau cta bé mit

tiép xuc chi ti€t bang cach st dung céc bd tao luc nhac.
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18. Dung cu san xuét theo diém 15, trong d6 bd phan siét chit bao gdbm dung cu han,

dung cu phu chét két dinh, hodc bd siét chit co hoc.

19. Dung cu san xuit theo diém 15, trong d6 dung cu niy con bao gbm céanh tay 1o

bt dugc ghép ndi voi bd phan nhac.

20. Dung cu san xuét theo diém 19, trong d6 dung cu nay con bao gbdm bd phan ghép
dugc dinh vi trén b phan nhéc, trong d6 canh tay ro bét duge ghép ndi voi bd phéan

nhic théng qua bo phan ghép nay.
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