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Linh vue k§ thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén két cau ndi s¢i quang va bd noi sgi quang d€ ndi quang

hoc céc sgi quang v§i nhau.

Séang ché yéu cAu hudng quyén wu tién theo don yéu clu cép patent Nhat Ban
s6 2014-185447, nop ngdy 11 thang 09 nim 2014, ndi dung cua tai liéu nay dugc

dwa vao ban mé ta niy bing cach vién dan.
Tinh trang ky thuit clia sang ché

B6 ndi quang hoc 1p rép truong duge goi 13 bd nbi quang hoc cho phép viéc
lép rép duoc thuc hién mot cach d& dang dbi voi du soi quang tai chd da dugc biét
dén. Theo tinh trang k¥ thuat cta sang ché, 1a bd nbi quang hoc ldp rap trudng, bd
nbi quang hoc lép rap trudong da duoc bit dén, bo ndi nay bao gdm sgi quang ngén
(soi quang tran, va sau ddy, cling dugc goi 12 sgi quang lip sén) dugc gii vao bén
trong va dugc ¢b dinh vao dng ndi, va phan kep kiéu médi nbi co dugc b6 tri & phia
sau nguoc voi bé mat mat truée clia bng ndi dé ghép d6i ddu (vi dy, tham chiéu dén

c4c hinh v& tir Fig.2 dén Fig.5 cua tai liéu sang ché 1).

Phén kep cuia bd nbi quang hoc 1dp rap trudng bao gdm chi tiét @&, chi tiét nép,
va 10 xo 14 d& huéng chi tiét ndp theo cach dan hdi v& phia chi tiét dé. Phan dau mut
sau cua sgi quang lip sén dugc b tri gifta chi tiét dé va chi tiét ndp ciia phin kep.
Mot sgi quang khac (vi dy, diy 16 sgi quang, va sau ddy, cling dugc goi la sgi quang
gai), duogc gai gitta chi tiét dé va chi tiét nip cua phan kep tir phia sau ngugc voi
phia éng ndi, c6 thé dugc néi déi dAu v6i dhu mut sau cia soi quang lap sin. Trong
b6 ndi quang hoc lap rap truong, phin diu mut sau clia sgi quang 18p s&n, va phan
dAu soi quang gai dugc ndi d6i dAu v6i du muit sau cia sgi quang lip sin dugc gilt
gifta chi tiét d€ va chi tiét nip cua phan kep dé dugc c¢b dinh nho kha ning dan hdi

ciia 10 xo 14, va phan diu mut sau cla sgi quang ldp san duoc lap rap vao dau soi
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quang gai.

Trong bd ndi quang hoc lap rép truomg, dé 1am giam tén hao két nbi, chét
trong hop hé sé khic xa long ching han nhu chét bbi tron gbc silicon dugc bb tri
trén phan ndi dbi dAu gifra soi quang lip sin va sgi quang gai (vi dy, tham chiéu dén

Fig.16(c) cua tai lidu sang ché 1).

Ngoai ra, trong két nbi quang hoc lp rép truong, dugc dé xuit rang vat liéu
tuong hgp hé s6 khiic xa rin truyén 4nh sang duoc tao ra tir vat li€u polyme dugc bd
tri trén dAu mut sau cta sgi quang lap sén, va soi quang gai va sgi quang 18p sén c6
cac dau tiép giap véi vt lidu twong hop hé sé khiic xa rin dugc nbi quang hoc véi
nhau qua vét li€u tuong hop hé s6 khiic xa rén nay (vi du, tham chiéu dén Fig.7(a)

va Fig.7(b) hodc hinh v& twong tu ciia tii liéu sing ché 1).
Tai liéu tinh trang ky thuat
Tai liéu séang ché
Tai li€u séng ché 1: Pon patent Nhat Ban, Cong bd 1in th( nhét sb
2011-33731
Ban chét k§ thuit ciia sang ché
Vén d& cAn duoc giai quyét béi sang ché

Noi chung, bé mit mit sau (b& mit miit cia phia d4u mut sau nguogc voi dau
dwoc 1am 10 ra bé mat mut ndi cia 6ng ndi) cua soi quang lip sfin ctia bd nbi quang
hoc 1p rap truong duge tao két chu 12 bé mit phing vudng géc voi truc quang hoc
cla soi quang lip sin. Trong khi do, vat liéu boc cua déu soi quang gai dugc loai bo
tai chd, s¢i quang trin dugc din ra ngoai, diu soi quang trin dugc cét, sau do, dau
soi quang tran dugc gai vao phan kep tir phia sau phdn kep, va diu soi quang tran
duoc ndi d6i dau voi diu mut sau cua sgi quang 13p sin. Viéc cit soi quang tran (sau

day, cling dugc goi 1a sgi quang trdn phia gai) dugc thuc hién bang céch st dung dao
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chuyén dung (dung cu cit), va bé mit dau dang guong phing vudng géc véi truc
quang hoc clia soi quang trin dugc tao ra trén sgi quang trdn. Tuy nhién, viéc cit soi
quang trdn phia gai c6 thé khong dugc thuc hién mot cach chinh x4c tai chd, va cac

bét thuong c6 thé duoc tao ra trén diu s¢i quang trn phia gai.

Theo két cu trong d6 chit twong hop hé sb khic xa long duge b tri trong
phén nbi d6i dau gitra soi quang lip sin va soi quang gai, phin gitta dau s¢i quang
trdn phia gai ma trén d6 cac bét thuong dugce tao ra va bé mit mut sau clia sgi quang
18p s&n tiép giap voi dau s¢i quang trin phia gai c6 thé dugc nhing trong chét trong

hop hé sé khuc xa 1ong. Két qua 13, c6 thé 1am giam t6n hao két néi.

Tuy nhién, trong trudng hgp nay, cic phin 16m ciia céc bat thudng trén dau soi
quang tran phia gai tiép gidp v6i phan mép trén chu vi ngoai clia bé mit mut sau clia
soi quang lap sin, cac vét nut xuét hién trén phdn mép, va su giam sut cac dic tinh
co hoc ciia diu mut sau cia soi quang lép sén c¢6 thé xay ra. Ngoai ra, cdc doan dugc
tao ra boi cac vét nirt dwoc dit gitta soi quang lip sin va s¢i quang trdn phia gi, va

cac doan nay co thé gdy trd ngai cho viéc noi doi dau.

Theo két ciu trong d6 vat lidu twong hop hé s6 khuc xa rén dugc bb tri trén
dAu mut sau cda soi quang 1ip sin ctia bd nbi quang hoc 13p rap trudng, cb thé cho
phép vat lidu twong hop hé sd khiic xa rén thyc hién chirc ning lam 16p dém. Do do,
trong két cdu nay, do phan gitra d4u sgi quang trdn phia gai ma cac bét thuong dugc
tao ra trén d6 va bé mat mat sau cia sgi quang 13p sin c6 thé dugc nhing trong vat
liéu twong hgp hé sb khuc xa rén, c6 thé thyc hién viéc ndi quang hoc véi tbn hao
thép. Ngoai ra, do vt li¢u twong hop hé sb khuc xa rén thyc hién chirc ning 1am 16p
dém tiép giap véi phén 161 cia du sgi quang trdn phia gai, nén cac vét niit trong
phén mép trén chu vi ngoai cla bé mit mat sau cia sgi quang ldp sin dugc ngin

khong cho xay ra mot cach hiéu qua.

Tuy nhién, theo két cAu trong d6 vit liéu twong hop hé s6 khuc xa rin dugc bd

tri trén diu mut sau cua soi quang lip sin clia bd ndi quang hoc lap rap trudng, khi
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khong khi duoc dit gifta phin 18i (hodic phin dudng kinh truong ché d0) cla déu soi
quang trdn phia gai, va vét liéu twong hop hé s6 khuc xa rén, thi tdn hao két ndi bi
anh huong nhiéu, va viéc nbi quang hoc khong thé dugc thyc hién. Do d6, theo chu
hinh nay, cin ép ddu soi quang trin phia gai vao vt liéu twong hop hé s6 khuic xa dé
tiép xtic chic chin véi nhau. Tuy nhién, khi sy tiép xuc ciia diu sgi quang tran phia
gai dbi vai vat lidu tuong hop hé s6 khiic xa rén dugc gilt va két nbi quang hoc lép
rap truong dugc lip rép vao dAu soi quang gai, dau soi quang trn phia gai c6 thé
duoc tach khaoi vt li€u tuong hop hé sb khiic xa rén do tmng suit khong mong mudn

cua sgi quang gai 1 hodc tuong tu, va thao tac ¢ thé can dugc thuc hién lai.

Sang ché dugce tao ra dé giai quyét cac van d2 néu trén, va dé xuét két cAu ndi
sgi quang va bd ndi soi quang c6 kha ning ngin chin sy xuét hién cua cac vét nut
trong cac sgi quang do su tiép giap clia cAc s¢i quang trong phén kep, va dé dang
nang cao hi€u qua cia thao tac nbi quang hoc céc sgi quang véi nhau trong phan kep

va gift va c¢0 dinh céc soi quang nay.
Phuong tién d€ giai quyéet van dé

Theo khia canh thir nhét, sang ché dé xuét két cAu nbi soi quang, trong d6 sgi
quang thir nhat va s¢i quang thtt hai, dugc ndi quang hoc v&i sgi quang thir nhit qua
vét liéu twong hop hé s6 khiic xa rin dugc bd tri trén bé miit du cia soi quang thu
nhét, dugc gitr va dugc ¢b dinh giita chi tiét d& va chi tiét nip, ddu sgi quang tht hai
dugc bd tri dé tiép xtic v6i vat lidu twong hop hé s6 khuc xa rén hoic duoc tach khoi
vét liéu twong hop hé sb6 khuc xa rén, va toan bd vat liéu twong hop hé s6 khuc xa
rn, va diu soi quang tht hai duoc bd tri trong chét twong hop hé sb khiic xa léng

dugce bd tri gitra chi tiét dé va chi tiét nép.

Theo khia canh th hai, sang ché dé xuat két cu nbi s¢i quang theo khia canh
thtr nhét, vat liéu twong hop hé sb khuc xa rén duge tao ra & dang hinh cAu mét phﬁn,
va dinh cia hinh ciu mot phﬁn ndy dugc dinh vi trén tryc quang hoc cia dau soi

quang thir nhét.
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Theo khia canh thi ba, sang ché d& xudt bd ndi s¢i quang bao gdm: phan ¢
dinh s¢i; soi quang thir nhét dugc c¢d dinh vao phén c¢d dinh soi; phﬁn kep dé gitr va
¢ dinh phan kéo dai cia sgi quang thit nhét, kéo dai tir phin c¢b dinh soi, gitta chi
tiét d& va chi tiét ndp c6 thé duoc mo va dugce dong dbi véi chi tiét dé; vat liéu twong
hop hé s6 khuic xa rin dugc bd tri trén bé mit dau cua phz“m kéo dai cla sgi quang
thir nhit; va chét twong hop hé sb khiic xa 16ng duoc bd tri giita chi tiét & va chi tiét
nép va phu vét liéu tuong hop hé s6 khuc xa rén, trong do6 sgi quang tht hai, dugc
gai giita chi tiét @& va chi tiét ndp cua phan kep va trong d6 diu dugc bb tri trong
chét trong hop hé s6 khuc xa 16ng, dugc tao két chu dé duogc ndi quang hoc véi sgi

quang thir nht qua vt liéu twong hop hé s6 khuc xa ran.

Theo khia canh thtr tw, sang ché d& xuét, trong bd ndi s¢i quang theo khia canh
thir ba, phin ¢b dinh soi 13 6ng nbi ma s¢i quang thi nhét duoc gai va duge c¢b dinh

vao bén trong, va chi tiet d€ cua phan kep dugc bo tri lién khoi trén ong noi.

Theo khia canh thir nim, sang ché d& xuét, trong bd ndi s¢i quang theo khia
canh thit ba ho#c khia canh th& tu, vat li€u twong hop hé s6 khuc xa rin dugc tao ra
¢ dang hinh cAu mot phan, va dinh cta hinh cAu mot phan nay dwoc dinh vi trén truc

quang hoc ctia dau s¢i quang thir nhét.
Hiéu qua dat dugc cua sang ché

Theo céc khia canh cia sang ché, do vat liéu twong hop hé s6 khic xa ran
duoc b tri trén dAu sgi quang thir nhét, nén ngay céa khi dau soi quang thi hai tiép
giap truc tiép véi dAu soi quang tht nhét, thi c6 thé ngin chin sy xuat hién cua céc

vét nirt trén chu vi ngoai ciia dau s¢i quang thit nhét do su tiép gidp truc tiép nay.

Ngoai ra, theo két cdu trong d6 vit liéu twong hop hé s6 khtic xa rdn va dau soi
quang thtr hai dugc bb tri trong chit twong hop hé s6 khtc xa 10ng, ngay ca khi déu
sgi quang thi hai dugc tach khoi vét liéu tuong hop hé s6 khuc xa ran, thi c6 thé

thuc hién viéc ndi quang hoc giita vat liéu twong hop hé s6 khic xa ran va dau soi
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quang thr hai qua chét twong hop hé sé khic xa 16ng. Do d6, khong nhét thiét cin
dAu soi quang thir hai tiép xtc véi vat liéu twong hop hé s6 khuc xa rin. Két qua 13,
¢6 thé nang cao hiéu qua cla thao tic nbi quang hoc céc sgi quang v6i nhau trong

phan kep va giit va co dinh céc soi quang.
Mo ta van tat cac hinh vé

Fig.1 14 hinh v€ mgt cit thé hién két ciu bd ndi quang hoc theo mot phuwong 4n

v€ bb ndi sgi quang cla sang che.

Fig.2 14 hinh v& phéi canh thé hién két ciu dng ndi lap phﬁn kep (b0 ndi soi

quang) ctia bd néi quang hoc trén Fig.1.

Fig.3 12 hinh v& giai thich thé hién két cAu gidn lugc & trang thai trong d6 cac
bé& mat ddi dién cac bd phan cua éng ndi lép ph?m kep (b0 ndi soi quang) trong bd

ndi quang hoc trén Fig.1 duoc b tri canh nhau.

Fig.4A 12 hinh v& thé hién trang théi trong d6 chi tiét gai duoc dat gitta cic bo
phén trong két cAu mat cit (mat cét truc giao voi chiéu kéo dai ctia rénh cdn chinh)

ctia phan kep cia bng nbi 13p phan kep trén Fig.2.

Fig.4B 13 hinh v& thé hién trang théi trong d6 chi tiét gai dugc kéo ra tir mot
phén gitta c4c bo phan va s¢i quang gai (cu thé hon 13, s¢i quang trn cta sgi quang
gai) dugc gilt va dugc ¢b dinh gifta cac bo phan trong két cAu mat cit (mit cit truc
giao voi chidu kéo dai cua ranh cin chinh) cia phin kep cia bng nbi 15p phén kep

trén Fig.2.

Fig.5A 1a hinh v& thé hién két cdu & cac ving 1an c4n cua vét liéu tuong hop
hé sb khic xa rdn va chét twong hop hé s6 khuc xa 16ng dugc tao ra trong chi tiét dé

(b0 phéan phia d8) cna b6ng nbi 1ap phén kep trén Fig.2.

Fig.5B 1a hinh v& thé hién trang thai trong 46 déu soi quang gai tiép giap voi

vat liéu tuong hop hé s khtic xa rén trong chat twong hop hé s6 khiic xa 16ng.
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Fig.5C 14 hinh vé& thé hién trang théi trong d6 dau soi quang gai dugc bb tri dé
dugc tach khéi vat liéu trong hop hé s6 khiic xa rin trong chat tvong hop hé s khiic

xa léng.

Fig.6A 12 hinh chiéu bing thé hién bd ndi sgi quang theo mot phuong an khéc

cua sang che.

Fig.6B 1a hinh v& mat cét canh thé hién bod ndi s¢i quang theo mdt phuong an

khéc cia sang cheé.

Fig.7 12 hinh v& thé hién khoang uu tién cla cac tinh chat vat Iy cua vét ligu
teong hop hé sb khic xa rin dugc sir dung theo mot phuong 4n 1am vi du cua sang

che.

Fig.8 13 hinh v& mit cét thé hién mot vi du vé két cau mit cdt (mdt cat vuong
goc vai chi€u doc cua sgi) cla sgi quang co 16 ma dugc st dung 1am sgi quang thir

hai duoc nbi quang hoc véi sgi quang thir nhét.
MO ta chi tiét sang ché

Sau dy, mot phuong 4n theo séng ché dugc mo ta véi tham chi€u dén cac

hinh vé.

Bo nbi quang hoc 10 dugc thé hién trén Fig.1 1a mot phuong an trong d6 bd
ndi sgi quang theo sang ché dugc st dung. B nbi quang hoc 10 duge thé hién trén
Fig.1 c6 két chu trong d6 éng ndi lap phén kep 30 dugc tao két cdu dé phan kep 33
dugc lap rap vao phia sau (phia ngugc véi bé mat mut nbi 31a cia dau mut trudc, va

phia bén phai trén Fig.1) cua bng ndi 31 duge chira trong vo dang éng boc 20.

Nhu dugce thé hién trén Fig.1 va Fig.2, 6ng nbi lip ph?m kep 30 dugc tao két
chu dé bao gdm bng nbi 31, sgi quang 1ip sén 32 (s¢i quang tht nhét) duoc gai vao
bén trong va duoc ¢b dinh vao 13 s¢i 31b duogc tao ra trong dng néi 31, va phén kep

33.
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Nhu duge thé hién trén Fig.1 va Fig.3, sgi quang lip sin 32 c6 phan kéo dai
dén phia sau cia 6ng ndi 31. Ngoai ra, nhu dugc thé hién trén Fig.3, vét li¢u tuong
hop hé sb khuc xa rin 321 dugc tao ra tir vat liéu polyme truyén anh sang duoc b
tri trén bé mat diu (bé mat mat sau 32a) cta phin kéo dai dén phia sau 6ng ndi 31

ctia soi quang lap sin 32.

Sau d4y, soi quang (soi quang lip sin 32) trong d6 vét liéu twong hop hé s6
khuc xa rn 321 dugc bé tri trén bé mit mat sau 32a ciing dwoc goi 14 s¢i quang

dugc gén vat liéu tuong hop 320.

Nhu duoc thé hién trén Fig.1, phin kep 33 cta éng ndi 1ap phan kep 30 gift va
c¢b dinh phan diu mut sau cta sgi quang dugc gén vat lidu tuong hop 320 va phan
d4u ciia mot soi quang 1 khéc (s¢i quang thir hai) dugc ndi quang hoc véi s¢i quang
lap sin 32 qua vat liéu twong hop hé s6 khiic xa rin 321 cua dAu mit sau cla sgi
quang dugc gin vat liéu twong hop 320, va duy tri trang thai nbi quang hoc gitta cac

sgi quang 1 va 32.

Ong nbi lip phan kep 30 thuc hién chic ning lam b ndi sgi quang dé ndi
quang hoc cac s¢i quang 1 va 32 v6i nhau. Ngoai ra, bd nbi quang hoc 10 chira éng

ndi lip phan kep 30 trong vé 20 ciing c6 thé dugc coi 14 bd ndi sgi quang.

Vi du, éng ndi 31 (than chinh éng néi) cia dng ndi 1ip phén kep 30 duge thé
hién trén Fig.1 va Fig.2 1a dng ndi mot soi dang mao dan dugc tao ra tir gém ziricon
oxit, thiy tinh, hodc vat liéu twong tu. L s¢i 31b cua 6ng ndi 31 13 15 thong xuyén

qua bén trong éng nbi 31.

Vi dy, déi véi 6ng nbi 31 ching han, dng néi duge st dung trong bd ndi quang
hoc mét soi, chﬁng han nhu bd ndi quang hoc loai SC (bd ndi quang hoc loai SC
(ndi quang hoc loai FO4 dugc xac dinh bdi JIS C 5973, SC: Single fiber Coupling
Optical Fiber Connector, B nbi soi quang ghép nbi mot soi), bd ndi quang hoc loai

MU (bo ndi quang hoc loai F14 dugc xac dinh béi JIS C 5973, MU: Miniature-Unit
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Coupling Optical Fiber Connector, B ndi sgi quang ghép nbi khéi ¢ nhé), hoic

tuong ty c6 thé duge st dung

Nhu dugc thé hién trén Fig.l va Fig.3, s¢i quang lip sin 32 (& day, soi
quang tran) bao gdm bé mit mat trude duge dinh vi tai bé mat mat ndi 31a dé ghép
dbi du trén dAu mut truée cia éng ndi 31. B& mit mut trude cua sgi quang lap sén

va bé mit mut n6i 31a cuia ong nodi 31 duge mai.

Mot phan soi quang 14p sin 32 duogc gai vao bén trong 16 s¢i 31b duqc b tri

d8 dugc cb dinh vao éng ndi 31 bing cach dinh chat két dinh hodc twong ty.

Ong ndi 31 thuc hién chirc ning 1am phﬁn ¢b dinh soi dé cb dinh soi quang lép

sin 32 (soi quang tht nhit) trong bng ndi 13p phan kep 30.

Nhu dugc thé hién trén Fig.1 va Fig.2, phan kep 33 cla 6ng ndi lap phan kep
30 ¢6 két cAu trong d6 phan tik 331 c6 két cAu tach nira bao gdm bd phan phia dé kéo
dai 35 (chi tiét d8) va bd phan phia ndp 36 (chi tiét nip) kéo dai doc theo bd phan
phia dé 35 dugc chira va dugc gitt bén trong 10 xo 37 dugc tao ra bing cach gia cong
tAm kim loai v mé rong theo dang mit cit hinh chit C. Lo xo 37 thuc hién chirc
ning lam chi tiét day d8 huéng bd phéan phia nip 36 theo cach dan hdi vé phia chi

tiét phia dé 35.

Chi tiét phia np 36 cia phén kep 33 duoc tao két cdu dé bao gdm bd phan
phia nép thir nhét 361 va bd phan phia ndp tht hai 362 dugc dinh vi & phia ngugc
(phia sau) véi éng ndi 31 va phin mit bich 34 c6 bd phan phia nép thir nhat 361 &
gitta chung. Sau day, bo phén phia ndp thir nhit 361 ciing dugc goi 1a bd phén phia

trude, va by phén phia ndp thir hai 362 cling dugc goi 12 bd phan phia sau.

Chi tiét phia nfip (bd phén phia trudc 361 va bd phén phia sau 36) thyc hién
chirc ning lam chi tiét ép dé ép cac s¢i quang 1 va 32 dugc gai gilta b phén phia
nép va bo phén phia dé 35 vao bd phan phia dé 35 nho kha ning dan hdi cta 10 xo

37.
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Phén kéo dai phia sau 322 ctia s¢i quang dugc gén vat liéu twong hop 320,
13 phan kéo dai tir bng ndi 31 dén phia sau, dugc gai gilta bd phan phia dé 35 cua
phén kep 33 va bo phan phia trudc 361. Pau mut sau cla soi quang dugc gin vt
liéu twong hop 320 dugce dinh vi & vi tri twong tng voi phén tAm cia by phan phia
truéc 361 theo chidu trudc-sau (chidu phai-tréi trén Fig.1 va Fig.3) cla éng ndi lap

phén kep 30.

Soi quang lip sin 32 13 s¢i quang ngin kéo dai tir ddu mit sau cla s¢i quang
Iép sin 32 duoc bé tri gitta bd phén phia dé 35 va bo phan phia truée 361 cia phén

kep 33 dén bé mat mut trude duge dinh vi trén bé mat mat ndi 31a cia ong ndi 31.

Nhu duoc thé hién trén Fig.3 va Fig.5A, ph?m diu mut sau cua soi quang
dugc gén vat liéu twong hop 320 duoc nhung trong chét twong hop hé sb khuc xa
l6ng truyén 4nh sang 323 (vi dy, chit bdi tron gbe silicon) dugce bd tri & phia bo

phéan phia dé 35 ciia phan kep 33 déi dién bd phan phia truée 361.

Ong nédi ldp phan kep 30 bao gbm vit liéu twong hop hé s6 khuc xa ran 321 va

chét trong hop hé s6 khic xa 16ng 323.

Chi tiét phia dé 35 ciia phan kep 33 duoc thé hién trén cac hinh v& tir Fig.1 dén
Fig.3 13 phin kéo dai ma kéo dai tir phin mit bich dang vong 34 dugc gai ra phia
ngoai va dugc c¢b dinh vao phin diu mit sau cla 6ng ndi 31 dén phia sau (phia bén

phai trén Fig.1 va Fig.3).

Phén kéo dai phia sau 322 cia s¢i quang dugc gén vat lidu twong hgp 320
duoc chira trong ranh can chinh 38a, dugc tao ra dé kéo dai theo chidu trudc-sau clia
6ng ndi 1&p phin kep 30, trén bé mit nguoc 35f ddi dién chi tiét ép 36 clia by phén
phia dé 35. Trang thai chira trong ranh can chinh 38a ctia phén kéo dai phia sau 322
clia s¢i quang dugc gén vat liéu twong hop 320 co thé duoc duy tri bdi dd cing clua
soi quang 18p sn 32. Mot phin s¢i quang 1dp sin 32 dugc chira theo chidu mit cét

(sau déy, ciing dugc goi 1a chiéu mit cat ngang), vudng géc Vdi truc quang hoc cua
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soi quang lip sin 32, trong rdnh cin chinh 38a. Mot phin s¢i quang lip sin 32,
khong dugc chira trong rénh can chinh 38a theo chiéu mit cit ngang, nhd ra khéi bd

phén phia dé 35 v& phia bd phén phia trudc 361.

Chét twong hop hé sb khiic xa 1ong 323 duoc thé hién trén Fig.3 va Fig.5A
duge bd tri d& dugc gin ¢ vi tri twong tng véi phin tAm cta bd phan phia trude 361
cta b phan phia dé 35 cia phin kep 33 theo chidu trudce-sau (chidu phai-trai trén

Fig.1, Fig.3, va cac hinh v& tir Fig.5A dén Fig.5C) ctia dng nbi lip phan kep 30.

Chét twong hop hé s6 khic xa long 323 c¢6 dd nhét dé duy tri 4n dinh trang
thai gin d6i v6i bo phan phia dé 35 ma khong c6 tinh luu dong d6i v6i phén kep 32
ctia bd ndi quang hoc 10 bét ké sy dinh hudng ciia bd ndi & nhiét @6 binh thuong (20
+ 15°C) ching han nhu su dinh hudéng trong d6 ranh cin chinh 38a clia bo phén phia

dé 35 kéo dai theo chiéu doc.

Trén Fig.3 va Fig.5A, chit twong hop hé s6 khuc xa 1éng 323 dugoe bé tri dé
dang v phia canh ctia bd phan phia dé 35 dbi dién b phan phia trudc 361.

Nhu dugc thé hién trén Fig.3 va Fig.5A, toan b vat liéu trong hop hé s6 khuc
xé_l rén 321 cia s¢i quang dugc gin vat liéu twong hop 320 dugc nhing trong chét
tuong hop hé sb khic xa 16ng 323. Chét tuong hop hé sb khiic xa 16ng 323 di vao
ranh cin chinh 38a cia bd phan phia dé 35, phi toan bd vat liéu trong hop hé so
khuc xa rén 321, va che phia sau (phia bén phai trén Fig.3 va cdc hinh v€ tir Fig.5A
dén Fig.5C) clia toan bd vat liéu twong hop hé s6 khiic xa rin 321. Ngoai ra, trén
Fig.3 va Fig.5A, chit twong hop hé s6 khuc xa long 323 khong chi phu vat liéu
tuong hop hé s6 khuc xa rén 321 ma con phu phin d4u mat sau ciia sgi quang lip

sin 32.

Chét twong hop hé s khiic xa 16ng 323 c6 thé duy tri én dinh trang théi gn
cua s¢i quang dugc gén vat lidu twong hop 320 dbi véi vat lieu twong hop hé s6

khiic xa rin 321 bat k& sy dinh huéng cia bd ndi ¢ nhiét do binh thudng (20 *
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15°C).

Nhu dugc thé hién trén Fig.1 va Fig.2, soi quang 1 dugc nbi quang hoc véi sgi
quang 18p sin 32 duoc gai tir phia sau ngugc véi phia 6ng ndi (phia trudc) gitta cac
b6 phén 35 va 36 cua phén kep 33 ciia 6ng nbi 1ap phan kep 30. Sau day, s¢i quang 1

cling dugc goi 1a sgi quang gai.

Pbi véi soi quang gai 1, s¢i quang boc dugc st dung, trong d6 vat li€u boc
bang nhya dugc boc (phil) trén s¢i quang trdn duogc goi 1 day 16i s¢i quang hodc
day soi quang. O trang théi trong d6 phin dau boc cla s¢i quang gai 1 (soi quang
boc) duoc loai bd va soi quang tran la (sau ddy, dugc goi 12 sgi quang trén phia gai)
dugc 1am 10 ra, soi quang gai 1 dugc gai tir phia sau cta v6 20 (phan déu mdt ngugc
v6i phia truge ma bé mit mat ndi 31a cia 6ng ndi 31 dugc dinh vi trén d6) vao phﬁn

gita cac b phan 35 va 36 ciia phin kep 33 clia dng néi 1dp phan kep 30.

Vi dy, nhu dugc thé hién trén Fig.5B, dau (du soi quang tran phia gai 1a)
soi quang gai 1 duoc gai vao phén giita cc bo phan 35 va 36 cua phin kep tiép giap
v6i vt liéu tuong hop hé sb khiic xa rin 321. Viéc ndi quang hoc giita sgi quang gai
1 trong d6 diu nay tiép gidp véi vat li€u twong hop hé sd khuc xa ran 321 va soi
quang lép sén 32 dugc thuc hién qua vat liéu teong hop hé s6 khuc xa rén 321. Nhu
dugc thé hién trén Fig.5B, dau s¢i quang gai 1 tiép gidp v6i vat liéu tuong hop hé s&
khiic xa rin 321 trong chit twong hop hé s6 khuc xa long 323. O trang thai trohg doé
d4u sgi quang gai 1 dugce nhung trong chét tvong hop hé sé khic xa léng 323, dau

soi quang gai 1 tiép giap véi vat lidu twong hop hé s6 khuc xa rén 321.

Phan kep 33 cua éng nbi 14p phén kep 30 gift va c¢b dinh phin dAu mut sau
cua s¢i quang dugc gén vat liéu tuong hop 320 va phé‘m dau soi quang gai 1 duoc
nbi quang hoc véi sgi quang 14p sén 32 giita cac bd phan 35 va 36 nho kha néng dan
hdi ctia 10 xo 37. Do dd, trang thai ndi quang hoc gifta s¢i quang 15p sin 32 va soi
quang gai 1 ¢o thé dugc duy tri 6n dinh. Phin diu mut sau cla sgi quang dugc gin

vét liéu twong hop 320 va sgi quang trdn phia gai 1a dugc gifr va dugc ¢b dinh gitta
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bd phén phia dé 35 va bd phan phia trude 361.

Soi quang trin phia gai 1a ciia sgi quang gai 1 dugc gai vao phén gitta c4c bd
phén 35 va 36 ciia phin kep 33 dwgc gai vao ranh cin chinh 38a (tham chiéu dén cac
hinh v& t Fig.3 dén Fig.4B) clia bo phan phia dé 35. Khi rdnh cin chinh 38a ciia bd
phén phia dé 35 giit va c¢b dinh phin dau mut sau cta sgi quang dugc gén vit liu
tuong hop 320 va phin dAu s¢i quang gai 1 dugc nbi quang hoc véi s¢i quang lap
san 32 gifta c4c bd phan 35 va 36 nhd kha ning dan hdi cta 10 xo 37, ranh cin chinh
38a ctia bd phan phia dé 35 dinh vi va cin chinh mdt cach chinh xéac phan déu mut
sau cla soi quang dugc gin vat liéu trong hop 320 va s¢i quang tran phia gai la dé
truc quang hoc cua d4u soi quang tran phia gai 1a duge dinh vi mdt cach chinh xéc &
dAu mut sau cia soi quang lap sin 32. Ranh cin chinh 38a 14 rAnh dinh vi va cin
chinh phan kéo dai phia sau 322 cua sg¢i quang dugc gén vat liéu twong hop 320 va

sgi quang tran phia gai la d€ duoc ndi doi dau véi nhau.

Ngoai ra, nhu dugc thé hién trén Fig.5C, trong bng nbi lap phén kep 30 ciia bd
ndi quang hoc 10, dAu sgi quang gai 1 (du soi quang trAn phia gai 1a) dugc gai vao
chét teong hop hé sb khuc xa 16ng 323 duoc bd tri d& dugc tach khéi vat liéu twong
hop hé s6 khiic xa rin 321, va viéc ndi quang hoc gifta sgi quang gai 1 va soi quang
l3p sin 32 c6 thé dugc thuc hién. Trong trudng hop nay (trong trudng hop két cdu
ndi soi quang duge thé hién trén Fig.5C), soi quang gai 1 dugc néi véi soi quang lip
sin 32 qua chét tvong hop hé s6 khuc xa long 323 c6 & gifta déu soi quang gai 1 va
vat liéu twong hop hé s6 khuc xa rén 321, va vat liéu twong hgp hé s6 khuc xa rin

321.

Vat liéu twong hop hé s khiic xa rén 321 dugc lay lam vi du trén Fig3 va
Fig.5A dugc tao ra & dang hinh cAu mot phan (trong mot 16p cua hinh cau mot phén)
dé pht toan bd bé mit mat sau 32a cua s¢i quang lép san. Pinh, ma tai d6 kich
thuéc nho ra khoi bé mit mut sau 32a cuia sgi quang lép san cua vat liéu twong hop

hé sb khuc xa ran 321 13 gi tri 16n nhét, dugc dinh vi tai dudng kéo dai 4o cua truc
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quang hoc trén bé mit mut sau 32a cuia s¢i quang lap san.

Vit liéu twong hop hé s khiic xa rin 321 ¢c6 thé dugc tao ra & dang 16p ma mo
rong voi do day gin nhu 13 déu doc theo bé mit mit sau 32a clia s¢i quang 1ip sén

va phti b& mat miit sau 32a cta sgi quang lap sin.

Vit liéu trong hop hé sb khic xa rin 321 dugc tao ra sao cho do day cia phan
ma phtt b& mit cit cia phan 16i 32¢ (hoic d6 day trudng ché do) ciia soi quang 14p
s&n 32 trén bé mat mt sau 32a cla soi quang l&p sin 12 do day 16n nhét (hodc toan
bd phin c6 do day dbng déu) cla phéan phi bé mit mat sau 32a cla sgi quang lip

san.

Ngoai ra, trén Fig.5A, sb chi din 32d biéu thi phdn vo cla sgi quang lip sén

32.

Tét hon 13, d6 day D (tham chiéu dén Fig.5A) ciia mot phan vét liéu twong
hop hé s khuic xa rén 321 phi phin 18i 32¢ (holic d day trudng ché d9) ciia bé mat
mut sau 32a cia soi quang lip sén nim trong khoang tir 20 um dén 60 pm (16n hon
hodc bing 20 pm va nhé hon hoic bing 60 pm), va tt hon nita 13, 46 day D nim
trong khoang tir 20 pm dén 50 pm (16n hon hogc bing 20 pm va nhé hon hodc bing
50 pm).

Cu thé hon 13, d6 day D cia vét liéu twong hop hé sb khuc xa rén 321 14 kich
thudc ciia mot phﬁn vat liéu tuong hgp hé s6 khuc xa rn 321 duge dinh vi trén phﬁn
kéo dai cua truc quang hoc cla sgi quang 1ip sén 32 cua bé mit mut sau 32a cua soi

quang l4p sin theo chidu trudc-sau cia dng nbi 1ap phén kep 30.

Hon nita, chidu truc-sau ciia dng nbi lip phan kep 30 tring voi chiéu tryc
quang hoc trén bé mit mat sau 32a cla soi quang lép san 32. Do day D cua vét liu
tuong hop hé s6 khiic xa rin 321 biéu thi do day cua phén phu vét liéu trong hop hé
s6 khiic xa rin 321 dugc dinh vi trén phén kéo dai cua truc quang hoc cua bé mit

mut sau 32a cla s¢i quang lap san.
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Viéc tao ra do day 16n hon hodc bing 20 pm dbi véi phdn nay pha bé mit
mut sau 32a cta soi quang lip sin ciia vat liéu tuong hop hé s6 khuc xa ran 321, hd
tro mot cach hiéu qua cho viéc dam bdo céc tinh chit dém cua vt liéu twong hop hé

sO khuic xa ran 321.

Khi @6 day cua vat liéu tuong hop hé s6 khtc xa rén 321 vugt qué 60 pm, cac
s ubn cong khéng mong muén dé dang xay ra trén s¢i quang gai 1 do bién dang
dan hdi cia vat liéu twong hop hé s khic xa rén 321. Do d6, t6t hon 13, do day cua

vat lidu twong hop hé sé khic xa rén 321 12 nho hon hoic bing 60 pm.

Nhu dugc thé hién trén Fig.5C, khi soi quang gai 1 duge bé tri dé dugc tach
khoi vat liéu tuong hop hé s6 khiic xa rin 321 vé phia sau dugc ndi quang hoc véi
soi quang l4p sén 32 trong chit twong hop hé sb khiic xa 16ng 323, thi t6t hon 13 gia
tri 16n nhat cta khoang céach tach L1 (sau day, cling duoc goi 1a khodng cach giita
cac bé mit mut cua soi) tir b8 mit mut sau 32a cla sgi quang 13p sén cla dau soi
quang gai 1 (du s¢i quang tran phia gai 1a) nam trong khoang tir 100 um dén 150

pm.

Khoang céch gifta cac bé mit mat cua soi L1 biéu thi khoang cach tach gitra
phan 13i le clia s¢i quang trn phia gai 1a dugc 1am 10 ra d6i v6i bé mit ddu 1c cia
sgi quang gai 1 (b& mit ddu cta s¢i quang tran phia gai 1a) va dAu mut sau ciia phan
18i 32¢ cua soi quang lap sin 32. Cu thé hon 13, khoang céach gifta cac bé mit mut
cta soi L1 1a khoang céach gifta vi tri cia truc quang hoc trong bé mit dau cua soi
quang tran phia gai 1a va vi tri cta truc quang hoc trong bé mit mat sau 32a cua sgi

quang l4p sin 32,

Ngoai ra, trén Fig.5B va Fig.5C, s& chi din 1f biéu thi phn vé cua s¢i quang

trdn phia gai la.

Ngoai ra, trong trudong hop nay, t6t hon 13, khoang cach L2 (tham chiéu dén

Fig.5C, sau ddy, ciing dugc goi 1a khoang cach giita vét liéu tuong hop va sgi) gitta
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du soi quang gai 1 (ddu soi quang trdn phia gai 1a) va vat liéu tuwong hop hé s6
khuc xa rén 321 nhé hon hodc b:?mg 100 pm, tdt hon nita 13, nhé hon hoic b%lng 50

um, va t6t nhat 13, nho hon hogic bang 20 um.

Cu thé hon 13, khoang céch L2 gifta vat liéu tuong hop va soi biéu thi khoang
cach tach theo chidu truc quang hoc ctia bé mit mut sau 32a clia s¢i quang lap sén
gifra vi tri clia truc quang hoc trong bé mit diu cta soi quang trin phia gai 1a va mot
didm dugc dinh vi trén phan kéo dai ciia truc quang hoc cla s¢i quang 18p sin ctia bé
mit mut sau 32a cia soi quang lip sin trén dinh cla vat liéu tvong hop hé s6 khuc

xa ran 321.

V4t liéu twong hop hé sé khuc xa rdn 321 va chét twong hop hé s6 khuc xa

16ng 323 st dung céc vat li¢u twong hop c6 hé s6 khiic xa giéng nhau.

Vat liéu twong hop hé sb6 khic xa rin 321 va chét teong hop hé s khic xa
16ng 323 cén phai c6 tinh chét twong hop hé s6 khuc xa. Trong trudng hop nay, tinh
chét tuong hop hé s6 khtc xa c6 nghia 13 mic do tiém cén gitta hé sb khiic xa cia
vat lidu truyén anh séng dé nbi (vat lidu tuong hop hé sé khuc xa rin 321 va chat
turong hop hé s khic xa 16ng 323) va hé s6 khiic xa cta soi quang (s¢i quang trdn

cla soi quang gai 1 va s¢i quang lap sn).

Céac hé sd khic xa cta vat lidu tuong hop hé s6 khtic xa rén 321 va chét twong
hop hé s6 khtic xa chat long 323 khong bi gi6i han cu thé mién 1a céc hé s6 khic xa
gén v&i hé sb khiic xa cia soi quang. Tuy nhién, tét hon 13, xét vé tdn hao truyén do
tranh phan xa Fresnel, cac sy chénh léch giita cac hé s6 khiic xa va hé s khuc xa
cla soi quang niam trong khoang +0,1, va tdt hon nita 13, nim trong khoang +0,05.
Ngoadi ra, khi hé s6 khuc xa cua soi quang trin la clia sgi quang gai 1 va h¢ s6 khiic
Xa cla sgi quang lép sin 32 khac nhau, t6t hon 13, sy chénh 1éch gitra gia tri trung
binh cua cac hé s khiic xa cia cac sgi quang va hé s6 khic xa cua vat liéu twong

hop hé sb khiic xa rin 321 nim trong khoang dugc md ta trén day.
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Phuong phép b tri vat liéu twong hop hé sé khuc xa rin 321 1én bé mat mut

sau 32a cia s¢i quang l4p sin khong bi giéi han cu thé.

Vi dy, vét liéu teong hop hé s6 khuc xa rin 321 c6 thé 1a mang nhya trong do
vét liéu polyme 16ng dugc phu (dugc in, phun, phu tinh dién, hodc tuong tu) vao bé
mit mat sau 32a ciia sgi quang lip sin va mang boc dugc héa rin, mang ling dong
(mang nhya) dugc tao ra boi phuwong phéap ling dong pha hoi héa hoc (Chemical
Vapor Deposition, CVD) hodc phuong phap ling dong pha hqi vat ly (Physical
Vapor Deposition, PVD), hodc phuong phap tuong tu.

Vit liéu teong hop hé s6 khuc xa rin 321 dugc tao 16p c6 thé duoc tao két cu
bing cach cho phép mAu nhé duge cat thanh kich thude thich hgp cho bé m3t mut
sau 32a cia soi quang lip sin tr mang nén (mang polyme) dé dinh vao bé mit mut
sau 32a cua soi quang 14p sin. P& bé tri vat liéu tuong hop hé sé khic xa rén 321 c6
dang hinh cAu mot phén vao bé mit mat sau 32a cua sgi quang lép san, vi du, méu
nhé c6 dang hinh ciu mot phin, dugc cit tir mang nén trong d6 nhiéu phén c6 cac

hinh cdu mdt phan dugec tao ra, cling co thé duoc st dung.

Ngoai ra, viéc phi vét li¢u polyme long vao bé mit mut sau 32a cla s¢i quang
14p sin bang cach st dung phuong phap phii tinh dién hodic phuong phép tuong tu
khong yéu clu dinh vi chinh x4c mau nhé dugc cét tir mang nén dbi véi bé mit mut
sau 32a cla s¢i quang 1ip sin, va c6 thé tao ra vat lidu twong hop hé s6 khiic xa ran

321 c6 dang hinh ciu mot phan.

Vi dy, vat liéu cia vat liéu tuong hop hé sb khiic xa ran 321 c6 thé bao g?)m
cac vét liéu polyme ching han nhu vt liéu gbc acryl, vat liéu gbc epoxy, vat liéu
géc vinyl, vét li€u géc silicon, vat li€u géc cao su, vat li€u géc uretan, vat li€u géc
metacryl, vat liéu géc ni 16ng, vat liéu gbc bisphenol, vat liéu géc diol, vt liéu géc
polyimit, vat liéu géc epoxy dugc flo hoa, vat liéu géc acryl dugc flo hoa, hodc vat

liéu twong tu.
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Débi voi mang polyme, céc vat liéu két dinh dugc tao két cdu 13 céc vat licu
polyme c6 thé dugc tao ra & dang mang dé dugc sir dung, va trong s6 céac vt lidu két
dinh, xét dén c4c tinh chit két dinh hodc chdng chiu hoan canh, néi chung, vét liéu
két dinh gbc silicon hoidc vét liéu két dinh gbc acryl c6 thé duge str dung mot cach

thich hop.

S¢i quang trin phia gai la va soi quang 14p sin 32 1 céc soi quang gdc thach

anh.

Vit lidu twong hop hé sb khiic xa rin 321 13 16p mém trong d6 do ctng nhd

hon dang ké so véi do ctmg clia sgi quang gbc thach anh.

Khi vat liéu twong hop hé sé khic xa rén 321 tiép gidp voi dau soi quang trdn
la cua soi quang gai 1, vat liéu twong hop hé s6 khuc xa rén 321 thuc hién chirc
ning 1am 16p dém dé 1am giam luc va cham gay ra do su tiép giap ndy va ngin chin
su hu hai do cac vét nut gitra ddu mut sau cia s¢i quang 14p sin 32 va d4u s¢i quang

trdn phia gai 1a, hodc twong tu.

Nhu duge thé hién trén Fig.7, tdt hon 13, do cting Shore E (dwa vao JIS K
6253) cia vat liéu tuong hgp hé s6 khic xa rén 321 nim trong khoang tir 30 dén 85

(16n hon hodc bing 30 va nhé hon hoic bang 85).

Khi do cing Shore E cua vét li€u twong hgp hé s6 khuc xa rén 321 qua thip
(vi du, trong vung R3 trén Fig.7), thi khong thé dat dugc ddy di hidu qua 1am gidm
luc va cham duogc sinh ra do su tiép giap gitta vét li€u tuong hop hé s6 khiic xa rin
321 va du s¢i quang trin phia gai 1a. Khi d¢ cing Shore E 16n hon hodc bang 30,

thi c6 thé ngan chin luc va cham.

Vi du, néu d cimg Shore E 16n hon hodc béng 30, ngay ca khi lyc 16n dugc
tac dong vao vt liéu tuong hop hé s6 khuc xa rén 321 do viéc diéu chinh vi tri gitra
cac phin déu mut clia cic sgi quang 2 va 22 trong ranh cin chinh 19a hodc cac su

thay dbi v& nhiét do hodc do 4m, thi c6 thé dat duoc déy du céc hiéu qua lam gidm
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luc va cham dugec sinh ra do ti€p gidp gitra bé mat mut sau 32a cua s¢i quang lap sin
va dau s¢i quang tran phia vao la, va c6 thé ngén chin sy hu hai do cic vet nut gitra
dau mut sau cla sgi quang lap san 32 va dau s¢i quang tran phia gai 1a, hodc tuong

tur.

Hon nita, khi d6 cimg Shore E ctia vét li€u twong hop hé s6 khuc xa rén 321
16n hon hodc bang 30, thi ¢ thé ngin khong cho bién dang ching han nhu bién dang

gip lam tang tén hao ciia v4t liéu twong hop hé sb khiic xa rén 321.

Néu d6 ctmg Shore E cua vat liéu tuong hgp hé s6 khuc xa rén 321 qué cao (vi
dy, vung R4), khi c6 céac bét thudng trén bé mit dau lc cla s¢i quang trdn phia gai
la (tham chiéu dén Fig.5B va Fig.5C hodc twong ty), sy bién dang tiép theo dbi véi
bé mit dau 1c cua soi quang tran phia gai 1a khong dd, va vi tri dugc tach khoi phén
duong kinh trudong ché do trén bé mit ddu Ic cla soi quang trdn phia gai dugc tao ra

mot cach d& dang trong vat liéu twong hop hé s6 khiic xa rin 321.

Khi do cing Shore E cua vt liéu twong hgp hé sb khuc xa rén 321 nhé hon
ho¥ic bing 85, thi c6 thé dat duge sy bién dang tiép theo du d6i v6i bé mat dau 1c
cla sgi quang trin phia gai, va viéc tiép xtic gan d6i voi phan dudng kinh trudng ché
d6 (bao gdm phan 16i 1e trén bé mit dAu 1c cia sgi quang tran phia gai) cla bé mit
ddu lc cta soi quang trin phia gai c6 thé dugc thuc hién dé dang. Ngoai ra, trong
vét liéu twong hop hé sb khic xa rén 321 c6 do cimg Shore E nhé hon hogc béng 85,
do vét liéu twong hop hé s6 khtic xa rdn 321 b bién dang theo bé& mit ddu 1c cia soi
quang trin phia gai va tiép xtc gan véi bé mit dau 1c, ngay ca khi nhiét 9 hodc do
4m duoc thay dbi, vat liéu twong hop hé s6 khuc xa ran 321 khong duge dé dang
tach khéi phan dudng kinh truong ché do cta bé mat ddu lc cia sgi quang trdn phia
gai, va c6 thé duy tri viée tiép xuc gin d6i véi phan dudng kinh trudong ché do cta

bé mit ddu 1c cia sgi quang tran phia gai.

Tét hon 13, do day D cua vat liéu tuong hop hé s6 khuc xa ran 321 (tham chiéu

dén Fig.5A) vuot qua 10 pm. Tét hon 13, o day D cta vét liéu twong hop hé sb
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khitic xa rén 321 ndm trong khoang tir 20 pm dén 60 pum (16n hon hodc bing 20 pm

va nhé hon hoic bing 60 um).

Nhu dugc thé hién trén Fig.7, néu vat liéu twong hop hé sé khuc xa rén 321
qua mong (vi dy, vung RS), thi khong thé thu dugc diy da cac hidu qua lam giam
luc va cham dugc sinh ra do su tiép giap cua dAu soi quang trin phia gai la dbi véi
bé mit mut sau 32a cla soi quang le"lp san. Tuy nhién, néu d6 day D 16n hon hodc
bing 20 pm, thi c6 thé du dé thyuc hién chirc nang lam 16p dém dé 1am giam lyc va
cham duoc sinh ra khi du sgi quang trAn phia gai la tiép giap véi bé mit mut sau

32a clia soi quang lap sin.

Ngoai ra, do d6 day D 16n hon hodc bang 20 um, nén c6 thé thu duoc day du
su bién dang tiép theo dbi véi bé mit ddu 1c cia sgi quang trin phia gai, diéu nay 13

thuén loi cho viéc tiép xtic gan d6i voi bé mat dau 1c cua soi quang tran phia gai.

Néu vat lidu twong hop hé s6 khuc xa rin 321 qué day (vi dy, trong ving R6
trén Fig.7), su bién dang cia vat liéu tuong hop hé sé khiic xa rin 321 ép dau soi
quang tran phia gai la ting 1én, mot phén hodc mot chiéu cua du soi quang tran
phia gai 1a theo chiéu vudng géc véi truc quang hoc cua bé m3t mat sau 32a cla sgi
quang l4p sén khong dugc 1am 4n dinh mot cach d& dang, va d chinh x4c cén chinh
d6i v6i diu mut sau cua soi quang lap sin 32 c6 kha ning giam di. Ngoai ra, néu vat
lidu tuwong hop hé sb khic xa rin 321 qua day, ngay ca sau khi dAu sgi quang trin
phia gai la dugc ép vao vat liéu tuong hop hé s6 khuic xa ran 321, thi vi tri (vi tri
theo chiéu vudng géc véi truc quang hoc cia bé mit mat sau 32a cla s¢i quang lép
sin), chiu, va do chinh x4c can chinh cta dAu soi quang trin phia gai la d6i véi dau
mit sau cua s¢i quang lap sin 32 dugc thay dbi mot cach dé dang do ngoai luc
ching han nhu rung dong, su thay ddi vé nhiét d9, hodc tuong tu tic dong 1én bd ndi

quang hoc 10.

Khi @6 day D cua vt liéu tuong hop hé s6 khtic xa rin 321 nam trong khoang

tir 20 wm dén 60 pm, thi c6 thé duy tri thuan loi sy én dinh cta vi tri, chiéu, va do
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chinh x4c cin chinh ctia dau soi quang tran phia gai la ddi véi dau mut sau cia sgi

quang lap sén 32.

Su on dinh vi tri va chiéu cta dau sgi quang tran phia gai 1a doi véi dau mut
sau cla sgi quang lip sin 32 cling chiu 4nh hudng cia d§ cing cia vit li¢u twong

hop hé s khuc xa rén 321.

Trén Fig.7, khi duomg thing nbi diém P1 ma tai d6 do cting Shore E 13 85 va
d6 day 14 40 um va diém P2 ma tai d6 do cimg Shore E 13 30 va d¢ day la 60 um
duoc x4c dinh 13 duong thing LP, khong gidng ving (ving R7 hodc ving twong ty)
trong d6 d6 day 16n hon d§ day ciua dudng thing LP, trong ving (ving R1 hodc
ving tuong tw) ma bao gdm dudng thing LP va trong d6 do day nhé hon d9 day cua
dudng thing LP, su mét dn dinh cua vi tri va chiéu ciia diu s¢i quang trdn phia gai
la dbi v6i dAu mut sau cta soi quang 1ip s&n 32 khong duge tao ra mot cach dé

dang.

Vat liéu tuong hop hé sb khuc xa rin 321 ¢6 thé st dung mdt cach thich hgp
vat liéu twong hgp trong d6 d6 ciing Shore E nam trong khoang tr 30 dén 85 va do
day D nam trong khoang tr 20 pm dén 60 um va c6 dd cimg Shore E va d6 day D
ctia ving (ving Rl) trir viing R7 trén Fig.7. Ttc 13, trén Fig.7, vét liéu tuong hop hé
s6 khiic xa rén 321 c6 thé st dung mot cach thich hop céc vét liéu twong hop nim
trong khoang dugc bao bdi (40 cung Shore E; 30 va do day; 20 um), (46 cing Shore
E; 85 va do day; 20 pm), (d6 cing Shore E; 85 va d6 day; 40 pm), va (d6 cing
Shore E; 30 va do day; 60 um).

Vit liéu twong hop hé sb khiic xa rin 321, nim trong ving R1 dugc thé hién
trén Fig.7 va ndm trong viing R2 trong d6 d9 ctimg Shore E nam trong khoang tlr 45
dén 80, dugc st dung mot cach thich hop khi soi quang gai 1 (cu thé 13, soi quang

tran phia gai 1a) 12 s¢i quang co6 15 1A (tham chiéu dén Fig.8).

Fig.8 thé hién mdt vi du ve€ két cau mgt cat vudng goc v6i chi€u doc (chiéu
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truc quang hoc) ctia s¢i quang c6 16 1A. Nhu dugce thé hién trén Fig.8, s¢i quang c6
15 1A 14 soi quang c6 nhidu 15 1g lién tuc theo chiu éng din séng. Doi véi soi
quang c6 156 (Hole Fiber, HF), c6 soi dugc hd trg bing 18 (Hole-Assisted Fiber,
HAF) hodc tuong tu.

Soi quang ¢6 16 1A dugc thé hién trén Fig.8 bao gdm phan 15i 1h va phin vo
1i bao quanh chu vi ctia phan 18i 1h, va cac 16 1g dugc tao ra trong phin vé 1i. Cac

15 1g dwoc bb tri ddu theo chu vi clia phan 18i 1i.

Khi soi quang trdn phia gai 1a 1a s¢i quang c6 15 1A, do ddu soi quang c6 16
1A duogc ép vao vat li€u tuong hop hé s6 khuc xa rin 321, bé mat ciia vt liéu tuong
hop hé sb khiic xa rén 321 dugc tao ra & hinh dang c6 cac bét thuong twong tmg véi
bé mat ddu 1c cta soi quang tran phia gai mé& vé phia céc 16 1g. Ttrc 13, mot pha“m vat
liéu twong hop hé s6 khiic xa rén 321 di vao céc 16 1g mé v& phia bé mit du 1c cla
sQi quang trdn phia gai, va cac bét thuong dugce tao ra trén bé mit cta vat lidu tuong
hop hé s6 khiic xa ran 321. K&t qua 13, ddu sgi quang trdn phia gai 1a khong dé dang
trugt ti 1én vat liéu tuong hgp hé s6 khuc xa rén 321, va vi tri (vi trf theo chiéu
vudng goc vdi truc quang hoc cia bé mit mat sau 32a ciia s¢i quang 14p sin), huéng,
va do chinh x4c can chinh ciia diu s¢i quang tran phia gai la dbi véi diu mut sau

ctia soi quang 1ip s&n 32 dwgc 1am 6n dinh.

Khi d6 cing cta vat liéu twong hop hé s& khiic xa rén 321 qué thip, ngay ca
khi mdt phdn vét liéu twong hop hé sb khiic xa rén 321 di vao céc 18 1g mé vé phia
bé& mit dau lc cia s¢i quang trdn phia gai, thi vi tri (vi trf theo chidu vudng goc véi
truc quang hoc cua bé mit mat sau 32a cia sgi quang 14p sin), huéng, va d§ chinh
xéc cin chinh cia ddu soi quang tran phia gai la d6i voi ddu mut sau cua sgi quang

18p s&n 32 khong dugc 1am én dinh mot cach hiéu qua.

Trong khi d6, khi d cimg cua vat liéu twong hop hé s6 khtic xa ran 321 qua
cao, mot phan ciia vit liéu twong hop hé s6 khuc xa rin 321 khong dé dang di vao

céc 16 1g mé vé phia bé mit dau lc cua sgi quang tran phia gai, va két qua 1a, vi tri
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(vi tri theo chiéu vubéng gbc voéi truc quang hoc cua bé mit mut sau 32a cia soi
quang ldp sén), huéng, va dj chinh x4c cin chinh clia dau s¢i quang tran phia gai la
dbi voi diu mit sau cia sgi quang lip sin 32 khong dugc 1am on dinh mot cach hiéu

qua.

Khi soi quang ¢6 18 1A dugc sit dung 1am s¢i quang tran phia gi la, thi vat
lidu twong hop hé sb khic xa rén 321 & ving R1 dugc thé hién trén Fig.7 ¢6 thé

dugce str dung, ma khong gy ra nguy hiém.

Tuy nhién, khi s¢i quang c6 16 1A dugc st dung 1am sgi quang trdn phia gii
la, tir cac két qua danh gia clia céc tdc gia séng ché, cin hiu ring bang céch su
dung vt liéu twong hgp hé s6 khuc xa rén 321 & viung R2 (d6 cung Shore E nam
trong khoang tir 45 dén 80) duoc thé hién trén Fig.7, cic hiéu qua dic biét tdt c6 thé
thu dugc dbi véi sy dn dinh héa ciia vi tri (vi tri theo chiéu vudng goc véi truc quang
hoc ciia bé mit mut sau 32a cua s¢i quang 1ip s&n), huéng, va do chinh xdc cin
chinh ctia d4u soi quang trin phia gai la d6i v6i dAu mut sau cta soi quang lip sén

32.

Ngoai ra, ddi véi bé mit mut sau 32a cla sgi quang lip sin, ngoai bé mit
phing vudng géc véi truc quang hoc cia dAu mut sau cla sgi quang lip sin 32 dugc
thé hién trén c4c hinh v& tir Fig.5A dén Fig.5C, bé mit dugc dua vao mai tiép xuc
vat ly (Physical Contact, PC) ¢6 thé duoc st dung. Ngoai ra, trong truong hop bé
mit mut sau 32a cda sgi quang lép san dugc dua vao mai PC, viéc sit dung vt li€u
twong hop hé sé khuc xa rén 321 & ving R1 dugc thé hién trén Fig.7 1a thich hop.
Trong tredong hop nay, khi sgi quang co6 16 1A dugc st dung lam sg¢i quang trén phia
gai 1a, viéc st dung vt liéu twong hop hé sb khuc xa ran & viung R2 (d6 cing Shore

nim trong khoang tir 45 dén 80) dugc thé hién trén Fig.7 1a thich hop.

Chi tiét phia dé 35 ctia phén kep 33 cla 6ng nbi l&p phan kep 30 dugce 14y 1am
vi du trén cac hinh v& tr Fig.1 dén Fig.4B 1a chi tiét déo hodc chi tiét kim loai dugc

tao ra lién khéi voi phin mit bich 34. Tuy nhién, vi du, éng nbdi 1ap phén kep 30 c6

-24-



29238

thé sit dung két cu trong d6 bo phéan phia dé déo 35 dugc tich hop v6i phin mit
bich kim loai 34 béng cach st dung tao hinh duc 6ng 16t, ¢b dinh dinh, cb dinh khép,

hodc twong tu.

Nhu duoc thé hién trén Fig.1 va Fig.2, 10 xo 37 ¢6 dang thon dai c6 chiéu kéo
dai 13 chidu doc. Ld xo 37 dugc thé hién trén Fig.1 va Fig.2 bao gdm phan 10 x0
trude 37b duge dinh vi & phia truée (phia 6ng nbi 31) ranh 37a va phén 10 xo sau
37¢ dugc dinh vi & phia sau rdnh 37a, dugc tich bdi rinh 37a dugc tao ra ¢ phﬁn

tam theo chidu doc (chiéu kéo dai).

Nhu duge thé hién trén Fig.2, trong 10 xo 37, phin mé bén 37d kéo dai qua
toan bo chiéu dai ciia 16 xo 37 theo chiu doc dugc tao ra. Hai ranh 37a dugc tao ra
dé kéo dai doc theo chidu chu vi ctia 16 xo 37 tir ca hai diu mut d6i dién phin mé
bén 37d cua 10 xo 37 vé phia phan (phan nbi sau 37¢) duge dinh vi & phia ngugc v6i
phin mé bén 37d qua phén tir 331 dwoc dinh vi bén trong 10 xo0 37. Phan 10 xo truée
37b va phén 16 xo sau 37c cia 10 xo 37 dugc néi v6i nhau chi qua phan ndi sau 37e
ma dugc gitt chit gitta hai rdnh 37a, va thyc hién chirc ning lam céc 16 xo doc 1ap

véi nhau.

Nhu duge thé hién trén Fig.1 va Fig.2, trong hai b phén (b0 phan phia trude
361 va b phén phia sau 362) tao két cAu bd phan phia nép 36, toan bd bd phén phia
sau 362 dugc chira bén trong phan 16 xo sau 37¢ ctia 10 xo0 37 va dugc gilt chung vdi
phén dAu miat sau cia bo phan phia dé 35 nho kha nang dan hdi cua phén 10 xo sau
' 37c. Trong khi d6, bd phan phia trude 361 dugce chira bén trong phén 10 xo truée 37b
va phan 16 xo sau 37c¢ cua 10 xo 37, va dugc gitt chung véi bo phan phia dé 35 nho

kha ning dan hoi cuia 16 xo 37.

Nhu duoc thé hién trén Fig.1 va Fig.2, sau day, phén dugc boc béi vat liéu boc

cia sgi quang gai 1 dugc goi la phén boc 1b.

Nhu duoc thé hién trén Fig.1 va Fig.3, ranh dinh vi sgi 38, bao gém ranh cdn
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chinh 38a dugc mé ta trén day va rénh chira phén boc 38b chira phan boc 1b ctia sgi
quang gai 1 va dinh vi phén boc 1b, dugc tao ra trén bé& mit nguoc 35f clia bd phén
phia dé 35. Réanh cin chinh 38a dugc tao ra trén mot phén bé mit nguge 35f cta bd
phan phia dé 35 dbi dién bd phan phia trude 361. Ranh chira phin boc 38b dugc tao

ra dé kéo dai vé phia sau tir ddu mut sau cuia ranh cin chinh 38a.

Soi quang gai 1 dugc dua vao tu phin m& diu mit sau clia vo 20 va cb thé
dugc gai vao ranh dinh vi sgi 38. Theo cach cAp nay, soi quang tran phia gai 1a duge

dan ra tir sgi quang gai 1 tir trude cb thé duge gai vao ranh cin chinh 38a.

Ranh can chinh 38a duoc tao ra d& kéo dai doc theo chiéu kéo dai (chiéu doc)
tir d4u mut trude cta bd phan phia dé 35 (dAu mut trai cia bo phén phia dé 35 trén
Fig.3) dé lién tuc véi 16 s¢i 31b xuyén qua 6ng nbi 31. Phan kéo dai phia sau cua sgi
quang dugc gén vat liéu twong hop 320 dugc chira trong ranh cdn chinh 38a. Péu
mut sau (vt li€u twong hop hé s6 khiic xa rin 321) ctia s¢i quang dugc gén vat liéu
teong hop 320 duoc bd tri & phén tdm (trong vi du dugc thé hién, vi tri dugc lam
1éch mot chat vé phia trudc (phia 6ng ndi 31) tir tdm theo chiéu doc) theo chiéu doc

cua ranh cin chinh 38a.

Rénh chira phén boc 38b duogc tao ra dé kéo dai tir ddu mat sau (ph?in dau mut
nguoc véi ddu mut trude cia phia 6ng nbi 31) ciia ranh cin chinh 38a dén déu mat

sau cua by phén phia dé 35 doc theo chidu kéo dai ciia bd phén phia dé 35.

Nhu duge thé hién trén Fig.4A va Fig.4B, ranh cdn chinh 38a cla vi du dugc
thé hién duogc tao ra & dang ranh hinh ch V. Tuy nhién, sang ché khong bi gidi han
& do, va ranh cin chinh 38a co thé dugc tao ra & dang rinh tron (rfnh mat cit nira

tron), ranh hinh chit u, hodc loai rdnh tuwong ty.

Nhu duoc thé hién trén Fig.3, do rong va do sau cia ranh chira phén boc 38b
16m hon so v6i rinh cin chinh 38a @ chira va dinh vi phan boc 1b day hon s¢i quang

tran la cua s¢i quang gai 1.
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Nhu duogc thé hién trén Fig.1 va Fig.3, phin kep 33 ctia bd nbi quang hoc 10
ctia vi du dugc thé hién c6 két cAu trong d6 ranh chira ph?m boc 38¢ dugc tao ra trén
bé mit nguge 362f cla chi tiét phia sau 362. Ranh chua phén boc 38c duge tao ra
trén bé mit nguoc 362f cua chi tiét phia sau 362 dugc tao ra ¢ vi tri twong ung véi

ranh chtra phin boc 38b ciia bd phan phia dé 35.

Cac phén dau mut trude cia cac ranh chira phén boc 38b va 38c dugc tao ra &
dang con, va dau sgi quang gai 1 (dAu soi quang trdn phia gai 1a) duge gai vao ranh
dinh vi s¢i 38 tir phia sau phan kep 33 c6 thé dugc dua vao ranh cin chinh 38a mot

cach nhe nhang.

Ngoai ra, dbi voi phén kep, két cu trong d6 ranh chtra phé‘m boc dugc tao ra
trén mot hodic ca hai trong s6 bé mit nguge ctia bd phan phia dé 35 va bé mit nguge
ctia bd phan phia sau 362 ¢6 thé dugc s dung. Céc ranh chira phén boc 38b va 38c
cia cAc chi tiét 35 va 352 cta phan kep dugc tao ra dé mé& v& phia ddu mut sau cta
ph?m kep 33. Céc ranh chura ph?m boc 38b va 38¢ dugc tao ra & dang céc ranh hinh
chit V. Tuy nhién, séng ché khéng bi giéi han & d6, va cac ranh chia phén boc 38b
va 38¢ ¢6 thé duogc tao ra & dang cac ranh tron (cac ranh mat cit nira tron), cic ranh

hinh chit U, céc ranh cé goc, hodc loai ranh tuong tu.

Nhu duge thé hién trén Fig.4A, phén giita cip bo phan 35 va 36 (bd phan phia
dé 35 va bo phén phia nép 36) cla phén kep 33 cua bd nbi quang hoc 10 duge day
va dugc md mdot chit bdi chi tiét xen gitta dang tAm 40 dugc dit gitra cdc b phén
35 va 36, va soi quang trin dugc dan ra la va phén boc 1b cla s¢i quang gai 1 ¢6
thé dugc gai (dugc ddy) tir phia sau phan kep 33 vao rénh dinh vi soi 38. Sau day,
lac nay, trang thai cia phén kep 33 dugc goi 12 trang thai mé. Ngoai ra, bd nbi quang
hoc 10, trong d6 chi tiét xen gitta 40 dugc dit gitta cdp bd phén 35 va 36 cda phz‘?ln

kep 33, cling dugc goi 1a bd ndi quang hoc dugc 18p chi tiét xen giita.

Chi tiét xen gitta 40 duy tri trang thai m¢ gitta cdp bd phén 35 va 36 chdng lai

kha ning dan hdi cta 16 xo 35 cua phén kep 33.
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Nhu duge thé hién trén Fig.4A, chi tiét xen gifta 40 dugc gai dé duoc dit gitra
cdp bd phan 35 va 36 cia phin kep 33 tir phdn m& bén 37d ciia 16 xo 37. Ngoai ra,
chi tiét xen giira 40 dwoc gai vao 16 gai chi tiét xen giita (khong dugc thé hién trén
hinh v&) xuyén qua phan day ctia vé dang éng boc 20 (tham chiéu dén Fig.1) ctia bd
nbi quang hoc 10, va phén d4u 40a (tham chiéu dén Fig.4A) ctia chi tiét xen gitta 40

duoc dat gitta cap bd phén 35 va 36 cua phén kep 33.

Nhu dugc thé hién trén Fig.4A va Fig.4B, do chi tiét xen giita 40 dugc gai vao
phén giita cip bd phan 35 va 36 cia phén kep 33 véi do sau gai ma khong dat dén
rinh dinh vi soi 38 cua chi tiét 35, nén chi tiét xen gitta 40 khong gy anh hudng cho

viéc gai soi quang gai 1 vao ranh dinh vi soi 38.

Nhu dugc thé hién trén Fig.2, cdc chi tiét xen giira 40 duge gai vao mdi phan
trong sb phan giita bd phan phia truéc 361 va bd phén phia dé 35 va phén gifta bd
phén phia sau 362 va by phén phia dé 35 theo hai bd phan (bd phén phia trudc 361
va chi tiét phia sau 362) clia by phén phia nép 36. Tic 13, tdng hai chi tiét xen giita
40 dugc dat gitra cdp bd phan 35 va 36 cua ph'?ln kep 33 & cac vi tri khac nhau theo
chidu trude-sau (chiéu phai-trai trén Fig.1) cta bng nbi lip phén kep 30 theo hai bd

phén 361 va 362 cta b phéan phia nép 36.

Trén Fig.2, s6 chi din 41 dwgc gan cho chi tiét xen gitta 40 dugc dat gitta bo
phan phia truéc 361 va bd phan phia d& 35, va s6 chi dan 42 dugc gén cho chi tiét

xen gitta 40 dugc dit gitra bd phén phia sau 362 va bd phan phia dé 35.

Nhu duoc thé hién trén Fig.2, céc hbc xen gifta 35a va 36a, ma phén dau 40a
cua chi tiét xen giita 40 dugc gai theo cach thao dugce, dugc tao ra trén cac b phéan
35 va 36 cuia phén kep 33 cua bng ndi 1ap phén kep. Céc hdc xen gitta 35a va 36a
duoc tao ra dé dugc 1am 16m vao tir céac bé mit nguge cia cac by phan 35 va 36 §;
cac vi tri twong Gmg 13n nhau cia b& mat nguoc 361f ciia by phan phia trude 361 va
bé mit nguge 35f ciia bd phéan phia dé 35, va céc vi tri twong Gng 13n nhau cua bé

mit nguge 362f cua bd phan phia sau 362 va bé mit ngugce 35f cuia bd phéan phia aé
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35. Cac cip hdc xen giita 35a va 36a dugc tao ra ¢ cc vi tri twong Gng 14n nhau cua
cac b& mit nguoc nhau ciia céc bd phan 35 va 36 dugc tao ra trén phan t 331 cia
phén kep 33 clia bng ndi lip phan kep 30 & hai vi trf theo chidu truge-sau cla dng

nbi lip phan kep 30.

Nhu dugc thé hién trén Fig.4A va Fig.4B, mdi héc trong sb cac héc xen gifta
35a va 36a dugc tao ra dé kéo dai tir cac bé mit bén cia cac bd phan 35 va 36 dbi
dién phin mé bén 37d ctia 10 xo 37 v& phia ranh dinh vi soi 38, va dugc mé vé phia
c4c bé mit bén clia cac by phan 35 va 36 dbi dién phin mé bén 37d cia 10 xo 37.
Trong m&i trong sb céc hdc xen giita 35a va 36a, kich thuéc mé rong tir mdi trong
sb céc bé mit bén cia cac bd phan 35 va 36 dbi dién phan mé bén 37d ciia 10 xo 37
duoc thiét 1ap sao cho céac hdc xen giita 35a va 36 khong dén dugc ranh dinh vi soi

38.

MB&i trong b hai chi tiét xen giita 41 va 42 dugc gai theo cach thao duge vao
phan gifta cip hoc xen gitta 35a va 36a & cic vi tri twong Gng 13n nhau cta céc bé

mit nguoc cia cac by phén 35 va 36.

Chi tit xen gifta 40 bao gdm phdn nho ra ngoai vé 20 (tham chiéu dén Fig.1)
& phia diu mut dé nguoc voi phan dAu 40a, va phin nay c6 thé thuc hién chitc ning

1am phén hoat dong kéo ra dé rut chi tiét xen gitra 40 khoi b ndi quang hoc 10.

Phin giita c4c bd phan 35 va 36 cla phén kep 33 ¢o thé dugc mo va dugc
dong bang céach gai va théo chi tiét xen gitta 40 ddi v6i phén gifta c4c bd phén 35 va
36 (cu thé, gai va thao chi tiét xen giita 40 ddi véi phén gitta cip héc xen giita 35a

va 36a).

Chi tiét xen gitta 40 c6 thé c6 két cAu bt ky mién 1a né c6 thé duy tri trang
thai mé& gitra cap bo phan 35 va 36 chéng lai tinh dan hdi ctia 10 x0 35 ctia phin kep
33 va c6 thé duogc hoat dong dé duogc kéo ra khoi phén gifta cdp bo phan 35 va 36,

hinh dang cda chi tiét xen giita 40 khong bi gi¢i han & dang tam. Vi dy, chi tiét xen
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gitta 40 co thé duoc tao ra & dang tAm mém hoic dang thanh.
Bo ndi quang hoc 10 12 bd nbi quang hoc 14p réap truong.

Pé lip (gin) bo nbi quang hoc 10 vao phin dAu soi quang gai 1, nhu duoc thé
hién trén Fig.2 va Fig.4A, phan kep 33 dugc dwa sang trang thdi mé (tic 13, trang
thai ciia bd nbi quang hoc duge 14p chi tiét xen giita) boi chi tiét xen gitta 40 dugc
d3t gitra cac bo phan 35 va 36. Ngoai ra, soi quang gai 1 ¢6 soi quang trdn dugc dan
ra la duoc dua vao rénh dinh vi sgi 38 cua phén t 331 cla phﬁn kep tu phﬁn mé
diu mut sau ctia vo 20, va soi quang tran phia gai la dugc gai vao rinh cén chinh

38a.

Do sgi quang trin phia gai la dugc gai vao ranh cin chinh 38a, nén dau cua

soi 1a dugc gai vao chat twong hop hé sé khuc xa 16ng 323.

Khi s¢i quang gai 1 dugc nbi dbi diu voi diu mut sau cla s¢i quang dugc gin
vat liéu tuong hgp 320, dAu soi quang trdn phia gai la dugc ép vao vat liéu tuong
hop hé sb khic xa rin 321 cta déu mut sau cua s¢i quang dugc gén vit liéu tuong
hop 320 nhd sgi quang gai 1 duge dAy vao tir ddu mit sau cia phan kep 33. Ngoai ra,
& trang thai trong d6 trang théi trong do6 dau soi quang trdn phia gii 1a ddm vao vit
liéu twong hop hé s6 khiic xa rén 321 do luc dy vdo cua s¢i quang gai 1 tlr dau mut
sau cta phan kep 33 dugc duy tri, tAt ca cac chi tiét xen gifta 40 dugc dit gitta cac

bd phén 35 va 36 cita phin kep 33 dugc loai bé (tham chiéu dén Fig.4B).

Do d6, phan dwgc gai vao ranh dinh vi soi 38 clia s¢i quang gai 1va phén kéo
dai phia sau 322 cia s¢i quang dugc gén vt liéu twong hgp 320 duoc nbi quang hoc
v6i nhau, va thu duge két ciu ndi soi quang, trong do phén dugc gai vao ranh dinh
vi soi 38 va phéan kéo dai phia sau 322 dugc gilt va dugc c¢b dinh giita cac b phan
35 va 36 cua phin kep 33 nho kha ning dan hdi ciia 16 xo 35 cua phan kep 33. Ngoai
ra, két qua 13, do viéc rit soi quang gai 1 tir phan kep 33 bi giéi han, nén c6 thé gin

(18p) bd nbi quang hoc 10 vao phdn dAu sgi quang gai 1.
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Trong phén kep 33, sau d4y, trang thai trong d6 mot phén soi quang gai 1 dugc
gai vao ranh dinh vi s¢i 38 va phén kéo dai phia sau 322 clia s¢i quang dugc gén vat
liéu twong hop 320 dugc gitt va dugc cd dinh giita cip bd phan 35 va 36 duge goi 13

trang thai gitr sgi.

Sau khi boc phan dau cia sgi quang gai 1 dugc loai bd (s¢i quang trn la
duoc din ra ngoai) va viéc cat dugce thyc hién tai chd, soi quang gai 1 dugc gai vao

rdnh dinh vi s¢i 38.

Do dai ddu ra L (tham chiéu dén Fig.1) clia s¢i quang trdn la cia s¢i quang
gai 1 duoc thiét 1ap dé soi quang trdn la duoc chira trong rinh cin chinh 38a cua
rdanh dinh vi so¢i 38 va phén boc 1b duoc chira trong céc ranh chira phﬁn boc 38b va
38c¢ cua ranh dinh vi soi 38 khi sgi quang gai 1 dugc dua vao rénh dinh vi sgi 38
theo do dai dat dén vi tri mong mudn ma tai d6 d4u cua soi quang trin la dugc nbi
quang hoc véi sgi quang lip sin 32. Do d6, khi chi tiét xen giita 40 duoc kéo ra khoi
phén kep 33 va phéan kep 33 chuyén sang trang thai gitt s¢i sau khi dau soi quang
trdn phia gai 1a dat dén vi tri mong mubn so véi sgi quang 14p sin 32, soi quang trdn
phia gai la dugc gilt va duoc c¢b dinh giita bd phan phia trudc 361 va bo phén phia
dé 35 cung vé6i phan kéo dai phia sau 322 clia s¢i quang dugc gén vt liéu tuong hop
320, va phén boc ciia s¢i quang gai 1b dugc giir va dugc c¢b dinh gitta bd phan phia

sau 362 va bd phéan phia dé 35.

Phin dbi dién ranh cin chinh 38a clia bé mit ngugce clia bd phén phia nép 36
(& day 12 b& mit ngugc 361 ciia bd phén phia trude 361, xem Fig.3) dbi dién bé mt
nguoc 351 cia b phén phia dé 35 12 bé mit phéng c6 do phéng cao. Khi chi tiét xen
gitta 40 dugc thido khoi phén kep 33 & trang thai md, s¢i quang trdn phia gai la va
phén kéo dai phia sau 322 cua s¢i quang duoc gén vat liéu tuong hop 320 dugc ép
vao ranh cin chinh 38a nho kha ning dan hdi cta 16 xo 35 cla phén kep 33, va duge
dinh vi (dugc cin chinh) mdt cach chinh xdc béi ranh cén chinh 38a. Két quaé 13, &

trang thai trong d6 sgi quang trdn phia gai la va phan kéo dai phia sau 322 clia soi
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quang duogc gin vt liéu trong hop 320 duge nbi quang hoc véi nhau, sg¢i quang trin
phia gai lava phén kéo dai phia sau 322 clia s¢i quang dugc gén vt liéu twong hop

320 duge giit va dugce cb dinh giita chi tiét phia truée 361 va bd phan phia dé 35.

Soi quang gai 1 st dung sgi quang trong d6 duong kinh ngoai cla s¢i quang

tran la bing dudng kinh ngoai ctia soi quang lip sin 32.

Ngoai ra, vi du, khi ph?m vat duoc tao ra giﬁ:a, bé mit mat sau 32a cla soi
quang 1&p sin 32 va bé mit bén (b& mit chu vi) ctia sgi quang lap sin 32, vat liéu
tuong hop hé sb khiic xa ran 321 cua s¢i quang duoc gén vt lidu twong hop ciing ¢6
thé dugc b tri trén phin véat ngoai bé mit mit sau 32a cla s¢i quang lép sin. Tuy
nhién, vat liéu tuong hop hé s6 khuc xa rin 321 khong duogc bd tri trén bé mit bén
cua soi quang lip sin 32. Ngoai ra, pham vi lip dit cua vat liéu twong hop hé sd
khuc xa rin 321 duge bd tri & phia sau bé mit bén cua soi quang lép s&n 32 duogc

gi6i han trong pham vi phan kéo dai 4o clia bé mit bén cla s¢i quang 13p sin 32.

Nhu dugc thé hién trén Fig.5B, bé mit du 1c cta soi quang trdn phia gai la

¢6 thé khong phéng, va cic bat thuong c6 thé xuét hién trén bé mit dau 1c.

Fig.5B thé hién trang théi trong d6 dAu soi quang tran phia gii la c6 cac bét
thuong trén bé mit déu 1c tiép giap véi vat liéu tuong hop hé s6 khuc xa rin 321

trong chit twong hop hé sd khuc xa chét 1ong 323.

Trén Fig.5B, ngay ca khi cac bét thuong xuét hién trén b& mat dau Ic cla sgi
quang trin phia gai la, phén gifta sgi quang 1ip sin 32 va céc phén 15i 32¢ va le
(hodc phan dudng kinh trudong ché d6) ctia soi quang trdn phia gai la dugc nhing
trong vat lidu twong hop hé sb khic xa rin 321 mém thyc hién chiic ning lam 16p

dém. Do d6, c¢6 thé thuc hién viéc nbi quang hoc c6 tbn hao thép.

Ngoai ra, khi vat liéu tvong hop hé s6 khuc xa rén 321 khong pht phén 16m co6
trén phin 16i le (hodc phin dudng kinh trudng ché do) cia bé mit ddu lc cua sgi

quang trdn phia gai la va vi tri dugc tach khoi bé mit bén trong cta phan 16m trén
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bé mit bén ngoai clia vat liéu twong hop hé s6 khuc xa rn 321 xay ra, thi phan gitta
b& mit bén trong cua phan 16m va bé mit bén ngoai cia vat liéu trong hop hé sd
khiic xa rin 321 duge tach khoi bé mat bén trong clia phan 16m dugc nhing trong
chét twong hop hé sé khiic xa long 323. Do d6, ¢6 thé thyc hién viéc ndi quang hoc

¢6 tdn hao thép.

N6i chung, khi cit sgi quang trin, sau khi vét xuéc ban dau dé phan tach dugc
tao ra trén b€ mat cua soi quang tran, sQi quang trdn dugc phan tach khoi vét xude

ban dau.

Khi b& mit ct (b& mit phan tach) ma trén d6 cac bit thuong xuln hién trén
soi quang trdn dugc tao ra, thi phén 16i 1d c6 kich thudc 16n nho ra khoi mit phing
4o vudng gbc vai truc quang hoc cla sgi quang trong b& mit cit c6 thé duge tao ra

trén phan chu vi ngoai clia bé mt cat.

Ngoai ra, kich thugc nho cia sgi quang tran ra khéi mét phang 4o vudng goc

v6i truc quang hoc cua sgi trén bé mat cat clia s¢i quang tran toi da 1a xap xi 20 um.

Trong s¢i quang trin phia gai la dugc thé hién trén Fig.5B, trong sd cac phén
161 trén bé m3t dAu lc, phan 18i 1d c6 kich thudce 16n nhét nhé ra khoi mat phéng do
vudng gbc vai truc quang hoc cta soi quang trAn la trén bé mit dau lc dugc tao ra

trén phéan chu vi ngoai cia bé mat dau 1c (b€ mit cat).

Nhu duoc thé hién trén Fig.5B, vat liéu tuong hop hé sb6 khuc xa rin 321 c6

“dang hinh ciu mot phén dugc bd trf trén bé mit mut sau 32a cta soi quang lip sin
tiép xtic v&i viing phén tAm bao gém phén 13i 1e (hodc phan dudng kinh truong ché
do) trén bé mit dau lc cla sgi quang trdn phia gai 1a bang cach bién dang dan hoi

nhe. Tuy nhién, vt li¢u tuong hop hé s6 khuc xa rén 321 c6 dang hinh ciu mot phén
khéng tiép xtic v6i phén chu vi ngodi clia bé mit diu 1c cia soi quang tran phia gai
la. Do d6 tranh dugc sy tiép xtc gitta vat liéu twong hop hé s6 khtic xa rén 321 c6

dang hinh ciu mdt phan va phan 16i 1d cuia phan chu vi ngoai ctia dau s¢i quang tran
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phia gai la, hodc vat li¢u twong hop hé s6 khic xa rin 321 c6 dang hinh cdu mot
phén chi ép phén duogc dinh vi trén phén trung tdm cta bé mat dau 1c cia sgi quang
trin phia gai 1a trong phén 16i 1d. Trong vat liéu twong hop hé s6 khuc xa rén 321 c6
dang hinh cdu mot phén, viéc nhing dbi vé6i toan bd phén 15i 1d trén phan chu vi
ngodi ciia ddu soi quang trin phia gai la dugc thé hién trén Fig.5B c6 thé tranh

duogc.

Vi du, so véi vat liéu tuwong hop hé s6 khuc xa rén duoc tao 16p phi toan bd bé
mat mut sau 32a cia sgi quang lép sén ¢ do day ddng déu, vat liéu tuong hop hé sd
khiic xa rin 321 c¢6 dang hinh ciu mdt phan c6 uu diém 1a vat liéu tuong hop hé sb
khtic xa rén 321 tiép xuc v6i viing phin tdm bao gdm phan 15i le (hodc phan dudng
kinh trudong ché do) trén bé mit dau 1c cla s¢i quang trin phia gai 1a va tiép xtic véi

phén 13i 1e.

Ngoai ra, nhu dugc md ta trén day, do do day cia mot phén vat liéu tuong hop
hé sb khiic xa ran 321 ¢6 dang hinh cAu mot phﬁn che phﬁn 161 32¢ (hoac d6 day
trudmg ché d6) clia bé mit mut sau 32a cla sgi quang 1ip sén nim trong khoang tir
20 pm dén 50 pm (I6n hon hodc bing 20 pm va nhé hon hodc bang 50 pm), nén
khong c6 kha niang phan 16i 1d trén phin chu vi ngoai clia b& mit dau lc cua soi

quang trin phia gai la tiép giép véi soi quang 14p sin 32.

Pé tranh phén 16i 1d trén phén chu vi ngoai cua bé mit ddu lc cia soi quang
tran phia gai la tiép gidp v6i soi quang lip sin 32 mot cach chéc chén hon, tét hon
13, 0 day cua mot phén vét liéu tuong hop hé sb khiic xa ran 321 c6 dang hinh cAu
mdt phin che phén 13i 32¢ (hoic dudng kinh trudng ché d6) ctia bé mat mit sau 32a
cia s¢i quang 18p sin 16n hon hogic bang 30 pm.

Néu phan 15i 1d cia du soi quang gai 1 tiép gidp véi d4u mut sau cia sgi
quang lip sin 32 va céc vét nirt dugc tao ra trong it nhit mot trong sb soi quang gai
1 va soi quang lp sin 32, do vi tri tiép xtc cua phin 16i 1d cua dau soi quang gai 1

d6i v6i ddu mat sau cia soi quang lip sén 32 dugce dinh vi & vi tri 1€ch khoi bé mét
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bao noi gifta vat liéu twong hop hé s6 khuc xa ran 321 va dAu soi quang trin phia gai
la, nén cac nhuge diém ching han nhu cac manh v& duoc tao ra boi cac vet nut
dugc gai vao phan gitta vt liéu tuwong hop hé s6 khuc xa rdn 321 va déu sgi quang

trdn phia gai 1 khong dé dang xay ra.

Nhu dugec mb ta trén day, ngay ca khi déu soi quang la dugc bd tri & vi tri
dugc tach vé phia sau khéi vit liéu tuwong hop hé s6 khiic xa rin 321 trong chét
tuong hop hé s khic xa 1éng 323 (tham chiéu dén Fig.5C), s¢i quang tran phia gai

la ¢6 thé dugc nbi quang hoc véi s¢i quang 14p sin 32.

Nhu duge thé hién trén Fig.5B, khi lap rép b nbi quang hoc 10 trong do6 dau
soi quang trdn phia gai la dugc ndi ddi diu voi ddu mut sau (vat liéu twong hop hé
s6 khuc xa rén 321) ciia sgi quang dugc gin vt liéu twong hop 320 trong chét tuong
hop hé s6 khtic xa 16ng 323, nhu dugc md ta trén ddy, trang thi mé ctia phan kep 33
dugc thay dbi sang trang théi gift soi nhd kéo chi tiét xen gitta 40 ra ngoai trong khi
trang thai tiép gidp cua dAu sgi quang trin phia gai la dbi véi vat liéu twong hop hé
s6 khuc xa rén 321 duoc duy tri nho lyc dﬁy vao cua sgi quang gai 1 tur phia sau
phén kep 33. Trong bd nbi quang hoc 10 theo phwong 4n nay, trong khi lam viéc,
ngay c4 khi dau s¢i quang tran phia gai la dugc tach vé phia sau khéi vat liéu tuong
hop hé sb khiic xa rén 321 (trang théi trén Fig.5C) do Umg suit khong mong mubn
cua sgi quang gai 1 hodc tuong tu, phén giita d4u soi quang trin phia gai la va vét
liéu twong hop hé s6 khuc xa rin 321 dugc nhiing trong chét tuong hop hé s6 khuc
xa 16ng 323. Do do, viéc nbi quang hoc giita s¢i quang gai 1 (cu thd, soi quang trdn
phia gai 1a) va soi quang dugc gin vat lidu twong hop 320 ¢ thé dugc dam bao qua
chét twong hop hé sd khiic xa 16ng 323 giita dAu soi quang trin phia gai la va vt

liéu twong hop hé s6 khic xa rén 321.

Trong bd nbi quang hoc 10, trong khi thyc hién 18p rép s¢i quang gai 1, ngay
ca khi ddu sgi quang trdn phia gai la dugc tach vé phia sau khoi vét liéu twong hop

hé sb khuc xa rin 321, thi khong can thuc hién lai cong viéc nay.
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Viéc nbi quang hoc gitta sgi quang gai 1 (cu thé 13, soi quang tran phia gai 1a)
va soi quang dugc gin vét liéu trong hop 320 duge dam bao béi bd ndi quang hoc
10 va bng ndi 14p phan kep 30 va c6 thé thuc hién mot cach hidu quéa cong viée 1ap

rap doi vai phan dau s¢i quang gai 1.

Ngoadi ra, trong bd nbi quang hoc 10 va dng ndi 1ip phan kep 30, sau khi viéc
néi dbi ddu soi quang gai 1 (cu thé 13, soi quang trin phia gai 1a) dbi v6i soi quang
duoc gén vat liéu tuong hop 320, va viée gilt va ¢ dinh céc soi quang 1 va 320
bang cach str dung phén kep 33 dugc hoan thanh, ngay ca khi dAu sgi quang trin
phia gai la dugc tach v& phia sau khéi vat liéu twong hop hé s khiic xa rin do
nguyén nhan bét ky (vi duy, Gng suit khéng mong mudn cua sgi quang gai 1, hodc
tuong ty), trang théi nbi quang hoc giita sgi quang gai 1 va sgi quang duoc gén vt

liéu trong hop 320 c6 thé dugc duy tri.

Trong bd ndi quang hoc 10 va bng nbi lap phan kep 30, trang thai ndi quang
hoc gifta s¢i quang gai 1 va s¢i quang dugc gén vt lidu trong hop 320 ¢6 thé dugc
duy tri 6n dinh trong khoang thoi gian dai, va dd tin cdy trong thoi gian dai co thé

dugc ning cao.

Nhu duoc thé hién trén Fig.SA dén Fig.5C, khi vat liéu twong hop hé s6 khic
xa rén 321 c6 dang hinh ciu mét phin clia ddu mat sau cua s¢i quang duge gén vt
lidu twong hop 320 tiép cén dAu soi quang trdn phia gai 1a do dua (tién) soi quang
gai 1 vio ranh dinh vi soi 38, thi ¢6 thé di chuyén nhe nhang chét tuong hop hé sb
khuc xa 1ong 323 tir phan giita dAu soi quang trin phia gai la va vat liéu tuong hop

hé sb khiic xa ran 321 theo su ti€p cén cta dau s¢i quang tran phia gai la.

Theo sy tiép can cia dau s¢i quang trAn phia gai 1a ddi v6i vat liéu twong hop
hé sb khic xa rén 321, chét twong hop hé s6 khuc xa 16ng 323 dugc di chuyén dé
duge dun tir phan giita dAu sgi quang trdn phia gai la va vat liéu twong hop hé sb
khic xa rén 321 boi diu clia sgi quang trdn phia gai 1a. Chét tvong hop hé s6 khiic

xa 16ng 323 dugc dinh vi ¢ 1an cén dinh cla vét liéu tuong hop hé s6 khiic xa rén
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321 c6 thé di chuyén nhe nhang dén vi tri dugc tach khéi viing 1an cén dinh cia vat
liéu tuong hgp hé s6 khuc xa rin 321 doc theo bé mit bén ngoai cia vit lidu twong
hop hé sb khuc xa rin 321 c¢6 dang hinh ciu mot phin. Diéu nay tiép tuc ngay truéc
khi du soi quang trin phia gai la tiép xtic véi vat liéu tuong hop hé s6 khuc xa rin

321.

Do d6, theo két cAu trong d6 vat liéu twong hop hé s6 khic xa rén c6 dang
hinh ciu mot phin dwoc st dung trén diu mit sau cla s¢i quang dugce gin vt ligu
tuong hop 320, vi du, ngay trudc khi dau s¢i quang trAn phia gai 1a tiép xtc v6i vat
liéu twong hgp hé sb khtic xa rén 321, cac chét hodc bot ngoai lai c6 trong chét
twong hop hé sé khiic xa 16ng 323 & l4n can dinh cla vét liéu twong hop hé sé khuc
xa rin 321 ¢ thé duoc loai bé khoi phﬁn gitta vung 14n cén dinh cua vt liéu trong
hop hé sé khuc xa rin 321 va dAu soi quang tran phia gai la cing véi chit twong
hop hé sb khiic xa 16ng 323 nhd chuyén dong cta chat twong hop hé s6 khuc xa 1éng

323 theo sy chuyén dong tién cia dau s¢i quang trén phia gai la.

Ngoai ra, sau khi dinh cia vt liéu twong hop hé s6 khiic xa rén 321 tiép xuc
v6i phdn 16i le (hogic phan duwomg kinh truong ché do) cta bé mat diu lc cua soi
quang tran phia gii la, pham vi tiép xtic cia vat liéu twong hop hé s6 khtc xa rin
321 dbi v6i bé mit diu 1c cia sgi quang tran phia gai 1a duge mé rdng trong khi vét
lidu twong hop hé sé khiic xa rén 321 bi bién dang dan hdi theo chuyén dong tién
cla sgi quang tran phia gai 1a. Két qua 13, két cAu, trong d6 vt liéu tuong hop hé sd
khuc xa rén 321 c6 dang hinh cAu mot phén duogc st dung trén d4u mut sau cia s¢i
quang duoc gin vt liéu twong hop 320, gbp phéan ngin chin hodc triét tiéu mot cach
hiéu qua dbi véi cac chét hodic bot ngoai lai di vao gitra vat liéu twong hop hé sb
khiic xa rin 321 va ddu soi quang trén phia gai la dang chuén b tiép xuic v6i vat lidu

tuong hop hé s khiic xa ran 321.
Phuong an khéc

Fig.6A va Fig.6B thé hién bd nbi soi quang 70 theo mot phwong an khac clia
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sang ché.
Nhu duge thé hién trén Fig.6A va Fig.6B, bd ndi s¢i quang 70 12 mdi ndi co.

Trong bd ndi s¢i quang 70, bd phan phia dé kéo dai 71 (chi tiét dé), va ba bd
phén phia nip 81, 82, va 83 (cac chi tiét nip) duoc lép dit dé duogc sip xép trong
mot hang doc theo chiéu doc ctia bd phan phia dé 71 duoc chira va gilt bén trong 10
x0 76 dugc tao ra biang cach gia cong tdm kim loai va mé& rong theo dang mat ct
hinh chit C. Lo xo 76 thuc hién chtrc ning lam chi tiét diy dé hudng theo cach dan

hdi cac bd phan phia nip 81, 82, va 83 vé phia b phan phia dé 35.

M3i trong s6 ba bd phan phia nip 81, 82, va 83 dugc thé hién trén Fig.6B thuc
hién chirc ning 1am chi tiét ép dé ép cic soi quang (soi quang dugc gn vat lidu
tuong hop 720 va soi quang thir hai 73 dugc md ta sau day) dugc b tri giita céc bo
phén phia nip va bd phan phia d& 71 vao bd phan phia & 71 nhé kha ning dan hdi

cua 1o xo 76.
Sau day, cac b0 phén phia ndp 81, 82, va 83 ciling dugc goi 1a cac chi tiép ép.

Nhu dugc thé hién trén Fig.6B, vi du, c4c s¢i quang 720 va 73 trong d6 céc
du dugc tiép giap véi nhau dugce gilt va dugce c¢d dinh gitta cac bd phan ép 81, 82,
va 83 va b phan phia dé 71 béi bd néi s¢i quang 70, va c6 thé duy tri trang théi ndi
quang hoc gitta cac sgi quang 720 va 73. Cac d4u cua céc sgi quang 720 va 73 dugc
bd tri dé dugc ndi quang hoc véi nhau gitta chi tiét ép thr hai 82 dugc dinh vi tai
tAm cta phan bd tri giita ba chi tiét ép 81, 82, va 83 va by phén phia dé 71, va cic

soi quang 720 va 73 duoc ndi quang hoc véi nhau.

Fig.6A va Fig.6B thé hién trang thai trong d6 déu soi quang 72 (sau day, ciing
dugc goi 1a s¢i quang thir nhét) dugc gitt va dugc c¢b dinh gitta chi tiét ép thir nhit
81 duoc dinh vi tai mot dAu mut cia phin bd tri gitta ba chi tiét ép 81, 82, va 83 va
b6 phan phia dé 71. Chi tiét ép thir nhat 81 giit va c6 dinh soi quang thtt nhét gitta

chi tiét ép tht nhit 81 va bo phén phia @& 71 nho kha ning dan hdi cta 16 xo 76.
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Vit liéu tuwong hop hé s6 khuc xa ran 321 dugc bd tri trén d4u soi quang thir
nhét 72 dugc bé tri gitta chi tiét &p thir nhit 81 va bd phan phia d 71. V4t lidu tuong
hop hé sé khiic xa rén 321 dugc thé hién trén Fig.6B duoc tao ra & dang hinh ciu

mot phan.

Duéi day, soi quang trong d6 vét liéu twong hop hé s6 khiic xa rén 321 dugc
b tri trén déu soi quang (soi quang thi nhét 72) ciing dugc goi 13 sgi quang duoc

gén vt lidu twong hop 720.

Trén Fig.6B, vat li¢u tuong hop hé s6 khuc xa rén 321 cua dau soi quang duogc
gén vat liéu twong hop 720 dwgc b tri gitta chi tiét ép thir hai 82 dugc dinh vi tai
tAm trong phén bb tri giita ba chi tiét ép 81, 82, va 83 va bd phan phia dé 71. Ngoai
ra, toan bo vét liéu tuong hop hé s6 khiic xa rén 321 cia déu soi quang dugc gén vat
liéu trong hgp 720 dugc nhung trong chét twong hop hé s6 khiic xa 1ong 323 dugc
bb tri d& dugc lip vao canh ciia bd phan phia dé 71 dbi dién chi tiét ép thw hai 82.
Chét twong hop hé sb khic xa 16ng 323 duge b6 tri dé dugc nang 1én vé phia mot

phén ctia bd phan phia dé 71 dbi dién chi tiét ép thir hai 82.

Ba chi tiép ép tir 81 dén 83 c6 thé dugc mé va duge déng riéng ddi véi bd
phén phia dé 71 bang cach gii va théo chi tiét xen gifta 40 vao va tir cac phén giita

ba chi tiét &p tr 81 dén 83 va bd phén phia dé 71.

Trén Fig.6A, sb chi din 411 dugc gan cho chi tiét xen gitta 40 dugc dat gitta
chi tiét ép thtr nhit 81 va bd phan phia dé 71, sb chi din 412 dugc gén cho chi tiét
xen gitta 40 dugc dat gitta chi tiét ép thir hai 82 va bd phan phia dé 71, va s6 chi din
413 dugce gan cho chi tiét xen gitta 40 dugc dat gitra chi tiét ép thar ba 83 va bd phan
phia dé 71.

Soi quang dugc gén vat liéu tuong hgp 720 c6 thé dugc gai vao va duge théo
ra khéi cac phn gitta chi tiét ép thir nhit 81 va chi tiét ép thir hai 82 va bo phan phia

6 71 & trang thai trong do chi tiét ép thir nhét 81 va chi tiét ép thir hai 82 dugc md
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s0 v6i bd phén phia dé 71 bing cach st dung cac chi tiét xen giita 41 va 42,

Phan d4u soi quang thir hai 73 (mdt sgi quang khac, va sau day, cling dugc goi
1a sgi quang gai) dugc nbi quang hoc véi sgi quang duge gén vat lidu twong hop 720
duogc bd tri gitta cac chi tiét ép thir hai 82 va thir ba 83 va b phén phia dé 71. Soi
quang thit hai 73 ¢6 thé duoc gai vao va duge thdo ra tlr cac phén gitta c4c chi tiét ép
thir hai 82 vA thir ba 83 vA bd phan phia dé 71 & trang thai trong d6 cAc chi tiét ép
thir hai 82 va tht ba 83 dugc mé so v6i bd phén phia dé 71 bing cach sir dung cac

chi tiét xen gitra 42 va 43.

Trén Fig.6A va Fig.6B, cu thé 13, s¢i quang thir nhit 72 va sgi quang thir hai
73 13 c4c soi quang dugce boc duge goi 1a day 16i soi quang mot 16i hodc day soi

quang mot 16i.

O trang thai trong d6 cac vat liéu boc cla cac phén dAu s¢i quang thir nhéit va
sgi quang thir hai 73 dugc loai b va cic sgi quang trin 72a va 73a duogc dan ra, sgi
quang thir nhét 72 va soi quang th hai 73 dugc gai vao cac phin gitta bo phén phia

@& 71 va cac chi tiét ép tir 81 dén 83.

Céc sgi quang trdn 72a va 73a dugc dn ra tir céc phin d4u sgi quang thir nhét
72 va s¢i quang thit hai 73 dugc bé tri giira chi tiét ép tht hai 82 va bd phan phia dé
71 cua bod ndi soi quang 70. Phin boc 72b 14 phin trong d6 s¢i quang trin 72a cia
soi quang th nhét 72 dugc boc bdi vat lidu boc dugc b tri gitta chi tiét ép thu nhét
81 va bo phan phia d& 71 ctia b ndi soi quang 70. Phin boc 73b 14 phan trong do
soi quang trin 73a cua soi quang thit hai 73 dugc boc bdi vat liéu boc dugc bd tri

gitta chi tiét ép thir ba 81 va bo phén phia dé 71 cia b nbi sgi quang 70.

Ngoai ra, cu thé 13, vat liéu twong hop hé sb khuc xa ran 321 cua soi quang
dwgc gin vat liéu twong hop 720 dugc bb trf trén bé mét dau cia soi quang trin 72a

dugc din ra ngoai tir phén d4u s¢i quang thir nhét 72.

Vit liéu tuong hop hé s6 khiic xa rén 321 c6 dang hinh ciu mot ph?m duoc bd

-40-



29238

tri trén d4u soi quang tran 72a sao cho phén dinh ma tai d6 kich thudc nhd khoi bé
mit diu cia soi quang trdn 72a 1a gia tri 16n nhit dugc dinh vi trén truc quang hoc

trén bé mat dau cla s¢i quang tran 72a.

Nhu duoc thé hién trén Fig.6A va Fig.6B, bo ni soi quang 70 kéo dai theo
chiu doc ciia bd phan phia dé 71 1a chidu doc cta bd ndi soi quang 70, va toan bd

b6 ndi soi quang 70 dwgce tao ra & dang thon dai.

Nhu dugc thé hién trén Fig.6B, ranh cin chinh 75 dugc tao ra trén bé mit cia
bd phan phia dé 71 déi dién b phan ép thi hai 82 dé kéo dai theo chiéu doc ctia bo

noi.

Soi quang trdn 72a va vt liéu twong hop hé s6 khiic xa rén 321 ctia phan dau
soi quang dugc gén vat lidu twong hop 720 dugc chira trong ridnh cédn chinh 75. Soi
quang trin 73a dugc din ra khoi soi quang gai 73 duoc chira trong rénh cén chinh
75, va diu soi quang trin 73a tiép giap véi dau (vat liu twong hop hé s6 khuic xa rén
321) so¢i quang dugc gén vat liéu twong hop. Ranh cin chinh 75 ¢6 thé dinh vi va
cin chinh soi quang trdn 73a cla s¢i quang gai 73 va dau soi quang dugc gén vat
lidu twong hop 720 sao cho soi quang trin 73a c6 thé duge ni dbi dau voi dau soi

quang dugc gén vat liéu twong hop 720.

Déi v6i phuong phap (phuong phap 1ap rap cac phan ndi s¢i quang) nbi quang
hoc soi quang thit hai 73 véi s¢i quang dugc gén vt liéu twong hop 720 bang cach
st dung bd ndi s¢i quang 70, ba phuong phép sau dy (cac phwong phap tir thir nhét

dén thir ba) c6 thé dugc 14y 1am vi du.

Theo phuong phép thu nhét, b6 nbi sgi quang 70 (bd ndi dugc gén day mém
diu cubi 70A) dugc st dung trong do phin du sgi quang dugc gén vat liéu tuong
hop 720 dugc gai gitta chi tiét ép thi nhét 81 va chi tiét ép thir hai 82 va bo phan
phia dé 71 dugc giit va ¢b dinh giita chi tiét ép thir nhat 81 va bd phan phia dé 71.

Ngoai ra, nhu dugc thé hién trén Fig.6B, b ndi duoc gén day mém du cubi 70A ¢
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két chu trong d6 toan bd vt liéu twong hgp hé s6 khuc xa rin 321 cla déu soi quang
dugc gin vat liéu twong hgp 720 dugc nhing trong chit twong hop hé sb khuc xa
16ng 323 dugc bd tri trén bo phan phia dé 71. B6 ndi dugc gin diy mém dau cubi
70A bao gdm soi quang duoc gin vat liéu twong hgp 720 va chit twong hop hé sb

khuc xa long 323.

Theo phuong phép thir nhit (phuong phap 14p rép céc phén ndi soi quang), s¢i
quang th{ hai 73 dugc gai gilta bd phén phia dé 71 cta b ndi duoc gin ddy mém
dhu cubi 70A v chi tit ép tht hai 82 va chi tiét ép thir ba 83 duge mé ddi véi bd
phan phia dé 71 bang cach sit dung cac chi tiét xen gitta 42 va 43, va dAu sgi quang
thit hai 73 tiép giap voi dau (vét liéu twong hop hé s6 khuc xa rin 321) cla soi
quang dugc gén vat liéu twong hop 720. Pau soi quang thit hai 73 tiép giap voi vat
liéu tuwong hop hé s6 khiic xa rén 321 cua dAu soi quang duge gin vat liéu twong hop
72 trong chét twong hop hé s6 khuc xa 10ng 323. Tiép theo, & trang théi trong d6 su
tiép giap duoc duy tri, chi tiét xen gifta 40 dugc thao khoi cac phan gifta chi tiét ép

thi hai 82 va chi tiét ép thtt ba 83, va by phén phia aé 71.

Do d6, soi quang trin 72a cia phin diu sgi quang dugc gén vat liéu twong hop
720, vat liéu tuong hop hé sb khiic xa ran 321, va sgi quang trn 73a cua phan dau
soi quang gai 73 ¢6 thé dugc giit va dugce ¢b dinh gifta chi tiét ép thw hai 82 va chi
tiét ép thir ba 83, va bd phan phia dé 71. Két qua 13, trong bd ndi soi quang 70, két
c4u ndi sgi quang trong do6 trang thai nbi quang hoc gifta sgi quang dugc gin vat liéu

twong hop 720 va sgi quang gai 73 dugc duy tri co thé duoc thuc hién.

S¢i quang gai 73 dugc nbi quang hoc véi sgi quang tha nhét 72 qua vat liéu

tuong hop hé sb khiic xa rin 321 cua du soi quang dugc gén vt liéu teong hop 72.

Theo phuong phép thi nhét, viéc giit va c¢b dinh s¢i quang thir nhét 72 dugc
duy tri béi chi tiét ép thit nhét 81 va bd phan phia dé 71 cla bd ndi dugc gin day

mém dau cudi 70A.
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Nhu duge thé hién trén Fig.6A va Fig.6B, 10 xo 76 clia bd ndi s¢i quang 70
duoc tao ra theo hinh dang thon dai kéo dai theo chidu doc cua bd nbi 13 chiéu doc
ctia 10 x0 76. Lo xo 76 dugc chia thanh ba ving (cac vung 10 xo riéng), thuc hién
chirc ning lam céc 10 xo hudng theo cach dan hdi mbi bd phén phia nép (chi tiét ép)
vé phia bg phan phia dé 71, boi céc ranh 76a duoc tao ra & hai vi tri theo chiéu doc.
Rénh 76a dugc tao ra dé kéo dai theo chiéu chu vi ciia 16 xo0 76 tix mdi diu mut trong
s ca hai diu mut ctia ranh 76a d6i dién phin ho & mit cat hinh chit C vudng goc voi
chiéu doc cuia 10 xo 76. Ba ving 10 xo riéng 1€ cta 10 xo 76 duoc gilt chat dé tuong
tmg véi ba bd phan phia nép 81, 82, va 83. Mdi bd phan trong s6 ba bd phan phia
n'flp 81, 82, va 83 cb thé dugc mo va duge dong mot cach doc 14p so v6i bo phén

phia dé 71.

Do d6, bd phan ép thit nhét 81 ctia bd ndi dugc gin diy mém du cudi 70A c6
thé duy tri 6n dinh trang théi trong d6 soi quang thi nhét 72 dugc giit va duge cb
dinh gitta chi tit ép thu nhit 81 va by phan phia dé 71 ma khong bi anh huéng boi

viéc m& va dong céc chi tiét ép thir hai 82 va thir ba 83 dbi v6i bo phan phia dé 71.

Phin tir bo phén thir hai 82 dén phia b phan ép thir nhét 81 theo chiéu doc
ctia bd ndi (chiéu doc ciia bd ndi soi quang 70) cia bd ndi dugc gin day mém dau
cudi 70A thuc hién chirc ning lam ph?m c¢b dinh sqi 74 dé gifr va ¢ dinh soi quang
duoc gén vat liéu twong hop 720 (cu thé, soi quang thit nhét 72). Cu thé 13, ph::,‘m cd
dinh soi 74 cua bd ndi dugc gén day mém dau cudi 70A duge thé hién trén Fig.6A

va Fig.6B giit va c¢b dinh phan boc 72b clia s¢i quang thir nhét 72.

Phan duoc giit boi phén ¢ dinh soi 74 cua s¢i quang dugc gén vt liéu tuong

hgp 720 duoc ¢ dinh vao bo phan phia dé 71.

Ngoai ra, ph?m tr ph?m ¢ dinh soi 74 ctia bd ndi soi quang 70 dén phia chi tiét
ép thir hai 82 theo chidu doc ctia bd ndi thuc hién chirc ning lam phén kep 77 dé co
thé gitt va c¢b dinh phan dau s¢i quang gai 73 clng v6i s¢i quang trdn 72a cta phan

déu soi quang dugc ge"m vat liéu tuong hop 720 va vét liéu twong hop hé sb khuc xa
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rén 321.

Theo phwong phap thtr hai, bo nbi soi quang 70 st dung bd nbi (sau day, cling
dugce goi 12 bo nbi dugc gin chit twong hop 16ng) c6 két cAu ma chi chét tvong hop
hé sb khiic xa 1éng 323 trong sb s¢i quang dugc gin vit liéu tuong hop 720 va chat

turong hop hé sb khiic xa 1éng 323 (tham chiéu dén Fig.6B) duoc b sung.

B6 nbi gin chét twong hop chit 16ng c6 két ciu trong d6 chi sgi quang dugc
gén vat liéu twong, hop 720 dugce luge bo khoi bd nbi dugc gin day mém diu cubi

70A dugc mo ta trén day.

Vi du, theo phuong phép tht hai, & trang thai trong do6 cac phan gitta cac bd
phén phia nép 81, 82, va 83 clia bd ndi dugc gin chit twong hop chét long va bd
phan phia dé 71 dwgc ho boi sy xen giita clia cac chi tiét xen gitta 411, 412, va 413,
cic soi quang 720 va 73 dugc gai tir ca hai phia theo chidu doc cua bd nbi gitra cac
bd phén phia nip 81, 82, va 83 va bd phan phia d& 71. Ngoai ra, d4u soi quang thir
hai 73 tip gidp v6i dau soi quang duge gén vt liéu twong hop 720 trong chit twong
hop hé sb khic xa 16ng 323. Tiép theo, céc chi tiét xen gitra 411, 412, va 413 dugc
kéo ra khéi bd ndi soi quang 70, va céc s¢i quang 720 va 73 duogc giflt va dugc ch

dinh gifta cac bd phéan phia nép 81, 82, va 83 va by phén phia dé71.

Ngoai ra, theo phuong phép thtr hai, quy trinh gai, gilt va ¢ dinh cac soi
quang 720 va 73 vao cac phén gifta cac by phéan phia nép 81, 82, va 83 va bd phan

phia @€ 71 khong bi giéi han ¢ quy trinh dwgc mo ta trén day.

Trong céc sgi quang 720 va 73, vi du, trudc tién, sau khi viée gai, gilt, va cb
dinh soi quang thir hai 73 vao cac phan giita c4c bd phan phia nép 81, 82, va 83, va
bd phén phia dé 71 dugc hoan thanh, thi viéc gai, giit, va ¢b dinh soi quang dugc
gén vat liéu tuong hop 720 vao cac phén gitta cac by phén phia nép 81, 82, va 83 va

b6 phan phia d& 71 c6 thé dugc thuc hién.

Theo phuong phéap thir ba, bd ndi soi quang 70 trong d6 sgi quang dugc gin
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vét liéu trong hop 720 va chét tuong hop hé sé khuc xa 16ng 323 (tham chiéu dén

Fig.6B) khéng dugc bd tri dwgc st dung.

Theo phuong phéap thit ba, trudce ti€n, & trang thai trong d6 céc phén gifta cac
b phén phia ndp 81, 82, va 83 va bd phén phia dé 71 ctia bd ndi sgi quang 70 dugc
ho boi su xen giita cua cac chi tiét xen gitta 411, 412, va 413, c4c s¢i quang 720 va
73 dugc gai tir ¢4 hai phia theo chidu doc ctia bd ndi gita céc bd phéan phia nép 81,
82, va 83 va bd phan phia dé 71, va cac soi quang 720 va 73 tiép giap v6i nhau. Tiép
theo, chét twong hop hé s khuc xa 16ng 323 (tham chiéu dén Fig.6B) lép day vi tri
ma tai d6 céc soi quang 720 va 73 tiép gidp v6i nhau, va toan bd vat liéu tuong hop
hé s6 khuc xa rin 321 cta diu soi quang duoc gén vat liéu twong hop 72 va dau soi
quang thir hai 73 (d4u soi quang trin 73a) dugc nhing trong chat twong hop hé sb
khic xa 1éng 323.

Tiép theo, cac chi tit xen gitta 411, 412, va 413 dugc kéo ra khoi bd ndi soi
quang 70, va céac soi quang 720 va 73 dugc gilt va dugc c¢b dinh gitra cac bo phan

phia ndp 81, 82, va 83 va bd phén phia dé 71.

Theo cac phuwong phap tir thi nhét dén thir ba, ngay c khi dau s¢i quang thir
hai 73 dugc bd tri d8 dugc tach khoi diu soi quang dugc gén vét liéu tuong hop 72
trong chét twong hop hé sb khitic xa 1éng 323, s¢i quang thtr hai va soi quang thir
nhét 72 c6 thé dugc ndi quang hoc véi nhau qua chit twong hop hé sé khuc xa 1éng

323 va vat lidu tvong hop hé sé khuc xa rin 321.

Tét hon 13, khoang céch gitra dau s¢i quang gai 73 (dAu soi quang trin 73a) va
dAu soi quang thr nhit 72 (dAu soi quang trdn 72) bang khoing cach L1 (tham chiéu
dén Fig.5C) giita cac bé mit mut cia s¢i trong b nbi quang hoc 10 dugc md ta trén

day.

Ngoai ra, t6t hon 13, khoang cach gifta dau soi quang gai 73 (d4u soi quang

trdn 73a) va vét liéu twong hop hé s6 khuc xa rin 321 bang khoang cach L2 (tham
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chiéu dén Fig.5C) gitta vat liéu twong hop va sgi trong bd nbi quang hoc 10 dugc

md ta trén day.

T6t hon 13, khoang cach (d6 day cta vt liéu tuong hop hé s6 khitic xa rén 321)
gitta vt liéu twong hgp hé s6 khuc xa rdn 321 va déu soi quang thir nhét 72 (dau soi
quang trin 72a) bang d6 day D cta vat liéu twong hop hé s6 khiic xa rén 321 trong

b6 nbi quang hoc 10 duge md ta trén day.

Ngoai ra, séng che khong bi gi¢i han & cic phuong 4n duge mo té trén déy, va

¢6 thé dugc cai bién mét cach thich horp trong pham vi khong 1éch khoi ban chét.

Trén Fig.3 va céc hinh v& tu Fig.5A dén Fig.5C, dbi véi soi quang lap sén 32,
soi quang dugc st dung trong do bé mat mut sau 32a (bé mit diu cia phén kéo dai
phia sau 322, va sau day, cling dugc goi la bé& mit mut sau thing dimg) vudng goc
véi truc quang hoc duge tao ra trén d4u mut sau cia sgi quang lép s&n 32. B& mit
mut sau cla sgi quang tht nhit dugc thé hién trén Fig.6B duoc tao ra vudng goc véi

truc quang hoc dugc dinh vi tai tAm ctia soi quang thi nhét.

Sau day, soi quang lip sin ctia bd nbi quang hoc, tirc 13, sgi quang dugc goi 1a
soi quang thr nhit dugc ndi quang hoc véi sgi quang thir hai bang cach sir dung mdi
ndi co (vi du, bd ndi soi quang dugc thé hién trén Fig.6A va Fig.6B) va vét liéu
teong hop hé s6 khuic xa rin dugc ge"m vao d6, dugc goi 1a sgi quang dich c6 vét li€u
tuong hop. Vi du, bé mit dau cua soi quang dich c6 vt liéu tuong hgp ma vat liéu
trong hop hé s6 khitic xa rén duogc gin vao dé co thé 12 b& mat nghiéng (b& mit
phéng, va sau day, cling dugc goi 1a bé mat dau nghiéng) duoc nghiéng khoang xép
xi 7 dén 9 d6 so voi bé mit thang dimg 4o vudng goc véi truc quang hoc cla soi

quang lp sin trung tAm.

Khi vt liéu tuong hop hé s6 khuc xa rén ¢ dang hinh ciu mot phﬁn duoc bb
tri trén bé mat dau nghiéng, dinh cta vt liéu twong hop hé sb khiic xa rin c6 dang

hinh cAu mét ph?m duoc tao ra & dang 16i, dugc dinh vi trén duong théng clia bé mit
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dau nghiéng truc giao véi vi tri clia truc quang hoc cla s¢i quang dich c6 vat li€u
tuong hop, trén bé mit diu nghiéng. Trong khi d6, ciing trong trudng hop ndy, do
day D cua vat lidu twong hop hé s khiic xa rin so véi bé mit d4u cta soi quang dich
c6 vat liéu tuong hop bidu thi do day boc dugc dinh vi trén phin kéo dai cla truc

quang hoc ctia tAm trén bé mit d4u cta soi quang dich c¢6 vat liéu twong hop.

Khi bé mit diu cua sgi quang dich c6 vat liéu twong hop 1a bé mit mut sau
théng dtng hodc hinh ciu mot phé‘m dad dugc dua vao mai PC, bé mit dau cua soi
quang thir hai duoc ndi quang hoc véi s¢i quang dich c6 vat liéu twong hop dugc tao
ra d& vubng goc véi truc quang hoc ctia s¢i quang trn phia gai trung tim. Ngoai ra,
khi b& mit ddu cua soi quang dich c6 vat liéu twong hop 13 bé mat ddu nghiéng, tdt
hon 13, b® m3t dAu cta soi quang thi hai 14 b& mit nghiéng phéng dugc 1am nghiéng
so v6i mit phing 4o vubng goéc véi truc quang hoc cla dau soi quang thir hai véi
g6c nghiéng gan nhu tring véi géc nghiéng so véi bé mit thing dimg 40 vudng géc
v6i truc quang hoc cia tAm trén bé mit dau nghiéng cta sgi quang dich c6 vat liéu

tuong hop.

Vit liéu tuong hop hé s6 khiic xa rén 321 c6 thé sir dung mét céch thich hgp
vat lidu twong hop hé sé khuc xa rén 321 & ving R1 duoc thé hién trén Fig.7 bat K
két cu ciia bé mat ddu cua soi quang dich c6 vat liéu twong hop. Ngoai ra, khi soi
quang c6 18 1A dugc st dung 1am s¢i quang thir hai, vét liéu twong hop hé s6 khiic
xa rin 321 & ving R2 (d9 ctng Shore E 16n hon hodc bang 45 va nho hon hodc bang
80) duoc thé hién trén Fig.7 c6 thé dugc st dung mot céch thich hop bat ké két céu

ctia bé mit diu cia soi quang dich c6 vat liéu tuong hop.

Phén cd dinh soi ctia bd noi soi quang c6 thé chap nhan két cau bat ky mien 1a
soi quang thir nhat c6 theé duge c6 dinh vao chi tiét dé, va khong bi gidi han ¢ cac

két cdu dugc mo ta theo cac phuong an nay.

Phin ti ctia phan kep ciia dng nbi lip phan kep khong bi giéi han & cAu hinh

dugc md ta trén ddy dugce tao két cdu tir bd phén phia dé 35 duogc cb dinh vao 6ng
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nbi 31, va bd phan phia nip 36 bao gdm hai chi tiét 12 bd phén phia trude 361 va bd
phén phia sau 362, va c6 thé sir dung két cdu trong d6 mot bd phan dugc bd tri 1am

b6 phan phia nép.

Ngoai ra, sang ché khong bi gioi han & két ciu trong d6 ranh cin chinh dugc
tao ra trén bd phén phia dé, va ciing c6 thé sir dung két cu trong d6 ranh cin chinh

dugc tao ra trén b phén phia nép.

V6 cia bd nbi quang h(_)c chira bng ndi 14p phan kep khong bi gidi han cu thé.
Vi du, két cdu, trong d6 15 gai chi tiét xen giita dwoc tao ra trong vé 1a bd nbi quang
hoc loai SC, bd ndi quang hoc loai SC2 (nim dugc luge bo qua khdi bd ndi quang

hoc loai SC), hoic bd ndi quang hoc loai MU, hoic twong tu c6 thé dugc sir dung.

Trong céc phuong 4n dugc md ta trén ddy, bd ndi quang hoc (bd nbi quang
hoc dugc 1&p chi tiét xen gitra) c6 két cAu trong d6 chi tiét xen gilta dugc dit gitra
céc bd phén tir trudc va phin gitra cac bd phan nay duge mé duge 14y 1am vi du. Tuy
nhién, bd ndi quang hoc khong bi gi6i han & d6, va ciing c6 thé st dung két cu
trong d6 chi tiét xen gitra khong dugc gai vio phan gitta cic bd phén cua phan kep
ctia bng nbi lip phan kep, va thao tac gi chi tiét xen giita vao phén giita cic bd phén
va mé phén gifta céc chi tiét duge thuc hién khi thao tic gai sgi quang gai vao phan

gitta cac by phan dugce thuc hién.

Trén day, cac phuong én wu ti€n cla sang ché da dugc mé ta. Tuy nhién, cac
phuong an ndy chi 1a cac vi dy, va can hiéu ring sang ché khong bj giéi han & cac
phuong 4n nay. Viéc bb sung, loai bd, thay thé, va cac cai bién khac c6 thé dugc
thuc hién ma khong vuot ra khdi pham vi cua séng ché. Do d6, sang ché khong bi

gi6i han & phan mo ta trén déy, va chi bi giéi han béi yéu cau bao ho.
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1: S¢i quang thir hai (s¢i quang gai)

1A: Soi quang thtr hai (s¢i quang gai, soi quang c6 10)
10: BO ndi soi quang (bd ndi quang hoc)

20: Vo

30: Ong ndi lip phan kep

31: Phén cb dinh soi (6ng nbi)

31a: B& mat mut ndi

31b: L6 sqi

32: Soi quang thir nhét (soi quang lip sén)

32a: B& mat dau (bé mat mit sau)

320: Soi quang dugc gin vat liéu twong hop

321: Vt liéu tvong hop hé s6 khiic xa rin

323: Chét twong hop hé s khiic xa 1ong

33: Phén kep

35: Chi tiét d& (b6 phén phia dé)

35f: B& mit nguoc

36: Chi tiét nip (bd phan phia nip)

361: Chi tiét ndp (bd phan phia nép, bd phan phia truéc)
361f: B& mit nguoc

362: Chi tiét ndp (bd phén phia nip, bd phéan phia sau)
362f: B& mit ngugc

37: Lo xo

38a: Phan cin chinh (rdnh cin chinh)
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40, 41, 42: Chi tiét xen gitta

70: B6 nbi soi quang (mbi ndi co)

71: Chi tiét d& (b6 phan phia dé)

72: Soi quang thir nhét

720: Soi quang dugc gén vat li€u tvong hgp
73: Sgi quang thir hai (soi quang gai)

74: Phén cb dinh soi

77: Phén kep

81: Chi tiét nép (b6 phan ép thir nhat)

82: Chi tiét nfip (bd phan ép thir hai)

83: Chi tiét nip (bd phén ép thi ba)
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YEU CAU BAO HQ
1. Két cAu ndi soi quang bao gdm:

sgi quang thir nhét c6 bé mit mut sau trén d6 vat liu tuong hop hé s6 khiic xa

ran dugc tao ra tir vat liéu polyme truyén anh sang dugc bo tri;

soi quang thr hai duge ndi quang hoc véi sgi quang thir nhét qua vt liéu

tuong hop hé sé khic xa rén cla soi quang thi nhét;

phén kep, bao gom chi tiet d€ va chi tiét nap c6 thé dugc dong va duge ma so
véi chi tiét dé, va duoc tao két cau dé gitt va c6 dinh phan dau mut sau cua sgi quang

thr nhét va dAu sgi quang th hai gitta chi tiét dé va chi tiét nép;

chét twong hop hé s6 khiic xa 16ng dugc b6 tri trén phia chi tiét dé ctia phan

kep dbi dién chi tiét ndp; va

trong d6 vat liéu tuong hop hé s6 khiic xa rén thyc hién chtrc ning 1am 16p
dém dé phan giita déu soi quang thit hai trén d6 cac bét thuong dugce tao ra va bé mit
mt sau cia sgi quang thir nhat c6 thé dugce nhung bang vt liéu trong hop hé s6 khuc

Xa ran,

trong d6 vat liéu tuong hop hé sb khiic xa rén dugc tao ra dé do day cuda vat
liéu twong hop hé sb khtic xa ran & phan 15 ctia s¢i quang thir nhét 12 d day 16n nhét
trong toan b vat liéu tuong hop hé sb khuc xa rén che bé mit mat sau cla sgi quang

thir nhét,

trong d6 vat liéu twong hop hé sb khuc xa long 6 do nhét dé duy tri on dinh
trang théi gén d6i v6i chi tiét dé ma khong c6 tinh luu dong déi véi phin kep bt ké sy

dinh hu6ng cia két cau ndi,

trong d6 dau soi quang th hai dugc b tri dé tiép xtic véi vat liéu twong hop

hé sb khuc xa rin ho#c dugc tach khoi vat lidu twong hgp hé s6 khuc xa ran, va

trong d6 toan bd vat liéu twong hop hé s6 khiic xa rin va dau soi quang thit hai

dugc nhing trong chit twong hop hé s6 khic xa 16ng.
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2. K&t cAu nbi sgi quang theo diém 1, trong d6 vat liéu tuong hop hé sb khiic xa rin
bao g@)m dang hinh cAu mot ph?m, va dinh ca hinh ciu mét phén nay dugc dinh vi

trén truc quang hoc cta du sgi quang thir nhét.
3. Bo ndi soi quang bao gbm:
phe‘in ¢b dinh soi;

sgi quang thir nhét c6 bé mit mut sau trén d6 vt liéu twong hop hé sb khiic xa
rén dugce tao ra tir vét liéu polyme truyén anh sang dugc bd tri, duoc cb dinh vao phén

co dinh so1i, va bao gom phan kéo dai kéo dai tir phan co dinh sgi;

sgi quang thir hai dugc nbi quang hoc véi s¢i quang thi nhét qua vat liéu

tuong hop hé s6 khuic xa rin cua soi quang thir nhét;

phan kep bao goém chi tiét dé va chi tiét nip c6 thé dugc mé va duge dong db6i
vé6i chi tiét dé, va dugc tao két clu dé gilt va c¢d dinh phén kéo dai gitra chi tiét dé va

chi tiét nip nay;

vat liéu twong hop hé so khic xa ran dugc bo tri trén beé mat dau cua phan kéo

dai;

chét twong hop hé s khiic xa 16ng dugc bé tri gitta chi tiét dé va chi tiét ndp,

va dugce tao két cdu dé phu toan bo vat liéu twong hop hé s6 khiic xa rén; va

soi quang thir hai, dugc gai gifta chi tiét dé va chi tiét nép, trong d6 dau soi
quang th® hai dugc bé tri trong chit twong hop hé s6 khuc xa 16ng, va dugce tao két chu

dé duoc ndi quang hoc véi soi quang thir nhét qua vat lidu twong hgp hé sd khiic xa

4
~

ran,

trong do6 vat liéu twong hop hé s6 khtic xa rén thuc hién chirc ning 1am 16p
dém dé phén gifta ddu soi quang tht hai trén d6 cac bét thuong dugce tao ra va bé mit
mut sau ctia sgi quang thir nhét c6 th8 dugc nhing bing vat liéu twong hop hé s6 khtic

Xa ran,

trong d6 vat liéu tuong hop hé s6 khuc xa rén dugc tao ra dé do day cua vat
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liéu trong hop hé sb khic xa rén & phén 13i ctia sgi quang thu nhét 12 do day 16n nhat
trong toan bd vt liéu twong hop hé s6 khuc xa rin che bé mit mat sau ciia sgi quang

thi nhét,

trong d6 vat liéu tuong hop hé sé khuc xa 1ong c6 do nhét dé duy tri on dinh
trang thai gn dbi véi chi tiét @& ma khong c6 tinh luu dong dbi v6i phan kep bat ké su

dinh huéng ciia két céu néi.
4. B6 ndi soi quang theo diém 3,

trong d6 phan c6 dinh sgi 12 Ong ndi ma soi quang thir nhat dugc gai va co

dinh vao bén trong, va
trong d6 chi tiét dé duoc bb tri 1ién khéi trén 6ng nbi.
5. B0 nbi soi quang theo diém 3 hoic 4,

trong d6 vat liéu twong hop hé s6 khiic xa ran bao gém dang hinh cAu mot
ph?m, va dinh cta hinh ciu mot phﬁn nay duoc dinh vi trén truc quang hoc cia dau soi

quang th nhét.
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FIG. 7
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