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(57) Sang ché dé cap dén tu lanh (10) gbm phan cap dién vao ma thong qua do ngudn dién
dugc cap vao tu thiét bi cap dién lién tuc (UPS) (3) dugc két ndi véi nguén dién thuong
mai (1) va nguon dién phu; cam bién dién ap duoc tao cau hinh dé nhan b1et dién ap cua
ngudn dién cip vao qua phan cap dién vao; va phan diéu khién duoc tao ciu hinh dé phén
tich tin hi€u dién ap dugc nhan biét boi cam bién dién ap va dé xac dinh nguon dién cap
vao 12 ngudn dién thuong mai hay 12 ngudn dién phu.
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Linh vue kj thuét dwge dé cip
Sang ché d& cap dén ti lanh.
Tinh trang k§ thuit caa sang ché

Néi chung, ti lanh 13 thiét bi gia dinh ma luu trit thirc 3n & nhiét d6 thap
trong khong gian luu trit duge tao ra trong d6 duoc mé va déng bing cira. Vi
muc dich ndy, td lanh duoc tao ra dé 1am maét bén trong khéng gian luu trit sir
dung khong khi 1am mét dugc tao ra thong qua trao d6i nhiét véi moi chat 1am
lanh luu thong trong chu ky lam lanh, va do d6 gitt thirc an dugc luu trit trong

trang thai tot nhét.

Trong tu lanh, nhiét d6 trong tu lanh dugc duy tri & nhiét d6 duoc thiét lap

dé gitr thirc &n duoc luu trit trong d6 & trang thai t6t nhét theo dic tinh sir dung.

V61 muc dich nay, nguén dién can dugc cap lién tuc cho tu lanh, va may
nén, quat, van di€u tiét va v.v. can dugc dieu khién dé kiém tra trang thai nhiét

6 trong t0 lanh va duy tri nhiét do duoc thiét 1ap.

Trong khi d6, khi sy mit dién xuét hién trong khi ti lanh dang duoc st
dung, hoat dong ctia tit ca cac bd phan dién tir trong ti lanh gdm mAay nén, quat,
van tiét luu dimg lai, va do d6 hoat dong 1am lanh trong tu lanh c6 thé khong
dugc thuc hién. Khi trang thai méat dién tré nén l1au hon hodc cira cla tu lanh
duge mé va déng, nhiét do trong ti lanh ting 1én, va do d6 c6 mot sb van dé 13,

vi du, thtrc an duoc Iuu trit ¢6 thé bi hu héng.

Pé chuén bj cho trang thai mét dién, c6 t lanh da duoc phat trién ma vat
liéu Iuu trit lanh duge cung cép trong d6, va bén trong ta lanh dugce 1am mat sir
dung vét liéu luu trir lanh khi chu trinh lam lanh khong chay.

Tuy nhién, ti lanh nhu vay co thé tam thoi duy tri hiéu suat 1am maét,
nhung hiéu suét 1am mét cta vat lidu luu trit lanh lién tuc giam, va do do6 hiéu

qué lam mat gidm.
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Ban chit k§ thuit clia sang ché
Vén dé k§ thuét

Séang ché dé xuit ti lanh ma duogc két ndi véi thiét bi UPS (uninterruptible
power supply - cip dién lién tuc) sao cho hoat déng 1am mat duoc thuc hién béi
ngudn dién phu khi mét dién do sy cép dién thuong mai bi cit xay ra, va n6
ciing c6 thé x4c dinh chinh x4c ngudn dién thwong mai hay nguén dién phu duoc

cap vao.

Ngoai ra, sang ché dé xuét tu lanh ma duoc van hanh véi muc tiéu thu
dién ning thip ma st dung ngudn dién phu khi ngudn dién cp vao dugc xéac
dinh 1a nguén dién phu.

Giai phap k¥ thuat

Mot phuong an cua sang ché dé xuét ti lanh gdm phan cép dién vao ma
thong qua d6 ngudn dién dugc cép vao tir thiét bi UPS duoc nbi téi ngudn dién
thuong mai va nguén dién phu; cam bién dién ap dugc tao c4u hinh dé nhan biét
dién 4p ctia ngudn dién cdp vao thong qua phan cip dién vao; va phan didu
khién dugc tao cAu hinh dé phan tich tin hiéu dién 4p dugc nhén biét bdi cam
bién dién 4p dé x4c dinh ngudn dién cdp vao hodc 1a ngudn dién thuong mai

hodc la nguén dién phu.

Tu lanh c6 thé con bao gom may nén, va phan diéu khién cé thé do su
thay do6i ctia dién ap trude va sau khi dan dong may nén va c6 thé xac dinh hoac

ngudn dién cap vao la nguon di€n thuong mai hodc ngudn dién phu.

Tt lanh c6 thé con bao gdbm may nén, va phan di€u khién c6 thé xac dinh
rang ngudn dién la ngudn dién phu khi sy thay doi trong bién do cia séng hai

béc ba trudc va sau khi dan dong may nén béng hoac 16n hon gié tri dinh trudc.

Tu lanh c6 thé con bao gdbm may nén bién tan, va phan diéu khién co thé
xac dinh rang nguon dién la nguon dién phu khi thay doi trong bién do ctia séng
hai béc ba trudc va sau khi dan dong méy nén bang hoac 16n hon gia tri dinh

trudc.
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Bién d¢ cia ctia song hai bac ba sau khi diéu khién co6 the 1a bién d6 cda
cua song hai bac ba ¢ hoat dong ban dau cua may nén.

Phan di€u khién cé thé xac dinh rang ngudn dién la ngudn dién phu khi
bién do cua song hai bac ba dugc nhan biét trude khi dieu khién nho hon so véi
bién d) cua séng hai bac ba & hoat ddng ban dau.

Phéan diéu khién c6 thé gom may vi tinh so sanh ma tinh toan tin hi€u dién
ap truyén tir cdm bién dién ap, xac dinh nguon dién phu cé dugc cap vao khong,
va diéu khién sy dan dong cia may nén; va may vi tinh chinh ma dugc két ndi
v&i may vi tinh so sanh bédi lién két quang, va xac dinh ché do hoat dong cua tu
lanh theo tin hi€u cap vao nguon dié€n phu nhan dugc tir may vi tinh so sanh.

Phan diéu khién c6 thé tinh toan bién dd cia séng hai bac ba cta dién 4p
cap vao tr cam bién dién 4p, va co6 thé xac dinh rang nguon dién 1a nguon dién

phu khi bién d6 ctia séng hai bac ba béng« hodc 16n hon gia tri dinh trude.

Phan di€u khién c6 thé x4c dinh rang ngudn dién la nguon dién phu khi

dang song cua dién ap cap vao tir cdm bién dién ap thay doi.

T lanh c6 thé con bao gom may nén, va phan diéu khién c6 thé xac dinh
rang nguon dién 1a nguon dién phu khi gié tri dinh cia dang séng dién 4p khi
dan dong may nén khdi dong bi gidm xuong.

Khi da xac dinh rang nguon dién cap vao la ngudn dién phuy, phan diéu
khién c6 thé tang nhié¢t do duoc thi€t 1ap tham chi€u diéu khién trong ti lanh, va
co6 thé van hanh ta lanh.

Cam bién dién ap co thé dugc cung cap trén dudng cap ngudn ma nguodn
dién dugc cap tur phan cap dién vao tdi may may nén, va cd thé nhan biét tin
hiéu dién ap dugc cap téi may nén.

Cam bién dién 4p co6 thé dugc tao cau hinh véi dién tréd dugce nodi téi phan
cap dién vao.

Thiét bi UPS c6 thé duoc tao ra tich hop vé6i ti lanh.
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Su hién thi ma hién thi thay di trong trang thai ddu vao cip ngudn khi
phan didu khién x4c dinh ring ngudn dién phu duoc cap vao c6 thé duoc cung

cap.

Ngudn dién phu c6 thé 1a mét trong &c quy, dc quy co6 thé nap, thiét bi luu

trlt nang lugng, pin nang lugng mat troi (dnh sang) va may phat dién ddc 1ap.

Ngudn dién phu c6 thé duoc cip vao trong tinh hudng méat dién trong d6

nguon dién thuong mai bi cat.

Nguon dién phu c6 thé dugc cap vao ¢ thoi gian cao di€ém cap ngudn dinh

trudc.

Thoi gian cao diém cAp ngudn c6 thé duoc cai dat truc tiép trong thiét bi

UPS b61 nguoi st dung.

Thoi gian cao diém cip ngudn cé thé duoc cai dit théng qua ti lanh duge

dat & vi tri xa hodc thiét bi dau cudi ma cd thé truyén thong boi nguoi st dung.

Thoi gian cao diém cap nguon co thé dugc cai dat trong méy chu ma co

thé truyén thong véi vi tri & xa bdi nha cung cap ngudn.

Phuong 4n khéc cta sang ché d& xuét ti lanh gdm phan cip dién vao duoc
nbi vai thiét bj UPS ma dugc ndi véi ngudn dién phu va ngudn dién thuong mai
va clp dién c6 lya chon; may nén; cam bién dién ap duoc tao cdu hinh dé nhan
biét dién 4p cip vao théng qua phan cip dién vao; va phan diu khién dugc tao
ciu hinh dé phan tich tin hiéu dién 4p dugc nhén biét boi cam bién dién ap va
xac dinh ngu("in dién cép vao hodc la nguén dién thuong mai hoac la nguén dién
phu, trong d6 phén diéu khién thuc hién sy x4c dinh 14an dau tién thong qua sy
phén tich tin hiéu dién 4p duoc nhan biét, thuc hién su xac dinh 14n tht hai
thong qua su phan tich tin hiéu dién 4p duoc nhén biét trude va sau khi din dong
may nén khi né di x4c dinh ring ngudn dién khong phai 12 ngudn dién phu, va
xé4c dinh ngudn dién cip vao hoic 13 ngudn dién thuong mai hozc 1a ngudn dién

phu.
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Trong sy xac dinh 1an dau tién, khi dang song tin hiéu dién ap dugc nhén
biét bdi cam bién dién ap 1a séng hinh vudng, phan diéu khién xac dinh ring
nguon di€n cap vao la ngudn dién phu.

Trong su xac dinh 1an tha hai, khi gia tri dinh ctia dang séng dién 4p cua
may nén giam xuong, phan diéu khién xac dinh rang nguon dién cap vao la

ngudn dién phu.

Trong sy xac dinh 14n thi hai, khi bién d6 ciia séng hai bic ba sau khi dan
dong may nén 16n hon bién d6 cia séng hai bac ba trude khi din dong méy nén,

phéan diéu khién xac dinh rang ngudn dién cap vao la ngudn dién phu.

Trong sy xac dinh lan dau tién, khi bién dJ cia soéng hai bac ba cua tin
hiéu dién 4p dugc nhén biét boi cam bién dién ap bang hoac 1én hon gid tri dinh
trude, phan diéu khién xac dinh rang nguon dién cap vao 1a ngudn dién phu.

Trong su xac dinh lan tht hai, khi gia tri dinh cua dang séng dién 4p cua
may nén giam xudng, phan diéu khién xac dinh rang nguon dién cap vao la

ngudn dién phu.

Trong su xac dinh 1an tha hai, khi bién d6 cuia séng hai bac ba sau khi dan
dong may nén 16n hon bién do cia song hai bac ba trude khi dan dong may nén,
phan diéu khién xac dinh rang nguon dién cap vao la ngudn dién phu.

May nén c6 thé la may nén bién tan, va thoi diém sau khi dan dong may
nén cé thé la thoi diém hoat dong ban dau trong do6 vi tri ctia réto duge chinh

thang khi sy dan dong méy nén bit dau.

Cam bién dién ap cé thé dugc cung cap trén duong cap nguon ma qua do
nguon dién dugc cap tir phan cap dién vao téi may nén, va cé thé nhan biét tin
hiéu dién ap dugc cap t61i may nén.

Trong sy xac dinh lan dau ti€n cda phan di€u khién, khi da x4c dinh rang
nguon cap vao la nguon dién phy, viéc xac dinh cua phan diéu khién cé the ket

thuc.
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Van phuong 4n khéc cua sang ché dé xuét tt lanh gdm may nén, phan cip
dién vao ma thong qua d6 ngudn dién duogc cp vao tir thiét bi UPS duoc ndi voi
ngudn dién thuong mai va ngudn dién phu; cam bién dién 4p duoc tao cdu hinh
dé nhan biét dién 4p cua ngudn dién duoc cip vao qua phin cép dién vao; va
phan diéu khién duoc tao cdu hinh dé phén tich tin hiéu dién 4p dugc nhin biét
boi cam bién dién 4p, dé& xac dinh ngudn dién cip vao hodc 13 ngudn dién
thuong mai hodc 13 ngudn dién phy, va diéu khién sy dén déng ctia may nén,
trong d6, khi né da x4c dinh ring ngudn dién phy dugc cp vao, phan diéu khién
diéu khién hoat dong dé chuyén tir ché do hoat dong binh thuong sang ché d6
hoat dong tiét kiém dién trong d6 sy tiéu thu dién duoc tiét kiém twong Ung.

Ché d6 hoat dong tiét kiém dién c6 thé dugc van hanh & nhiét do duoc
thiét 14p cao hon so v6i nhiét do duoc thiét 14p cua ché d6 hoat dong binh
thuong.

M4y nén c6 thé 13 may nén bién tan, va phan diéu khién c6 thé xac dinh
ngudn cép vao c6 13 ngudn dién phy & thoi diém khi sy din dong ciia may nén
bét dau khong.

Ché d6 hoat dong tiét kiém dién c6 thé diéu khién may nén dan dong véi
cong suit cAp vao thip hon so v6i cong suét trong ché do hoat dong binh
thuong.

Ché d6 hoat dong tiét kiém dién c6 thé diéu khién thoi gian din dong cta
may nén mdi don vi thoi gian giam thém so v6i ché d6 hoat dong binh thuong.

Ché d6 hoat dong tiét kiém dién c6 thé duoc diéu khién dé khoéng thuc
hién hoat dong phé bang ngay ca khi dén thoi diém phé bang thiét 1ap trude.
Hiéu qua ctia sang ché

Trong ta lanh theo phuong 4n cua sang ché, cic tic dong sau day c6 thé

ky vong.
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Thér nhét, khi ngudn dién thwong mai bi cit, ngudn dién phu c6 thé dugc
cép tirc thi béi thiét bi UPS, va do d6 ti lanh c6 thé dugc van hanh lién tuc. Do

d6, ngay ca trong tinh huéng mét dién, thuc phim luu trir c6 thé duge giit mat.

Thit hai, ti lanh c¢6 thé x4c dinh ngudn cdp vao hoic 1a ngudn dién thuong
mai hoac la ngu(‘“)n dién phu thong qua sy nhan biét ctia dién ap cép vao cua
ngudn dién cip vao cho ti lanh, va khi ngudn dién cip vao 12 nguén dién phy, ti
lanh chuyén téi ché do hoat dong tiét kiém dién c6 su tiéu thu dién thép, va do
d6 hiéu suit 1am mét c6 thé dugc duy tri dn dinh str dung thiét bi cép dién hd tro

c6 cong suat tuong doi nhé va han che.

Thi ba, khi loai may nén bién tin dugc sir dung nhu may nén cua ti lanh,
coéng sudt dinh & hoat dong ban dau c6 thé giam, va do d6 hoat dong ctia ti lanh
c6 thé duogc thuc hién binh thudng stir dung thiét bi cip dién hd tro c6 cong suét
nho.

Do d6, c6 thé giai quyét cac van d& ma thiét bi UPS bi phé hiy do cong
sudt ddn dong vuot qua khi may nén pittdng duge sir dung, hodc méay nén khong

hoat dong binh thuong.

Thtr tu, khi dién 4p cap vao dugc xac dinh thong qua su thay doi trong
dién ap trude va sau khi van hanh may nén, loai cia dién ap dau vao c6 thé dugc

xé4c dinh chinh x4c, bat ké loai thiét bi UPS.

Dac biét, song hai bac ba cé gia tri khong ddi & dau ra theo sy cung cép
ctia ciing dong dién trong hoat dong ban dau ciia may nén bién tin, va do d6 loai
dién 4p clp vao co thé dugc xac dinh st dung su khac biét trong bién do ctia
song hai bac ba trude khi ddn dong may nén bién tin va & hoat déng ban dau cua
né. Do d6, ngay ca trong tinh hudng trong d6 sy da dang ctia ngudn dién dugc
cap va sy cap ngudn khéng 6n dinh, ngudn dién cdp vao cé thé dugc xéac dinh

chinh xéc, va do d6 hoat dong cua ti lanh c6 thé dugc thyc hién tin cay.

Mo ta van tat cac hinh vé
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Fig.1 14 hinh v& gian lugc minh hoa mdi trudng phuc vu ti lanh theo méot

phuong 4n clia sang ché.
Fig.2 14 so d6 khdi minh hoa trang thai két ndi dién cua ta lanh.

Fig.3 13 so dd khéi minh hoa sy luu thong dién va tin hiéu dé xac dinh

nguodn dién cua tu lanh.

Fig.4 14 hinh minh hoa thay dbi trong dang séng dién 4p va bién do cta

song hai bac ba khi nguén dién phu dugc cép vao.

Fig.5 13 luu d6 tuln ty minh hoa phwong an thtr nhét clia qua trinh xéac

dinh ngudn dién cép vao.

Fig.6 14 lvu d6 tudn ty minh hoa phuong 4n tht hai cta qué trinh xéac

dinh ngudn dién cép vao.

Fig.7 13 hinh minh hoa su bién dang dang séng dién 4p va thay ddi trong

qua trinh qua 0 khi nguén dién phu dugc cip vao.

Fig.8 12 Iuu d6 tudn ty minh hoa phuong an tht ba cta qué trinh x4c dinh

ngudn dién cap vao.

Fig.9 14 hinh minh hoa sy thay d6i trong dang séng dién 4p theo hoat dong

cua may nén khi nguén dién phu dugc cap vao.

Fig.10 1a Ivu dd tudn ty minh hoa phuong an thir tu cia qué trinh x4c dinh

nguodn dién cap vao.

Fig.11 13 hinh minh hoa su thay dbi trong séng hai bic ba theo hoat dong

cua may nén khi nguén dién phu dugc cap vao.

Fig.12 13 luu d tudn tu minh hoa phuong 4n tht nim cta qué trinh xéc

dinh ngudn dién cap vao.

Fig.13 13 so dd khéi minh hoa sy luu thong tin hiéu gitra phan diéu khién

cua tu lanh va cac phan tr duoc ket noi téi phan diéu khién.

Fig.14 1 hinh minh hoa thay ddi trong nhiét do va su tiéu thu dién khi ti
lanh thuc hién hoat ddng binh thudng va hoat dong tiét kiém dién.

-0
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Fig.15 1a hinh minh hoa thay dbi trong trang thai d4n dong ctia méay nén
khi td lanh thyc hién hoat dong binh thudng va hoat dong tiét kiém dién.
M5 ta chi tiét sang ché

Sau ddy, cac phuong 4n vi du cia sang ché s& dugc md ta cling véi su
tham khao t6i cac hinh v&. Sang ché c6 thé, tuy nhién, duoc thé hién dudi nhidu
hinh thitc khéc nhau va khong nén duogc hiéu 1a bi gi6i han véi cac phuong an
duoc dit ra & day; dang hon, cac phuong an khac duge bao gém trong cc sang
ché lac hau hoic roi vao trong pham vi tinh thdn va muc dich cia sang ché cé
thé d& dang duoc dan ra théng qua bd sung, thay ddi, va lugc bo, va s& truyén
dat ddy du khai niém cua sang ché cho nhitng ngudi c6 hiéu biét trung binh

trong linh vuc nay.

Tt 13, dé gidi thich va dé hiéu, phwong 4n cta sang ché dién ta vi du cla
td lanh ki€u dinh-d€ trong dé ngan dong dugc bo tri & phia cao hon cua no,

nhung sang ché khong gidi han véi cau truc nhu vay.

Fig.1 1a hinh v€ gidn lugc minh hga méi trudng phuc vu ti lanh theo mot

phuong én cua séng ché.

Nhu duge minh hoa trén hinh v&, sy mét dién trong do nguén dién thuong
mai 1 duoc cp t6i gia dinh bi cét thuong xay ra trong khu vuc ma diéu kién cp
dién khéng 6n dinh. Pé tiép tuc str dung thiét bi gia dinh trong tinh hudng tuong
tur, thiét bi cAp dién lién tuc (UPS) 3 ¢6 thé duoc cung cip & gia dinh, va thiét bi

gia dinh duoc str dung khi duoc két ndi t6i né.

Thiét bi UPS 3 ¢6 thé dugc xem nhu nguén dién khong gian doan, va la
thiét bj ma ngin sy bat thuong nguén dién do sy thay ddi bat thuong dién 4p, su
thay d6i tin sd, su mét dién tam thoi, dién 4p thodng qua hodc tuong tu khi
ngudn dién thuong mai hodc ngudn dién phu duoc st dung, va ludn ludn cip

ngudn dién 6n dinh t6i thiét bi gia dinh duoc két ndi.

Thiét bi UPS 3 c6 thé duoc st dung thuong xuyén & noi ma cac didu kién

cap dién khong on dinh. Pac biét, thiét bi UPS 3 ¢6 thé duogc két ndi t6i thiét bi

-10-
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gia dinh, va c6 thé cho phép thiét bi gia dinh hoat dong binh thuong ngay ca khi

su mat dién xuat hién.

Va néu cin thiét, trong tinh hudng binh thudng khéc véi tinh hudng mét
dién, khi tinh trang ma ngudi sit dung da thiét 14p d3 hai long, thiét bj UPS 3 ¢6
thé diéu khién sao cho dién dugc cdp t6i ta lanh 10 chuyén tir ngudn dién

thuong mai sang ngudn dién phu.

Vi du, trong trudng hop & d6 thoi gian cao diém ma lugng dién 16n duoc
tiéu thu dugc nhap vao bdi ngudi sir dung téi thiét bi UPS 3, ngudn dién duge
clp t6i ti lanh 10 c6 thé duoc chuyén tir ngudn dién thuong mai sang ngudn
dién phu béi thiét bi UPS 3, khi thoi gian cao diém bét dau. Khi thoi gian cao
diém két thuc, ngudn dién duge cép t6i ta lanh 10 ¢ thé dugc chuyén lai tir
ngudn dién phu sang ngudn dién thuong mai. T4t nhién, didu kién dé chuyén
ngudn dién dugc cép t6i ti lanh 10 c6 thé duoc thiét lap truc tiép bdi nguoi sir
dung trong thiét bi UPS 3 bing cach thao tac thiét bi nhap 1énh, hodc c6 thé thiét
14p thong qua tu lanh 10 dwoc dat riéng v6i thiét bj UPS 3 va c6 thé truyén théng
khong day hoic c¢é day véi thiét bi UPS 3. Ciing viy, thay vi ngudi st dung,
mdy chu cia cong ty dién luc ¢ thé cai dit truc tiép thoi gian cao diém trong

thiét bj UPS 3.

Trong khi d6, ngudn dién thuong mai 1 dugc cép t6i gia dinh c6 thé duge
két ndi truc tip t61 6 cim dién 2 cta mit tudng hodc dugc két ndi téi thiét b
UPS 3 duoc bd tri riéng. Va thiét bi UPS 3 c6 thiét bi cip dién hd tro 4. Va thiét
bi clp dién hd trg 4 c6 thé duoc nap béi ngudn dién thuong mai 1 khi ngudn

dién thuong mai 1 dugc cép.

Khi ngudn dién thuong mai 1 bj cét, ngudn dién (sau ddy, goi 13 ngudn
dién phu) duoc cp tir thiét bi cip dién hd trg 4 duoc clp t6i thiét bi gia dinh
théng qua thiét bi UPS 3. Ac quy c6 thé nap c6 thé duoc sir dung nhu thiét bi
cAp dién hd tro 4, va néu can thiét, cac thiét bi cAp dién khac nhau 4, nhu thiét b

luu trit dién néng, pin nang luong mat troi (anh sang) va may phat doc 1ap, ma
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c6 thé duoc thay thé v6i ngudn dién thuong mai 1 va c6 thé duogc sir dung ¢ gia

dinh c6 thé duogc st dung.

Thiét bi UPS 3 ¢6 thé duoc ndi téi 6 cdm dién 5 ctia mit tuong trong nha,

va néu can thiét, 6 cam dién c6 thé dugc bo tri truc tiép trén thiét bi UPS 3.

Trong khi d6, ti lanh 10 theo phuong 4n cta sang ché c6 phich cim dién
11, va phich cdm dién 11 ¢6 thé 13 mét phich cdm phd bién duoc két ndi véi 6
cdm dién 2 cai ma két ndi truc tiép dén nguén dién thuong mai 1, hodc dugc ndi
dén 6 cAm dién 5 cai ma duoc két ndi dén thiét bi UPS 3 theo lua chon cua

nguoi st dung.

Do d6, khi ngudi st dung mudn van hanh td lanh 10 chi véi ngudn dién
thuong mai 1, phich c&m dién 11 dugc cdm vao 8 cdm dién 2 ma duoc ndi truc
tiép dén ngudn dién thwong mai 1. Va khi nguoi st dung mudn van hanh 6n
dinh ti lanh 10 v6i nguf“m dién phu ngay ca khi su mét dién trong d6 nguff)n dién
thuong mai 1 bi cat, phich cam dién 11 dugc cdm vao & cdm dién 5 ma duoc két

ndi dén thiét bi UPS 3.

Fig.2 13 so dd khéi minh hoa trang thai két nbi ngudn cia ti lanh. Nhu
duoc minh hoa trén hinh v&, t0 lanh 10 ¢6 thé duoc két ndi dén thiét bi UPS 3 dé
duoc van hanh ngay ca trong tinh hudng mét dién, va do d6 c6 thé nhan ngudn

dién thwong mai 1 va ngudn dién phu theo tinh hudng tuong tng.

Nhu duoc minh hoa trén Fig.2a, khi ngudn dién thwong mai 1 dugc clp
binh thudng, ngudn dién thwong mai 1 c6 thé duoc cép tdi ti lanh 10 thong qua
thiét bi UPS 3. Do d6, ta lanh 10 c6 thé dugce van hanh trong ché do hoat dong
binh thudng ma thudng dugc van hanh. Va khi dc quy o thé nap duoc st dung
nhu thiét bi cAp dién hd tro 4, thiét bi cip dién hd tro 4 duoc két nbi dén thiét b
UPS 3 ¢4 thé duge nap boi ngudn dién thwong mai 1 dugc cép t6i thiét bi UPS
3.

Nhu duoc minh hoa trén Fig.2b, trong trang thai trong d6 ngudn dién
thuong mai 1 bi cét, ngudn dién phu c6 thé dwoc cp téi ti lanh 10 théng qua

thiét bi UPS 3. Do sy cip ngudn cia nguén dién phy, ta lanh 10 c6 thé thuc hién
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hoat dong lam mat ngay ca trong tinh hudng mét dién.Va khi ngudn dién phu
duoc cép, nguén dién thuong mai 1 cé thé dugc cip trd lai, hodc ti lanh 10 cé
thé hoat dong trong ché d6 hoat dong tiét kiém dién, d6 13 hoat dong véi muirc

tiéu thu dién thap, cho dén khi thiét bi cip dién hd tro 4 xa hoan toan.

Trong khi d6, thiét bi UPS 3 va thiét bi cip dién hd trg 4 c6 thé dugc tao
ra tich hop véi ti lanh 10. Nguoc lai, thiét bi UPS 3 c6 thé ¢6 ciu triic ma dugc
bb trf trong ngin may trong d6 may nén 105 hozc thir tuong tu duge bb tri, hodc

duoc chira trong ngan riéng va sau dé dugc ket ndi véi ti lanh 10.

Fig.3 1a so dd khdi minh hoa luu théng dién va tin hiéu dé xac dinh ngudn

dién cda ta lanh.

Nhu duge minh hoa trén hinh v&, ta lanh 10 ¢6 thé gdm phan cép dién vao
101 ma duoc két ndi dén phich cim dién 11, cam bién dién ap 102 ma nhan biét
dién 4p cAp vao, phan chinh luu 103 ma nhan va chinh luu dién 4p AC cép vao,
va phan nghich luu 104 ma cung cép dién ap AC duoc bién dbi theo tin hiéu
diéu khin t6i méy nén 105, va phin didu khién 200 ma diéu khién hoat dong

cua ta lanh 10.

Va trong sy luu théng cia dién ngudn cAp vao t6i tu lanh 10, dién cp t6i
t0 lanh 10 qua phich cim 11 dwogc cp t6i may nén 105 qua phén cép dién vao
101, cam bién dién ap 102, ph'?m chinh luu 103, phﬁn nghich luu 104, va do d6

mdy nén 105 c6 thé duoc dan dong.

Ttc 13, cam bién dién ap 102 dugc dit trén dudng ngudn ma dién ngudn
duoc cp vao tir phich cdm dién 11 duoc cép téi may nén 105 dé dan dong may
nén 105 xuyén qua d6. Cam bién dién ap 102 c6 thé nhén biét dién 4p cua ngudn

dién duoc cép téi may nén 105.

Trong su luu thong tin hiéu theo ngudn dién duge cip vao, th nhét,
ngudn dién cép vao qua phich cim dién 11 duogc cap téi ti lanh thong qua phan
cAp dién vao 101. Phan cip dién vao 101 c6 thé 1a bo ndi trén bo mach in (PCB),
va néu can thiét, c6 thé dugce tao ra dé két ndi véi bd loc nhifu, cau chi hoic thir

tuong tu. Va cam bién dién ap 102 nhan biét dién &p cia dién ngudn cap vao qua

-13-



29235

phén cip dién vao 101. Va thong tin ctia dién 4p dugc nhan biét c6 thé duoc cip

t61 phan diéu khién 200.

Phan diéu khién 200 c6 thé gdm mady vi tinh so sanh 201 va mdy vi tinh
chinh 202. may vi tinh so sanh 201 c6 thé diéu khién din dong may nén 105, va
may vi tinh chinh 202 c6 thé diéu khién cc thanh phéan dién tir khac nhu quat
lam mat 301, bo hién thi 302, cim bién nhiét do 303 va bd gia nhiét phd bing
304, va c6 thé x4c dinh ché d6 hoat dong tong thé cta ta lanh 10.

May vi tinh so sanh 201 va may vi tinh chinh 202 dugc két ndi boi lién
két quang, va duoc tao ra dé truyén va nhan tin hidu trong trang thai cach dién,
va c6 thé bao vé cdc thanh phan dién tir duoc két ndi téi may vi tinh chinh 202
khéi dién ap cao hodc qua dién 4p.

T4t nhién, may vi tinh so sanh 201 va may vi tinh chinh 202 ¢6 thé dugc
tao ra tich hop véi nhau, va co thé dugc tao ra sao cho cac thanh phén dién tr

gOm cam bién dién 4p 102 va may nén dugc két ndi trong do.

Trong khi d6, may vi tinh so sanh 201 ¢ thé nhan va xtr ly thong tin dién
4p tir cam bién dién 4p 102. Tire 13, mAy vi tinh so sanh 201 c6 thé tinh toan
dang séng hodc song hai bac ba thong qua thong tin dién 4p nhén tr cam bién
dién ap 102. Va may vi tinh so sanh 201 c6 thé x4c dinh ngudn dién cip vao
ho#c 14 ngudn dién thwong mai 1 hodc 13 ngudn dién phu théng qua théng tin
nhén tir cam bién dién ap 102.

Tin hiéu cta nguén dién thuwong mai 1 hodc nguén dién phu dugc xac
dinh béi may vi tinh so sanh 201 ¢6 thé dugc truyén téi may vi tinh chinh 202,
va ché d6 hoat dong binh thudng hoidc ché do hoat dong tiét kiém dién dugc xac
dinh theo tin hiéu ddu vao truyén t&i may vi tinh chinh 202, va mdi thanh phan
dién t&r gdm may nén 105 duoc diéu khién theo ché d6 hoat dong dinh trude.

Va may vi tinh chinh 202 c6 thé truyén tin hiéu hoat dong ctia may nén
105 té1 may vi tinh so sanh 201 theo ché d6 hoat dong dinh trudc. May vi tinh
so sanh 201 din dong may nén 105 theo tin hiéu hoat dong clia may nén 105

duogc truyén tir may vi tinh chinh 202.
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Va khi may nén 105 1a may nén loai bién tan trong dé tbc do quay thay
ddi theo tai, cong suit & hoat dong ban dau c6 thé giam. Do d6, cong sut dinh &
hoat dong ban dau cua may nén 105 cé thé giam, va do d6 ta lanh 10 co thé

duoc van hanh tron tru véi ngudn dién phu.

Tuy nhién, khi may nén 105 la may nén 105 chung thay thé loai bién tan,
cong suét dién & hoat dong ban dau cao, va san phém c6 thiét bi cép dién hd tro
4 cong sudt cao nén duogc st dung. Khi cong sudt cua thiét bi cép dién ho trg 4
nhd, thiét bi UPS 3 c6 thé bi pha huy, hodc may nén 105 c6 thé khong duge van
hanh binh thuong.

Sau day, cac phuong phap khac nhau x4c dinh ngudn dién cp vao ti lanh

10 s& duoc dién ta chi tiét cung vdi sy tham khao t6i cdc hinh vé.

Fig.4 13 hinh minh hoa thay ddi trong dang séng dién 4p va bién do cta

song hai bac ba khi nguon dién phu dugc cap vao.

Nhu duge minh hoa trén Fig.4a, khi nguén dién thuong mai 1 dugc cép
vao, dang séng sin dugc dua ra béi chinh séng sin ctia ngudn dién thuong mai 1.
Va & thoi diém t; khi ngudn dién thuong mai 1 duoc cit ra va dugc thay d6i
sang ngudn dién phy, dang song duoc thay d6i thanh dang séng vudng do dic
tinh cua thiét bi UPS 3. Tuc 13, khi ngudn dién thuong mai 1 duge cét ra va do
d6 ngudn dién phy duogc cip vao, dang séng sin dugc thay dbi thanh dang song
vudng cing véi sy thay ddi trong dién ngudn.

Va nhu dugc minh hoa trén Fig.4b, khi bién dd cua mdi séng hai bac ba
truée va sau thoi diém t; khi dién ngudn thay dbi duoc so sanh, c6 thé hiéu rang
bién do cua soéng hai bac ba khi nguén dién phu duoc cép vao la 16n hon r6 rét
so voi bién d6 cua song hai bac ba khi ngué)n dién thuong mai 1 dugc cép vao.

Do d6, loai dién 4p cip vao c6 thé dugc cong nhan boi bién do cua séng
hai bac ba hodc thay ddi trong toan bd dang soéng ctia dién 4p cip vio.

Fig.5 13 luu db tudn ty minh hoa phuong 4n thir nhat cla qué trinh xéc

dinh nguon dién cép vao.
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Nhu duge minh hoa trén hinh v&, khi hoat dong ciia ti lanh 10 bat dau,
cam bién dién 4p 102 nhén biét dién &p cta ngudn dién cép vao qua phén cép
dién vao 101. Va mdy vi tinh so sanh 201 c6 thé x4c nhan dang séng cta dién 4p

cép vao thong qua tin hiéu dugc truyén tir cam bién dién ap 102.

Khi dang séng cta dién 4p clp vao duy tri trong séng sin, may vi tinh so
sanh 201 x4c dinh ring ngudn dién thuong mai 1 duoc cdp vao. Va mdy vi tinh
so sanh 201 truyén tin hidu cAp vao clia ngudn dién thuong mai 1 t&i méy vi tinh

chinh 202, va do d6 hoat dong binh thuong dugc thuc hién.

Khi dang séng cta dién p cép vio thay d61 tir séng sin sang soéng vuodng,
may vi tinh so sanh 201 x4c dinh r'ﬁmg ngudn dién phu duoc cép vao. Va may vi
tinh so sénh 201 truyén tin hiéu cip vao ciia ngudn dién phu t6i mdy vi tinh

chinh 202, va do d6 hoat déng tiét tiém dién duoc thuc hién.

Fig.6 13 luu dd tudn tr minh hoa phuong 4n thir hai ctia qua trinh x4c dinh

ngudn dién cap vao.

Nhu duge minh hoa trén hinh v&, khi hoat dong cua ti lanh 10 bét dau,
cam bién dién 4p 102 nhéan biét dién 4p cla ngudn dién cép vao qua phan cip
dién vao 101. Va may vi tinh so sénh 201 c6 thé tinh toan song hai bac ba cua

dién 4p cap vao st dung tin hiéu dugc truyén tir cdm bién dién 4p 102.

Khi bién do cia séng hai bic ba nhé hon gia tri dinh trudc, may vi tinh so
sanh 201 xé4c dinh ring ngudn dién cap vao la ngudn dién thuong mai 1. Va khi
bién do clia song hai bic ba la gia tri dinh trudc hodc 16n hon, mdy vi tinh so

sanh 201 x4c dinh ring ngudn dién cip vio ngudn dién phu.

O diém nay, vi kich thudc ciia séng hai bac ba ctia ngudn dién thuong mai
1 khéc biét rd rét véi kich thude cia song hai bac ba ciia ngudn dién phy, c6 thé
xéc dinh chinh xé4c su c4p vao ctia ngudn dién phu méa khong c6 15i.

Trong khi d6, khi may vi tinh so sanh 201 xac dinh ring ngudn dién

thuong mai dugc cap vao, may vi tinh so sanh 201 truyén tin hiéu cp vao clua
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ngudn dién thuong mai téi may vi tinh chinh 202, va hoat dong binh thuong

duogc thuc hién.

Va khi méy vi tinh so sanh 201 x4c dinh rang nguodn dién phu duoc cp
vao, may vi tinh so sanh 201 truyén tin hiéu cAp vao cia ngudn dién phu téi may

vi tinh chinh 202, va hoat dong tiét kiém dién dugc thuc hién.

Trong khi d6, khong phai tat ca thiét bi UPS 3 xuit ra dang song dién ap
trong dang séng vudng. Trong truong hop cla thiét bi UPS 3 gi4 thanh cao hodc

thiét bi UPS 3 hiéu suét cao, dang séng dién ap xuit ra duéi dang séng sin.

Khi thiét bi UPS 3 xuét ra dang séng dién 4p trong dang séng sin, khong
thé nhan dién ngudn dién phu cé duogc cép vao khong chi théng qua thay dbi
thanh song vudng hodc gia tri cuia séng hai bac ba. Do do, khi thiét bi UPS 3 ma
xut ra dang séng dién ap trong dang séng sin, c6 thé x4c dinh ngudn dién phuy

c¢6 dugc cap vao khong thong qua qua trinh khAc.

Fig.7 13 hinh minh hoat sy bién dang séng dién 4p va thay dbi trong qua

trinh qua 0 khi ngudn dién phu dugc cip vao.

Nhu dugce minh hoa trén hinh v&, khi thiét bi UPS 3 ma xuat ra song sin
duoc st dung, ¢6 thé hiéu rang dang song cla séng sin dugc xuat ra khi nguon

dién thuong mai 1 dugc cap vao va khi nguon dién phu duoc cap vao.

Dang song cia song sin dugc xuét ra ngay ca trong ngudn dién phuy,
nhung c6 thé hiéu ring dang song khéc biét cuc bd véi dang séng trude d6 khi
so sanh véi dang séng trude & thoi diém t, khi ngudn dién thwong mai 1 dugc
thay d6i thanh ngudn dién phu.

Nhu duoc minh hoa trén Fig.7, ¢6 thé hiéu ring, ngay ca khi ngudn dién
thwvong mai 1 thay ddi thanh nguén dién phy, séng sin duogc xuét ra chung,
nhung dang séng & thoi diém t, khi ngudn dién thay do6i khong lién tuc véi dang
song trudce do.

Ngoai ra, nhu dwoc minh hoa trén Fig.7b, ¢ thé hiéu ring, ngay ca khi

ngudn dién thuong mai 1 thay dbi thanh nguén dién phu, séng sin dugc xuét ra
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chung, nhung khoang thoi gian qua 0 cta dang song thay d6i & thoi diém t, khi

ngudn dién thay dbi.

Do d6, su thay ddi trong dién 4p cp vao co thé duoc xac dinh théng qua

thoi diém ma dang séng dién 4p thay dbi cuc bd.

Fig.8 1a luu dd tudn ty minh hoa phuong 4n thir ba clia qué trinh x4c dinh

nguon dién cap vao.

Nhu duge minh hoa trén hinh vé, khi hoat dong cuda ti lanh 10 béat dau,
cam bién dién 4p 102 nhan biét dién 4p cua ngudn dién cip vao qua phan cip
dién vao 101. Va may vi tinh so sanh 201 ¢6 thé xac nhan dang séng ctia dién 4p

cap vao théng qua tin hiéu duoc truyén tir cam bién dién ap 102.

Khi dang séng ctia dién 4p cdp vao duogc duy tri lién tuc trong séng sin ma
khong c6 thay dbi nhét thdi, may vi tinh so sanh 201 x4c dinh ring ngudn dién
thwong mai 1 dugc cdp vao. Va mdy vi tinh so sanh 201 truyén tin hidu cip vao
ctia ngudn dién thuong mai 1 téi may vi tinh chinh 202, va do d6 hoat dong binh

thuong duoc thuc hién.

Néu dang song cua dién 4p cip vao thay ddi cuc bd & thoi diém t, nao do,
va khong lién tuc, hodc khoang thoi gian qua 0 thay d6i, may vi tinh so sanh 201
xé4c dinh ring ngudn dién phu duoc cp vao. Va may vi tinh so sanh 201 truyén
tin hiéu cip vao cia ngudn dién phu téi may vi tinh chinh 202, va do d6 hoat
dong tiét kiém dién dugc thuc hién.

Thay di cuc bd trong dang séng & thoi diém khi ngudn dién thay doi
duoc gay ra bdi dic tinh hoat dong coa thit bi UPS 3, va muc db thay dbi co thé
thay déi theo hiéu suét cta thiét bj UPS 3. Tirc 13, trong thiét bi UPS 3 hiéu suét
cao, ngay cé thay ddi cuc bo trong dang séng c6 thé khdng xay ra, hodc mirc do
thay d6i ma khong thé xac nhan c6 thé xay ra.

Do d6, khi UPS 3 hiéu suét cao trong d6 dang séng sin dugc xut ra khi

thay d6i trong dién 4p cip vao va thay ddi cuc bd trong dang séng khong thé xéc
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nhin dugc st dung, nguon dién phu cé dugce cap vao khong céd thé dugc xac

dinh thong qua qué trinh khéc.

Fig.9 13 hinh minh hoa thay ddi trong dang séng dién 4p theo hoat dong

ctia may nén khi nguon dién phu dugc cung cép.

Fig.9a minh hoa thay dbi trong dang séng cia dién 4p theo hoat dong ctia
may nén 105 khi ngudn dién thuong mai 1 dugc cip vao. Nhu dugc minh hoa
trén hinh v&, khi ngudn dién thuong mai 1 duoc cp vao, c6 thé hiéu ring dang

séng tuong tu duoc duy tri bat ké sy BAT/TAT cia may nén 105.

Va Fig.9b minh hoa thay ddi trong dang séng ctia dién 4p theo hoat dong
cua may nén 105 khi ngudn dién phu dugc cép vao. Nhu dugc minh hoa trén
hinh v&, khi ngudn dién phu dugc cip vao, c6 thé hiéu ring gid tri dinh giam

xubng trong trang thai BAT ctia may nén 105.

Su khéc biét nhu vay trong dang song duoc gdy ra boi sy khac biét trong
tré khéng dau ra ddi véi ngudn dién thwong mai 1 va ngudn dién phy, va didu
nay 13 do tré khang cta ngudn dién phu 16n hon dang ké so véi tré khang cta

ngudn dién thuong mai 1.

Ttrc 13, vi may bién 4p cho ngudn dién thwong mai 1 16n hon nhiéu so véi
mAy bién 4p cta ngudn dién phy, dang séng ctia ngudn dién clp vao trudc va
sau khi hoat dong ctia may nén 105 13 gidng nhau, nhu duoc minh hoa trén
Fig.9a, va sy giam xudng cta gia tri dinh khéng xut hién. Tuy nhién, vi may
bién 4p ciia ngudn dién phu c6 cong suit tvong déi nho, gid tri dinh ctia dang
séng dién 4p cdp vao sau hoat dong ctia may nén 105 giam hon so véi gid tri
dinh cta dang séng dién 4p cip vao trude hoat dong clia may nén 105, nhu dugc

minh hoa trén Fig.9b.

Do d6, loai dién ap cap vao c6 thé dugc xac dinh thong qua gia tri dinh
cua dang séng dién ap cap vao trudc va sau hoat dong ciia may nén 105 c6 giam

xuong khong.
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Fig.10 14 luu d6 tudn ty minh hoa phwong 4n thir tu ctia qué trinh x4c dinh

nguodn dién cap vao.

Nhu duge minh hoa trén hinh v&, khi hoat déng cta ta lanh 10 bt dau,
cam bién dién 4p 102 nhén biét dién 4p clia ngudn dién cdp vao di qua phan clp
dién vao 101. Va may vi tinh so sanh 201 xac nhan dang song dién ap cép vao

str dung tin hiéu duoc truyén tir cam bién dién ap 102.

Khi dang séng dién &p cap vao la song vuong, co6 thé xac dinh rdng ngudn

dién cap vao la ngudn dién phu bat ké hoat dong ctia may nén.

Tic 13, khi d3 x4c nhén ring dang séng cta dién ap cdp vao 1a séng
vudng, may vi tinh so sanh 201 dau tién x4c dinh ring dién ap cép vao la dién 4p
cua thiét bi clp dién hd tro 4. Khi dang séng ctia dién ap cip vao khong phai 13
song vuong, ma la séng sin, may vi tinh so sanh 201 du tién x4c nhan réng dién
ap cap vao 1a dién ap cua ngudn dién thuong mai 1 hosc thiét bi UPS 3 xuét ra
séng sin, va dimg yén cho dén khi may nén 105 duoc van hanh. T4t nhién, & thoi
diém nay, su nhan biét dién 4p théng qua cam bién dién &p 102 tiép tuc duge

thuc hién.

Khi may nén 105 dugc véan hanh, may vi tinh so sanh 201 so sénh céac
dang song trudc va sau hoat dong ciia may nén 105, va xac nhan gia tri dinh cé

giam xubng hay khéng.

Khi gia tri dinh cta dang song ctia dién ap cép vao khi hoat dong ctia may
nén 105 giam hon so véi gid tri dinh cua dang séng cua dién 4p cdp vao trude
hoat dong ctia may nén 105, may vi tinh so sanh 201 x4c dinh 1an thir hai ring
ngudn dién phy duge cAp vao. Va khi da x4ac dinh ring ngudn dién phu duoc cap
vao, may vi tinh so sénh 201 truyén tin hiéu xac dinh nguén dién phu téi may vi
tinh chinh 202, va do d6 may vi tinh chinh 202 xudt ra tin hiéu hoat dong cho

hoat dong tiét kiém dién.

Tuy nhién, gia tri dinh cta dang song cta dién ap cip vao khi hoat dong
cia may nén 105 khong giam hon so véi gia tri dinh cia dang séng cua dién ap

cap vao trudc hoat dong cia may nén 105, va dang séng cua dién ap cap vao
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truée va sau hoat dong clia may nén 105 13 gidng nhau, may vi tinh so sanh 201

xac nhan lan thr hai rang nguon dién thuong mai 1 dugc cap vao.

Va may vi tinh so sanh 201 truyén tin hiéu x4c nhan ngudn dién thuong
mai téi may vi tinh chinh 202, va do d6 méy vi tinh chinh 202 xuét ra tin hiéu
hoat dong cho hoat dong binh thudng.

Ngay ca khi khong chi thiét bi UPS 3 ma xuét ra séng vudng ma con thiét
bi UPS 3 chét lugng cao ma xuét ra song sin duoc st dung, loai nguén dién cip

vao c6 thé dugc x4c dinh thong qua phuwong phap nhu viy.

Va trong su xac dinh 14n dau tién, nguén dién cép vao hoac la nguén dién
thuong mai 1 hodc 14 ngudn dién phu c¢6 thé dugc xac dinh sir dung bién d6 ctia
séng hai bac ba thay thé cho thay ddi trong dang séng cta dién ap clp vao. Tic
13, trong su xéc dinh 14n dAu tién, khi bién d6 ciia séng hai bac ba bang hoic 16n
hon gié tri dinh trudc, nd c6 thé xac dinh rang dang séng cta dién 4p cAp vao 1a

song vubng, va do do cé thé xac dinh rang nguon dién phu dugce cap vao.

Su giam xuodng cua gia tri dinh cia dang song theo dién 4p cap vao trudce
va sau hoat dong clia may nén 105 cé thé xac nhén hoan canh trong d6 dién
dugc cap on dinh. Tuy nhién, khi dién khong dugc cung cap lién tuc, cé thé kho

dé xac dinh loai nguon dién cap vao thong qua sy sut giam cuta gid tri dinh.

Do d6, trong hoan canh ma diéu kién cap dién kém, nguon dién phu co6

duogc cAp hay khong c6 thé duoc xac dinh théng qua qua trinh khac.

Fig.11 13 hinh minh hoa thay di trong séng hai bac ba theo hoat dong ctia

may nén khi ngudn dién phu dugc cap.

May nén 105 1& méy nén bién tin, va may nén bién tin thuc hién hoat
dong ban dau ngay trudc hoat dong ciia né. Hoat dong ban dAu 13 hoat dong dé
sap xép vi tri roto trong may nén 105. Dong dién gidng nhau (vi duy, 2A) luén
duoc clp & hoat dong ban dau dé roto duge chinh thang. May nén 105 c6 thé

duge dan dong tron tru thong qua su chinh thing cta réto.
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Va khi may nén 105 chiém phén 16n dong dién tai trong ti lanh 10, thay
d6i trong dong dién tai c6 thé duoc hiéu 14 thay d6i trong hoat dong clia may nén

105.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.11a, dong dién tai tdng nhanh tai thoi diém
khi hoat dong ciia may nén 105 bit dau, tirc 13, thoi diém khoi dong dau tién. Va
trong phan khéi dong dau tién ctia may nén 105, dong dién tai dugc duy tri
khéng d6i, va khi hoat dong ban dau hoan thanh va hoat dong ctia may nén 6n

dinh, dong dién tai dugc duy tri trong mic d6 giam nhe.

Nhu duoc minh hoa trén Fig.11b, khi ngudn dién thuong mai 1 dugc cung
clp, bién dd cua séng hai bic ba khong thay dbi bat ké thay ddi trong dong dién
tai.

Tuy nhién, khi nguén dién phu dugc cép vao, bién do cua song hai bac ba
thay ddi theo thay ddi trong dong dién tai. Ttc 13, bién do cta séng hai bac ba
cling tang theo su tang trong dong dién tai & hoa dong ban d4u ctia may nén 105,
va khi hoat dong ban dau ctia may nén 105 két thiic, va dong dién tai duy tri
trong murc d6 thap hon, bién do cia séng hai bac ba ciing giam tuong tmg.

Do d6, loai ngudn dién cp vao c¢6 thé dugc xéac dinh thong qua thay d6i
cua séng hai bac ba trudc va sau hoat dong ciia may nén 105.

Fig.12 1a lyu db tudn tu minh hoa phwong 4n thir nim cua qué trinh x4c
dinh ngudn dién cép vao.

Nhu dugc minh hoa trén hinh vé&, khi hoat dong ctia ta lanh 10 bt dau,
cam bién dién 4p 102 nhan biét dién 4p cua ngudn dién cip vao qua phén clp
dién vao 101. VA may vi tinh so sanh 201 c6 thé tinh toan séng hai bac ba cua
dién ap cap vao st dung tin hiéu duogc truyén tir cam bién dién ap 102.

Khi thiét bi UPS 3 xuét ra séng vudng, ngudn dién cip vao c6 thé dugc
xéc dinh 1in déu tién thong qua bién do séng hai bic ba cua dién ap clp vao bét

ké hoat déng ctia may nén 105.
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Tt 1a, khi bién d0 duogc tinh toan ctia song hai bac ba bang hodc 16n hon
gi4 tri dinh trude, may vi tinh so sanh 201 x4c dinh ring dién 4p cép vao 1a dién
ap cua thiét bi cép dién hd tro 4. Khi bién d6 duoc tinh toan ciia séng hai bic ba
nhé hon gid tri dinh trude, may vi tinh so sanh 201 x4c dinh ring dién 4p cp
vao 1a dién 4p cua ngudn dién thuong mai 1 hoic cua thiét bi UPS 3 Xuét ra séng
sin, va dimg yén cho t&i khi mdy nén 105 dugc dan dong. T4t nhién, & thoi diém
ndy, su nhén biét cia dién 4p thong qua cam bién dién 4p 102 va su tinh todn

bién do soéng hai bac ba co thé tiép tuc duoc thuc hién.

Tuong tu, khi may nén 105 dugc van hanh, may vi tinh so sdnh 201 xac
nhén thay ddi trong bién d6 ctia séng hai bic ba trudc va sau hoat dong clia may
nén 105, va xé4c dinh 14n tht hai ngudn dién cp vao hoic 13 ngudn dién thuong
mai 1 hodc 13 ngudn dién phu. O thoi diém nay, khi bién do ctia séng hai bac ba

tang 1én, né dugc xac dinh rang ngudn dién phu dugce cap vao.

Tét nhién, su thay dbi ctia song hai bac ba cd thé xudt hién boi sy dan
dong cta thanh phan khéc v6i may nén 105. Tuy nhién, khi may nén 105 c6
phin chinh ctia dong dién tai ciia ta lanh 10, sy khac biét trong séng hai bac ba
gifta trudc va sau hoat dong clia may nén 105 nhét thiét xay ra béi gia tri dinh
trudec.

O thoi diém nay, gia tri dinh trude ¢ thé 1 bién do clia séng hai bac ba
twong tmg véi gid tri dong dién khi hoat dong ban dau cia may nén 105. Tic 13,
dong dién tai gibng nhau 14 dau vao & moi hoat dong ban dau cua may nén 105,
va bién do twong Gmg clia séng hai bac ba ciing giéng nhau. Do d6, trong trudng
hop ma bién d6 ctia séng hai bac ba & hoat dong ban déu ctia may nén 105 dugc
thiét 1ap 1a gié tri dinh trude, khi thay dbi trong bién d6 ctia séng hai bac ba xuat
hién, may nén dugc van hanh ban dau, va co thé xac dinh réng nguén dién phu

duogc cap vao.

Nhu vay, vi sy khac biét trong bién dg cia séng hai bac ba co thé dugc
x4c nhén rd rang bat ké trang thai ctia nguon dién dugc cung cap, va nguon dién

cap vao dugc xac dinh bdi bién do cua song hai bac ba sinh ra & hoat dong ban
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dau cua may nén 105, loai clia nguon dién cap vao c6 thé dugc xac dinh chinh

xé4c ngay ca trong tinh hubng su cip ngudn khéng c¢b dinh.

Khi may vi tinh so sanh 201 x4c dinh ring ngudn dién phu dugc cép vao,
mdy vi tinh so sanh 201 truyén tin hiéu x4c dinh ngudn dién phu t&i may vi tinh
chinh 202, va do d6 may vi tinh chinh 202 xuét ra tin hiéu hoat déng cho hoat
dong tiét kiém dién.

Trong khi d6, khi bién d6 cta séng diéu hoa bac ba trudc va sau hoat
dong ctiia may nén 105 duge duy tri khéng dbi, may vi tinh so sanh 201 truyén
tin hiéu xac dinh nguén dién thuvong mai téi may vi tinh chinh 202, va may vi

tinh chinh 202 xuét ra tin hiéu cho hoat dong binh thudng.

Va trong su xac dinh 1an dau tién, thay thé cho su thay doi trong bién do
cuia song hai bac ba, dang song trude va sau hoat dong ciia méy nén 105 hodc la
song vudng hodc 1a séng sin cé thé dugce xac nhan, va sy xac nhan dau tién co

thé dugc thuc hién.

Sau day, hoat dong cua ti lanh theo phuong &n ctia sang ché s& duoc mo
ta chi tiét cing véi sur tham khéo t6i c4c hinh vé.

Fig.13 1a so dd khdi minh hoa sy luu thdng cta tin hiéu gitta phan diéu

khién cla t lanh va cac phan tir dugce két noi téi phan diéu khién.

Nhu dugce minh hoa trén hinh v&, trong td lanh 10 trong ché d6 hoat dong
binh thudng ma ngudn dién thuong mai duoc cép, din dong clia may nén 105 va
quat 1am mat 301 duoc didu khién boi cam bién nhiét d6 303 dugc két ndi t6i
phﬁn diéu khién 200, va nhiét do trong td lanh co thé dugc duy tri & nhiét do
dugc thiét 1ap. Va khi hoat dong pha bang duoc yéu cau, hoat déng pha bing
duoc thuc hién béng cach diéu khién bd gia nhiét pha bang 304. Cing vay,
thong tin hoat dong cta ti lanh 10 c6 thé duoc hién thi théng qua bd hién thi
302.

Va nhu dugc md ta ¢ trén, khi dugc xac dinh thong qua cam bién dién ap

102 ring ngudn dién cép vao 13 ngudn dién phy, phan didu khién 200 thuc hién
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hoat dong tiét kiém dién dé giam tiéu thu dién. Ttc 13, khi d3 x4c dinh ring su
cAp ngudn cia ngudn dién thuong mai 1 bi cit boi sy mét dién, va ngudn dién
phu duoc cung cip, ti lanh 10 ¢6 thé duge diéu khién dé thuc hién ché do hoat
dong tiét kiém dién.

Thay dbi trong trang thai hoat dong ctia tt lanh 10 c6 thé duoc biéu 16 cho
ngudi st dung théng qua bd hién thi 302, va nhidu théng tin lién quan dén
ngudn dién, nhu trang thai mét dién, trang thai cip vao cia ngudn dién phu, va

lugng con lai cla thiét bi cap dién hd tro 4 ¢ thé duge xut ra.

Fig.14 13 hinh minh hoa thay ddi trong nhiét do va tiéu thu dién khi ti
lanh thuc hién hoat dong binh thudng va hoat dong tiét kiém dién. Va Fig.15 1a
hinh minh hoa thay ddi trong trang thai din dong ctia may nén khi ti lanh thuc
hién hoat dong binh thuong va hoat dong tiét kiém dién.

Nhu dugc minh hoa trén cac hinh vé, trong ti lanh 10 & ché dd hoat dong
binh thudng trong d6 ngudn dién thuong mai duogc cdp, may nén 105, quat 1am
mét 301 va tht tuong tu ¢ thé duoc didu khién dé duy tri nhiét do dugc thiét

lap D, trong ta lanh.

Va & thoi diém khi ngudn dién duoc cung cép t6i ti lanh 10 thay doi sang
thiét bi cap dién hd tro 4, hoat dong cta t lanh dugc chuyén sang ché d6 hoat
dong tiét kiém dién. Va & thoi diém nay, nhiét d6 duoc thiét 1ap D, trong ti lanh
dugc dit cao hon nhiét d6 dugc thiét 14p D, trong ché d6 hoat déng binh thuong.

Do d6, cac phan tir nhu may nén 105 va quat lam méat 301, ma dugc yéu
cau cho hoat dong 1am mét, duoc diéu khién dua trén nhiét d6 duoc thiét 1ap D,
ma duge dit cao hon, va do d6 thoi gian dan ddng cb thé duoc rat ngén, hoéc
khoéng thoi gian din dong co thé giam.

Do d6, ché d6 hoat dong tiét kiém dién c6 thé duoc thuc hién véi tiéu thu
dién thap hon so véi tiéu thu dién trong ché d6 hoat déng binh thudng, va hoat
dong lam maét c6 thé duoc thuc hién véi ngudn dién phu sir dung thiét bi cép

dién ho trg 4 c6 cong suat han cheé.
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Cu thé hon, khi ta lanh hoat dong trong ché dd hoat dong binh thudng
thong qua su cAp ngudn ciia ngudn dién thwong mai 1, nhiét d§ duge thiét 1ap Dy
dugc dit, va nhiét do trong tu lanh duoc diéu khién gitra nhiét do gidi han trén
D,y va nhiét d6 gii han dudi Dy trong dai dat trude (vi du ? °C) dya trén nhiét

d6 dugc thiét 1ap D;.

Ttc 1am khi nhiét d6 trong ta lanh dugc nhan biét bdi caim bién nhiét do
303 cao hon nhiét d§ gidi han trén Dy, hoat dong ciia may nén 105 b4t dau.
Nhiét d6 trong ti lanh bit dau giam béi hoat d6 ctia may nén 105, va may nén
105 duge van hanh lién tuc cho dén khi nhiét d6 trong tu lanh dat t&i nhiét do
gidi han dudi Dy

Sau khi nhiét d6 trong td lanh dat t6i nhiét d6 giéi han dudi Dy, hoat
dong ctia may nén 105 dirng lai, va néu may nén 105 tiép tuc duoc duy tri trong
trang thai dirng, nhiét do trong tu lanh tang trd lai. May nén 105 dugc duy tri
trong trang thai dung cho dén khi nhiét do trong tu lanh dat t&i nhiét do gidi han
trén Dyg. Khi nhiét dd trong t lanh dat t&i nhiét do gidi han trén Dy, may nén

105 hoat dong tro lai.

Maéy nén 105 ¢o thé duoc bat hodc tit theo nhiét do trong ti lanh sao cho
nhiét d6 trong ti lanh dugc duy tri gifta nhiét do gidgi han trén Dy va nhiét do
gi61 han duéi Dy

Trong khi d6, khi sy mit dién trong d6 su cép ngudn cta ngudn dién
thuong mai 1 bi cét xuét hién trong khi ti lanh 10 dugc van hanh trong ché d6
hoat dong binh thudng, ngudn dién phu duoc cip thong qua thiét bi UPS 3. Va
khi may vi tinh so sanh 201 x4c dinh ring ngudn dién phu duoc cip, may vi tinh
chinh 202 diéu khién ta lanh 10 dé hoat dong trong ché d6 hoat dong tiét kiém
dién.

Trong ché dd hoat dong tiét kiém dién, nhiét d6 duogc thiét 1ap D, tham
chiéu cao hon nhiét d6 duoc thiét 14p D, trong ché d6 hoat dong binh thudng.
Do d6, nhiét d6 gidi han trén D,y va nhiét d6 gidi han dudi D, dua trén nhiét do
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duoc thiét 1ap D, cling cao hon céc gidi han nhiét do Dy va Dy, trong ché db

hoat dong binh thudng.

Trong trang thai nay, khi nhiét d¢ trong tu lanh dugc nhén biét béi cam
bién nhiét d6 303 cao hon nhiét d6 gidi han trén Dy, hoat ddng cua mdy nén
105 bit dau. Nhiét do trong ta lanh bit ddu giam boi hoat dong clia may nén
105, va may nén 105 dugc van hanh lién tuc cho dén khi nhiét d6 trong ti lanh
dat t&i nhiét d6 gidgi han dudi Dy,

Sau khi nhiét do trong ti lanh dat t6i nhiét d§ gidi han dudi Dy, hoat
dong ciia may nén 105 dimg lai, va néu may nén 105 tiép tuc dugc duy tri trong
trang thai dung, nhiét d6 trong tu lanh tang trd lai. May nén 105 duogc duy tri
trong trang thai dimg cho dén khi nhiét do trong t lanh dat t6i nhiét do gi6i han
trén D,y. Khi nhiét d6 trong td lanh dat t&i nhiét do gidi han trén Dy, may nén
105 duoc van hanh tré lai.

Tuong ty nhu vy, trong ché d6 hoat dong tiét kiém dién, may nén 105 ¢
thé duoc bat va tit theo nhiét do trong ti lanh sao cho nhiét d6 trong ti lanh
dugc duy tri gitta nhiét do gidi han trén Dy va nhiét d§ gidi han dudi Dy, ma

duogc thiét 1ap méi.

Trong khi d6, trong ché do hoat dong tiét kiém dién, nhiét d6 dugc thiét
18p D, trong tu lanh dugc ddt cao hon nhiét d6 dugc thiét 1ap D, trong ché d6
hoat déng binh thuong, va nhiét d6 gidi han trén D,y va nhiét do gidi han dudi
Dy, cling dugc dat cao hon. Tuc 1a, vi tai dé dat duoc nhiét d6 mong mudn nhé
hon tuong Ung, c6 thé nhanh chong dat téi nhiét d6 gidi han duédi Dy, va do do

d6 dbc cua sut giam nhiét d6 cling ting hon.

Do d6, thoi gian hoat dong ctia may nén 105 trong ché do hoat dong tiét
kiém dién c6 thé giam hon so véi thoi gian hoat dong ctia may nén 105 trong
ché d6 hoat dong binh thudng, va do do6 su tiéu thu dién c6 thé dugc tiét kidm.
T4t nhién, quat lam mét 301 khac v6i may nén 105 ciing c¢6 thé duoc diéu khién

dé duoc van hanh twong dwong véi may nén 105.
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Trong khi d6, trong ché do hoat dong tiét kiém dién, nhiét do dugc thiét
1ap D, cho hoat dong cua may nén 105 co thé ting theo timg giai doan khi thoi
gian troi qua. Téc 13, nhiét d6 dugc thiét 13p sau thoi gian dit duge dit cao hon
so v6i nhiét do dugce thiét 1ap D, khi ché d6 hoat dong tiét kiém dién bt dau, va
thay ddi trong nhiét d6 duogc thiét 14p ting 1én theo timg giai doan theo thoi gian
dat.

Theo d6, trong ché dd hoat dong tiét kiém dién, thoi gian din dong cia
may nén 105 giam theo tung giai doan. Va khi ché d6 hoat dong tiét kiém dién
duoc tiép tuc, sy tidu thu dién ciing giam theo timg gian doan, va thoi gian sir

dung cua thiét bi cip dién hd tro 4 c6 thé giam.

Trong khi do, trong ché d6 hoat dong binh thudng, khi tin hiéu phé bing
dugc dua vao, bd gia nhi€t phd bang 304 duogc didu khién, va hoat dong pha
bing dugc thuc hién. Khi hoat dong pha bang dugc thuc hién, b gia nhiét pha

bang 304 duoc diéu khién, va may nén 105 dimng lai.

Trong ché d6 hoat dong binh thudng, khi ngudn dién ngoai tiép tuc dugc
cung cép, dién ngudn cho hoat déng phé bing nhu diéu khién bo gia nhiét pha
bing 304 c6 thé duoc cép da, va do d6 hoat dong pha bang co thé dugc thuc
hién khong gidi han.

Tuy nhién, trong ché 6 hoat dong tiét kiém dién, bo gia nhiét pha bing
304 khong duoc diéu khién ngay ca khi tin hiéu phéa bang dugc dua vao. Cling
vay, quat lam mat 301 dugc véan hanh khi hoat dong pha bang hodc cac phan tir
khac nhu van tiét luu khéng duge didu khién, va do d6 hoat dong pha bing clia
n6 duoc bd qua.

Khi ngudn dién phu dugc cdp bédi thiét bi cAp dién hd trg 4 13 gisi han, sy
bo qua ciia hoat dong phé bang khéng ché su diéu khién ctia bd gia nhiét phd
bang 304, va ngan sy tang tai trong tu lanh do hoat dong pha bang.

Mic du cac phuong an da duge md ta cung voi sy tham chiéu céc sb chi
din ctia cac phuong 4n minh hoa ctia n6, nhitng ngudi ¢6 hiéu biét trung binh vé

linh vuc k§ thuat hiéu ring céc thay ddi khac nhau trong hinh dang va chi tiét c6
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thé dugc thuc hién ma khoéng ndm ngoai pham vi cta sang ché nhu dugc xac
dinh trong céc diém yéu cau bao ho di kém. Do d6, cac phuong 4n uu tién chi
nén dugc xem xét theo y nghia mé ta va khong nham muc dich han ché, va ciing
nhu pham vi k¥ thuét cua sang ché khong bi gidi han véi cac phuong an. Hon
nita, sang ché duoc dinh nghia khong phai bing cic md ta chi tiét ctia sang ché
ma bang cdc diém yéu cdu bao ho di kém, va tit ca cac khac biét trong pham vi

s€ duoc hiéu la dugc bao gom trong sang ché.

-20-



29235
YEU CAUBAO HO
1. T4 lanh gdm:

phin cp dién vao (101) duoc két nbi t6i thiét bi UPS (3) (uninterruptible
power supply - cip dién lién tuc) ma dugc két ndi t6i ngudn dién phu (4) va

ngudn dién thuong mai (1) va cap dién c6 lya chon;
may nén (105);

cam bién dién 4p (102) duoc tao cAu hinh dé nhén biét dién p cdp vao

qua phan cép dién vao (101); va

phin diéu khién (200) dugc tao céu hinh dé phan tich tin hiéu dién ap
dugc nhan biét bdi cam bién dién 4p (102) va xac dinh ngudn dién dau vao 1a

ngudn dién thuong mai (1) hay 13 ngudn dién phu (4),

trong d6 phan didu khién (200) thuc hién su x4c dinh lan du tién thong
qua phén tich tin hiéu dién 4p dugc nhén biét, ta lanh nay duoc khac biét & chd
phdn didu khién (200) con thuc hién sy xac dinh 1an thir hai théng qua phén tich
tin hiéu dién 4p duoc nhan biét trudc va sau khi dan dong may nén (105) khi da
xéc dinh dugc trong su x4c dinh 14n dau tién rang ngudn dién khong phai ngudn
dién phy, va xac dinh nguén dién dau vao la nguén dién thuong mai hay ngufSn
dién phu.
2. Tt lanh theo diém 1, trong d6, trong su xac dinh lan dau tién, khi dang séng
cta tin hiéu dién 4p duoc nhén biét bdi cam bién dién ap (102) 1a séng vudng,
phan diéu khién (200) x4c dinh rang ngudn dién cép vao la ngudn dién phu.
3. Tu lanh theo diém 2, trong do, trong su xac dinh 14n thtr hai, khi gia tri dinh
cta dang séng dién 4p cia may nén (105) giam xubng, phan diéu khién (200)
xéc dinh rdng ngudn dién cap vao 1a ngudn dién phu.
4. Ta lanh theo diém 2, trong do, trong sy xac dinh 1an th( hai, khi bién d6 cta
song hai bac ba sau khi din dong mdy nén (105) 16n hon bién d§ cua song hai
bac ba trudce khi din dong may nén (105), phan didu khién (200) x4c dinh ring

nguon dién cap vao la ngudn dién phu.
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5. Ta lanh theo diém 1, trong do, trong sw x4c dinh 1an d4u tién, khi bién d¢ cua
sdng hai bac ba cia tin hiéu dién 4p cdm nhén dugc boi cam bién dién 4p (102)
bing hoiic 16n hon gid tri dinh trude, phan didu khién (200) x4c dinh ring ngudn

dién cap vao la ngudn dién phu.

6. Tt lanh theo diém 5, trong d6, trong sy xac dinh lan thir hai, khi gia tri dinh
cua dang song dién &p cua may nén (105) gidm xudng, phan diéu khién (200)

xac dinh rang nguon dién cap vao la nguén dién phu.

7. Tu lanh theo diém 5, trong dod, trong su xac dinh 1an th hai, khi bién d6 cta
song hai bac ba sau khi din dong may nén (105) 16n hon so véi bién do cuia song
hai bac ba truée khi din dong may nén (105), phan diéu khién (200) xac dinh

rang nguon dién cap vao la ngudn dién phu.

8. Tu lanh theo diém 1, trong d6 mdy nén (105) 13 may nén bién tan (104), va
thoi diém sau khi din dong may nén (105) 13 thoi diém hoat dong ban dau trong

d6 vi tri ctia roto duge chinh thing khi sy din dong ctia may nén (105) bét dau.

9. Ta lanh theo diém 1, trong d6 cam bién dién 4ap (102) duoc cung clp trén
dudng cAp ngudn ma thong qua dé ngudn dién dugc cAp tir phan cip dién vao
(101) t6i may nén (105), va nhén biét tin hiéu dién 4p duoc cip t6i may nén

(105).

10. Ta lanh theo didm 1, trong d6, trong sy xac dinh 1an dAu tién ctia phan diéu
khién (200), khi d3 x4c dinh ring ngudn dién cép vao 13 ngudn dién phu, su xac

dinh cuia phan diéu khién dugc két thic.
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