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Linh vue k§ thuit dwoc dé cap
Séng ché dé cap dén dong co dét trong kiéu danh Itra.
Tinh trang k¥ thuit ciia sang ché

Trong budng chady ciia dong co dbt trong, su chdy xay ra trong trang thai
trong d6 hdn hop khoéng khi-nhién liéu bi nén. Ti s6 nén khi nén hdn hop khéng
khi-nhién liéu 1am anh huéng dén mémen dau ra cta dong co dbt trong va mirc
tiéu thu nhién liéu. Béng cach lam tang ti s nén, moémen dau ra co thé duogc tang
1én va murc tiéu thu nhién liéu c6 thé duoc giam di. Mat khéac, ti sb nén qué cao gay
ra su chay bét thuong nhu kich nd. Céc dong co dbt trong theo k¥ thuat da biét co

thé thay dbi ti s6 nén trong khi dang & qua trinh d6t trong.

Cong bd don yéu ciu cép bang doc quyén sang ché Nhat Ban s6 2007-92610
(JP 2007-92610 A) bdc 16 dong co dét trong gém co cAu ti sb nén bién doi, bd cam
bién kich nd, va bd diéu khién dién tor (ECU — Electronic control unit). B0 cam
bién kich nd duge gin vao bé mit bén cla khéi xi lanh. ECU phét hién rang su
kich nd da xay ra trong xi lanh cta dong co dot trong duya trén tri s6 dau ra cta bd
cam bién kich nd. Khi su xay ra kich nd duoc phat hién, dong co dbt trong nay
ngan chin viéc diéu khién dé thay doi thoi diém danh ltra trong it nhat mét phan
ctia chu ky trong qué trinh hoat dong thay doi ti s6 nén. Ngoai ra, khi dau ra ctia bd
cam bién kich nd duoc bét gilt béi ECU, khoang cu thé cta céc tan sd cta tin hiéu

dau ra c6 thé dugc bat gitr c6 chon loc.

Cong bd don yéu ciu cip bang doc quyén sang ché Nhat Ban sé 2006-
307707 (JP 2006-307707 A) boc 16 thiét bi x4c dinh su kich nd ctia dong co dot
trong. Thiét bi phét hién su kich n6 phat hién rung dong tuong tmg voi ché do
huéng kinh, va bang cach so sanh dang séng cua rung dong dugc phat hién véi
dang song kich nd duge dinh trude, xac dinh su kich nd da xay ra hay chua. Ché
d6 hudng kinh 1a ché d6 cong huong cia lan truyén &p suét cta sy chdy trong xi

lanh. Ngoai ra, b cam bién 4p sudt bén trong xi lanh dugc bb trf tai phan bén trén
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& gifta ctia xi lanh dé phat hién rung dong tuong tmg véi ché do cong huong cua

ché d6 huéng kinh.

Cong bd don yéu ciu cdp bang doc quyén sang ché Nhat Ban sb 2008-
157087 (JP 2008-157087 A) boc 16 thiét bi phat hién kich nd bao gdm bd phat hién
ap suit bén trong xi lanh, bd triét, bd trich, va bo xac dinh. B phat hién ap suét
bén trong xi lanh dura ra tin hiéu chi béo 4p suét bén trong xi lanh cta dong co. Bo
triét triét thanh phan ap suét bén trong xi lanh trong qué trinh phét hién kich nd tir
tin hiéu dau ra ctia bo phat hién ap suét bén trong xi lanh. B trich trich ra tin hiéu
c6 tan sb ndm trong dai tan sb quy dinh gdm tan sé ctia su kich nd tir tin hiéu ma
thanh phﬁn ap suét bén trong xi lanh da duogc triét tir tin hiéu d6. B xac dinh xac

dinh sy xay ra kich nd tu tin hiéu dugc trich ra.

Cong bb don yéu ciu cap bang doc quyén sang ché Nhat Ban s6 2007-
231903 (JP 2007-231903 A) bdc 16 thiét bj phat hién sy kich nd cta déng co dbt
trong. Thiét bi phat hién su kich nd xt Iy tin hiéu phét hién tir b cam bién ma phat
hién 4p sudt bén trong cta xi lanh dé phat hién su kich nd. Thiét bi phat hién su
kich nb nay xéc dinh su kich nd bang cach tinh toan cuong do kich nd trong mot
chu ky chay dua trén tin hiéu phat hién tir bd cam bién va so sanh cuong do kich
nd véi cudng do tham chiéu lién quan dén giéi han cho phép cta su ting nhiét do

cua pittdng.

Coéng bb don yéu cu cip bang doc quyén sang ché Nhat Ban sb 2008-25510
(JP 2008-25510A) boc 16 bd didu khién ciia déng co ddt trong bao gébm bd phat
hién su kich nd, bo phat hién ap suét bén trong xi lanh, bo phat hién goc khuyu, va
bd xé4c dinh su kich nd. Bo phat hién sy kich nd phat hién rung dong cua tan sd
kich nd. B6 phat hién 4p sudt bén trong xi lanh phat hién tr s6 16n nhét 4p suét bén
trong xi lanh trong chu ky trong dé rung dong cta tan sd kich nd da dugc phat
hién. B6 phat hién géc khuyu phét hién géc khuyu ma ¢ dé rung dong ciia tan 56
kich nd da duoc phat hién. Duya trén su két hop cua tri s6 16n nhat ap suét bén trong
xi lanh va goc khuyu, bd xéac dinh kich nd xac dinh réng rung dong dugc phat hién

bdi bd phat hién sy kich nd co6 thé cho la cua su kich no.
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Su chdy bat thudng nhu kich nd xay ra khi xay ra su lan truyén chay khac
v6i su lan truyén chay du kién. Viéc xay ra su chay bat thuong khién cho khi bén
trong xi lanh rung va tao ra song &p suat cé tan s6 quy dinh. Két qua 13, than dong
co gom khdi xi lanh rung. Rung dong ctia than dong co dugc tao ra theo cach nay
dugc phat hién boi b cam bién kich nd duoc gén vao than déng co, nho do6 cho

phép phét hién su xay ra chay bat thuong.

Véi dong co dét trong dugc bdc 16 trong JP 2007-92610 A, bo cam bién kich
nd duoc bd trf trén bé mit canh cta khdi xi lanh. Rung dong do ap suét cua khi bén
trong xi lanh dugc phat hién qua khéi xi lanh. Rung déng dugc phét hién ctia khdi
xi lanh bi tdc dong boi tan sb tu nhién cda than dong co. Xét dén didu nay, JP
2007-92610 A md ta rang tan s6 cta tin hiéu duoc bét gitt ¢6 chon loc bi thay doi
phu hop véi tAn sb tu nhién cua than dong co. Tan sb tu nhién cta than dong co
thay ddi phu thudc vao cdu tric cua dong co dot trong. Cu thé, khi thay d6i ti sb

nén, thi tan so0 ma dugc bat gitt cd chon loc phu hop véi ti s0 nén dugc thay doi.

Tuy nhién, JP 2007-92610 A khong md ta cu thé cach xac dinh tin sb ma
duoc bat gilt c6 chon loc phu hop vai ti s6 nén. Ngoai ra, thong thuong, kho du
béo tan s6 rung khi xay ra sy kich nd. Vi vy, rung dong c¢6 thé duoc trich ra trong
dai tan sd c¢6 do rong tan sd khong doi. Tuy nhién, ngay ca khi vi trf ctia dai tan sd
phtt hop véi ti s6 nén duoc thay dbi don gian, thi tiéng on trong tin hiéu dugc phat

hién tang lén hoac su kich nd khong thé duoc phat hién chinh xac.
Ban chat k§ thuit ciia sing ché

Sang ché dé& xuét dong co dbt trong kiéu dénh ltra c6 kha ning phat hién

chinh x4c su xay ra chay bt thuong.

Pong co dbt trong kiéu danh lira theo khia canh thtr nhat cua sang ché gdm:
co ciu thay ddi ti s6 nén duoc clu tao dé thay dbi ti s6 nén co hoc; bd thu nhan ap
suét bén trong xi lanh d& thu nhan tin hiéu ap suét chi bao rung dong do ap suét bén
trong xi lanh; bd loc dé cho qua tin hiéu ap suét c6 tan s6 nidm trong dai tin sd
duoc thiét dat trong s tin hiéu ap suét duoc thu nhan béi bd thu nhan ap suét bén

trong xi lanh; va bo phét hién sy chdy bat thuong dé phat hién sy xay ra chdy bat
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thuong dua trén tin hiéu ap suét d3 di qua bd loc. Bo phat hién su chay bét thuong
duoc tao ra dé thiét dat dai tin cua bd loc dua trén doan géc khuyu ma trong do su
chay bat thudng xay ra va dua trén ti s nén co hoc. Khi thay doi dai tAn cua b loc
pht hop véi rung dong cta ti s6 nén co hoc, bd phat hién su chay bét thuong thay
ddi do rong tan s6 cla dai tan.

Vé6i dong co dbt trong kiéu danh lira theo khia canh thir nhét cta sang ché,
co cdu thay ddi ti s6 nén co thé thay ddi ti sé nén co hoc bang cach thay ddi thé

tich ciia budng chay khi pittong dat dén diém chét trén.

Véi dong co ddt trong kiéu dénh lira theo khia canh thr nhat cia sang ché,
co cdu thay ddi ti s6 nén c6 thé thay ddi ti s nén co hoc bang cach thay déi d6 cao
cua buéng chay khi pittong dat dén diém chét trén, tin hiéu ap suét duoc thu nhan
béi bd thu nhén 4p suit bén trong xi lanh ¢ thé gdm tin hiéu 4p suét co tan sb cong
huéng theo chiéu do cao cua budng chay, va bod phat hién su chay bat thuong co
thé thiét dit dai tan ctia bd loc ma tin hiéu 4p suat co tan sb cong hudng theo chidu

d6 cao ctia budng chay di qua do.

Pong co dbt trong kiéu danh Itra theo khia canh thir nhit ctia sang ché c6 thé
gém bd phat hién tde do quay dé phat hién tde do quay cua dong co, trong do bo
phat hién su chay bét thuong co thé thiét dat dai tAn cta bo loc sao cho tan sb cla

cua bd loc trd nén nho hon khi tdc do quay cua dong co tang lén.

DPong co dbt trong kiéu danh Itra theo khia canh thi nhat ctia sang ché c6 thé
2dm bo phat hién thoi diém danh ltra dé phat hién thoi diém danh lira trong budng
chay, trong d6 b phat hién su chdy bat thuong cé thé thiét dat dai tan cia bd loc
dua trén doan géc khuyu, trong do su chay bat thuong xay ra, sau thoi diém danh
Itra.

Pong co dbt trong kiéu danh Itra theo khia canh th nhat ctia sing ché c6 thé
gbm bd u6c dinh dé udc dinh goc khuyu ma & d6 xay ra su chdy bat thuong dua
trén tin hiéu ap suat dugc thu nhan boi bd thu nhan ap suét bén trong xi lanh, va bd
lwu trit dé luu trit géc khuyu ma & d6 sy chdy bat thuong xay ra va ti s6 nén co

hoc, trong do bd phat hién sy chay bat thuong cé thé thiét dat dai tAn cta bo loc
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dua trén goc khuyu ma ¢ do xay ra sy chay bét thuong va ti s6 nén co hoc ma dugce
luu trlt trong bo luu trit.

Theo khia canh thtr nhit ctia sang ché dé xuét dong co ddt trong kiéu danh
lira c6 kha nang phat hién chinh x4c sy x4y ra chdy bit thuong.
MO ta vin tit cac hinh vé

Céc dic diém, cac vu diém, va y nghia k§ thuat cia cac phuong 4n mau cua
sang ché s& dugc mo ta dudi ddy c6 dua vao cac hinh v& kém theo, trong d6 cac sb
chi dan giéng nhau thé hién céc phan tir gidng nhau, va trong dé:

Fig.1 13 hinh v& mit cit so luoc thé hién dong co ddt trong theo phuong an
tht nhat;

Fig.2 12 hinh v& mit cit so luoc ctia mot phan khéi xi lanh va hop khuyu khi
ti s6 nén co hoc 1a ti s6 nén cao trong dong co dbt trong theo phuong an thi nhit;

Fig.3 12 hinh v& mit cit so lwoc ctia mét phan khéi xi lanh va hop khuyu khi
ti s& nén co hoc 1a ti s6 nén thép trong déng co ddt trong theo phuong an thi nhét;

Fig.4 1a biéu db thé hién mdi lién hé ctia d6 cao ctia budng chdy so véi goc
khuyu trong déng co d6t trong theo phwong 4n thi nhat;

Fig.5 1a biéu dd giai thich mdi lién hé gitra tan sé cla rung dong do 4p suét
bén trong xi lanh va cuong do;

Fig.6 1a biéu do giai thich doan ma su chdy bt thuong xay ra tai d6 va dai
tan ctia bd loc bang tan theo phuong an thir nhat;

Fig.7 1a luu d6 didu khién dé x4c dinh su xay ra chdy bat thudng theo
phuong 4n thir nhét;

Fig.8 12 biéu do thé hién mbi lién hé gitta goc khuyu va ap suit bén trong
dugc phat hién cta xi lanh;

Fig.9 1a biéu db giai thich mbi lién hé gitra goc khuyu va tri sé dau ra cua

thiét bi phén tich tan s;
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Fig.10 1 biéu o giai thich doan ma su chéy bét thudng xay ra tai d6 va dai

tan cta bd loc bang tan theo phuong an thir hai;

Fig.11 1a luu dd diéu khién dé x4c dinh su xay ra chay bat thuong theo
phuong an tht hai;

Fig.12 13 hinh v& so lugc dé giai thich su thay d6i do cao cta budng chay &
tbc do quay thap theo phuong an tht ba;

Fig.13 14 hinh vé& so lugc dé giai thich su thay d6i d6 cao ctia budng chay &

tdc do quay cao theo phuong an thi ba;

Fig.14 1a biéu dd giai thich dai tdn cta bd loc bang tan & ti s6 nén cao theo

phuong an thu ba;

Fig.15 1a biéu dd giai thich dai tan cua bd loc bang tin & ti sé nén thap theo

phuong an thir ba;

Fig.16 1a biéu dd giai thich mdi lién hé gitta tbc d6 quay cua dong co va

lwong ding cta dai tan ctia bd loc bang tin theo phuong an thir ba;

Fig.17 1a luu dd didu khién dé x4c dinh su xay ra chdy bat thuong theo
phuong an thu ba;

Fig.18 1a biéu dd giai thich médi lién hé giita tan sb cta rung dong do ap sut

va cuong do rung theo phuong an thir tu;

Fig.19 1a biéu dd giai thich goc khuyu ma ¢ dé sy chdy bét thuong xay ra
theo phuong an thu tu;

Fig.20 1a biéu dd giai thich doan trong d6 su chdy bét thudong xay ra va dai

tan ctia bd loc bang tdn theo phuong an thir tu;

Fig.21 1a luu d6 didu khién dé biét goc khuyu ma sy chay bat thudong xay ra

¢ do theo phuong an thtr tu; va

Fig.22 1a luu 40 didu khién dé xac dinh sy xay ra chay bt thuong theo

phuong an thu tu.

MG ta chi tiét sang ché
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Pong co ddt trong theo phuong 4n thtr nhét cua sang ché s& duge moé ta co
duwa vao hinh v& tir Fig.1 dén Fig.9. Theo sang ché, dong co ddt trong kiéu dénh Ita

duoc bo tri trong xe s€ dugc mo ta lam vi du.

Fig.1 1a hinh v& so lugc cua dong co dbt trong theo sang ché. Pong co dbt
trong gém than dong co 1. Than dong co 1 gébm khdi xi lanh 2 va dau xi lanh 4.
Pittong 3 duoc b tri bén trong khéi xi lanh 2. Pitténg 3 chuyén dong tinh tién bén

trong khéi xi lanh 2. Budng chay 5 duoc tao ra ddi v6i mdi xi lanh.

Lo nap khi 7 va 16 x4 khi 9 duoc tao ra trén dau xi lanh 4. Van nap khi 6
duoc bd tri tai dau cua 18 nap khi 7 va dugc tao ra cé thé mé va déng duong dan
nap dong co ma thong véi buéng chay 5. Van xa 8 dugc bd trf tai dAu cua 18 xa khi
9 va dugc tao ra c6 kha nang md va dong dudng thoat khi cua dong co ma thong
v6i budng chay 5. Bugi danh Itra 10 nhu 14 thiét bi danh Itra dugc ¢d dinh vao dau
xi lanh 4. Bugi dénh ltra 10 dénh lira d6t nhién liéu trong budng chay 5.

Pong co dbt trong theo sang ché gdbm bd cam bién 4p suat bén trong xi lanh
61 dé phat hién 4p sudt bén trong cta xi lanh. B§ cam bién 4p suét bén trong xi
lanh 61 thuc hién chtrc nang nhu bd thu nhén 4p suét bén trong dé thu nhén rung
dong do 4p suét bén trong xi lanh. Bo cam bién 4p sudt bén trong xi lanh 61 duogc
¢b dinh vao dau xi lanh 4. BO cam bién 4p suét bén trong xi lanh 61 duoc bé tri
trén bé mit bén trén cua budng chay 5 ma cét véi chiéu trong dé pittong 3 chuyén
dong. Ngoai ra, by cam bién ap suét bén trong xi lanh 61 dugc bd tri tai vung gﬁn
bugi danh ltra 10. N6i cach khac, bd cam bién ap suét bén trong xi lanh 61 dugc bd

trf tai phan tAm cta bé mit trén ctia budng chay 5.

Pong co dbt trong theo sang ché gdm van phun nhién lidu 11 dé cip nhién
liéu dén budng chdy 5. Van phun nhién lidu 11 duoc ndi véi thing chtra nhién ligu
28 qua bom nhién liéu dugc diéu khién dién t&r 29 ma c6 kha ning thay ddi cac
luong nhién liéu xa. Nhién liéu duoc luu trit trong thung chtra nhién li€u 28 duoc

cép vao van phun nhién liéu 11 nho bom nhién liéu 29.

L3 nap khi 7 cta mdi xi lanh duoc lién két voi bon didu ap 14 qua dng dan

nhanh nap twong tmg 13. Bon diéu 4p 14 duoc lién két v6i bo 1am sach khong khi
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(khong duoc thé hién) qua 6ng nap 15. Dung cu do luu luong khong khi 16 dé phat
hién luong khong khi nap dugc bd tri bén trong 6ng nap 15. Van tiét luu 18 ma
duoc dan dong bdi dong co bude 17 duge b tri bén trong ong nap 15. Trong khi
d6, 16 xa khi 9 ctia mdi xi lanh dugc lién két v6i ng dan nhanh xa tuong tng 19,
Ong d&n nhénh x4 19 duoc lién két vai thiét bi xa Iy khi xa 21. Thiét bi xi ly khi
x4 21 theo sang ché gdbm chét xtc tac ba tac dung 20. Thiét bi xtr Iy khi x4 21 dugc
nbi voi dng dan xa 22.

Pong co dot trong theo sdng ché gém bo didu khién dién tt 31. Bo diéu
khién dién tir 31 theo sang ché gdm may tinh sb. Bo diéu khién dién tir 31 gém b
nhé truy cép ngau nhién (RAM) 33, bd nhé chi doc (ROM) 34, bo vi xtt Iy (CPU)
35, céng vao 36, va céng ra 37. RAM 33, ROM 34, CPU 35, céng vao 36, va céng

ra 37 dugc ndi v6i nhau qua bus hai chiéu 32.

Tin hiéu dau ra cua dung cu do luu lugng khong khi 16 dugce nhép vao céng
vao 36 qua bd chuyén dbi tin hiéu tuong tu sang tin hiéu s6 (A/D) tuong (mg 38.
B6 cam bién tai 41 duoc ndi véi chan ga 40. BO cam bién tai 41 tao ra dién ap dau
ra phu hop v6i mtre d¢ dap chan ga 40. Dién ap dAu ra dugce nhap vao cong vao 36
qua bd chuyén ddi A/D tuong tmg 38. B cam bién 4p suat bén trong xi lanh 61 tao
ra tin hiéu dau ra pht hop véi 4p sut trong budng chay 5. Tin hiéu d4u ra ctia bo
cam bién 4p suét bén trong xi lanh 61 duoc nhép vao cdng vao 36 qua bo chuyén

d6i A/D tuong tmg 38.

B0 cam bién goc khuyu 42 tao ra, chéng han, xung dau ra mdi lan truc
khuyu quay mdt goc quy dinh. Xung dAu ra duge nhép vao cong vao 36. Téc do
quay cua dong co co thé duoc phét hién tir dAu ra ctia bd cam bién goc khuju 42.
Ngoai ra, géc khuyu co thé dwoc phét hién tir dau ra ctia bd cam bién goc khuyu
42. Trong duong thoat khi cua may, bd cam bién nhiét d6 43 nhu 1a bo phat hién
nhiét d6 dé phat hién nhiét do cua thiét bi xir ly khi x4 21 duoc bd tri ¢ phia dudi
cta thiét bi xr 1y khi x4 21. Tin hiéu déu ra ctia bd cam bién nhiét do 43 dugc nhap

vao cbng vao 36 qua bd chuyén d6i A/D tuong tmg 38.
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Mbi céng ra 37 cla bd diéu khién dién t& 31 duogc ndi véi van phun nhién
liéu 11 va bugi danh lra 10 qua mach dan dong tuong tng 39. B didu khién dién
tir 31 theo sang ché dugc tao ra dé thuc hién viéc diéu khién phun nhién liéu va
didu khién dénh Itra. Ngoai ra, thoi didm danh lira clia bugi dénh Iira 10 duoc diéu
khién b&i bd didu khién dién tr 31. Ngoai ra, céng ra 37 duoc ndi véi dong co
budc 17 va bom nhién liéu 29 qua mach din dong tuong tmg 39. Pong co bude 17
dan dong van tiét luu 18. Pong co bude 17 va bom nhién ligu 29 dugce diéu khién
boi bd diéu khién dién t&r 31. Van nap khi 6 duoc md va dong khi cam nap 51

quay. Cam xa 8 dugc md& va dong khi cam xa 52 quay.

bong co d6t trong theo sang ché gébm co chu thay ddi ti s6 nén. Theo sang
ché, khoang trong trong xi lanh dugc bao quanh boi bé mat dinh cua pittdng va dau
xi lanh & bi tri bat ky ctia pittdng dugc goi la budng chay. Ti s6 nén cua dong co
dbt trong duge xéac dinh phu thude vao thé tich cua budng chay khi pittong dat dén
diém chét trén hodc tuong tu. Co chu thay d6i ti s6 nén theo sang ché thay ddi ti sb

nén bang cach thay ddi thé tich ciia budng chay khi pittong dat dén diém chét trén.

Fig.2 thé hién hinh v& mat ct so lugc thi nhat ctia co chu thay doi ti sd nén
cua dong co dét trong theo sang ché. Fig.2 1a hinh v& so lugc khi ti s6 nén cao
duoc thiét dat boi co cu thay dbi ti s6 nén. Fig.3 thé hién hinh v& mat cit so luge
thit hai clia co cdu thay doi ti sb nén cua dong co dbt trong theo sang ché. Fig.3 1a
hinh vé so luoc khi ti s6 nén thAp dugc thiét dat boi co cdu thay ddi ti s6 nén. Hinh
vé trén Fig.2 va Fig.3 thé hién trang thai trong do6 pittong 3 da dat dén diém chét

trén.

Dua vao hinh vé tur Fig.1 dén Fig.3, trong dong co dét trong theo sing ché,
cAu triic d& va khdi xi lanh 2 di chuyén tuong quan véi nhau. CAu tric d& bao gom
hop khuyu 79. Khéi xi lanh 2 duoc bd tri trén canh bén trén cua cAu tric do. Cau
triic d& theo sang ché do khéi xi lanh 2 qua co chu thay dbi ti s6 nén. Ngoai ra, cau
triic d& theo sdng ché d truc khuyu quay dugc theo mot truc quay. Pittdng 3 duge

d& bdi truc khuyu qua can nbi 23.
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Cac phﬁn nhd 80 dugc tao ra bén dudi cac vach canh vé ca hai canh cta khéi
xi lanh 2. L3 chén cam c6 tiét dién ngang hinh tron duogc tao ra trén cac ph?ln nho
80. Cam hinh tron 86 dugc bé tri quay dugc bén trong 16 chén cam. Cac phan nhd
82 duoc tao ra trén hop khuyu 79. L3 chén cam c6 tiét dién ngang hinh tron dugc
tao ra trén cac phan nhd 82. Cam hinh tron 88 dugc b tri quay duoc bén trong 16
chén cam. Cac phan nho 80 cla khdi xi lanh 2 1ap khit gifta céac phan nhd 82 cua

hop khuyu 79.

Cam hinh tron 86 va cam hinh tron 88 duoc lién két voi nhau qua truc banh
léch tAm 87. Cam hinh tron 86 dugc cheén vao trong phéan nho 80 cta khéi xi lanh
2. Cam hinh tron 88 duoc chén vao trong phan nho 82 cta hop khuyu 79. Céc truc
cam 84 va 85 duoc ciu thanh béi cic cam hinh tron 86 va cdc cam hinh tron 88
duoc lién két v6i nhau qua truc banh 1&ch tdm 87. Theo sang ché, cap truc cam &4
va 85 dugc tao ra. Co cau thay dbi ti s nén theo sang ché gdm co cAu quay dé 1am
quay mdi cam trong sb cap truc cam 84 va 85 theo cac chiéu ddi dién. Cam hinh
tron 88 duoc bd tri déng truc vdi truc quay cua cac tryc cam 84 va 85. Cam hinh
tron 86 1éch tAm so vdi truc quay cta céc truc cam 84 va 85. Ngoai ra, truc banh

léch tAm 87 1éch tdm so véi truc quay cua cac truc cam 84 va 85.

Dua vao Fig.2, khi cac cam hinh tron 88 dugc quay 1An luot theo cac chiéu
déi dién nhu duoc chi bio bsi mii tén 97, truc banh Iéch tim 87 chuyén dong vé
phia dau bén trén cua cam hinh tron 88. C4c cam hinh tron tuong ung 88 dugc b
tri trén cac truc cam 84 va 85. Cam hinh tron 86 d& khdi xi lanh 2 quay bén trong
15 chén cam theo chiéu dbi dién v6i cam hinh tron 88 nhur dugc chi bao boi mii tén
96. Khdi xi lanh 2 chuyén dong dé tach khoi hop khuyu 79 nhu dugc chi bao bdi
mi tén 98.

Nhu duoc thé hién trén Fig.3, khi truc banh léch tam 87 chuyén dong dén
dau bén trén cua cam hinh tron 88, truc tdm cia cam hinh tron 88 chuyén dong
thép hon so véi truc banh 1éch tdm 87. Dya vao hinh vé trén Fig.2 va Fig.3, cac Vi
tri tuong quan cua hop khuyu 79 va khdi xi lanh 2 duogc x4c dinh theo khoang cach

gifta truc tAm cua cam hinh tron 86 va truc tdm cua cam hinh tron 88. Khoang céch
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gita truc tAm ctia cam hinh tron 86 va tryc tdm ctia cam hinh tron 88 cang 16n, thi
chuyén déng cta khdi xi lanh 2 sao cho tach ra khoi hop khuyu 79 cang lon.
Chuyén dong ctia khéi xi lanh 2 sao cho tach ra khoéi hop khuyu 79 cang 16n, thi

thé tich ctia budng chéy 5 cang lén.

Co céu thay dbi ti sd nén theo sang ché duoc tao ra sao cho thé tich cua
budng chay 5 thay ddi do chuyén dong tuong quan cua khéi xi lanh 2 so véi hop
khuyu 79. Theo phuong 4n, ti sé nén duoc xac dinh don thudn boi thé tich xi lanh
cua pittong tu didm chét dudi dén diém chét trén va thé tich cia budng chay khi
pittong dat dén diém chét trén dugc goi 14 ti s6 nén co hoc. Ti s6 nén co hoc khéng
phu thudc vao thoi diém dong van cua van nap khi. Ti s6 nén co hoc duogc biéu
didn 13 (ti 6 nén co hoc) = {(thé tich ctia budng chay khi pitténg dat dén diém chét
trén) + (thé tich xi lanh cua pittong)} /(thé tich ctia budng chéy).

Pong co dot trong theo sang ché gbm bo cam bién vi trf tuong quan 89. Bd
cam bién vi tri tuong quan 89 phét hién vi tri twong quan cta khéi xi lanh 2 so véi
hop khuyu 79. Vi trf tuong quan cta pittong 3 so voi khéi xi lanh 2 khi pitténg 3 &

diém chét trén c6 thé duoc thu nhan tir dau ra clia bo cam bieén vi tri tuong quan 89.

Trong trang thai duoc thé hién trén Fig.2, vi thé tich ctia budng chay 5 1a
nho, nén ti s6 nén 1a cao néu luong khong khi nap luén khong ddi. Trang thai nay
la trang thai ti s6 nén co hoc cao. Trai lai, trong trang thai duoc thé hién trén Fig.3.
Vi thé tich ciia budng chay 5 1a 16n, nén ti s6 nén 1a thap néu lugng khong khi nap
ludn khong do6i. Trang thai nay 1a trang thai ti sé nén co hoc thap. Nhu duoc thé
hién, voi dong co débt trong theo sang ché, ti s6 nén c6 thé dugc thay ddi trong subt
giai doan thao tac. Chéng han, ti sé nén c6 thé duogc thay doi boi co chu thay doi ti
s nén theo trang thai hoat dong cua dong co dét trong. Co cAu thay ddi ti s6 nén
duoc didu khién béi bo didu khién dién t 31. Theo sang ché, dong co ma lam quay

cac truc cam 84 va 85 dugc néi v6i cdng ra 37 qua mach dan dong tuong tng 39.

Dua vao hinh vé& trén Fig.2 va Fig.3, dong co dbt trong theo sang ché ¢6
phan trong d6 hop khuyu 79 va khéi xi lanh 2 tién dén tiép xtc v&i nhau va chuyén
dong truot. Hop khuyu 79 theo sang ché gdm phan che 72 dé che céc phan nho 82
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ctua hop khuyu 79 va cac phén nho 80 cua khéi xi lanh 2. Phan che 72 che mdt
phan ctia khéi xi lanh 2 tir canh. Phan che 72 bao quanh bé mit canh cia khoi xi
lanh 2. Phin che 72 tiép xtic voi bé mat canh ctia khéi xi lanh 2.

Trong dong co dbt trong theo séng ché, khi ti sd nén thay dbi, phan che 72
ctia hop khuyu 79 va khéi xi lanh 2 chuyén dong trugt. Vo boc gén kin 73 nhu 1&
chi tiét gan kin duoc b tri dé gan kin khoang trong gitta hop khuyu 79 va khéi xi
lanh 2. C4 hai d4u canh ctia vo boc gén kin 73 déu duoc ¢ dinh vao mot dau cua
phan che 72 va vao bé mit canh ctia khéi xi lanh 2. Bing cach bé tri vo boc gin
kin 73 gifta cAu triic d& gdm hop khuyu 79 va khdi xi lanh 2, khi bén trong hop

khuyu 79 c¢6 thé duoc ngin khdng cho thoét ra phia ngoai cia dong co d6t trong.

V6 boc gan kin 73 theo sang ché duoc tao ra hinh vanh sao cho bao quanh
bé mit canh cta khéi xi lanh 2. V6 boc gén kin 73 bién dang tuong tmg véi thay
ddi theo ti sd nén co hoc. Vo boc gén kin 73 duoc lam béng vat liéu ma bién dang
duoc tuong Gng voi su thay d6i theo ti s6 nén co hoc. Chang han, vo boc gén kin
73 duoc lam bang cao su hodc nhya. Chi tiét dém kin khong bi gi6i han & phuong

4n nay va chi tiét bat ky c6 chtrc nang gan kin c6 thé dugc chap nhan.

Tiép theo, viéc diéu khién dé phat hién su x4y ra chay bat thuong trong dong
co dbt trong theo sang ché s& duge mo ta. Su chdy bét thuong xay ra do xay ra sy
chay ma khac véi su lan truyén cla qua trinh chdy mong mudn khi, ching han, su
chay dang dién tién trong d6 cac ngon Itra trai dan tir phan danh Itra cua bugi danh
lra. Su chay bat thuong nhu vay gdm hién tuong kich né. Theo sang ché, lidu su
chay bat thuong dang xay ra hay khong dugc xac dinh bang cach thu nhan rung
dong do ap sut trong budng chay 5 va trich ra rung dong do ap sudt phu thudc vao

d6 cao ciia budng chdy tlr rung dong do ap suat duoc thu nhan.

Dua vao Fig.2 va Fig.3, co chu thay ddi ti s6 nén duoc tao ra sao cho thé tich
ctia budng chéy 5 bién dbi. Ngoai ra, vi vi trf twong quan cia khéi xi lanh 2 so véi
hép khuyu 79 thay ddi, nén do cao cia budng chdy 5 thay ddi. Theo sang ché, do
dai cta budng chay theo chiéu trong d6 pitténg 3 chuyén dong duge goi 12 d6 cao

ctia budng chdy 5. Theo vi du dugc thé hién trén Fig.2 va Fig.3, bé mat bén trén
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ctia budng chay 5 bi nghiéng, do d6 phan ¢ khoang céach 16n nhAt gitta bé mat dau
cua pittong 3 va bé mit bén trén cua budng chay 5 duoc goi la do cao H cua budng

chay 5.

Fig.4 thé hién mbi lién hé clia d cao H cua budng chay so véi goc khuyu
khi ti sd nén co hoc bi thay ddi. Pbi véi goc khuyu duogc danh dAu theo truc nam
ngang. 0 do dugc gia dinh 1a vi tri ma & do pittong dat dén diém chét trén nén.
Fig.4 thé hién cac bidu dd thé hién cac thay dbi theo ti s6 nén co hoc. Ti s6 nén co
hoc €1 1a cao nhét va ti s6 nén co hoc €5 13 thap nhit (el > 2 > &3 > g4 > €5). Vi
du vé khoang cua ti s6 nén co hoc 1a 8 hoic cao hon va thép hon 21. Pdi v6i mdi
trong s6 ti s6 nén co hoc el dén €5, goc khuyu CA cang l6n, thi do cao H cua
budng chay 5 cang lén. Ngoai ra, so sanh véi céc ti s6 nén co hoc tuong tmg tir €1

dén €5, ti sO nén co hoc cang cao, thi d6 cao H cua buong chdy 5 cang nho.

Véi dong co dét trong theo sang ché, khi ti sd nén co hoc dugc thay ddi, do
cao H cua budng chay 5 thay d6i trong khi duong kinh cta budng chéay 5 khong
thay d6i. Khi su chay bét thuong xay ra & vi tri quy dinh cua pitténg 3, séng ap
suat xay ra. Séng ap suét lan truyén & toc do am thanh chang han va trai trong
budng chay 5. O diém nay, rung dong do ap suét cua khi phu thudc vao hinh dang

ctia budng chay 5 xdy ra bén trong budng chay 5.

Fig.5 1a biéu do giai thich so luge mdi lién hé gitra tin s6 cua rung dong do
ap suat va cudong do cla rung dong bén trong budng chay 5 khi su chay bat thuong
xay ra. Truc ndm ngang thé hién tan s6 cta rung dong do 4p sudt va truc thang
ding thé hién cuong d6 cua rung dong do ap suat. Rung dong do ap sudt duoc phat
hién bodi bd cam bién 4p suét bén trong xi lanh 61 khi sy chay bét thuong xay ra
g6m rung dong do 4p suat VL ma xay ra theo phia tan s6 thap va rung dong do ap
suét VH ma xay ra theo phia tan so cao. Tén sd cta rung dong do 4p suét phia tan
s6 thép VL 13, chang han, 3 kHz hodc cao hon va nhé hon hoic bang 15 kHz. Tan
s6 cua rung dong do é&p sut phia tan s6 cao VH la, chéng han, 10 kHz hoac cao

hon va nhé hon hosc bang 100 kHz.
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Ngoai ra, cac tac gia sang ché nhén ra rang tan s cua su ap ap suat phia tan
s6 cao VH phu thudc vao do cao H cua budng chay 5. Rung dong do 4p sudt phia
tan sd cao VH duoc cho 13 rung dong ma cong hudng theo chiéu do cao cua budng
chay 5. Trai lai, rung dong do ap suét phia tan s6 thip VL dugc cho la rung dong
ma cong hudng theo chiéu huéng kinh cta budng chay 5. Hon nita, mic du Fig.5
thé hién rung dong cua su cong hudng so cép va rung dong cia sy cong hudng thi
cAp theo chiéu huéng kinh nhu 13 rung dong do ap suét phia tdn sb thap VL, cac
rung dong ché d6 cao hon co thé xay ra hon nira. Ngoai ra, vi du dugc thé hién trén
Fig.5 thé hién rang cudng do cta rung dong do 4p suét phia tdn s6 cao VH la thap

hon cuong do cua rung dong do ap suét phia tan s6 thap VL.

Céc tac gia sang ché nhan ra rang viéc xay ra chdy bét thudng c6 thé duge
phét hién véi do chinh x4c cao nho st dung rung dong do ap sudt phia tdn sd cao
VH. Theo phuong an nay cua sang ché, viéc xay ra su chay bat thuong dugc phat
hién bang cach triét tiéu rung dong do ap suét phia tan sd thdp VL va trich c6 chon
loc rung dong do ap suét phia tan s6 cao VH. Trén Fig.5, su chay bét thuong duoc
phat hién nho st dung rung dong do ap suét trong, chang han, dién tich A 1a 10

kHz hodac cao hon.

Fig.6 1a biéu d6 giai thich tan s6 cong hudng trong budng chay 5, tuong Umg
vai goe khuyu. Truc nim ngang thé hién tan s6 cong hudng clia séng ap suét trong
dé cac nat rung dugce cén chinh theo chidu do cao cta budng chay 5. Noi cach
khéc, truc nim ngang thé hién tan sb cong hudng clia rung dong theo chiéu do cao
ctia budng chay 5. Péi v6i mdi trong so cac ti s6 nén el dén 5, vi goc khuyu CA
cang 16n, d6 cao H cua budng chay 5 cang 16, tAn s6 cong huong trong budng
chay 5 cang thap. Ngoai ra, d6i vai cac ti s6 nén co hoe tir €1 dén €5, ti s6 nén cang
cao, thi tan sd cong hudng cang cao.

Trong truong hop nay, tan sb6 cua rung dong do 4p sudt ctia khi bén trong
budng chdy 5 khong lién quan truc tiép dén tan s6 tu nhién cta than dong co 1 va
phu thudc vao hinh dang hodc twong ty cua budng chay 5 khi séng &p sut duoc

tao ra. Ngoai ra, rung dong do ap suit khi su chay bat thuong xdy ra bao gbm rung

-15-



29233

dong do 4p suét phia tan s6 cao VH ma cong hudng theo chiéu do cao cia budng
chay 5. Theo phuong an cua sang ché, rung dong do 4p sudt phia tin s6 cao VH s&
dugc goi la rung dong do ap sudt cu thé. Rung ddng do 4p sudt cu thé duoc xem la
rung dong ma xay ra theo chidu do cao cta budng chdy va cé tan s6 cao nhu dugc
md ta & trén. Theo sang ché, rung dong trong dai tan trong sb rung dong do ap suét
cu thé xay ra duoc trich ra tir rung dong do ap sudt dugc thu nhan béi bo cam bién

ap suit bén trong xi lanh 61.

Khi ti s6 nén co hoc thay dbi, tan s6 cta rung dong do ap suat cu thé dugc
tao ra do su chay bat thuong thay dbi. Pong co dobt trong theo sang ché gém bd
phat hién su chay bét thuong gém bd loc. B6 loc cho tin hiéu ap sudt di qua trong
dai tin dugc thiét dat trong s6 tin hiéu ap suat duoc thu nhéan bdi bd cam bién ap
sudt bén trong xi lanh 61. BO phat hién sy chay bét thuong phat hién viéc xay ra sy
chay bt thuong dua trén két qua cua tin hiéu da di qua bd loc. Theo sing ché, bo

didu khién dién tir 31 thuc hién chtrc nang nhu bd phat hién su chay bét thuong.

B6 loc bang tin (BPF) c6 thé dugc st dung lam bo loc. Rung dong cua dai
tan duogc thiét dat c6 thé duoc trich ra bai bd loc bing tan. Bo loc bang tan theo
sang ché c6 kha ning thay d6i dai tAn cua tin hiéu ap suat ma duoc di qua bd loc
bing tin. Theo sang ché, bd didu khién dién tir 31 thuc hién chirc ndng nhu bg loc
bang tan va xir ly dién ti cac tin hiéu ap suat.

Khé nhan dang goc khuyu ma sy chay bét thuong xay ra & goc khuyu do d6i
véi mdi chu ky chdy. Véi dong co d6t trong theo séng ché, doan goc khuyu SCA
ma su chay bat thuong xdy ra & d6 dugc thiét dat. Theo sang ché, doan goc khuyu
SCA ma su chéy bat thuong xay ra & d6 duoc xac dinh tir trude. Trong vi du duoc
thé hién ¢ day, doan duoc thiét dat trong d6 goéc khuyu 1a 0 do hodc nhoé hon hoéc
bang 30 do.

Theo vi du duoc thé hién trén Fig.o, o ti s6 nén co hoc €1 ma la ti s6 nén co
hoc cao, tin sb cua rung dong do ap suét cu thé do su chay bat thuong nim trong
dai tn FBI. Ngoai ra, ¢ ti s6 nén co hoc €5 ma 1a ti s nén co hoc thép, tan s cla

rung dong do ap sudt cu thé do su chay bat thuong nim trong dai tin FBS. Diéu
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duoc thé hién 1a dai tan cta rung dong do ap sut cu thé do su chay bét thuong

khac nhau do6i véi moi tri so cta ti sO nén co hoc.

Viéc so sanh dai tan FB1 vé6i dai tan FB5, dai tan FB1 & ti sb nén co hoc cao
dugc bd tri vé phia tin s6 cao cta dai tAn FB5 & ti s& nén co hoc thap. Tan s6 16n
nhét cta dai thn FB1 12 cao hon tan sb 16n nhét cta dai tan FBS, va tAn s6 nho nhét
ctia dai tan FB1 13 cao hon tAn s6 nho nhét cua dai tan FBS. Ngoai ra, so sanh cac
do rong tAn sd cua cac dai tan, do rong tin s cua dai tin FB1 & ti s6 nén co hoc

cao 1a 16n hon dd rong tan s6 cta dai tan FB5 & ti sO nén co hoc thap.

Dbong co débt trong theo sang ché duoc tao ra sao cho thiét dat dai tdn cua bd
loc phu hop véi su thay ddi ctia ti s8 nén co hoc. Chang han, trong trudng hop ti 56
nén co hoc €1, bd loc dugc thiét dat cho dai tdn FB1, va trong truong hop ti s6 nén
co hoc €5, bo loc dugc thiét dat cho dai tan FB5. Cac dai tan cta cac bd loc dua
trén doan SCA trong do6 su chay bt thuong xay ra cling duoc thiét dat theo cach
tuong tu d6i vai céc ti s6 nén co hoc khac tir €2 dén e4. Trong trudng hop nay, dai
tdn cua bod loc khong chi duoc chuyén dong song song vé phia tan s6 thap hodc
phia tan sé cao ma do rong tan sb cua dai tan cling bi thay ddi. Sau khi dai tan cua
bo loc dugc thiét dat, viéc xay ra su chay bat thuong dugc xac dinh béng cach phat
hién bién do rung dong cua tin hiéu ap sult da di qua bo loc va so sanh bién do

rung dong vai tri so xac dinh.

Fig.7 13 luu do didu khién dé xac dinh sy xay ra chay bat thuong theo sang
ché. Chéng han, viéc diéu khién duoc thé hién trén Fig.7 c6 thé duoc thuc hién lap

lai mdi khoang thoi gian duge xac dinh tir trude.

Trong budc 101, ti s6 nén co hoc hién tai dugc thu nhén. P§ cao H cua
budng chéay 5 khi pittdng 3 da dat dén didm chét trén c6 thé duoc tinh tir du ra cia
bd cam bién vi tri twong quan 89 (dwa vao Fig.2 va Fig.3). Ti sd nén co hoc ¢6 thé
duoc tinh nho str dung d6 cao H cua buéng chay 5. Viéc thu nhan ti s nén co hoc
khong bi gidi han vao ché d6 nay va ti s6 nén co hoc c6 thé duoc thu nhan nho st
dung thiét bi tuy y. Chéng han, ti s6 nén co hoc ¢6 thé duoc phat hién dua trén tin

hiéu diéu khién ctia mé to ma dan dong co cau thay doi ti s6 nén.
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Dua vao Fig.7, tiép theo trong budc 102, dai tan ctia bd loc bang tan duoc
thiét dat. Theo phuong 4n nay, dai tan cua bd loc duge thiét dat dua trén doan goc
khuyu trong d6 su chay bét thuong xay ra va dua trén ti s6 nén co hoc nhu dugc
mo ta & trén. Dua vao Fig.6, theo sang ché, tri sb khong ddi duoc chép nhan nhu la
doan goc khuyu SCA trong d6 su chay bat thuong xay ra. Vi vy, chang han, trong
trudng hop ti s6 nén co hoc &1, dai tAn cta bo loc 6 thé dugc thiét dat la FB1. Nhu
vay cac dai tan cta bd loc, cac tri s6 thu duoc béng cach chirc nang hoéa céac ti )

nén co hoc ¢6 thé duge luu trit trong bd diéu khién dién tr 31 tir trude.

Dua vao Fig.7, trong budc 103, ap sudt bén trong xi lanh duoc thu nhan.
Theo sang ché, 4p suét trong budng chay 5 duoc phat hién bdi by cam bién ap sudt
bén trong xi lanh 61. Chang han, 4p sut bén trong xi lanh c6 thé dugc thu nhan dadi

v&i moi khoang thoi gian dugce xéc dinh tu trude.

Fig.8 thé hién biéu dd ap suét bén trong cua xi lanh dugc thu nhan boi bd
cam bién &p sudt bén trong xi lanh 61. Theo vi du dugc thé hién trén Fig.8, rung
dong da xay ra theo ap suat bén trong ctia xi lanh theo ving goc khuyu 20 d6 hoac
16n hon va nho hon hodc bang 30 d6. N6i cach khéac, su chdy bét thuong da xay ra
trong doan gdéc khuyu nay. Dua vao Fig.7, trong budc 103, tin hiéu ap suit c6 thé
duoc thu nhan dé gém it nhat doan ma su chéy bét thudng xay ra trong d6. Theo
sang ché, vi doan goc khuyu SCA ma su chdy bét thuong xay ra trong d6 duge xac
dinh tUr trude, nén 4p sudt bén trong cia xi lanh cé thé dugc thu nhan trong doan

gdm doan SCA.

B6 thu nhén ap suét bén trong xi lanh ctia xi lanh khéng bi gi6i han & bd
cam bién 4p suét bén trong xi lanh duge md ta & trén. Thiét bi bat ky c6 kha nang
thu nhéan séng ap suét cua rung dong do ap suét cu thé ma phu thudc vao do cao
ctia budng chay c6 thé dugc chép nhan 1am b thu nhan &p suét bén trong xi lanh.

Tiép theo, trong budc 104, viéc phan tich tan s6 duoc thuc hién. Dong co
d6t trong theo sang ché gdm thiét bi phan tich tan sb c6 bo loc bang tan. Theo séng
ché, bo didu khién dién tir 31 thuc hién chirc nang nhu thiét bi phan tich tan s6. Tin

hiéu 4p suét duoc thu nhan boi bo cam bién 4p sudt bén trong xi lanh 61 gbm céc
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rung dong co6 cac tin s& khac nhau. Thiét bi phan tich tan sb trich ra tin hiéu 4p
suat duoc chura trong dai tan dugc thiét dit cho bo loc bang tan trong s tin hiéu &p

suat cO cdc tan so khac nhau.

Duva vao Fig.6, chéng han, trong truong hop ti s6 nén co hoc €1, bo loc bing
tAn duoc thiét dat cho dai tin FBI1. Trong trudng hop nay, tin hiéu ap suét co tan sd
nam trong khoang dai tan FB1 duoc trich ra qua bd loc bang tan. Mat khac, tin
hiéu ap suét 6 tan sb nim ngoai khoang dai tAn FB1 duoc triét tiéu hoic bi tat dan
bdi bd loc bang tan. Theo cach nay, tin hiéu chi b4o rung dong do ap suét cu thé
duogc str dung dé xéac dinh su xay ra chay bat thuong co thé duoc trich ra va tin
hiéu c6 tan sb ma khong duoc yéu clu dé xac dinh su xay ra chay bét thudong cé

thé duoc triét tidu.

Fig.9 thé hién biéu do cua cac tri s6 dAu ra cua thiét bi phéan tich tan sb. Tri
sb dau ra cua thiét bi phan tich tin s& ma duoc vé trén truc thing ding tuong tng
v6i, chiing han, bién do rung dong do 4p suat clia 4p suat bén trong xi lanh. Khi tri
s6 dau ra cta thiét bi phan tich tan sd 1a khéng, thi co thé thuc hién viéc x4c dinh
rang rung dong do 4p suat d3 khong xay ra trong xi lanh. Ngoai ra, khi tri 36 déu ra
ctia thiét bi phan tich tan sb dd tang 1én, thi co thé thuc hién viéc x4c dinh réng
rung dong do ap suét trong xi lanh da tang lén. Theo sang ché, tri sb xac dinh

tuong tng voi tri s6 dau ra cta thiét bi phan tich tan so duge xac dinh tir trude.

Dua vao Fig.7, trong budc 105, thuc hién viéc xac dinh xem liéu tri s6 dau
ra cta thiét bi phan tich tan sb vuot qua tri s6 xac dinh ma duoc xac dinh tir trudc
hay khong. Trong budc 105, khi tri sb dau ra cua thiét bi phan tich tan s6 vuot qua
tri s6 x4c dinh ma duoc x4c dinh tur trudc, didu khién tién t&i budc 106. Trong
bude 106, cb thé thuc hién viéc xac dinh réng su 'chéy bat thuong da xay ra. Mat
khac, trong budc 105, khi tri s6 dAu ra cta thiét bi phan tich tan sb béng hodc nho
hon tri s6 x4c dinh, nghia 13, duoc xéc dinh tur trude, diéu khién tién t6i budc 107.
Trong bude 107, co thé thuc hién viéc xéc dinh riang su chdy bét thudong da khong

Xay ra.
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Co thé thiét dat nhiéu tri s6 xac dinh dé x4c dinh su xay ra chay bét thuong.
Chéng han, viéc x4c dinh c6 thé dugc thuc hién béng cach cung cép tri s6 x4c dinh
thtr nhét, tri s6 x4c dinh thir hai, tri sb xéc dinh thir ba, va tuong tu. Tri s6 xac dinh
thér nhét 14 dé xac dinh su xay ra hién tuong kich nd nho. Tri s6 x4c dinh thi hai 12
dé xéc dinh sy x4y ra hién tugng kich nd ¢6 bién d6 trung binh. Tri sb xac dinh tht
ba 1a dé xac dinh su xay ra hién tuong kich nd 16n. Theo cach khéc, thay vi thiét
dat tri s6 xac dinh vé phia duong cua tri sé dau ra cla thiét bi phéan tich tan s, tri
s xac dinh c6 thé duoc thiét dat vé phia 4m. Trong truong hop nay, co thé thuc
hién viéc xac dinh rang su chay bat thuong da xay ra khi tri s& dau ra cta thiét bi

phan tich tan s6 nam ¢ dudi tri sO xac dinh am.

Nhu duoc thé hién, voi dong co dét trong theo sang ché, dai tAn cta bd loc
bang tan duoc thay d6i phu hop véi ti sé nén co hoc. Dai tan cua bo loc bing tan
ma di qua tin hiéu dugc thiét dat cho phia tan s6 cao khi ti sd nén co hoc trd nén
cao hon. Ngoai ra, do rong tan sb cua dai tin cta bd loc bing tan duoc thay ddi
phu hgp véi ti s6 nén co hoc. Ti sb nén co hoc cang cao, thi d6 rong tin s cang
16n. Theo ciu tao nay, rung dong do ap sut cua su chay bat thuong c6 thé dugc

phat hién voi do chinh xéc cao.

Chang han, ngay ca néu doan goc khuyu trong dé su kich nb xay ra la mot,
thi ti s8 nén co hoc cang cao, do rong tan sd cua dai tan trong d6 su chay bat
thuong xay ra cang 16n. Khi phat hién cic rung dong do ap sut & tAt ca cac ti s6
nén co hoc sir dung mot dai tan, viéc giam do rong tan s6 cta dai tan cua bd loc
bang tan c6 thé ngan ngira mot phén ctia cac rung dong do 4p suét cua sy chdy bét
thuong khong dugc phat hién. Vi vdy, khi phét hién céc rung dong do ép suat & tat
ca céc ti sd nén co hoc nho st dung mot dai tAn, dai tan ctia bo loc bing tan phai
duoc tang lén.

Chéng han, trén Fig.6, khi mot dai tan duoc thiét dat cho bo loc bing tan, dai
tan gém ca dai thn FB1 va dai tan FB5 phai dugc thiét dat. Vi vay, cac rung dong
do ap suat duoc trich ra tir dai ma 16n hon dai dugc yéu cAu ban dau va két qua la,

nhiéu tiéeng on duoc trich ra. Vi vay, do chinh xac trong viéc xac dinh sy xay ra
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chay bat thuong giam di. Tréi lai, theo sang ché, vi do rdng tan so cua dai tan cua
bd loc bang tan duoc thay doi phu hop véi ti s6 nén co hoc, mot phan l6n cua tiéng
dn c6 thé duoc triét tiéu. Tinh chong on khi x{r Iy tin hiéu ap suat cé the dugc cai

thién. Két qua 13, do chinh x4c x4c dinh su xay ra chay bét thudng tang lén.

Véi dong co dbt trong theo sang ché, ap suét cla budng chay 5 dugc phat
hién truc tiép. Cu thé, bo cam bién ap suét bén trong xi lanh 61 dugc b tri tai phén
tdm ctia bé mit bén trén cua budng chdy 5. Rung dong do ap suét cta su chay bét
thuong duoc lan truyén dén than dong co 1 gbm khbi xi lanh 2 va dau xi lanh 4.
Khi bd cam bién dé phét hién rung dong dugc bd tri trén bé mat canh cua khdi xi
lanh 2, rung dong do ap sudt ctia budng chay 5 dugc phat hién qua than dong co 1.
Rung ddng duoc phat hién & diém nay bi tac dong bdi tan sb tu nhién cua than
dong co 1. Tréi lai, theo sang ché, vi ap suét bén trong cua xi lanh dugc thu nhan,
nén tac dong cua tAn sb tu nhién cua than dong co 1 bi ngan chdn va rung dong do

&p suét trong budng chay 5 c6 thé duogc thu nhan véi dd chinh xac cao hon.

Ngoai ra, dya vao Fig.1, hop khuyu 79 theo sang ché gdbm phan che 72 ma
chuyén dong truot trén khéi xi lanh 2 va vo boc gén kin 73. Vi vay, viée b tri bo
cam bién dé phat hién rung dong cta khéi xi lanh 2 trén bé mat canh ctia khéi xi
lanh 2 c6 thé kho khan hodc céc vi trf ma bo cam bién duge bd tri & d6 c6 the bi
gidi han. Trai lai, véi dong co dét trong theo sang ché, vi bo cam bién ap suat bén
trong xi lanh 61 dugc cheén tir ¢ trén d4u xi lanh 4, nén bd cam bién c6 thé duoc

gén nhanh chéng.

Maic du bd loc bang tan dugc str dung lam bd loc dé cho qua tin hiéu ap sudt
c6 tan sb6 ndm trong dai tan duoc thiét dat theo sang ché, ché d6 nay khong bi gidi
han & phuong an hién tai. B9 loc bat ky c6 kha nang trich ra tin hiéu ap sut co tan
sb ndm trong dai tan quy dinh trong s tin hiéu 4p suét ctia bo cam bién ap suét bén
trong xi lanh c6 thé duoc chép nhan. Theo cach khac, thiét bi dé trich ra tin hiéu 4p
sut ctia dai tin duoc thiét dit c6 thé duoc bé tri lam b loc gitra b diéu khien

dién tir 31 va bd cam bién &p suét bén trong xi lanh 61.
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Mic di dong co dot trong trong dé thoi diém dong van cta van nap khi 1a
khong ddi dugc léy vi du theo phuong an dugc mo ta ¢ trén, nhung ché do nay
khong bi gidi han ¢ phuong an do. Sang ché con c6 thé dugc ap dung vao dong co
dét trong gdm co cAu van bién ddi dé thay dbi thoi diém déng van cta van nap khi.
V6i dong co dbt trong c6 co cAu van bién dbi, ti sé nén thuc té trong budng chay
duoc thiét dat ngoai ti s6 nén co hoc. Ti s6 nén thuc té phu thudc vao thoi diém
dong van cta van nap khi. Chéng han, ti s6 nén thuc té duoc thiét dat la (ti s6 nén
thue t&) = {(thé tich ciia budng chéy khi pittong dat dén diém chét trén ) + (thé tich
tuong Umg voi khoang cach chuyén doéng cta pitténg khi van nap khi dugc dong
lai)}/(thé tich cua budng chay). Ngay ca véi dong co dét trong nhu vay c6 co céu

van bién ddi, dai tin cua bo loc c6 thé duge thay doi dya trén ti s6 nén co hoc.

Co cAu thay dbi ti s6 nén theo sang ché thay déi ti s6 nén co hoc boi chuyén
dong tuong quan cua khéi xi lanh ddi véi hop khuyu. Tuy nhién, ché d6 nay khong
bi giéi han & phuong an néu trén. Co cAu bat ky c6 kha nang thay d6i do cao cla

budng chay c6 thé dugc chap nhén 1am co cau thay doi ti sO nén.

DPong co dot trong theo phuong 4n thi hai ctia sing ché s& dugc mo ta co
dua vao Fig.10 va Fig.11. Dong co dét trong theo sang ché gém bo phét hién thoi
diém danh ltra d& phat hién thoi diém danh lra nhu 12 trang thai hoat dong cua
dong co dbt trong. Bo phét hién sur chéy bat thuong thiét dat dai tan ctia bd loc dua
trén thoi diém danh lra. V6i dong co d6t trong theo sang ché, doan géc khuyu
SCA ma & d6 xay ra su chay bét thuong dugc thay déi phit hop véi thoi diem dénh

ltra.

Fig.10 la bidu dd vé tin sb cong huong ctia rung dong theo chiéu do cao cua
budng chay, twong tmg véi goc khuyu dbi véi céc ti s6 nén co hoc theo sang ché.
Su chéay bat thuong nhu kich nd xay ra trong qué trinh lan truyén cac ngon ltra
trong budng chay 5. Néi cach khac, su chy bét thuong nhu su kich nd xay ra sau
khi sy danh la dién ra trong budng chay 5. Vi vy, bd phat hién sy chdy bat
thudng theo sang ché thuc hién viéc didu khién dé thiét dat doan goc khuyu SCA

ma & do6 xay ra su chay bét thudng dén hoic sau thoi diém danh Itra.
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Theo vi du duoc thé hién trén Fig.10, viéc danh lua dién ra & goc khuyu
CA1. Trong truong hop nay, nhu doan goc khuyu SCA ma ¢ d6 xay ra su chay bat
thuong, doan tur goc khuyu CAl dén goc duge xac dinh tur trudce co thé duoc thiét
dat. Dai tan ctia bo loc bang tan c6 thé duoc thiét d4t dua trén doan SCA theo cach
tuong tu véi phuong an thir nhit. Chang han, trong trudng hop ti 36 nén el cao, dai
tin FB1 c6 thé duoc thiét dit. Trong trudong hop ti s& nén co hoc €5 thp, dai tin
FBS5 c6 thé duogc thiét dat.

So sanh Fig.10 véi Fig.6 theo phuong an thtr nhét, doan goc khuyu SCA ma
& d6 xay ra su chay bt thuong theo sang ché 14 nho hon so véi doan goc khuyu
SCA theo phuong an thu nhit. Cling duoc thé hién rang cac dai tan FB1 va FB5
ctia bd loc bang tan 1a nhé hon céc dai tan FB1 va FB5 theo phuong an tht nhat.
Vi vay, tiéng dn duoc bao gdm trong tin hiéu 4p sult c6 thé dugc giam di. Két qua

13, d6 chinh x4c phat hién ctia viéc xay ra chay bét thuong cé thé duoc cai thién.

Cu thé, khi ti sd nén co hoc 1a cao, do rong tan s cda dai tan cta bo loc
bang tan tang 1én. Vi vy, bang céach gi¢i han doan goéc khuyu SCA ma ¢ do xay ra
su chay bAt thuong vao thdi diém danh lira, dai tAn cla bd loc bang tan ¢6 thé bi

thu hep va tiéng dn c6 thé dugc giam di mot cach hidu qua.

Fig.11 la luu dd diéu khién dé x4c dinh viéc xay ra chay bét thuong theo
sang ché. Trong buédc 111, thoi diém danh ltra dugc thu nhéan. Theo sang ché, bd
didu khién dién tir 31 thyc hién chiic ndng nhu bd phat hién thoi diém danh lta. Bo
didu khién dién tir 31 doc theo thoi diém danh Itra dugc thiét dit. Trong bude 101,

ti s6 nén co hoc duoc thu nhén.

Tiép theo, trong budc 102, dai tan cta bd loc biang tan duoc thiét dat. Nhu
duoc thé hién trén Fig.10, dai tan cta bd loc bing tan dua trén doan tai hodc sau
khi thoi diém danh lira duoc thiét dat. Khi thoi diém danh lta thay doi, dai tan cua
bo loc bing tAn co thé duoc thiét dat dua trén thoi diém danh lira va ti s6 nén co
hoc. Chéng han, ban dd cta dai tAn cua bd loc bing tdn ma chuc nang hoa thoi
diém danh 1tra va ti s& nén co hoc c6 thé duoc luu trit trong bd didu khién dién ti

31t trudc.
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Céc bude tir 103 dén 107 tiép theo 1a twong tu véi cac bude diéu khién dong
co dbt trong theo phuong 4n tha nhét (dua vao Fig.7). Trong budc 104, tin hiéu chi
bao rung dong do ap sut co thé duoc trich ra trong dai tan duoc thiét dat trong

budc 102.

Vi viée didu khién dong co dét trong theo sing ché, rung dong cé tan so
nam trong dai tan tuong tmg véi doan goéc khuyu trude thoi diém dénh lira c6 thé

duoc triét tiéu va tiéng on c6 theé dugce giam di.

Vi cé4c thanh phan, cc hoat dong va céc hiéu qua khic la tuong tu voi

phuong an thur nhAt, nén cac phan mo ta vé chung sé khong dugc 13p lai ¢ day.

Pong co dbt trong theo phuong an thir ba clia sang ché s& dugc mo ta dya va
cac hinh vé tr Fig.12 dén Fig.17. Pong co dét trong theo sang ché gdm bo phat
hién tdc do quay dé phat hién tdc dd quay ctia dong co khi trang thai hoat dong cua
dong co dbt trong. B phat hién sy chay bét thuong thiét dat dai tan cta bd loc dua

trén toc dd quay cua dong co.

Fig.12 1a hinh v& so lugc giai thich chuyén dong cta pittdng 3 khi toc do
quay cua dong co thip. Fig.13 1a hinh v& so luoc giai thich chuyén dong cua
pittong 3 khi tdc d6 quay ctia dong co cao. Dya vao Fig.12, pittong 3 di xudng theo
chidu duoc chi bao bai miii tén 92. O thoi diém t0, do cao ctia budng chay 5 1a HO.
G thoi diém t1 sau khi tréi qua mdt khoang thoi gian quy dinh, pittong 3 di xudng
va dd cao cua buéng chay 5 1a H1. Tuong tu nhu vay, Fig.13 thé hién cac do cao

HO va H1 ctia budng chay & thoi diém t0 va thoi diém tl.

Dua vao cac hinh v& trén Fig.12 va Fig.13, khi tbc do quay cla dong co 1a
tdc do quay cao, tbc d6 ma & d6 pittdong 3 di xubng 1a 16n hon khi tdc d6 quay cua
dong co 1a toc do quay thap. Vi vay, ngay ca néu vi tri cia pittdong 3 & thoi diém t0
la tuwong tu, thi & thot diém t1 sau khi tréi qua mot khoang thoi gian quy dinh, thi
lugng chuyén dong cua pitténg 3 13 1én hon & tbc do quay cao so v6i & tbc do quay
thdp. O thoi diém t1, do cao H1 cua budng chdy 1a 16n hon & tdc do quay cao so

véi & toe dd quay thap.
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Tén s6 cong hudng twong tmg voi goc khuyu duge thé hién trén Fig.6 theo
phuong an thir nhét thé hién truong hop trong d6 dd cao H cua budng chay 5
khong ddi. Noi cach khéc, tAn s cong huong duge thé hién dbi véi truong hop gan
dung rang d6 cao H cua budng chay 5 di khong thay ddi tir thoi gian & d6 su kich
nd di xay ra trong budng chay 5. Tuy nhién, trong dong co d6t trong thuc té,
pittong 3 chuyén dong déu déu trong subt giai doan trong d6 rung dong do ap suét
do su chdy bat thuong dang x4y ra. Vi do cao H ctia budng chay 5 thay ddi, nén tan
s6 cua rung dong do &p suat cu thé do su chay bat thuong cling thay d6i. Xét dén
didu nay, theo sang ché, téc dd quay ctia dong co dugc phat hién va dai tan ctia bd

loc duge thay dbi pht hop véi tdc do quay ctia dong co.

Nhu duoc thé hién trén cac hinh v& trén Fig.12 va Fig.13, tdc do quay cla
dong co cang lon, thi tdc do di xudng cua pittdng 3 cang lén va do cao Hl cua
budng chay 5 cang 16n. Vi vay, tdc do quay clia dong co cang lon, thi tan s cla
rung dong do ap suat cu thé cang thap khi su chay b4t thuong xay ra. Theo sang
ché, téc do quay cua dong co dugc thu nhén, va tbc do quay cta dong co dugc thu
nhan cang cao, thi dai tn cta b loc duoc didu chinh dén phia tan s6 thap hon
cang nhiéu.

Fig.14 thé hién bidu dd vé thn sb cong hudng twong Ung voi goc khuyu khi ti
s6 nén co hoc cao. Khi dong co dét trong c6 ti s6 nén co hoc 1a el va su thay d6i
d6 cao H ctia budng chdy 5 trong sudt giai doan trong d6 su chay bét thuong dang
xay ra khong dugc tinh dén, thi bd loc bing tn c6 thé duogc thiét dat cho dai tan
FB1 nhu dugc md ta & trén. Tuy nhién, theo sang ché, dai tan FB1 duoc diéu chinh
c6 xét dén thuc té 1a pittong 3 di xudng trong sudt giai doan trong dé sy chay bat
thuong dang xay ra.

Khi téc d6 quay ctia dong co thép, dai tAn FB1 duoc didu chinh dén dai tan
FB1 A nhu duoc chi bdo bdi mii tén 92. Ngoai ra, khi tdc do quay cua dong co
cao, dai tan FB1 duoc didu chinh dn dai tin FB1B nhu duoc chi bao boi mili tén
93. Nhu duoc thé hién, dai tan FB1 thay ddi thanh phia tan sd thap khi tbc 46 quay

cua dong co tang lén. Bing cach thuc hién didu khién nay, dai tan cia bd loc bang
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tan c6 thé duoc két hop chinh xac hon voi tan s6 cua rung dong do ap suat cu thé
¢6 trong rung dong do ap sut do su chdy bét thuong. Két qua 13, d6 chinh xac phat

hién su chay bat thuong duoc cai thién.

Theo sang ché, dai tin FB1 cua bo loc dugc diéu chinh sao cho dong rong
cta doan géc khuyu SCA ma ¢ d6 xay ra su chay b4t thuong trd nén gn nhu
khong dbi. Vi vay, do rong tan sb ctia dai tan FB1B ¢ tbc do quay cao la nho hon
do rong tn s cua dai tin FB1A & tbc do quay thép. Noi cach khac, toc do quay

clia dong co cang cao, thi do rong tan so cua dai tan ctia bo loc bang tan cang nho.

Fig.15 13 biéu do thé hién tan s6 cong hudng twong tng véi gée khuyu khi ti
s6 nén co hoc thap. Ngay ca trong trudng hop ti s& nén co hoc €5 thap, khi chuyén
dong cua pittdng trong sudt giai doan trong d6 su chay bat thuong dang xay ra
khong dugc tinh dén, bo loc bing tan c6 thé dugc thiét dat cho dai tan FB5. Ngay
ca trong truong hop ti sd nén co hoc thép, khi tbc do quay ctia dong co thap, dai
tan FBS c6 thé duoc didu chinh nhu duoc chi bdo bsi miii tén 92 va dai tan FBSA
c6 thé duoc thiét dat. Khi tdc dd quay cta dong co cao, dai tan FB5 ¢6 thé duoc
didu chinh nhu duoc chi béo boi mili tén 93 va dai tan FBSB c6 thé dugc thiét dat.
Ngoai ra, dai tan FB5 cua bo loc bing tAn c6 thé dugc diéu chinh sao cho do rong
ctia doan goc khuyu SCA ma ¢ do su chay bat thuong xay ra trong qua trinh diéu

chinh dai tAn FB5 cua bd loc bing tan tré nén gan nhu khong doi.

Trong khi do rong tAn sb ctia dai tAn cua bd loc bang tan 1a nho hon sau khi
didu chinh so véi trude khi diéu chinh theo sang ché, ché d6 nay khong bi giéi han
vao phuong an theo sang ché. P rong tan s ctia dai tAn cua bd loc bang tan c6 thé
duoc tao ra tuong tu sau khi didu chinh va trudc khi didu chinh. Theo cach khac,
khi thure hién didu chinh nhu duge chi bso béi miii tén 92 hodc 93, do rong tan s
cia dai tAn 6 thé duoc gitr khong doi.

Dua vao Fig.14 va Fig.15, cac mii tén 92 va 93 chi bao luong diéu chinh ma
dai tan cua bd loc bang tan duoc chuyén dong theo luong do6. Luong diéu chinh
duoc thé hién 1a nhé hon & ti s6 nén co hoc thép €5 so voi & ti s6 nén co hoc cao

el. Ti s6 nén co hoc cang 16n, thi gradient cla tan so6 cong huong cang lon. Vi vay,
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ti s6 nén co hoc cang 16n, thi lugng diéu chinh cta dai tan cang lén. Chang han,
luong diéu chinh c6 thé dugc xac dinh tir trude doi voi mdi trong sO cac ti sO nén

co hoc.

Fig.16 1a bidu dd vé luong didu chinh cia dai tan twong Ung véi tdc dd quay
cua dong co & mot ti s6 nén co hoc. Luong didu chinh cua dai tan duoc v& trén truc
thing dimg thé hién lugng chuyén dong dén phia giam tAn s6. Chang han, céc
luong diéu chinh cta cla dai tAn ma chtrc nang hoéa téc do quay cia dong co cd thé
duoc thiét dat di voi moi trong s6 céc ti sd nén co hoc. Ngoai ra, lugng diéu chinh
ctia do rong tan sb ctia dai tAn ma chic nang hoa tbc do quay cia dong co co thé
dugc thiét dit. Theo cach khéc, luong didu chinh cé thé duge thiét dit ma di

chuyén cac trj s6 cua tan sO gidi han trén va tan so gioi han dudi cua dai tan.

Luong didu chinh cta dai tin cua bo loc bing tan, luong diéu chinh cta do
rong tan so ctia dai tan, va tuong tu theo sing ché ¢6 thé duogc luu trit trong bd diéu
khidn dién tir 31 tir truée. B didu khidn dién tr 31 c6 thé thiét dat dai tan ctia bd
loc bang tan dua trén ti s6 nén co hoc va téc d6 quay cua ddng co.

Fig.17 thé hién luu dd diéu khién ctia dong co dét trong theo sang ché. Cac
budc 101 va 102 1a tuong tu vé1 viéc diéu khién theo phuong an thtr nhét (dua vao
Fig.7). Trong budc 102, dai tAn ctia bd loc bing tan dugc thiét dat khi toc do quay
cua dong co khong duoc xét dén hodc, noi cach khac, khi sy thay d6i ctia do6 cao H

ctia budng chay 5 khong dugc xét dén.

Trong budc 112, tdec do quay cua dong co duogc thu nhan. Dya vao Fig.1,
theo séng ché, bo cam bién goc khuyu 42 thyc hién chirc nang nhu bd phat hién tbe
do quay. Téc @6 quay ctia dong co co thé duogc phat hién tur dAu ra cua bd cam bién

goc khuyu 42.

Tiép theo, trong budc 113, dai tAn cta bd loc bing tan duogc diéu chinh.
Luong didu chinh cua dai tan ctia bd loc bing tan c6 thé dugc thiét dat dua trén tbe
do quay cua dong co, va dai tin cua bd loc bang tdn c6 thé duoc diéu chinh dua
trén lugng didu chinh duoc thiét dat. Cac budc tir 103 dén 107 1a tuong tu véi viée

didu khién theo phuong 4n thir nhat (dwa vao Fig.7). Cu the, trong budc 104, tin
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hiéu ctia rung dong do &p suat cu thé duoc trich ra tr tin hiéu 4p suat dugc thu

nhan nho st dung bo loc bing tan véi dai tan duge diéu chinh.,

Ngay ca voi dong co dét trong theo sang ché, dai tan ctia bd loc bang tan co
thé duoc két hop chinh xac hon véi tan sb ctia rung dong do ap suét cu thé trong sb
rung dong do ap sut do su chdy bat thuong. Két qua 13, tiéng dn co thé duge giam

di va do chinh xac phat hién cua sy chay bét thuong co thé duoc cai thién.

Vi c4c thanh phan, cac hoat dong, va cac hiéu qua la twong tu v6i phuong an

tha nhét va phuong 4n thit hai, céc phan mb ta cua né s& khong duoc lap lai ¢ day.

Dong co dbt trong theo phuong an thtr tu cua sang ché s& duoc mo ta cé dua
vao hinh v& tir Fig.18 dén Fig.22. Pong co dét trong theo sang ché gdm bo udc
dinh d& udc dinh goc khugu ma & d6 xay ra sy chdy bat thudng dya trén tin hidu 4p
suét duoc thu nhan bodi bo cam bién ap suit bén trong xi lanh 61. B¢ udc dinh ude
dinh tin s6 ctia rung dong ap sut cu thé khi xay ra su chdy bét thuong va udc dinh
gbéc khuyu ma ¢ d6 xay ra sy chdy bét thuong dua trén tan sb cta rung dong 4p
suét cu thé. Bo phat hién su chay bét thuong thiét dat doan goc khuyu ma & do xay
ra su chay bat thuong va dai tAn cta bd loc dua trén géc khuyu duoc ude dinh ma

& do xay ra su chay bat thuong.

Fig.18 la biéu dd thé hién cuong do rung dong tuong ung véi tan sb clia rung
dong do ap suét dugc phat hién bsi bd cam bién &p suat bén trong xi lanh 61. Theo
sang ché, bo didu khién dién tir 31 thuc hién chirc nang nhu b udc dinh. Cuong do
ma duoc vé trén truc thang dimg tuong Gmg voi bién do rung dong. Biéu d6 nhu
véy c6 thé dugc tinh todn bang cach cho tin hiéu ctia rung dong do ap suét dugc
phat hién trai qua phan tich tan sd. Chang han, bang cach thuc hién bién doi nhu
bién ddi Fourier 1én 4p suit ctia budng chay 5 ma dugc phat hién bdi b cam bién
4p suét bén trong xi lanh 61, cuong d¢ cia rung dong do ap suat tuong tmg véi tan
s6 c6 thé duoc tinh toan. Trong vi du ndy, cudng do cua rung dong do ap suét 1a
16n nhat & tn s6 FM. Theo phuong 4n nay, rung dong do ap suét cu thé cua tan so

FM duoc uéc dinh 12 da xuét hién.
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Fig.19 1a biéu do thé hién tan sd cong hudng twong Umg voi goc khuyu.
Chéng han, khi ti sb nén co hoc 14 ti s6 nén co hoc €1, goc khuyu CAFM thtr nhét
tuong mg voi tan s6 FM c6 thé duoc phat hién. Didu duoc thé hién rang rung dong
do 4p suat co cuong do 16n nhét dang xay ra & goc khuyu CAFM thtr nhat. Noi
cach khac, su xay ra chay bét thuong cé thé dugc udce dinh & goc khuyu CAFM
thtr nhat.

Pong co dbt trong theo sing ché gbém bd luu trix dé luu trit géc khuyu ma &
d6 xéy ra su chdy bat thuong va ti sé nén co hoc. Theo sng ché, bo diéu khien
dién tir 31 thuce hién chire nang nhu b luu trit. Chéng han, b diéu khién dién tir 1
luu trit ti s nén co hoc €1 va goc khuyu CAFM thir nhat ma ¢ do6 xay ra su chay
bat thuong. Béng cach lap lai didu khién nay nhiéu lan, nhiéu ti s6 nén co hoc va

céc goc khuju CAFM tht nhét duge luu trit.

Tiép theo, bo didu khién dién tir 31 doc trong goe khuju CAFM tht nhét ma
& dé su chay bat thuong xay ra dbi voi mdi ti s6 nén co hoc. Dua trén cac goc
khuyu CAFM thtr nhét duoc luu trit, goc khuyu CAFMM thtr hai ma & do6 sy chay
bét thuong xay ra dugc tinh toan. Goc khuyu CAFMM thtr hai dugc su dung khi
thiét dat dai tn cua bo loc bang tAn. Pdi voi goc khuyu CAFMM thr hai, ching
han, goc khuyu hay xay ra nhét c6 thé duoc lua chon tir cac goc khuyu CAFM thr

nhét duoc tinh todn.

Nhu duoc thé hién, bd udc dinh uéc dinh goc khuyu CAFMM thr hai ma o
dé xay ra sy chay bét thuong. Tiép theo, bd phét hién sy chdy bat thuong thiét dat
doan goc khuyu SCA ¢ do su chay bét thuong xay ra dua trén goc khuyu CAFMM
tha hai dugc udce dinh.

Fig.20 la biéu dd thé hién tin sd cong hudng tuong tmg véi goc khuyu. Goc
khuyu CAFMM thtr hai ma ¢ do su chay bét thuong xay ra dd duoc udc dinh theo
diéu khién duoc md ta trén day. Theo séng ché, doan goc khuyu SCA ma ¢ do xay
ra su chdy bat thuong duge thiét dat bang cach cong va trr do rong goc khuyu AW
dugc x4c dinh tir trude véi hodc tir goc khuyu CAFMM thir hai. Fig.20 minh hoa
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truong hop ti sé nén co hoc el. Tri sb bat ky c6 thé duoc chip nhan cho dd rong

goc khuyu AW.

Tiép theo, dua trén doan goc khuyu SCA ma & d6 xay ra su chay bét thuong
va ti s& nén co hoc €1 dugc thu nhén, dai tin FB1 cua bo loc bang tAn c6 thé dugc
xac dinh. Sau do, tin hiéu ap suét chi bao rung dong do 4p suét cu thé duoc trich ra
nho st dung dai tin FB1 ctia b loc bing tin va viée xac dinh su chéy bt thuong
c6 thé dugc thuc hién.

Fig.21 13 luu d thé hién viéc diéu khién dé wéc dinh goc khuju ma ¢ d6 xay
ra su chay bat thuong. Chang han, didu khién duoc thé hién trén Fig.21 co thé
dugc thuc hién 1ap lai mdi khoang thoi gian dugc xac dinh tr trude. Cac budce 101

va 102 la tuong tu voi viéc diéu khién theo phuong &n thir nhét (dua vao Fig.7).

Tiép theo, trong budc 114, phép phén tich tan s6 duoc thuc hién. Theo sang
ché, nhu dugc thé hién trén Fig.18, cudong d clia rung dong do 4p suét twong Umg
véi thn s6 duogc tinh todn va tan s6 FM c6 cuong do 1on nhét cua rung dong do ap
suét duoc tinh toan. Noi cach khac, tAn s FM cua rung dong do ap suit cu thé cla

su chdy bat thuong dugce tinh toén.

Tiép theo, trong budc 115, nhu dugc thé hién trén Fig.19, dua trén thn sb
FM va ti s6 nén co hoc ¢, goc khuyu CAFM thir nhit ma & do su chay bat thuong
xay ra dugc udc dinh. Chéng han, tri s6 cua gbéc khuyu CAFM thtr nhat ma chuc
ning héa tan s6 FM c6 thé duoc luu trit trong bd didu khién dién tir 31 tlr trudce doi

v&i moi ti s0 nén co hoc.

Trong budc 116, ti sb nén co hoc € va goc khuyu CAFM thi nhét ma & do
xay ra su chay bat thuong duogc luu trit. Theo sang ché, ti s6 nén co hoc & va goc
lchuj"/u CAFM tht nhat duoc luu trit trong bd didu khién dién t 31. Bing cach thuc
hién 1ap lai didu khién nay, goc khuyu CAFM thtr nhat ma & d6 xay ra sy chay bat
thuong co thé duoc tinh todn va duge luu trir d61 voi moi ti sb nén co hoc quy
dinh. N6i cach khac, goc khuyu ma & d6 xay ra sy chay bAt thudng c6 thé dugc

biét.
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Fig.22 1a luu do cta viéc diéu khién dé xdc dinh viéc xay ra su chay bat

thuong theo sang ché. Trong buéc 101, ti sd nén co hoc duge thu nhan.

Trong bude 102, dai tin ctia bd loc bang tan duogc thiét dat. O diém nay, theo
sang ché, goc khuyu CAFMM hai hay xay ra nhét dugc lua chon dua trén cdc goc
khuju CAFM thtr nhét ma & d6 xay ra su chdy bat thuong. Dai tan cia bg loc bang
tan duge thiét dat nho st dung goc khuyu CAFMM thtr hai.

Viéc lua chon goc khuyu CAFMM thtt hai duoc st dung dé thiét dat dai tan
ctia bd loc bang tan khong bi giéi han vao phuong 4n nay. Goc khuyu CAFMM
thtr hai ma & d6 xay ra su chay bét thudng co6 thé duge thiét dit theo viéc didu
khién bat ky nho st dung cac goc khuyu CAFM thu nhét duoc thu nhan theo viéc
didu khién duoc thé hién trén Fig.21. Chéng han, géc khuyu CAFM thu nhit ma &
dé xay ra su chay bét thuong ma di duge udce dinh boi viée diéu khién ngay truéc
d6 c¢6 thé duge chap nhan nhu 1 goc khuyu CAFMM thir hai. Theo cach khac, goc
khuyu CAFMM thtr hai ¢co6 thé duoc tinh toan bang cach tinh trung binh cac goc
khuyu CAFM thtt nht.

Tiép theo, dua trén goc khuyu CAFMM thr hai ma ¢ do xay ra su chay bat
thudng, doan goc khuju SCA ma & d6 su chdy bat thuong xay ra dugc thiét dat.
Dua vao Fig.20, theo sang ché, doan goc khuyu SCA ma ¢ d6 xay ra su chay bat
thuong dugc thiét dat béng cach cong va/hodc trir do rong goc khuyu AW duoc
thidt dat tir trude vao hodc tr goc khuyu CAFMM thr hai ma ¢ do xay ra su chay
bét thuong. Vi vay, dua trén doan géc khuyu SCA ma ¢ dé xay ra su chay bat
thuong va ti s6 nén co hoc €1, dai tAn FB1 cua bo loc bing tdn ¢6 thé duoc thiét
dat.

Viéc thiét dat doan gdéc khuyu SCA ma ¢ d6 xdy ra sy chay bét thuong
khong bi giéi han & ché do nay va doan SCA c6 thé dugc thiét dat theo viéc didu
khién bat ky dua trén géc khuyu CAFMM thir hai. Chéng han, do rong goc khuyu
AW ¢6 thé duoc tinh toan thong ké nhd st dung céc goc khuyu CAFM tha nhét.

Dua vao Fig.22, cac bude tir 103 dén 107 1a tuong tu véi viée diéu khién

theo phuong an thir nhét (dua vao Fig.7). Trong budc 104, tin hiéu cta rung dong

-31-



29233

do 4p suat cu thé cd thé duge trich ra nho st dung dai tan cua b loc bang tan dugc

thiét dat trong bude 102.

V6i dong co ddt trong theo sang ché, vi goc khuyu thuc té ma & do xay ra su
chay bét thuong duoc udce dinh, doan géc khuyu SCA nhé hon ma ¢ do xay ra su
kich nd c6 thé duoc thiét dit. Két qué la, do rong tAn sb ctia dai tAn cua bd loc bang
tan c6 thé bi hep hon trong khi chin mdt cach hiéu qua viéc bo sot phat hién rung
dong do 4p suat cu thé. Vi vay, tinh chéng tiéng dn duoc cai thién va do chinh xé4c

phat hién su chay bét thuong c6 thé duoc cai thién.

Vi cac thanh phﬁn, cac hoat dong, va cac hiéu qua khéc 1a tuong tu voi cac
thanh phan, cac hoat dong, va cac hiéu qua theo phuong an bét ky trong sb cac

phuong an thir nhit dén thtr ba, nén phan mo ta vé né s& khong duoc 1ap lai ¢ day.

Céac phuong 4n duge md ta ¢ trén c6 the dugc ket hop voi nhau. Ngoai ra,
theo cac didu khién dugc mé ta & trén, trinh tu ctia cac budc co6 thé duoc thay doi

mién la cdc hiéu qua tuong tu duoc tao ra.

Trén cac hinh v& tuong Gmg dugec mo ta & trén, cac phan gidng nhau hoic
tuong tu dugc thé hién béi cung sb tham chiéu. Can luu ¥ rang, cac phuong 4an
duoc mo ta & trén chi nhim minh hoa va khong nham muc dich giéi han sang ché.
Ngoai ra, can dugc hidu rang cac phuong 4n gdm céc cai bién duoc mo ta trong

pham vi yéu cau bao hd.
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YEU CAUBAO HOQ
1. Pong co ddt trong kiéu danh lira bao gdm:
co ciu thay dbi ti s6 nén dugce cau tao dé thay dbi ti s6 nén co hoc;

bo thu nhan ap suét bén trong xi lanh (61) dé thu nhan tin hiéu 4p suat chi

bao rung dong do ap suét bén trong xi lanh;

bd loc dé cho qua tin hiéu 4p suét c6 tan s6 nam trong dai tan duogc thiét dat

trong s6 tin hiéu ap suat duoc thu nhan boi bd thu nhan ap suét bén trong xi lanh;

bo phat hién su chay bat thudong (31) dé phat hién viéc xay ra chay bat

thuong dua trén tin hi€u ap suat di di qua bo loc, trong do:

b6 phat hién su chay bat thuong (31) thiét dat dai tan cua bd loc dya trén
doan gdc khuyu trong do su chay bét thuong xay ra va dya trén ti s6 nén co hoc, va
khi thay ddi dai tan cta bd loc phu hop véi su thay ddi cta ti s& nén co hoc, bd

phat hién chay bét thuong thay do6i do rong tan s cua dai tan.

2. Pbong co dét trong kiéu dénh Iira theo diém 1, trong d6 co chu thay doi ti s6 nén
thay doi ti sd nén co hoc bang cach thay d6i thé tich cta budng chay khi pittong dat

dén diém chét trén.

3. Pong co dbt trong kiéu danh lira theo diém 1 hodc 2, trong d6 co cau thay d6i ti
sd nén thay doi ti sb nén co hoc bang cach thay d6i do cao cua budng chay khi
pittong dat dén diém chét trén, tin hiéu 4p suat duoc thu nhan boi bd thu nhan ap
suét bén trong xi lanh (61) gbm tin hiéu ap suit co tan s6 ma cong huodng theo
chidu do cao ctia budng chdy, va bo phét hién sy chay bét thuong (31) thiét dat dai
tdn cla bo loc ma qua dé tin hiéu ap suit c6 tan sd ma cdng hudng theo chiéu d6

cao cua budng chay di qua.
4. Bong co dbt trong kiéu danh ltra theo diém 1 hodc 2, trong d6 ddng co nay con
bao gom:

bd phat hién tbc d6 quay (42) dé phat hién tdc dod quay cta dong co, trong do
b6 phat hién sy chay bét thuong (31) thiét dat dai tAn ctia bd loc sao cho tan s6 cua

ctia b loc trd nén thap hon khi tdc do quay clia dong co ting lén.
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5. Pong co dét trong kiéu danh lira theo diém 1 hodc 2, trong d6 dong co nay con
bao gom:

b6 phét hién thoi didm dénh lira dé phat hién thoi diém danh lira trong buong
chay, trong do:

bd phat hién su chay bét thuong (31) thiét dat dai tan cua bd loc dua trén
doan goc khuyu trong d6 xay ra su chay bt thuong, sau thoi diém danh Ita.

6. Dong co dbt trong kiéu danh 1¢a theo diém 1 hodc 2, trong d6 dong co nay con
bao gom:

bo udc dinh dé uge dinh goc khuyu ma & do xay ra sy chdy bat thuong dua
trén tin hiéu ap suat dugc thu nhan béi bo thu nhén ap suét bén trong xi lanh; va bd
luu trit dé luu trit goc khuyu ma & d6 xay ra su chdy bét thuong va ti sd nén co
hoc, trong do:

b phat hién su chéy bét thuong (31) thiét dat dai tan cua b loc dua trén goc
khuyu ma ¢ d6 xay ra su chay bét thuong va ti s6 nén co hoc ma dugc luu tri
trong bo luu tri.

7. Bong co dét trong kiéu danh Itra theo diém 1 hoac 2, trong d6 bo phat hién su

chéy bat thuong gbm bd loc.

-34-



29233

51 57
1
0 /”/
10 g
19
|
—
‘\ 87 1 20
\ M~
17 14 6/ : l j\5 ~— 21
’ / - 43
73j§ S | \ ‘NN
79 - i \ /kL'
3 6 :
2 22 11
/,_/
T T T ”_“'_\
7}4 aD B 36
38- 3.

O ZN
)
w
O
(@]
)§>4
i \ -2
=z
...‘
b
1Lz
Z'
(]
CONG DAU VAO
Lm
I

BN
N
CONG DAU RA
1 |
7
'®)
s)
_




29233

FIG. 2
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FIG. 17
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