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(57) Sang ché dé cap t6i thiét bi chuyén mang ma c6 thé duoc phuc hdi vé trang thai st
dung binh thuong mot cach dé ‘dang mac du co muc do bam dinh nho dlen ra trong dai
chuyén bao gom 161 cap, 16i cudn, truc quay phia cap dugc ¢ dinh véi 16i cép, truc quay
phia cuén dugc cd dinh voi 161 cubn, truc banh coc dugce nbi theo cach quay dugc voi truc
quay phia cdp, co cau ndi quay thir nhat ndi truc quay phia cap va truc quay phia cuon Vo1
nhau theo cach quay dugc va co khop ly hop thur nhat va co cau ndi quay thr hai ndi truc
banh coc va truc quay phia cudn v6i nhau theo cach quay dugc nho méc khoa ma la chi tiét
quay coc. Ty 18 cua toc d6 quay cua chi tiét quay coc véi toc d6 quay cua truc banh coc
duoc chon 16n hon mot.
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Linh vuc ky thuit dwgc dé cap
Sang ché dé cap t6i thiét b chuyén mang ma chuyén 16p chuyén cua dai

chuyén 1én trén bé mat tiép nhan chuyén.

Tinh trang ky thuit ciia sing ché

Céc thiét bi chuyén mang thudng duoc dé xuit cho tmg dung dé chuyén
dai diéu chinh hoidc dai bang keo. Vi dy, don yéu ciu Cép patent Nhat Ban s6
2009-285883 boc 1 thiét bi chuyén mang trong d6 mic du s lugng dai dugc st
dung ma di dugc cudn béi 161 cudn duoce ting 1én dé nhor d6 tang luc kéo trong dai
chuyén, nhung luc kéo ndy van bj giam.

Thiét bi chuyén mang bao gdm phén git ma ddu chuyén duoc Ip trén d6
va 16i cAp ma duoc d quay duoc trén v6. Phan giit ndy duoc gitt & vi tri ban diu
bdi chi tiét diéu chinh vi tri. Sau d6, 16i cudn duge do quay duoc trén phin gitr
nay. Khi thiét bi chuyén mang dugc st dung v6i luc kéo ting, phan gitr di chuyén
bdi dau chuyén dugc ép ty vao bé& mat chuyén, va 16i cudn dugc lam cho di
chuyén vé phia 15i c4p, do d6 luc kéo trong dai chuyén bj giam.

Theo thiét bi chuyén mang dugc boc 10 trong tai liéu sang ché 1 ma 13 don
yéu cu cép Patent Nhat Ban s 2009-285883 néu trén, viéc tdng luc kéo trong dai
chuyén duoc loai bo bang céch ting sb luong dai chuyén duge cubn béi 16i cubn
trong trang thai st dung binh thuong. Tuy nhién, dai chuyén nay s& giip khé khan
dé di chuyén khi mirc d§ bam dinh nho dién ra do su tich tu ctia bui nhu chat ba
ctia tAy cao su sinh ra béi dai chuyén trén b& mt tiép nhan chuyén hosc phan 16p
chuyén ctia dai chuyén dinh 1én mot phén trong trudng hop & d6 dai chuyén di
qua, ma lam ting lyc kéo trong dai chuyén. Do d6, viéc van hanh chuyén tré nén
khé khan. Tuy nhién, trong thiét bi chuyén mang dugc boc 10 trong Tai liéu sang

ché 1, mtc o bam dinh nhé néu trén khong thé dugce loai bé. Do do, ngay ca
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trong trudng hop 18i cdp bi cudng bic quay béi viéc van hanh chuyén cudng bitc,
co cu khép Ly hop dwoc bé tri trong co cAu khéa lién dong ma ndi theo cach quay
dugc 18i cAp va 16i cubn véi nhau dugc truyén déng dé hoat dong, va chi 161 cAp

dugc lam cho quay.

Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Muc dich ctia séng ché 1a @& xuit thiét bj chuyén mang ma c6 thé dugc
phuc hdi vé trang thai st dung binh thuong ngay ca trong trudng hop mirc dd bam
dinh nhé cia dai chuyén dién ra.

Theo mot khia canh ctia séng ché, sang ché dé xuét thiét b chuyén mang
bao gbm 16i cAp ma dai chuyén chua sir dung dugc cudn quanh d6 va duoc do
theo cach quay duogrc, 16i cudn ma phan da st dung cta dai chuyén dugc cubn
quanh d6 va dugc d theo cach quay dugc, truc quay phia cp duge c¢b dinh véi
161 cép, truc quay phia cudn duoc ¢b dinh véi 16 cudn, truc banh coc duoc nbi
theo cach quay dugc véi truc quay phia cip, co cdu nbi quay thtr nhit nbi theo
cach quay dugc tryc quay phia cdp va truc quay phia cubn véi nhau va c6 khép ly
hop thir nhét, va co ciu ndi quay thtt hai bao gdm chi tiét quay céc co thé dugc
dua vao gai khéa véi tryc banh coc va néi theo cach quay duoc truc banh coc va
truc quay phia cubn nhé chi tiét quay coc; trong d6 ty 1€ clia tdc do quay cua chi
tiét quay céc véi toe do quay cua truc banh céc 16n hon mot.

Thiét bi chuyén mang duoc tao két cdu sao cho co ciu ndi quay thir hai c6
khép ly hop thi hai.

Ngoai ra, thiét bj chuyén mang dugc tao két clu sao cho luc ly hop cia
khép ly hop thir hai nhé hon luc ly hop ctia khép ly hop thir nhét.

Ngoai ra, trong thiét bi chuyén mang ndy, co ciu ndi quay thir nhit va co
cdu néi quay thir hai duoc ndi véi nhau theo céch quay dugc boi cac banh rang va

duoc bo tri trén mot bé mat bén twong d6i vai 16 cap va I6i cuon.
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Ngoai ra, trong thiét bi chuyén mang nay, truc banh céc ddng tdm véi truc
quay phia cip va bao gdm cac ring céc ma duoc tao trén chu vi ngoai ciia nd, va
chi tiét quay coc bao gdbm méc khéa duoc tao dé duoc dua vio gai khéa véi cac
ring coc, va méc khoa nay duoc diy theo hudng ciia tAm truc banh céc.

Trong thiét bi chuyén mang theo sang ché, & trang thai van hanh chuyén
binh thudng, truc quay phia cip quay khi 161 cip quay. Sau d6, khi truc quay phia
cap quay, 161 cubn duoc quay béi co cAu ndi quay thir nhit ma nbi truc quay phia
cAp va truc quay phia cudn v6i nhau. Sau d6, sy chénh 1&ch vé téc db quay giira
16i cAp va 151 cudn (noi theo cach khac, su chénh 1éch gifta lugng dan tién va
luong cudn cta dai chuyén) duoc diéu chinh bai khép ly hop thir nhat. Mit khac,
truc quay phia cip va truc banh céc duoc nbi véi nhau theo cach quay duoc. Sau
do, ty 18 cua téc d6 quay cia chi tiét quay coc véi tée d6 quay cua truc banh coc
dugc lam 16n hon mét. Nho do, trong trang thdi van hanh chuyén binh thuong, chi
tiét quay céc c6 thé duoc quay & téc d6 quay 16n hon téc d6 quay ciia truc banh
céc, nhd do chi tiét quay céc duge cho phép quay.

O day, khi mic d6 bam dinh nhé cta dai chuyén dién ra, 16i cubén dimg
quay. Tuy nhién, trong trudng hop viéc van hanh chuyén cudng bic duoc thuc
hién dé quay 15 cap, v6i khép ly hop thtr nhit duge 1am cho truot, chi 16i cap, truc
quay phia cap va truc banh céc ma ndi theo cach quay duoc véi truc quay phia cip
c6 thé dugc quay. Sau dé, do chi tiét quay céc dimg quay, truc banh céc va chi tiét
quay coc c6 thé duoc dua vao gai khoa véi nhau. Khi truc banh céc duoc dua vao
gai khoa véi chi tiét quay coc, luc quay duoc truyén téi co ciu ndi quay thit hai.

Theo cach nay, khi mirc d6 bam dinh nhé cta dai chuyén dién ra, béng
cach truyén luc quay téi co ciu nbi quay thir hai, 161 cudn c6 thé duoc quay dé
cubn dai chuyén, hoic 16i cip va 18i cubn duoc 1am cho dimg quay dé ngudi sir
dung c6 thé phat hién ra ring dai chuyén dang bam dinh. Do d6, trang thai bam
dinh ctia dai chuyén c6 thé d& dang dugc loai trir dé phuc hdi trang thai van hanh

chuyén binh thudng.
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Ngoai ra, bing cach tao khép ly hop thir hai trén co cAu ndi quay thi hai,
ngay ca trong truong hop mirc d6 bam dinh nhé cta dai chuyén dién ra nho d6 luc
quay duoc truyén t&i co ciu ndi quay thir hai, sy chénh 1éch vé toc do quay giita
18i cap va 15i cudn c6 thé dugc diéu chinh bdi khép ly hop thir hai ndy. Do do,
ngay c trong truong hop muic d6 bam dinh nhé cta dai chuyén dién ra khi van
hanh chuyén binh thudng, 181 cubn duoc quay lién tuc dé thyuc hién sy van hanh
chuyén, nhd @6 mirc d6 bam dinh nhé cua dai chuyén c6 thé duoc loai bo dé phuc
héi trang thai van hanh chuyén binh thudng.

Ngoai ra, trong trudong hgp ma luc ly hop cua khép ly hop thir hai nho hon
luc ly hop ctia khép ly hop thr nhét, ngay ca trong truong hop ché do chuyén
duoc chuyén tir van hanh chuyén binh thudng sang van hanh chuyén cho murc do
bam dinh nhoé do muc d6 bam dinh nho dién ra, sy thay ddi vé luc van hanh dé vén
hanh thiét bi chuyén mang c6 thé dugc giam. Do d6, ngudi sit dung thiét bi
chuyén mang c6 thé tiép tuc sir dung thiét bi chuyén mang ma khong cam thay
khé khan.

Co chu ndi quay thtr nhit va co ciu ndi quay tht hai duoc ndi véi nhau
theo cach quay dugc béi cac banh rang va duoc bb tri trén mot bé mit bén tuong
d6i v&i 18i cap va 161 cubn. Diéu nay cho phép thiét bi chuyén mang duoc tao gon.

Truc banh céc dong tAm véi truc quay phia cip va bao gdm céc ring céc
ma dugc tao trén chu vi ngoai cua no. Sau d6, chi tiét quay coc tao thanh moc
khoa ma dugc dua vao gai khoa véi cac rang coc. Nho d6, thiét bi chuyén mang

c6 thé duoc tao gon hon nira.

MBS ta vin tit cdc hinh vé

Fig.1 thé hién thiét bj chuyén mang theo mét phuong an thuc hién sang
ché, trong d6 Fig.1A thé hién trang thai dang sir dung va Fig.1B thé hién trang
thai thu lai;

Fig.2 13 hinh v& phdi canh cac chi tiét roi cla thiét bi chuyén mang theo
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madt phuong an thyuc hién sang ché khi nhin tir phia trai cia né;

Fig.3 13 hinh v& phéi canh céc chi tiét roi ciia thiét bj chuyén mang theo
mdt phuong 4n thuc hién sang ché khi nhin tir phia phai cta nd;

Fig.4 12 hinh v& phéi canh cua thiét bj chuyén mang theo mét phwong an
thie hién sang ché véi vé bén trai da duoc théo ra;

Fig.5 13 hinh v& phdi canh thé hién co ciu khoa lién dong cua thiét bi
chuyén mang theo mét phuong 4n thuc hién sang ché;

Fig.6 12 hinh v& cac chi tiét roi riéng phan cia co ciu khoéa lién dong cua
thiét bi chuyén mang theo mot phuong 4n thuc hién sang ché; va

Fig.7 thé hién cic so dd ciia co cdu khoa lién dong cia thiét bi chuyén
mang theo mdt phuong 4n thuc hién sang ché, trong d6 Fig.7A thé hién co cu
khéa lién dong theo phuong 4n thyuc hién nay, va Fig.7B va Fig.7C thé hién céc vi

du bién thé cua no.

MO ta chi tiét cac phwong 4n thwe hién sing ché

Duéi day, mét phuong an thyc hién cia sang ché s& dugc md ta dua vao
cac hinh v&. Fig.1A 13 hinh v& phéi canh cua thiét bj chuyén mang 10 & trang thai
dang st dung. Fig.1B 13 hinh v& phdi canh cta thiét bi chuyén mang 10 & trang
thai thu lai. Thiét bi chuyén mang 10 bao gdm than chinh vo6 5. Thiét bi chuyén
mang 10 bao gdm dau chuyén 20 ma chuyén 16p chuyén ctia dai chuyén T 1én trén
bé mat tiép nhan chuyén. Pau chuyén 20 nay duge 18p sao cho nhé ra tir va thu lai
vao trong than chinh vé 5. Trong phin md ta dudi day, phan dau cua thiét bi
chuyén mang 10 & d6 dau chuyén 20 dugc lép s& duge xem nhu phia truée cia nd,
va phan diu ddi dién cua thiét bi chuyén mang 10 s& dugc xem nhu phia sau cia
n6. Khi thiét bi chuyén mang 10 dwgc nhin tir phia sau téi phia trudce, bén tréi coa
thiét bi chuyén mang 10 s& duoc xem nhu phia trai ciia nd, va bén phai cia thiét b
chuyén mang 10 s& dugc xem nhu phia phai cia né. Ngoai ra, trén Fig.1A va

Fig.1B, phia trén ctia thiét bj chuyén mang 10 s& dugc xem nhu phan trén ciia né,
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va phia duéi cta thiét bi chuyén mang 10 s& dugc xem nhu phan dudi ciia né.
Viéc didu chinh nhé ra va thu lai ciia dau chuyén thu lai duoc 20 c6 thé
duogc thuc hién béi can diéu chinh nh6 ra va thu lai 7 dugc tao & bé mit bén cua
than chinh vé 5. Trong qua trinh thuc hién vin hanh chuyén béi thiét bi chuyén
mang 10 ma chuyén 16p chuyén cta dai chuyén 1én trén bé mit tiép nhan chuyén,
d4u tién, nhu dugc thé hién trén Fig.1A, dau chuyén 20 duoc 1am cho nhd ra tir
than chinh v6 5 béi cAn didu chinh nhd ra va thu lai 7. Sau d6, ngudi sir dung nim
vao than chinh vé 5 va kéo n6 vé phia sau véi dau chuyén 20 ép ty vao bé mit tiép
nhén chuyén. Sau do, sau khi su van hanh chuyén duoc hoan thanh, dau chuyén
20 duoc thu lai vao trong than chinh v6 5 nhu dugc thé hién trén Fig.1B bdi can
diéu chinh nho ra va thu lai 7, nhd d6 thiét bi chuyén mang 10 cé thé dugc dua vé
trang thai thu déu chuyeén.
Dudi day, két ciu bén trong cta thiét bi chuyén mang 10 s& dugc md ta
béng cach vién dan t6i Fig.2 va Fig.3 ma 13 c4c hinh v& phéi canh céc chi tiét roi
thé hién thiét bi chuyén mang 10. Than chinh vé 5 dugc tao gdm vo bén trai 51 va
v6 bén phai 52 ma c6 thé dugc tach khéi nhau va ghép v6i nhau. M&i mét trong sb
v6 bén trai 51 va vo bén phai 52 ¢6 dang gan nhu dang hdp ma kéo dai theo huéng
truge-sau. Nhu duge thé hién chu yéu trén Fig.3, cac phén khoa 51a, 51b dugc tao
mot cach riéng biét trén cac mép trén va dudi cia vo bén trai 51. Sau do, tAm dan
huéng 51c cb dang tAm phing duoc tao trén bé mat trong clia vo bén trai 51 ma
nim gan mép ctia canh dudi phia trudc ctia nd dé kéo dai tir d6. Ngoai ra, tru dan
huéng thu nhét 51d ¢6 dang hinh tru tron dugc tao trén bé mit trong cta vo bén
tr4i 51 ma ndm gin mép cla canh dudi phia sau cia né dé kéo dai tir d6. Sau do,
tru dAn hudng thi hai 51j c6 dang hinh try tron duogc tao trén bé mit trong cia vo
bén trai 51 ma ndm gin mép cia canh trén hoi phia trudc cia né dé kéo dai tir do.
Mit khéc, nhu duoc thé hién chi yéu trén Fig.2, cac phan khéa 52a, 52b
dugc tao trén cac mép trén va dudi ctia vo bén phai 52. Sau d6, phan 13p tAm din

huéng 52¢ dugce tao trén phan mép trén canh dudi phia trudc ciia vo bén phai 52.
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Ngoai ra, phan 18p tru din hudéng tha nhat 52d c6 dang hinh tru tron dugc tao trén
phan mép ctia canh dudi phia sau ctia vé bén phai 52. Sau 4o, phan 14p tru dan
huéng thit hai 52j dugc tao trén phan mép trén hoi phia trudc ctia né.

V4 bén trai 51 va vo bén phai 52 dugc ghép véi nhau béi cic phin khéa
52a, 52b dugc dua vao su gai khoa béng cac phén khoéa 51a, 51b, trong ung. Cu
thé 13, hai m6c khéa 52al ma tao & phia truéc va phia sau phén khéa 52a dé bat ra
theo cach ddi dién va hai méc khoéa 52b1 ma duoc tao & phia trude va phia sau
phan khoa 52b dé bat ra theo cach ddi dién duoc khoa 1an luot trong cic phan
khoa tuong tmg (khéng dugc thé hién trén hinh v&) ma duge tao trén cac phén
khéa 51a, 51b. Ngoai ra, khi diu nay xuét hién, tim dén hudng 51c dugc lap vao
trong phan 1&p tAm din hudng 52c¢. Sau d6, tru dan huéng thir nhit 51d dugc lip
vao trong phan Iip tru ddn hudng thi nhat 52d, va tru ddn hudng thi hai 51j duge
15p vao trong phan l4p tru din hudng thit hai 52j. Do d6, vo bén trai 51 va vo bén
phai 52 duoc din huéng dé dugc ghép véi nhau.

Dé tach v6 bén trai 51 va vo bén phai 52, khi ddy cac tAim ma duoc ldp mot
cach riéng biét trén cic phan khéa 51a, 51b duoc ddy, mbi mét trong s6 hai méc
khoa 52al va hai méc khda 52bl di chuyén vé phia nhau chéng lai cac luc diy
dan hoi cta nd, nho d6 su gai khoa bing cac phan khéa tuong g clia cic phan
khoéa 51a, 51b dugc nha, nhd @6 vo bén trai 51 va vo bén phai 52 ¢ thé dugc tach
ra khéi nhau.

Phan hé bén trai Sle va phén hé bén phai 52e 14n luot dugc tao trén vo
bén trai 51 va vo bén phai 52 bang cach cét cac phin dau trude ctia nd. Khi vo bén
trai 51 va vé bén phai 52 duoc ghép v6i nhau, phan hé Se (xem Fig. 1A va Fig.1B)
duoc tao ra béi phan ho bén trai 51e va phan hé bén phai 52e. Pau chuyén 20 nhd
ra tir va thu lai vao trong phan hé 5e ndy. Ngoai ra, nhu duoc thé hién chii yéu trén
Fig.2, phan 15 dang cung 51 duoc tao trén bé mit ngoai phia trudc ctia vo bén trai
51 ma can diéu chinh nh6 ra va thu lai 7 nhd ra tir d6.

Mit khéc, nhu duoc thé hién trén Fig.2 va Fig.3, tAim dé 21 ma kéo dai
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theo huéng trudc-sau duoc tao trén dau chuyén 20. Phan d& con lin chuyén 22
dugc tao & dAu trudce cta tim dé 21. Con lan chuyén 23 duoc d& c6 kha ning quay
trén phan d& con 1in chuyén 22. Phan d& con lin chuyén 22 bao gdm phan d& bén
phai 22a ma d& dau bén phai ctia con 13n chuyén 23. Sau dé, tru d& 22b duoc tao
trén bé mit trong cia tim dé 21 ma ndm gin phan du trude clia nd (ndi theo cach
khac, trén mit sau ctia phin d& bén phai 22a) dé dimg thing tir d6. Tru d& 22b
dugc tao gdm phan hinh tru c6 dang hinh tru va phan g s& d& phan hinh tru ndy.

Sau d6, phan d& bén trai 22¢ c6 dang tAm duoc tao sao cho kéo dai vé phia
trude tir ddu trai cia tru do 22b. Phén d& bén trai 22¢ nay d& quay duoc dau trai
ctia con 13n chuyén 23. Do d6, con lin chuyén 23 duoc d& quay duge boi phan do
bén trai 22¢ va phan d& bén phai 22a. Sau d6, tim dé 21 va phin d& con lin
chuyén 22 (phan d& bén phai 22a, tru d& 22b, phan d& bén trai 22¢) dugc tao lién
khéi.

Khung bao vé 26 dugc tao & phia trén cua phﬁn dd con lan chuyén 22,va
khung bao vé 26 nay cé dang ciu va bic qua giita phan d& bén phai 22a va phan
d& bén trai 22c.

Phan tya 151 cAp 21a & d6 16i cap 31 dugc bd tri duoc tao & phan gin nhu &
gifta trén bé mit bén trai cua tAm dé 21. L8 Iip 21al duoc tao & phan gin nhu &
gita ctia phan tua 161 cAp 21a. Truc d& 16 cAp 25a d& 161 d& 31, s& duge md ta sau,
duoc lap vao trong 16 lip 21al @ duogc cd dinh & dung vi tri.

Phén tua 18i cubn 21b & d6 161 cudn 32 duge bé tri duge tao trén mat sau
ctia phan twa 18i cAp 21a trén bé mit bén trai ctia tAim dé 21. Phéan tya 161 cudn 21b
bao gém phan tua hinh khuyén 21b1 ma nhé ra theo dang vong va truc d& bén
phai 161 cubn 21b2 duoc tao ra & gitta phan twa hinh khuyén 21b1 sao cho ding
thing tir do.

Nhu duge thé hién trén Fig.3, ring banh céc ngin can chuyén dong quay
nguoc 21b3 duoc tao trén bé mit trong theo chu vi ciia phan tua hinh khuyén

21b1. Ring banh céc 21b3 c6 thé duge dua vao su gai khéa bing cac méc khoa
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32a ma nhd sang phai tir bén trong phan ng cia 15i cudn 32. Léi cudn 32 duoc
cho phép quay chi theo huéng biéu thi béi miii tén duoc thé hién & phia sau bé
mit bén phai ctia tim dé 21 (nghia 13, huéng cudn) béi ring banh coc 21b3 va céc
méc khoa 32a, nhd d6 16i cudn 32 duge ngan khong cho bi quay nguoc.

Céc 16 kéo dai khoéa 21d, 21e 1an luot dugc tao gin phin mép trén va dudi
ctia tAm dé 21 va hoi phia sau ctia phan gitta cia tAim dé 21 theo hudng trudce-sau.
Cac 16 kéo dai khoa 21d, 21e dugc tao dudi dang cac 16 ma duogc kéo dai theo
hudng trude-sau khi nhin tir bén canh.

Nhu dugc thé hién cha yéu trén Fig.3, tAm gilr 25 duogc b6 tri & vi tri ma
dbi mit véi bé mit bén trai ctia tAm dé 21. Truc d& 16i cép 25a, ma dugc mo ta
trén ddy, duoc tao ra gan nhu & phan gitra cia bé mit bén phai cia tAm gitr 25 theo
huéng trudc-sau sao cho kéo dai thing gbc tir bé mat bén phai. Truc d bén tréi
18i cudn 25b dugc tao ra gin phan dau sau ciia bé mit bén phai cta tAim gitr 25 sao
cho kéo dai thing géc tir bé mit bén phai. Sau d6, cac tAm ndi 25¢, 25d duge tao
14n luot trén cac phin mép trén va dudi ciia tAm gift 25 va hoi phia sau theo huéng
trude-sau dé kéo dai sang phai. Cac phan khoéa dang méc duogce tao & cac phan dau
xa clia c4c tAm ndi 25c¢, 25d. |

Phan nhé 14p 25e c6 dang hinh tru duogc tao gn phan dau trude trén bé
mat bén phai clia tm gitr 25 dé kéo dai thing géc tir d6. Ngoai ra, phin cam 25f
dugc tao & phia trudc ctia phan nhé 1ip 25e. Phan cam 25f duoc tao dudi dang 15
ma dugc 1am hé tir phia trén vé phia duéi cta tAm gitr 25.

Nhu duoc thé hién trén F ig.2, truc d6 banh rang 25g c¢6 dang hinh tru duoc
tao trén bé mat bén trai cta tAm giit 25 dé kéo dai thing gdc tir bé mit bén tréi.
Sau d6, truc d& banh rang nho 25h dugc tao & mét sau va bén duédi truc d& banh
rang 25g dé kéo dai thing gdc tir bé mat bén trai. Phin rinh gin nhu hinh tron
dugc tao trén chu vi ctia m&i mot trong sd truc d& banh ring 25g va truc d& banh
ring nhé 25h dé 1ap cac banh ring tuong Gng. Sau do, cac phén hé duoc tao trong

cac thanh theo chu vi ctia cac phan ranh nay dé cac banh ring nam trén bé mat bén
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trai va cac banh rang ndm trén bé mit bén phai cta tAm gitt 25 ¢6 thé khép vao véi
nhau qua cc phan hé nay.

L5i cap 31 va 16i cudn 32 duge bb tri gitta tAm dé 21 va tAm gitr 25 (xem
Fig.4). C4c phan khoa & phan dau xa ciia cac tAm ndi 25¢, 25d 1an luot duoc dua
vao su gai khoa véi cac 16 kéo dai khéa 21d, 21e. Khi didu nay xay ra, truc d& 16i
cAp 25a dugc dua vao su gai khoa vai 16 1dp 21al ¢ 4 16i cap 31 theo cach quay
duoc. Truc d& bén trai 161 cudn 25b va truc d& bén phai 161 cudn 21b2 dugce cin
thing hang theo cach ddng truc. Nho d6, 16i cubn 32 duoc d& quay duoc. Sau do,
phan nhd 14p 25e dugc 1ap vao trong phan hinh tru cta tru d& 22b.

Theo céach nay, nhu duoc thé hién trén Fig.4, 161 cép 31, 151 cudn 32, cac
banh ring va dau chuyén 20 duoc b trf gitta tAm dé 21 va tAm gift 25, va cac banh
rang dugc lép trén bé mit bén trai cia tim git 25, nho d6 cum tai nap 40 duogc tao
ra. Sau do, tAm gitr 25 va tAm dé 21 duoc din hudng mot phan bdi cac duong ray
dan huéng ma dugc tao trén cac bé mat trong ciia vé bén trai 51 va vé bén phai 52,
nhd d6 cum tai nap 40 duoc d& dé di chuyén tién lui thy ¥ tuong dbi véi than
chinh voé 5.

M3t khéc, chi tiét chdn nho ra va thu lai 70 dugc bd tri quay duogc trong
phan trude ma dugc tao ra gitta tAm gitt 25 va v6 bén trai 51. Nhu duoc thé hién
trén Fig.2 va Fig.3, chi tiét chin nho ra va thu lai 70 bao gdm phan hinh khuyén
71 va phén chin 72 trén d6 ma bé mit cong dugc tao trén d6 c6 dang 161 khi nhin
tlr bén canh . Phan bi d4n 71a dugc tao trén bé mit bén phai ctia ph?m hinh khuyén
71 sao cho nhé ra thanh dang hinh tru sang bén phai. Phan bi din 71a ndy dugc
dua vao trang thai gai v6i phan cam 25f.

Do do, béng cach vAn hanh can diéu chinh nhé ra va thu lai 7, chi tiét chén
nh6 ra va thu lai 70 dugc quay, va phan bi dan 71a di chuyén tuong d6i doc theo
phan cam 25f. Sau d6, cum t4i nap 40 di chuyén tién lui twong d6i vi than chinh
v6 5. Sau d6, ddu chuyén 20 nhd ra tir va thu lai vao trong phan hé Se ciia than

chinh vé 5 két hop v6i chuyén dong tién lui ctia cum tai nap 40. Ngoai ra, phan

-11-



29231

chén 72 ciing dugc quay bang cach van hanh quay can diéu chinh nho ra va thu lai
7. Nho do, phﬁn hé Se duge mé va dong két hop véi sy nho ra va thu lai cia dau
chuyén 20.

Trong khi vin hanh chuyén, dai chuyén T dugc dén tién tir 13i cap 31 va
sau d6 duge cudn bdi 161 cudn 32 nhu sau. Dai chuyén chua str dung T ma duogc
cubn quanh 161 cAp 31 dugc dan tién tir phia dudi 16i cap 31. Sau do, dai chuyén T
duoc dan tién t6i con 13n chuyén 23, & d6 16p chuyén cta dai chuyén T dugc
chuyén 1én trén bé mit tiép nhan chuyén béi con lin chuyén 23. Sau d6, dai
chuyén T di quanh con l4n chuyén 23, di qua phia dudi khung bao vé 26 va dugc
dua vao trong than chinh vé 5. Dai chuyén T ma dugc dua vio trong than chinh
v6 5 dugc dua vao tiép xtic v6i mit trén cua dai chuyén chua st dung T ma dugc
cubn quanh 16i cdp 31 va sau d6 dugc quay xudng, sau d6 dai chuyén T dugc cubn
lai béi 161 cudn 32 tir mat dudi cua 161 cudn 32.

Duéi day, co cau khoa lién dong s& duge mo td ma quay 16i cip 31 va 1ai
cudn 32 theo kiéu khoéa lién dong. Nhu dugc thé hién trén Fig.2, truc lép 33 duoc
18p vao trong phn gitra ctia 18i cip 31. Truc 1dp 33 dugc cd dinh véi 15i cip31,va
15 théng 33a dugc tao & phan giita cia truc lip 33 dé 1p truc d& 16 cAp 25a. Mot
phﬁn cuda truc lép 33 ma nho ra tir bé mat bén trai cia 16i cép 31 duogc tao thanh
dang dia gin nhu hinh tron c6 ba bac. Trong phén dia gin nhu hinh tron ba bac
nay, phan & do truc 1ip 33 nhd ra tir bé mat bén trai cta 15i cap 31 tao thanh phan
& d6 phan gd duong kinh 16n 33b dugc bé tri trén bé mit bén trai cta 15i cap 31.
Truc ly hop thir nhét 33¢ c6 dudng kinh nhé duong kinh cia phan g& 33b dugc
tao & bén trai truc ly hop tha nhét 33c. M6t cach tuong tu, truc banh céc 33d co
duong kinh nhé hon duong kinh cuda truc ly hop thur nhat 33¢ dugc tao & bén trai
truc ly hop th nhat 33¢. Vanh ti 33d, truc ly hop thir nhét 33c va truc banh céc
33d dugc b tri ddng tAm véi 181 cAp 31.

Dudi day, cac két ciu clia cac banh ring ma tao thanh co c4u khoa lién

dong cua 161 cAp 31 va 18i cudn 32 s& dugc mod ta dua vao Fig.5 va Fig.6. Banh
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rang ly hop thir nhat 61 duoc bé tri trén bé mit bén trai cia 18i cap 31. Nhu duoc
thé hién trén Fig.6, ba 10 xo ly hop dang séng 61a duoc tao & ba vi tri bén trong
béanh rang ly hop tht nhit 61. B& mit ngoai theo chu vi ciia truc ly hop thir nhat
33¢ duoc ndi tiép trong ba 10 xo ly hop 61a. Cac 16 xo ly hop 61a duoc 1am bing
vat liéu nhua va duge 1am dé bat tro lai theo phuong huéng kinh ciia banh ring ly
hop thir nhat 61. Do d6, truc ly hop thir nhat 33c va ba 16 xo ly hop 61a tao nén
khép ly hop thit nhét 60 trong d6 truc ly hop thir nhat 33¢ va cac 10 xo ly hop 61a
bt dAu truot trén nhau & luc ly hop dinh trudc.

Banh rang ly hop tht nhat 61 khép vé6i banh ring trung gian 62 ma dugc
bb tri & mit sau ctia banh rang ly hop thtr nhit 61. Truc ly hop th hai hinh tru 62a
duoc tao trong phin gifta cia truc trung gian 62 dé kéo dai thing gdc tir bé mit
bén trai cia banh rang trung gian 62. L3 truc 62b dugc tao hd trong phan gitta ciia
truc ly hop thir hai 62a. Truc d& banh ring 25g tao trén bé mit bén trai cia tAm
git 25 duogc lp vao trong 15 truc 62b ndy, nhd d6 banh ring trung gian 62 dugc
d& quay duoc (xem Fig.4).

Banh rang nho6 63 dugc bb tri ¢ phia sau va bén dudi banh ring trung gian
62, d banh ring trung gian 62 khép véi banh ring nhé 63 nay. Banh ring nhé 63
dugc d& quay duoc boi truc d& banh ring nhé 25h trén tAm gift 25 (xem Fig.4).
Mit khéc, banh ring cb dinh 64 duoc tao & phén gita cia bé mit bén trai cua 15
cubn 32. Banh ring c¢b dinh 64 dugc ¢ dinh twong ddi véi 16i cubn 32. Nhor d6,
banh ring nho 63 khép véi banh ring cb dinh 64.

Ngoai ra, banh ring ly hop tht hai 82 dugc lip trén banh ring trung gian
62 dong tAm véi banh ring trung gian. Ba 10 xo ly hop dang séng 82a duoc 1ap
theo chu vi trong ctia banh rang ly hop thi hai 82. B& mit ngoai theo chu vi cia
tryc ly hop thir hai 62a ctia banh ring trung gian 62 ndi tiép trong ba 10 xo ly hop
82a. Sau do, ba cac 10 xo ly hop 82a dugc lam béng véat liéu nhua va duoc lam cho
bat trd lai theo phuong hudng kinh. Do d6, truc ly hop thir hai 62a va ba 10 xo ly
hop 82a tao nén khép ly hop thir hai 80 trong d6 truc ly hop thi hai 62a va cac 10
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x0 ly hop 82a bét dau truot trén nhau & luc ly hop dinh trudc (xem Fig.4 va Fig.5).

Banh ring coc 84 dugc 14p & phia trude banh ring ly hop thir hai 82. Banh
rang coc 84 dugc b tri trén truc 14p 33 ma ddng tm vai 161 cdp 31 va banh ring
ly hop thir nhit 61. Banh ring ly hop thi hai 82 khép véi banh ring coc 84.

Phan 16 xo dang cung 84a duoc tao trén bé mit trong theo chu vi ctia banh
rang coc 84. Méc khéa 84b duge tao & phan diu xa ctia phan 10 xo 84a. Méc khéa
84b dugc diy theo phuong hudng kinh vao trong (ndi theo cach khac, vé phia tAm
truc ctia truc banh céc 33d) béi phan 10 xo 84a. Méc khoa 84b nay va cac ring coc
trén chu vi ngoai cda truc banh coc 33d tao thanh co cAu banh céc.

Nhu duoc thé hién trén Fig.5, trong co c4u banh coc nay, khi banh rang
céc 84 quay theo chidu kim déng hd khi nhin tir bé mit bén trai (hudng duoc bidu
thi boi mili tén X1) twong ddi véi truc banh céc 33d, méc khoa 84 di qua céc rang
céc, nho do banh rang coc 84 duge cho phép quay. Mét khéc, khi banh rang coc
84 quay nguoc chiéu kim dong hd khi nhin tir bé mit bén trai (hudng dbi dién véi
huéng dugc biéu thi boi miii tén X1) tuong dbi véi truc banh coc 33d, méc khoa
84b duoc khoa trén mét trong sd cac rang coc.

Lién quan t6i sb luong céc ring cia cac banh ring (banh rang ly hop thi
nhét 61, banh rang trung gian 62, banh rang nho 63, bénh rang c¢d dinh 64, banh
rang ly hop thi hai 82 va banh ring coc 84) ctia co cAu khoa lién déng, khi truc
banh c6c 33d va banh ring céc 84 quay theo hudng duoc biéu thi béi miii tén X1,
ty 18 cia tbc d6 quay ctia méc khéa 84 véi tée do quay ciia truc banh coc 33d (tbe
d6 quay ctia méc khoa 84/ tbe d6 quay cua truc banh céc 33d) duoc chon 16n hon
mot.

Duéi day, su van hanh cia co cAu khéa lién dong cua thiét bi chuyén
mang 10 s& dugc md ta. Khi thiét bi chuyén mang 10 dugc st dung véi dau
chuyén 20 nho ra tir phan hé 5e khi dang sir dung binh thuong, 15i cip 31 quay
theo chiéu kim déng hd khi nhin tir bé mit bén trai nhu dugc bidu thi boi mii tén

X1 trén Fig.5. Sau do, banh rang trung gian 62 ma khép véi banh rang ly hop thir
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nhit 61 quay nguoc chidu kim ddng hd khi nhin tir bé mit bén trai (huéng duge
biéu thi béi miii tén X2). Sau d6, do banh ring trung gian 62 khép véi banh ring
nhd 63, banh rang nhd 63 quay nguoc chiéu kim dong hd khi nhin tir bé mit bén
trai (hudéng dugc biéu thi boi miii tén X3). Banh ring ¢d dinh 64 ma khép véi
banh ring nhd 63 quay nguoc chiéu kim ddng hd khi nhin tir bé mit bén trai
(huéng duoc biéu thi béi miii tén X4). Do banh ring ¢ dinh 64 dugc ¢ dinh véi
151 cudn 32, 161 cudn 32 nay quay theo cting huéng nhu huéng trong d6 banh ring
cb dinh 64 quay (huéng dugc bidu thi boi mili tén X4). Theo cach ndy, dai chuyén
d3 sir dung T, n6i theo cach khéc, dai chuyén T ma dugc dan tién tir 16i cdp 31 va
16p chuyén cta né duge chuyén & con 13n chuyén 23 dugc cudn lai béi 16i cubn
32.

Ngoai ra, banh rang ly hop thtr hai 82 quay nguoc chiéu kim dong hd khi
nhin tir b8 mit bén trai (huéng duoc biu thi béi miii tén X2) theo cling cach nhu
banh rang trung gian 62 nho truc ly hop thi hai 62a. Sau d6, banh rang c6c 84 ma
khép vé6i banh rang ly hop thi hai 82 quay theo chidu kim ddng hd khi nhin tir bé
mit bén trai (huéng dugc biéu thi boi mii tén X1).

O day, nhu d3 duoc mo ta trén day, ty 18 cia téc d6 quay cia méc khoa
84b véi tée dd quay cua truc banh cée 33d ma quay cung véi 18i ¢ip 31 duoc chon
16n hon mét. Do d6, banh riang céc 84 quay theo hudng X1 & toe d6 quay 16n hon
tbc d6 quay cta truc lap 33. Cu thé 13, mdc khéa 84b cia banh ring céc 84 quay
theo hudng dugc biéu thi boi miii tén X1 twong dbi véi truc banh coc 33d. Do do,
moéc khéa 84b quay theo cach sao cho di qua céac rang coc. N6i theo céach khac,
bénh riang céc 84 quay twong dbi vdi truc lap 33.

Trong trang thai st dung binh thudng nay, sé luong cic ring ciia banh
rang c6 dinh 64 nhé hon s6 luong céc ring cua banh rang ly hop thir nhét 61, va
duodng kinh phan dng ctia 161 cubn 32 16n hon dudng kinh phan dng ctia 16 cap 31.
Do d6, 131 cudn 32 quay nhanh hon 151 cip 31. Nho d6, s6 luong dai chuyén T ma

duoc cudn béi 181 cudn 32 duoc chon 16n hon s6 luong dai chuyén T ma dugc dan
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tién béi 161 cap 31. Sau d6, sb lugng vuot qua clia dai chuyén di cudn T trén sb
luong dai chuyén di dén tién T duoc diéu chinh néu cén béi tic dong cia khép ly
hop th nhat 60. N6i theo cach khac, sy chénh 16ch vé téc d6 quay gitta 15i cip 31
va 161 cudn 32 duge didu chinh néu cin béi khép ly hop thir nhat 60.

Duéi day, sy van hanh cua thiét bi chuyén mang 10 khi sy bam dinh cua
dai chuyén T dién ra s& dugc md ta. C6 mot tinh trang 12 mirc d6 bam dinh nho
cua dai chuyén T dién ra do sy tich tu chit b3 cta téy cao su do su co sat hoic mot
phén cta 16p chuyén (cu thé 13, keo dinh cta dai bing keo) ma con s6t khong
dugc chuyén gin khung bao vé 26 hoic doc theo dudng dan qua d6 dai chuyén da
st dung T di qua cho dén khi né dugc cudn lai béi 16i cubn 32. Khi didu nay xay
ra, co cu khoa lién dong hoat dong nhu sau.

Trong trueong hop ma mic d¢ bam dinh nhé cia dai chuyén T dién ra, dai
chuyén T dimg di chuyén. Do dé, 16i cubn 32 ciing dimg di chuyén. Nhor d6, banh
ring ¢b dinh 64 ma dugc cb dinh véi 18i cuén 32, banh ring nhé 63, banh ring
trung gian 62 va banh rang ly hop thir nhét 61 ciing dimg di chuyén. Ngoai ra,
banh ring ly hop tht hai 82 va banh ring céc 84 cling dimng di chuyén. Trong
trudong hop ma 18i cdp 31 bi cudng buc quay bang cach thuc hién su vin hanh
chuyén thém nita, do banh rang ly hop thi nhit 61 khong di chuyén, nén khép ly
hop tht nhit 60 dugc truyén dong béi cac 16 xo ly hop 61a trugt trén chu vi ngoai
cua truc ly hop thi nhat 33c. Sau dé, chi 161 cép 31 vatruc lép 33 ma duge cb dinh
v6i 181 cAp 31 bit déu quay theo hudng duoc biéu thi bai mii tén X1 hoic huéng
XI1.

Khi truc 1&p 33 bit diu quay theo huéng X1, do banh rang ly hop thi nhat
61 khong di chuyén nhu dugc mo ta trén diy, moc khoa 84b dugce khoa trén mot
‘uongsécécréngcéccﬁaﬁucbénhcéc33dcﬁachlép33.Saudb,bénhréngcéc
84 quay clng véi truc 1ap 33 (truc banh céc 33d) theo huéng X1. Sau d6, banh
riang ly hop thir hai 82 ma khdp véi banh rang coc 84 quay theo huéng X2. Khi
banh riang ly hop thi hai 82 quay theo huéng X2, banh rang trung gian 62, ma
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dugc nbi véi khép ly hop thi hai 82 qua khép ly hop thi hai 80, quay cung véi
banh rang ly hop thir hai 82 theo hudéng X2. Khi banh ring trung gian 62 quay
theo hudng X2, mot cach lién tuc, banh rang nhoé 63 quay theo hudéng X3, banh
ring cd dinh 64 quay theo huéng X4, va 15i cubn 32 bi cudng birc quay theo
huéng X4, nghia 13, theo hudng cudn, nhd d6 dai chuyén da st dung T c6 thé
duoc cubn béi 16i cudn 32. Theo cach nay, sy bam dinh cta dai chuyén T bi
cudng bic dé duoc nha, va trang thai sir dung binh thudng duoc phuc hdi.

Ngoai ra, ngay ca trong truong hop ma luc xoay cua truc banh céc 33d
dugc truyén t6i 181 cudn 32 qua méc khéa 84b ma duge khéa trén truc banh coc
33d dé quay 151 cudn 32, s6 luong dai chuyén T duoc cudn béi 161 cudn 32 duge
chon 16n hon s6 lugng dai chuyén T dan tién bi 16i cdp 31. Sau do, sb luong vuot
quéa cta dai chuyén di cudn T trén sé luong dai chuyén da dan tién T (n6i theo
cach khéc, su chénh 1&ch veé tdc do quay gitra 161 cép 31 va13i cudn 32) dugc diéu
chinh néu can boi tac dong ciia khép ly hop thi hai 80.

Trong trudng hop ma luc xoay cua truc banh céc 33d duogc truyén téi 161
cubn 32 qua méc khéa 84b ma duge khéa trén truc banh céc 33d dé quay 18i cubn
32, banh ring ly hop thir nhét 61 duoc quay theo huéng X1 cling v6i banh riang ly
hop thir hai 82 nhd chuyén dong quay cta banh ring trung gian 62. Tuy nhién,
cac 10 xo ly hop 61a ctia banh rang ly hop thir nhét 61 truot trén chu vi ngodi cia
truc ly hop thtr nhét 33c, nho d6 khép ly hop thi nhit 61 duoc van hanh.

Nho d6, cc su van hanh di duge mé ta mot cach riéng biét 14n luot nhim
muc dich mé ta ching, tuy nhién, trong qua trinh v4n hanh chuyén thuc té, mirc
d6 bam dinh nho cta dai chuyén T dién ra trong qua trinh van hanh chuyén binh
thuong. Tuy nhién, ngay ca trong trudng hop nay, 16i cip 31 bi cudng birc quay
béng cach thuc hién mot cach lién tuc su van hanh chuyén, va su van hanh néu
trén dugc thue hién mot cach lién tuc, nhd d6 thiét bi chuyén mang 10 dugc phuc
hoi vé trang thai binh thuong.

Trong truong hop dai chuyén T bam dinh chic va cimg, banh ring coc 84
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quay theo hudng X1 do moéc khda 84b & su gai khda véi cac rang coc cua truc
banh c6c 33d, nho d6 ngay ca trong truong hop ma banh rang ly hop thir hai 82
quay theo hudng X2, cac 10 xo ly hop 82a truot trén chu vi ngoai cua truc ly hop
thir hai 62a, nho d6 truyén dong khép ly hop thir hai 80. Sau d6, banh ring trung
gian 62, banh rang nho 63 va banh rang cb dinh 64 khong xoay, va do d9, 161 cudn
32 cling khong xoay. Trong truong hop nay, than chinh vo 5 dugc thao ro1, va
phan g phai 32b cia 161 cudn 32 ma chu vi ngoai ctia n6 c6 dang séng dugce van
hanh ém béng tay d& nhdr d6 loai bo sy bam dinh cta dai chuyén T.

Luc can dé van hanh thiét bi chuyén mang 10 (n6i theo cach khac, luc can
dé kéo thiét bi chuyén mang 10 vé phia sau) khi v4n hanh chuyén binh thuong
duoc xac dinh bdi d6 16n cua luc ly hop cua khép ly hop tha nhét 60. Mt khac,
luc can dé thuc hién sy van hanh chuyén cho dén khi thiét bj chuyén mang 10
duoc phuc hoi tir trang thai bam dinh cta dai chuyén T vé trang thai chuyén binh
thudng bang luc ly hop tinh tir tdng luc Iy hop ctia khép ly hop thir nhat 60 va luc
ly hop ctia khép ly hop thit hai 80. Do d9, trong truong hop chénh 1éch gitra luc ly
hop cta khép ly hop tht nhat 60 va tong luc ly hop cta khép ly hop thir nht 60
va luc ly hop cta khép ly hop thir hai 80 dugc giam tréd nén nho, sy chénh 1éch
gifta luc cAn dé van hanh chuyén trong trang théi binh thudng va luc cin dé van
hanh chuyén trong trang thai phuc hoi tré nén nhé, va ngudi sit dung co thé tiép
tuc van hanh chuyén ma khong can dé y t6i su chuyén ddi gitta hai trang thai nay.
Cu thé 13, tbt hon néu lyc ly hop ctia khép ly hop thir nhat 60 16n hon khoang mét
vai 14n so véi luc ly hop ctia khép ly hop thir hai 80.

Ngoai ra, v6i khdp ly hop thir hai 80 dugce bd qua, banh rang thir hai 82 va
banh rang trung gian 62 c¢6 thé dugc tich hop theo cach dong tam thanh banh ring
hai ting. Theo két cu sir dung banh ring hai tAng nay, ngay ca trong trudng hop
su van hanh chuyén lién tuc ngay ca khi mirc d6 bam dinh nho cta dai chuyén T
di&n ra va chi 16i cdp 31 va truc 14p 33 quay theo hudng X1, khi truc banh céc 33d

va méc khoa 84b duoc dua vao gai khoa voi nhau, co cau khoéa lién dong khdng
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quay, nhd do khong c6 su van hanh chuyén thém nira c6 thé duge thuc hién. Khi
didu nay x4y ra, than chinh v6 5 c6 thé dugc théo roi dé viéc khoi phuc cua dai
chuyén T c6 thé duoc thuc hién bing tay. Theo cach nay, bang cach sir dung banh
rang hai tAing ma banh ring ly hop thir hai 82 va banh ring trung gian 62 duoc tich
hop trong d6 véi banh ring ly hop thir hai 82 dugc bé qua, ngudi sir dung co thé
phat hién su bam dinh cta dai chuyén T,

Duéi déy, co cdu khéa lién dong ma khoa lién dong 16i cdp 31 va 151 cudn
32 theo phuong 4n thuc hién nay s& duoc mé ta bing cach vién dan. Fig.7A thé
hién duéi dang gian d6 co cdu khéa lién dong. Figs.7B thé hién cac vi du bién thé
clia co ciu khéa lién dong theo phuong 4n thuc hién nay. Va Fig.7C thé hién cac
vi du bién thé ctia co ciu khoa lién déng theo phuong 4n thuc hién nay. O day, cac
hinh v& tir Fig.7A t6i Fig.7C 13 c4c hinh chiéu bing dang so dd ctia co cdu khéa
lién dong, va cac mili tén trén cac hinh v& nay biéu thi cac huéng trong dé céac
banh rang xoay.

Nhu duoc thé hién trén Fig.7A ma thé hién duéi dang so dd co cu khoa
lién dong theo phuong an thuc hién nay, truc quay phia cép 121 dugc cb dinh véi
181 cAp 31. Cu thé 13, truc 14p 33 néu trén tuong tmg truc quay phia cép 121. Mat
khac, truc quay phia cudn 122 dugc c¢b dinh v6i 161 cudn 32. Cu thé 13, truc quay
phia cudn 122 va banh rang ¢ dinh 64 duogc tich hop véi nhau va sau do dugc cd
dinh véi 161 cuén 32.

Sau d6, khép ly hop thir nhit 60, banh ring ly hop thit nhat 61, banh ring
trung gian 62, banh ring nho 63 va banh ring cb dinh 64 tao nén co cau nbi quay
thr nhit 1A. Truc quay phia cip 121 va truc quay phia cuén 122 duoc ndi theo
cach quay duogc dé truyén luc quay boi co ciu nbi quay thir nhat 1A.

Sau dé, truc banh céc 33d duge cb dinh theo cach déng tdm véi truc quay
phia cép 121. Cu thé 13, nhu di dugc mé ta trén day, truc banh céc 33d duogc tao
theo cach ddng tAm nhu mét phan cia truc 1ip 33. Ngoai ra, banh ring coc 84 ma

bao gdm méc khda 84b ma 13 chi tiét quay coc, banh riang ly hop thit hai 82, banh
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rang trung gian 62, banh rang nho 63 va banh rang cb dinh 64 tao thanh co ciu ndi
quay thir hai 2A. Truc banh céc 33d v truc quay phia cuén 122 duge nbi v6i nhau
theo cach quay duoc dé truyén luc xoay boi co cdu nbi quay thir hai 2A.

Cu thé 13, banh ring trung gian 62, banh ring nhé 63 va banh ring cb dinh
64 tao thanh co cdu ndi quay thi hai 2A trong khi tao thanh co cAu ni quay thur
nhét 1A.

O day, nhu d3 duoc mo ta trén ddy, do ty 18 cta téc d6 quay ctia méc khoa
84b véi toc do quay cuda truc banh céc 33d dugc chon 16n hon mat, trong truong
hop ma luc quay duoc truyén béi co ciu ndi quay thir nhét 1A, méc khoa 84b ma
12 chi tiét quay c6c quay nhanh hon truc banh céc 33d. Do d6, méc khoa 84b ma
13 chi tiét quay coc khong duoc dua vao sy gai khoa véi cic ring coc trén truc
banh céc 33d, va méc khéa 84b ma 13 chi tiét quay coc quay (xoay) twong dbi véi
truc banh céc 33d.

M3t khac, khi mirc 6 bam dinh nho cua dai chuyén T dién ra, khép ly hop
thtr nhat 60 dugc truyén dong dé hoat dong, va chi 18i cip 31 va truc quay phia
cép 121 (truc I4p 33) quay. Sau d6, méc khoa 84b ma 1a chi tiét quay coc dugc
dua vao gai khéa véi cac ring coc cuia truc banh coc 33d. Khi moéc khoa 84b va
truc banh céc 33d duoc khéa véi nhau, luc quay cua truc quay phia cép 121 dugc
truyén téi truc quay phia cudn 122 qua truc banh céc 33d béi co chu ndi quay thir
hai 2A, nhd d6 thiét bi chuyén mang 10 duoc phuc hdi vé trang thai binh thuong.

Ngoai ra, nhu dugc thé hién trén Fig.7A, khép ly hop thir hai 80 duoc b
tri gifta banh ring ly hop thit hai 82 va banh ring trung gian 62. Sau d6, lugng dan
tién cua 161 cAp 31 va luong cudn cia 16i cudn 32 qua co cau ndi quay thir nhit 1A
duge diéu chinh bdi téc dong ctia khép ly hop thi nhét 60, va lugng din tién cta
161 cAp 31 va lugng cubn cia 16i cudn 32 qua co ciu ndi quay thir hai 2A duoc
diéu chinh béi tic dong ctia khép ly hop thir hai 80. Khép ly hop thit hai 80 c6 thé
dugc dit gitra hai chi tiét banh ring bt ky ciia cAc chi tiét banh ring ma tao thanh

co chu ndi quay thir hai 2A hoic c6 thé duoc bo qua nhur di dugc mo ta trén day.
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Theo phuong 4n thyuc hién nay, mdi co cAu néi quay thir nhit 1A va co ciu
nbi quay thir hai 2A duoc md ta nhu duoc tao thanh béi cac banh ring. Tuy nhién,
cac chi tiét ctia co ciu nbi quay thir nhat 1A va co cdu ndi quay thir hai 2A ma
truyén luc quay khong bi gi6i han & cac banh ring nay, va do d6, cac chi tiét
chuyén d3 biét khac c6 thé duogc str dung. Vi du, co cAu ndi quay c6 thé dugc tao
thanh tir cac puli va dai truyén hodc banh ring ciing c6 thé duoc sit dung cliing véi
chung.

Cac két ciu ctia khép ly hop tht nhat 60 va khép ly hop thi hai 80 khong
bi giéi han & céc két ciu theo phuong 4n thuc hién trong d6 khép ly hop thi nhat
60 va khép 1y hop thir hai 80 duoc tao 14n luot gdm cac 16 xo ly hop 61a, 82a va
truc ly hop thtr nhét 33c¢ va truc ly hop thi hai 62a. Do d6, két cau khép ly hop da
biét c6 thé dugc chip nhan ma sir dung cic tAm ma sat. Ngoai ra, mdi twong quan
gitta m6c khéa 84b va cac ring coc trén chu vi ngoai cta truc banh céc 33d co thé
duoc dao lai. Do d6, két cAu c6 thé duoc chép nhén trong d6 moc khéa ma bat tré
lai theo phuong hudng kinh ra ngoai duogc tao trén chu vi ngoai cta truc banh code
33d, trong khi céc ring coc duge tao trén bé mit trong theo chu vi ciia banh ring
coc 84.

Theo phuong an thuc hién ndy, co cAu ndi quay thtr nhit 1A va co ciu ndi
quay thir hai 2A dugc b tri trén bé mit bén trai cua 16 cép 31 va15i cudn 32, vén
12 mot bé mit bén trong sd hai bé mit bén ctia nd, nhd dé thiét bi chuyén mang 10
céthéquctaaan.

Tuy nhién, nhu duogc thé hién trén Fig.7(b), co ciu ndi quay thir nhét 1B
¢ thé nim trén cac bé mat bén trai cua 161 cép 31 va 161 cudn 32, va co ciu nbi
quay thir hai 2B c6 thé ndm trén cac bé mit bén phai ctia 16i cubn va 16i cép. Truc
quay phia cép 121 va truc quay phia cubn 122 dugc gan cb dinh véi 16i cap 31 va
161 cudn 32 dé 1an luot xuyén qua 15i cip 31 va 18i cubn 32. Theo vi du bién thé
duoc thé hién trén Fig. 7B, co cAu ndi quay thi nhit 1B duoc tao gdm khép ly hop
thtr nhit 60, banh ring ly hop thir nhit 61, banh ring trung gian 62, banh ring nhé
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63 va banh ring cb dinh 64. Co ciu ndi quay thir hai 2B duoc tao gdm béanh ring
ly hop 84 bao gdm méc khéa 84b ma 13 chi tiét quay coc va céc banh ring 123,
124, 125.

Theo vi du bién thé duoc thé hién trén Fig.7B, truc quay phia cdp 121 ma
nam trén bé mit bén phai ctia 18i cip 31 duoc ¢b dinh theo cach dong tAm véi truc
banh coc 33d. Ngoai ra, banh ring 125 duoc cb dinh véi truc quay phia cudn 122
ma nam trén bé mit bén phai cta 161 cudn 32.

Theo vi du bién thé dugc thé hién trén Fig.7B, co cAu khoa lién dong van
hanh mot cach twong tu. Cu thé 13, trong qua trinh van hanh chuyén thong thudng,
truc quay phia cip 121 ma nam trén bé mit bén trai cia 16i cAp 31 quay két hop
vé6i viée xoay cua 151 cip 31, va truc quay phia cuén 122 quay nhd co ciu ndi
quay thir nhét 1B (khép ly hop thir nhit 60, banh ring ly hop tht nhét 61, banh
ring trung gian 62, banh ring nhé 63, banh ring cb dinh 64), nhd d6 16i cubn 32
quay. Khi didu nay xay ra, truc banh céc 33d quay ma dugc c¢d dinh theo cach
ddng tdm véi truc quay phia cip 121. Sau d6, banh ring coc 84 ciing quay nhd
banh ring 125 ma duoc ndi véi truc quay phia cudn 122 va céc banh ring 124,
123. Tuy nhién, ty 1& ctia tdc d6 quay ciia mdc khoa 84b véi toe do quay cia truc
banh céc 33d duoc chon 16n hon mét, va do d6, khi luc quay dugc truyén béi co
c4u ndi quay th nhét 1B, banh ring c6c 84 quay nhanh hon truc banh céc 33d va
X0ay.

Sau do, trong trudng hgp ma murc d¢ bam dinh nhé dugc sinh ra trong dai
chuyén T, co cAu ni quay thir nhat 1B va co cdu ndi quay thtr hai 2B dimg quay.
Sau d6, trong truong hop ma sy van hanh chuyén tiép tuc dugc thuc hién khién
cho 16i c4p 31 bi cudng bic quay, chi 151 cip 31, truc quay phia cip 121 va truc
banh coc 33d quay, va méc khoda 84b va truc banh céc 33d duge dua vao gai khoa
vé6i nhau. Sau d6, luc quay cla truc quay phia cip 121 duoc truyén t6i truc banh
cbc 33d, truc quay phia cudn 122 quay nho co cdu ndi quay thir hai 2B (banh ring
coc 84 bao gdm méc khoéa 84b ma 13 chi tiét quay cée, cac banh ring 123, 124,

-2



29231

125) va khép ly hop thit hai 80, nhd d6 1am cho 18i cuén 32 quay. Theo cach nay,
thiét bi chuyén mang 10 trong d6 mirc d6 bam dinh nhé ctia dai chuyén T dién ra
duoc phuc hoi vé trang thai van hanh chuyén binh thuong.

Theo phwong 4n thyuc hién ndy, truc banh céc 33d dugc tao theo cach dong

'tdm vdi truc quay phia cAp 121 nhu mét phan cua truc Iip 33. Tuy nhién, sing ché

khong bi gidi han & phuong an thuc hién nay. Vi dy, nhu dugc thé hién trén
Fig.7C, két cAu c6 thé duoc chép nhén trong d6 cac banh rang 133, 134 khac dugc
14p tir truc quay phia cp 121, va truc banh céc duoc cb dinh véi banh rang 134.
Tuy nhién, trong trudng hop truc quay phia cdp 121 déng tAm vdi truc banh céc
33d, thiét bi chuyén mang 10 co thé duoc két cAu gon.

Theo vi du bién thé dugc thé hién trén Fig.7C, co ciu nbi quay thir nhét
1C duoc tao gém khép ly hop thtr nhét 60, banh ring ly hop thir nhit 61, banh
rang trung gian 62, banh ring nhé 63 va banh ring ¢b dinh 64. Co cau nbi quay
thir hai 2C duoc tao gdm méc khoa 84b ma 13 chi tiét quay céc, banh ring ly hop
thr hai 82, banh rang nhé 63 va banh rang cb dinh 64. Truc banh céc 33d duoc
nbi theo cach quay duogc véi truc quay phia cdp 121 qua banh ring 133 ma duogc
cb dinh véi truc quay phia cdp 121 va banh ring 134 ma khép véi banh riang 133,

Cu thé 13, nhu dugc thé hién trong vi du bién thé duoc thé hién trén Fig.7C,
truc banh céc 33d can duoc ndi dé duoc quay béi truc quay phia cp 121 va khong
dugc ndi theo cach ddng tAm véi truc quay phia cip 121.

Theo vi du bién thé duoc thé hién trén Fig.7C, co ciu khoa lién dong van
hanh mét cach tuong tu. Cu thé 13, trong qua trinh vin hanh chuyén binh thuong,
truc quay phia cdp 121 quay két hop véi viéc xoay cua 15i cdp 31, va truc quay
phia cubn 122 duoc quay nhd co cdu ndi quay thir nhét 1C (khép ly hop thir nhét
60, banh rang ly hop thir nhét 61, banh ring trung gian 62, banh ring nhé 63, banh
rang c¢b dinh 64), nhd d6 161 cubn 32 duoc quay. Khi didu nay xay ra, truc banh
céc 33d quay cling v6i banh ring 133 ma duogc cb dinh véi truc quay phia cap 121
va banh rang 134 ma khdp vé6i banh rang 133. Sau d6, banh ring coc 84 cling
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quay nh& banh ring ¢ dinh 64 ma dwoc cd dinh véi truc quay phia cuén 122,
banh rdng nho 63 va banh rang ly hop thir hai 82. Tuy nhién, khi luc quay dugc
truyén béi co ciu ndi quay thir nhat 1C, ty 1& cua tdc do quay ciia méc khéa 84b
véi toe do quay cua truc banh céc 33d duge chon 16n hon mdot, va do do, banh

rang coc 84 quay nhanh hon truc banh céc 33d va xoay.

Sau do, trong tredng hop ma mirc dg bam dinh nhé dugc sinh ra trong dai
chuyén T, co cdu ndi quay thir nhit 1C va co chu ndi quay thtr hai 2C dung quay.
Sau d6, trong truong hgp ma su van hanh chuyén tiép tuc duoc thuc hién khién
cho 15i cdp 31 bj cudng birc quay, chi 16 cdp 31, truc quay phia cip 121, c4c banh
rang 133, 134 va tryc banh coc 33d quay, va moc khéa 84b va truc banh céc 33d
duoc dwa vao gai khéa véi nhau. Sau d6, truc quay phia cudn 122 quay nhd co
c4u ndi quay thir hai 2C (banh ring céc 84 bao gdbm moc khoa 84b ma 1a chi tiét
quay cdc, banh rang ly hop thir hai 82, banh ring nhé 63, banh ring ¢ dinh 64) va
khép ly hop thir hai 80, nho d6 161 cudn 32 quay. Theo cach nay, thiét bi chuyén
mang 10 trong d6 mirc do bam dinh nhé cta dai chuyén T dién ra dwoc phuc hdi
vé trang thai van hanh chuyén binh thudng.

Nh¢ d6, mic du phuong an thuc hién theo sang ché d3 dugc mo ta trén
day, nhung séng ché khong bi gi6i han & phuong 4n thuc hién ndy va do d6 c6 thé
dugc thue hién theo céc dang khac nhau ma khong phai gi¢i han sang ché nhu da

néu trong cac dieém yéu cau bao hd kém theo.
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Yéu cau bao ho

1. Thiét bi chuyén mang bao gdm:

16i cAp ma dai chuyén chua sir dung dwoc cubn quanh d6 va dugc do theo
cach quay duoc;

16i cubn ma phan da st dung cuia dai chuyén dwoc cubn quanh d6 va duge
dd theo cach quay dugc;

truc quay phia cép dugc cb dinh véi 15 cip, truc quay phia cudn duge cb
dinh véi 16i cudn, truc banh céc duge ndi theo cach quay duge véi truc quay phia
cép;

co cdu ndi quay thir nhat ndi theo cach quay duoc truc quay phia cip va
truc quay phia cudn véi nhau va c6 khép ly hop thu nhét; va

co chu nbi quay thir hai c6 chi tiét quay céc c6 thé duoc dura vao gai khoa
véi truc banh c6c va nbi theo cach quay duoc truc banh céc va truc quay phia
cudn nho chi tiét quay coc; trong do:

ty 1¢ cuia tdc d6 quay cia chi tiét quay céc véi tbe dd quay cua truc banh

coc 16n hon mot.

2. Thiét bi chuyén mang theo diém 1, trong d6 co ciu nbi quay tht hai c6 khop ly
hop thir hai.

3. Thiét bi chuyén mang theo diém 2, trong d6 luc ly hop ctia khép ly hop thi hai
nhé hon luc ly hop ctia khép ly hop thi nhét.

4. Thiét bi chuyén mang theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 t6i 3, trong do co
c4u ndi quay thi nhit va co ciu ndi quay thir hai dugc nbi v6i nhau theo cach
quay duoc boi cac banh riang va dugc bd tri trén mot bé mit bén tuong d6i véi 16

cap va 161 cuon.
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5. Thiét bi chuyén mang theo diém bt ky trong sb cac diém tir 1 t6i 4, trong do:
truc banh céc ddng tim véi truc quay phia cdp va c6 cac rang coc ma duge
tao trén chu vi ngoai cua no, trong dé:
chi tiét quay c6c¢ ¢6 méc khoa ma dugc tao dé duge dua vao gai khoéa véi
cac rang cdc, va trong do:

moc khéa duge ddy theo hudéng cia tim truc banh céc.
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FIG. 1B
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FIG. 2 51 (5)
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FIG. 3
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