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(57) Sang ché dé cap dén phuong phap sdy tu dong dung cho may sdy hat c6 budc chuén
bi, budc dat thong so, va bude say nhleu giai doan. Budc chuan bi bao gom chudn bi thiét
bi say tu dong (10). Budc dat thong s6 bao gom dat gia tri nhiét d§ va ham lugng a am cua
mdi phan siy kho (30). Budc sdy nhiéu giai doan bao gém véan chuyén cac hat da sdy so bo
(60) vao trong tung phan siy (30), dua khong khi nong vao trong moi phan siy (30) dé siy
cac hat da sdy so bo (60), va diéu chinh toc d6 lam viéc cua thiét bi quay (43) va nhiét do
cua khong khi nong.
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Linh vire ky thuét dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén phuong phap sy tu dong, va cu thé hon 14 phwong phap
sdy tw dong ding cho may sy hat ma c6 thé tao ra nhidu hidu qua phét hién, c6 thé
giam s 14n sy lap lai, va c6 thé giam chi phi st dung phuong phép sdy tu dong ding

cho may sy hat.
Tinh trang k¥ thuit ciia sang ché

Céc loai ngli cbe chéng han nhu gao, lia mi hodc hat ca phé can dugc xur 1y
bing quy trinh boc vo, va cac vo hat duge béc ra cé thé dugc st dung lam nhién liu
sinh khéi cho may sfiy hat. Mot nguén nhiét duogc tao ra béng cach dbt chdy cac nhién
liéu sinh khéi trong may sdy hat thong thuong cé thé duoc sir dung dé 1am khé hozc
didu chinh d6 4m cta céc loai ngii cbe, va didu nay cé thé dat dugc mot hiéu qua phuc
hdi tai nguyén va tai sir dung tai nguyén. Méy sdy ngil cdc théng thuong ¢6 thé duoc
chia thanh nhiéu hai loai chéng han nhu may sdy hat loai lién tuc va mdy séy hat loai
tudn hoan. M4y siy hat loai lién tuc c6 thé phan phdi lién tuc céc hat vao trong mdy
sdy hat dé siy kho bang co cdu van chuyén. Ngoai ra, may sdy hat loai tudn hoan c6
thé sy kho cac hat bang cach van chuyén tudn hoan khi c4c hat dugc dién day trong

méy sy hat.

Hon nita, may sy hat thong thuong c6 budng ddt, 6ng din khoi, thiét bi trao
dbi nhiét, bng x4, thiét bi sdy, va hé théng dng théng khi. Budng d6t c6 budng dbt
trong d& dét chay nhién lidu sinh khdi tao ra nang hrgng nhiét. Ong din khoi ndi théng
v6i mat dinh cta budng dbt trong dé din va xa khi nhién liéu duoc tao ra tir su chay
nhién liéu sinh khdi. Thiét bi trao ddi nhiét ndi thong voi 6ng dan khoi va trao ddi
nhiét véi khong khi lanh bén ngodi. Ong x4 néi thong véi thiét bi trao ddi nhiét ¢é din
khong khi néng sau khi trao déi nhiét. Thiét bi sdy ndi thong véi dng xa dé cho phép
khong khong khi néng trong dng x4 chay vao trong thiét bi sdy dé siy kho hat. Hé
théng dng thong khi ndi thong véi thiét bi trao ddi nhiét dé ddn hudng va xa khi nhién
liéu ra bén ngoai sau khi trao ddi nhiét.

Tuy nhién, khi may sdy hat loai thong thuong nay & trang thai st dung, gia tri

d6 Am cia céc hat trong thiét bi siy c6 thé duoc nhan biét chi sau khi qua trinh sdy kho
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toan thanh. Céc hat cin dwoc sdy kho lai néu gia tri d6 4m cila cdc hat con qué cao.
Sau d6, qua trinh sy lai c6 thé 1am ting thoi gian sdy hat va ciing ¢6 thé lam ting mirc
tiéu thu nang luong va chi phi sir dung. Ngoai ra, néu gié tri d6 4m clia cac hat ma da
qua qué trinh xir Iy béi may sdy hat théng thuong nay cao hon hodc thip hon gia tri

dat, thi cac hat sau khi say c6 thé khong dap cac yéu cau cua nguoi st dung.

Dé khéc phuc céc thiét sot trén, sang ché tao ra phuong phap sdy tu dong va

thiét bi siy ding cho méy st hat & 1am giam bét hodc loai bé cac van dé néi trén.
Bén chit ki thuit siia sang ché

Muc dich chinh ctia séng ché 12 tao ra phwong phap siy tw dong va thiét bi sdy
tur dong, va cu thé hon 13 tao ra phuong phap sdy tur dong va thiét bi sdy tw dong ding
cho may sdy hat ma c¢6 thé cho hiéu qua da phat hién, c6 thé giam sb 1an say lai, va c6

thé giam chi phi sir dung phwong phép va thiét bi sdy tw dong ding cho may sdy hat.

Phuong phép sdy tr dong ding cho may sy hat theo sang ché c6 budc chuin
bi, bude dat thong sb, va bude sdy nhidu giai doan. Budc chuan bi bao gébm chuén bj
thiét bi sdy tu dong. Thiét bi siy tw dong c6 than, it nhit hai phin sdy, v médun phat
hién. M3i phan sy c6 ctra vao khong khi néng, 16p luéi, va it nhit mot dng xa. Modun
phat hién duoc ndi vao than va co it nhat hai déng hd do do Am, it nhit hai bd cam
bién nhiét do, thiét bi quay, va thiét bi x Iy. Budc dit thong sb bao gdm dat gia tri
nhiét @6 va ham luong 4m ciia mdi phan siy. Budc sy nhiéu giai doan bao gbm van
chuyén cac hat da siy so bd vao trong mdi phan sy, dua khoéng khi néng vao trong
mdi ph?m sdy dé sdy kho cac hat da sdy so bo, va diéu chinh téc d6 1am viéc cua thiét
bi quay va nhiét do ctia khong khi néng.

Cac muc dich khac, cac vu diém va cac ddu hiéu méi cia sang ché s& trd nén
1 rang hon tir phdn mé ta chi tiét du6i ddy cing dan chiéu dén cac hinh vé.

M6 ta vin tit cic hinh vé

Fig.1 1a so dd khéi cua phwong phép sdy tw dong ding cho may siy hat theo

sang che;

Fig.2 12 hinh v& phéi canh cua thiét bi siy tu dong diing cho mdy sdy hat theo

sang che;

ig.3 12 hinh chiéu bén cia thiét bi sdy tw dong ding cho méy sdy hat trén
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Fig.2;
Fig.4 13 hinh chiéu bén khac ctia thiét bi sdy tw dong dung cho may sdy hat
trén Fig.2;

Fig.5 1 hinh v& mat cit mot phan chiéu bén cua thiét b sdy tur dong trén Fig.4;

Fig.6 1a luru dd hoat dong cta thiét bi siy tw dong trén Fig.2 d6i véi quy trinh
séy kho;

Fig.7 12 hinh v& mat cit chiéu bén ctia thiét bi sdy tu dong trén Fig.4; va

Fig.8 1a luu dd hoat dong ciia thiét bi siy tu dong theo sang ché d6i véi quy

trinh say nhié€u giai doan.
MG ta chi tiét sang ché

Trén Fig.1 va Fig.2, phuong phép sdy tu dong ding cho may sdy hat theo séng

ché cé budce chuan bi, bude dat thdng so, va budc sdy nhi€u giai doan.

Budc chudn bi bao gdm chudn bi thiét bj siy tu dong 10. Hon nita, thiét bi siy
tuy dong 10 co thé 1a may séy hat loai lién tuc hodc may séy hat loai tudn hoan. Trén
céc hinh v& tir Fig.3 dén Fig.5, thiét bi sdy tu' dong 10 c6 than 20, it nhét nhét hai phan
sdy 30, va modun phat hién 40.

Than 20 ¢6 phan bén trong, phdn bén ngoai, mit dinh, mat day, phén du vao
21, phan diu ra 22, va duong 6ng din 23. Phin bén trong dugc tao ra trong than 20
gifta mit dinh va mat day ctia than 20. Phan dau vao 21 dugc bd tri trén mit dinh cia
than 20. Hon nita, than 20 c6 khay treo 24 duoc bd tri trong phan dau vao 21 ctia thin

20. Phan dAu ra 22 duoc bd tri trén mit day ctia than 20.

Ngoai ra, than 20 con ¢ hop tiép nhén 25 va truc dau ra 26 dugc b tri trong
phin dau ra 22 cua than 20. Hop tiép nhan 25 dugc ndi vao mit ddy ctia than 20 bén
dudi khay treo 24, va ndi thong voi phan bén trong ctia than 20. Truc dau ra 26 duoc
lép quay dugc trong hop tiép nhan 25. Hon nita, truc dau ra 26 1a truc vit va duoc din

dong bang dong co din dong 27.

Pudng 6ng dan 23 dugc lip & phin bén ngoai clia than 20, nbi thong v&i phan
diu vao 21 va phin diu ra 22 dé van chuyén céc hat da sdy so b vao trong phin bén

trong cta than 20 thong qua duong dng dan 23 va phin dau vio 21, va van chuyén cac
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hat da sdy so bd vao trong dudng éng din 23 thong qua phan du ra 22.

ft nhét hai phan sdy 30 dugc lip vao than 20 tai hai vi tri cich nhau gifta phan
d4u vao 21 va phan diu ra 22, va mbi phan siy kho 30 c6 cira vao khong khi néng 31,
16p lu6i 32, va it nhit mot dng x4 33. Cira vao khong khi néng 31 dugc bd tri trén
phén bén ngoai cia than 20 va nbi thong v6i phan bén trong ctia than 20. Lép lusi 32
duge 1ip trong phan bén trong cia than 20 va nbi théng véi cira vao khong khi néng
31. ft nhit mot dng xa 33 dwoc bd tri trén phan bén ngoai ctia than 20 va ndi thong véi
16p ludi 32. Ngoai ra, than 20 c6 16p dém 28 dugc lp giita hai phan sdy lién ké 30 dé
thay dbi chidu dong chay ctia khong khi nong trong hai phan sdy lién ké 30. Hon nita,
thiét bi séy tu dong 10 con cbd nhiéu phén séy 30.

Nhu duge thé hién trén Fig.5 va Fig.6, mddun phét hién 40 duoc ndi vao than
20 va c6 it nhét hai ddng hd do d6 Am 41, it nhit hai bo cam bién nhiét d¢ 42, thiét bi
quay 43, va thiét bi xir Iy 44. It nhét hai déng hd do d6 4m 41 dugc ndi véi than 20 dé
cho phép mdi ddng hd do d6 4m 41 gén bén dudi mot 16p lusi 32 cha hai phén séy 30,
va mdi déng hd do d6 4m 41 duoc sir dung dé phat hién ham luong 4m tai 16p ludi

tuong ung 32.

M&i bd cam bién nhiét do 42 dugc lap trbng mot phin sdy tuong Gng 30 dé
phét hién nhiét do ctia phin sdy tuong tmg 30. Thiét bi quay 43 dwoc lap trén than 20
va c6 nhidu banh quay 431 va dong co quay 432. Cac banh quay 431 dugc lap quay
duoc trong than 20 & bén dudi 16p ludi dudi cing 32. Pong co quay 432 dugce lip
trong than 20, va dugc ndi véi cac banh quay 431 bang diy dai dé cho phép cac banh
quay 431 quay twong d6i véi than 20. Ngoai ra, dong co quay 432 1a dong co didu
khién tan sd.

Thiét bi xir Iy 44 dugc ndi dién voi timg dong hd do d 4m 41, va dugc ndi
dién v&i tirmg bd cam bién nhiét do 42 va thibt bi quay 43. Sau d6, thiét bi xir 1y 44 c6
thé tinh toan va xir Iy c4c tin hiéu da phat hién dugc cung cip bdi timg dong hd do d6
4m 41 dé tinh toan dit lidu, dé ting hodc giam nhiét d6 cua khong khi néng theo dit
lidu, va ting hodc giam tbc d6 1am viéc ciia cac banh quay 431 bang dong co quay 432.
Ngoai ra, thiét bi xir Iy 44 1a méy vi tinh.

Budc dat thong sb bao gém ddt gid tri nhi¢t d§ va ham lugng 4m cua mdi phé‘m

sdy 30 thong qua thiét bj xir Iy 44 theo yéu ciu ctia ngudi sir dung.
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Nhu duge thé hién trén Fig.7, budc sdy nhiéu giai doan bao gbm vén chuyén
céc hat d sdy so bd 60 vao trong phan dau vao 21 ctia than 20 théng qua dudng bng
dan 23, din huéng cac hat da sdy so bd 60 vao trong mdi phan sdy 30 thong qua khay
treo 24, dua khong khi néng vao trong 16p luéi 32 cia mbi mot phan siy 30 thong qua
ctra vao khong khi néng 31 dé cho phép céc hat da sdy so by 60 hip thu ning luong
nhiét tir khong khi néng dé giai phong nuée khi cac hat da sdy so b 60 di qua 16p luéi
32 ctia mbi phan sy 30, x4 khong khi néng ra ngoai than 20 thong qua it nhét mot dng
x4 33 cta mdi phin sdy 30 sau khi di qua cic hat da siy so bd 60, phét hién gia tri
nhiét d6 va ham lwong 4m cia mbi phan sdy 30 tuong tmg bing bd cam bién nhiét do
42 va ddng hd do d6 4m 41, truyén tin hiéu twong tng vé6i gia tri nhiét do va ham
lwong 4m cua mdi phin sdy 30 dén thiét bi xi 1y 44, ting nhiét d6 ctia mdi phan sy 30
bang cach ting nhiét d§ ctia khong khi néng khi ham lugng 4m ctia mdi phéan sdy 30
cao hon ham luong 4m dit cia mdi phan sdy 30, giam nhiét d6 clia mdi phan sdy 30
bang cach lam giam nhiét d6 ctia khong khi néng khi ham lugng 4m cta mdi phan sdy
30 thap hon ham luong 4m dat cia mdi phén sy 30, tinh toan ty 1 ngung am tong clia
cac hat da sdy so b 60 bing thiét bi xir Iy 44, diéu chinh (ting hoic giam) téc do lam
viéc ctia mdi banh quay 431 thong qua thiét bi xr Iy 44, gt tin hiéu dén dong co quay
432 va diéu chinh nhiét do ctia khong khi néng.

Ty 1é ngung 4m téng cla cac hat da sdy so bd 60 duge x4c dinh bing ham
lugng Am trude khi duoc séy, ham lugng 4m sau khi duoc séy, va cac dic diém cta
céc hat da sdy so bd 60, va duoc tinh todn bang cach giri hai ham luong 4m dugc dé
cap ¢ trén va céc dic diém cua cac hat da séy so bo 60 dén thiét bi xu ly 44. Hon nita,
khi thiét bi sdy tu dong 10 c¢6 bén phan sdy 30, thi quy trinh hoat dong ctia thiét bi sy
tu dong 10 dugce thé hién trén Fig.8.

V6i cac ndi dung duoc trinh bay & trén, khi phuong phép sdy tu dong va thiét
bi sdy tu dong ding cho may siy hat clia sing ché & trang thai str dung, nhidu phan sy
30 ¢6 thé dugc ndi v6i than 20 dé cho phép cac hat da siy so bd 60 dugc siy kho bang
cach cho di qua céc phén sdy 30. Ngoai ra, gié tri nhiét ¢ va ham luong 4m cta mbi
ph?m séy 30 ¢6 thé duoc dat doc 1ap. Hon nita, cac by cam bién nhiét d6 42 va céc
ddng hd do do 4m 41 cia mddun phat hién 40 duge dit trong Gmg trong mdi phén sy
30 @ phat hién ham lwong 4m cta cac hat d4 sdy so bd 60 trong mdi phan sdy 30, va

di€u nay c6 thé tao ra hiéu qua phat hi¢n ¢ nhicu giai doan say cla céc hat dd sdy so bd
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60. Khi ham lwong 4m cta céc hat da sdy so bd 60 khong dap tng ham luong 4m da
dat cua cac phén sdy 30, thi nhiét d6 va téc do van chuyén ctia mbi phén Séy 30 ¢6 thé
duoc diéu chinh @ cho phép ham lugng 4m ciia cac hat da sdy so bd 60 dap tmg ham

lwong 4m ctia mdi phan siy 30.

Sau d6, nguoi st dung c6 thé dinh trude ham luong Am cta céac hat da sdy so
bd 60 trong mdi phan sdy 30, va didu nay c6 thé giam thoi gian sdy lai cac hat da sy
so bo 60, mirc ti€u thu nang lugng, va chi phi st dung. Hon nfra, sb luong cua céc
phin sdy 30 dé cho phép cac hat dd siy so bd 60 di qua c6 thé dugc didu chinh theo
yéu cdu cta ngudi sit dung. Tirc 13, tit ca cac phan sdy 30 c6 thé khong bit dau tai
cting mot thoi diém, va diéu nay c6 thé dép tmg cac yéu ciu vé tiét kiém ning lwong

va chi phi thép.
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YEU CAUBAO HQ
1. Phuong phép sdy tw dong diing cho may sdy hat thee-sang-ehé co:
bu6c chudn bi bao gdm:

chuén bi thiét bi sy tu dong (10) c¢6 than (20), it nhit nhit hai phin
sdy (30), va mddun phét hién (40);

tao ra phin bén trong trong than (20);

tao ra phan dau vao (21) trén mit dinh ciia than (20);

tao ra phin diu ra (22) trén miat day cia than (20);

lip duong éng din (23) & phin bén ngoai ctia than (20) dé ndi thong
v6i phan dau vao (21) va phén dau ra (22);

nbi it nhit hai phan sdy (30) vao than (20) tai hai vi trf cach nhau
gitta phan dau vao (21) va phén dAu ra (22) ctia than (20), va mdi phin sdy (30) c6 cira
vao khong khi néng (31), 16p luéi (32), va it nhét mdt ong xa (33);

bd tri ctra vao khong khi néng (31) ctia mdi phan sdy (30) trén phan
bén ngoai ctia than (20) dé nbi thong v6i phan bén trong cia than (20);

lp 16p ludi (32) ctia mdi phén say (30) vao trong phan bén trong cia
than (20) dé nbi thong véi cira vao khong khi néng (31);

b6 tri it nhat mot dng x4 (33) cia mdi phén sdy (30) trén phén bén
ngoai ctia than (20) dé ndi théng véi 16p 1udi (32) ctia phin sy (30);

ndi modun phat hién (40) vao than (20) va c6 it nhét hai déng hd do
d5 Am (41), it nhat hai bd cam bién nhiét do (42), thiét bi quay (43), v thiét bi xir Iy
(44);

ndi it nhét hai ddng hd do do 4m (41) véi than (20) @€ cho phép mbi
ddng hd do do am (41) gin bén dudi mot trong cac 16p ludi (32) cla it nhét hai phan
sdy (30) dé phat hién ham luong 4m cua 16p lu6i trong tmg (32);

lip timg bd cam bién nhiét do (42) trong timg phén siy twong tmg
(30) d& phat hién nhiét d9 ctia phan sy twong tng (30);

1ap thiét bi quay (43) trén than (20); va
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ndi dién thiét bi xi ly (44) v6i timg ddng hd do do 4m (41), timg bod
cam bién nhiét do (42), va thiét bi quay (43);

buéc dit thong sb bao gdm dat gia tri nhiét 6 va ham luong 4m cta mdi phan

sdy (30) théng qua thiét bi xir ly (44); va
buéc sdy nhidu giai doan bao gdm:

vén chuyén cac hat da sdy so bo (60) vao trong mdi phan sdy (30) di

qua phan d4u vio (21) va dudng 6ng dan (23) ctia than (20);

dwa khong khi nong vao trong 16p luéi (32) ciia mdi phan sy (30)
thong qua ctra vao khong khi néng (31) @& cho phép cac hat da siy so bd (60) hép thu
ning lwong nhiét tir khéng khi néng dé giai phéng nudce khi cée hat da sdy so bd (60)
di qua 16p 1uéi (32) cia mdi phan sy (30);

x4 khong khi nong ra ngoai than (20) thong qua it nhét mot dng xa
(33) ctia mdi phan sdy (30) sau khi di qua cac hat da sdy so bo (60);

phét hién gid tri nhiét do va ham lwong 4m ctia mdi phén sdy (30)
twong tmg bang bd cam bién nhiét do (42) va ddng hd do dd am (41);

truyén cac tin hiéu twong tmg véi gi tri nhiét d§ va ham lugng am
ctia mdi phan sy (30) dén thiét bi xir Iy (44);

diéu chinh nhiét do cua mdi phan sdy (30) bang cach ting hodc giam
nhiét d6 cua khong khi néng khi ham luong 4m ctia mbi phan sy (30) chénh l&ch so
v6i ham lugng 4m da dat cia mdi phéan sdy (30);

tinh toan ty 16 ngung im tdng cla cic hat da sdy so bd (60) bing
cach gtri ham luong 4m trudce khi sdy, ham luong 4m sau khi sy, va cac dic diém cia
cac hat da sy so bo (60); va

didu chinh téc do lam viéc cua thit bi xir Iy (44), giri tin hidu dén
thit bi quay (43) va didu chinh nhiét d6 ciia mdi phan trong it nhit hai phan siy bang
cach tang hoac giam nhiét dd ciia khong khi néng.

2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 budc chudn bj bao gdm ndi nhidu phén sy (30)
v6i than (20) cta thiét bi sdy tu dong (10).

3. Phuong phép theo diém 1 hoic 2, trong d6 bude chudn bi bao goém:

-0



29230

1&p nhiéu banh quay (431) c6 thé quay duoc trong than (20) & bén dudi 16p
lwdi dudi cing (32); va

lap dong co quay (432) & bén trong than (20) dé nbi v6i cac banh quay (431)
d& cho phép céc banh quay (431) quay twong ddi v6i than (20).
4. Phuong phép theo diém 3, trong d6 budc dat thong sb bao gdm dit gia tri nhiét do
va ham lwong 4m ctia mdi phéan sdy (30) thong qua thiét bj xi 1y (44) theo yéu ciu cia

nguoi st dung.
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