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(orthogonal frequency division multiple access - OFDMA) bao gdm phan diu véi cac

truong tin hiéu (Signal - SIG) ma duoc ma héa céac ty 1¢ iy miu khac nhau. Trong mét vi

du, truong tin hiéu thir nhat (SIGA) duge ma hoa ¢ ty 1¢ ldy mau chuyén doi tin s nhanh

(Fast frequency transform - FFT) 64 diém, va truong tin hiéu thtr hai (SIGB) duoc ma hoa

& ty 16 iy mau FFT 256 diém. Truong SIGA c6 thé mang cac thong s6 dé giai mi trudong

SIGB, va truong SIGB c6 thé mang thong tin phén phdi tai nguyén cho phu tai cua khung

OFDMA. Truong SIGA c6 thé mang ky hiéu nhan dang cta diém truy cdp ma truyén

khung OFDMA.
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Linh vue k§ thuat dwoe dé cip

Sang ché dé cap dén hé théng va phuong phap truyén thong khong day, va
theo cac phuong an cu thé, sang ché dén hé théng va phuong phip da truy cap
phéan chia theo tan sb truc giao (orthogonal frequency division multiple access -

OFDMA).
Tinh trang ky thuat ciia sang ché

Cac mang khu vuc cuc bo khong day thé hé tiép theo (Wireless Local
Area Network - WLAN) sé& dugc trién khai trong moi trudng mat dé cao ma bao
gbém nhiéu diém truy cép cung cap viéc truy cép khong day cho s6 luong 16n cac
tram di dong trong cung mot khu vuc dia ly. Cac WLAN cling can phai hd tro
ddng thoi céc loai luu lugng khac nhau c6 cac yéu cau vé chét luong dich vu
khac nhau (quality of service - QoS), nhu cac thiét bi di dong dang dugc st dung
ngay cang nhiéu dé truy cap xem truc tuyén video, choi tro choi trén thiét bi di
dong, va cac dich vu khac. Vién k¥ thuét dién va dién tir (Institute of Electrical
and Electronics Engineers - IEEE) 802.11ax dang dugc phat trién dé giai quyét
vén dé néu trén, va duoc du kién 13 s& cung clp cong suat gp dén bbn 1an cong
suét cta cac mang IEEE 802.11ac.
Ban chat ky thuit ciia sing ché

Muc dich cta sang ché 1a dé xuét hé théng va phuong phap da truy cap
phéan chia theo tan s truc giao.

Theo mét phuong an, phuong phap truyén dit liéu trong mang khong day
duoc dé xuét. Trong vi du ndy, phuong phap bao gdm truyén khung da truy cap
phén chia theo tdn sd truc giao (OFDMA) dén mot hodc nhiéu thiét bi di dong
qua kénh tan s6 20 megahertz (MHz). Khung OFDMA bao gbdm doan dau khung
ma bao gdm trudng tin hi¢u thi nhat (SIG) va truong SIG thi hai. Truong SIG
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thtr nhat duoc ma hoa & ty 18 14y mAu khéc véi truong SIG tht hai. Thiét bi dé

thuc hién phuong an nay cling dugc dé xuét.

Theo mot phuong an khic, phuong phap thu dit liéu trong mang khong
day duoc dé xuét. Trong vi du nay, phuong phap bao gbm thu khung da truy cp
phén chia theo tan sb truc giao (OFDMA) tir diém truy cap qua kénh tan s6 20
megahertz (MHz). Khung OFDMA bao gém doan dau khung ma bao gdm
truong tin hiéu thir nhét (SIG) va truong SIG thit hai. Truong SIG thu nhét dugc
ma héa & ty 1& ldy mau khéc véi truong SIG thir hai. Phuong phap ngoai ra con
bao gdm giai mi trudng SIG thir nhét d& thu nhan cac thong sb dé giai ma
truong SIG thit hai, va giai mé truong SIG thir hai theo céc thong s6 dugc mang
béi truong SIG tht nhat dé thu nhan thong tin 1ap lich cho phu tai ctia khung
OFDMA. Thiét bi d& thuc hién phuong phép nay ciing dugc dé xuét.

Theo mdt phuong an khac nita, phuong phap yéu cdu cac don vi tai
nguyén duong 1én trong mang vién k¥ thuat dién va dién to (IEEE) 802.11 duogc
dé xuét. Trong vi du nay, phuong phap bao gbm truyén khung yéu cau trong ctra
s6 thoi gian tranh chép cta kénh IEEE 802.11. Khung yéu cdu yéu ciu rang cac
tai nguyén duong lén trong cura s6 thoi gian duoc 1ap lich cua kénh 802.11 dugc

cAp phat dén STA. Thiét bi dé thuc hién phuong phap nay ciing dugc dé xuét.
M6 ta vin tit cac hinh vé

Dé hidu sang ché va cac uu didm ctia sang ché mot cach rd rang hon, phan
mo ta sau day duogc thuc hién c6 tham chiéu dén cac hinh v& kém theo, trong do:

Fig.1 minh hoa so dd ctia phuong 4n mang khong day;

Fig.2 minh hoa so dd cua phuong 4n cAu trac khung cho khung OFDMA
dudng xudng;

Fig.3 minh hoa so d6 ctia phuong 4n so d6 cap phét am cho khung da truy
cap phan chia theo tan sd truc giao (OFDMA);

Fig.4 minh hoa so d6 cta phuong 4n so d6 cip phat Am cho viéc truyén

khung OFDMA duong xudng;
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Fig.5 minh hoa so dd cua phuong 4n dinh dang khung OFDMA cho viéc

truyén duong 1én;

Fig.6 minh hoa luu d6 ctia phuong 4n phuong phap truyén dir lidu trong

mang khong day;

Fig.7 minh hoa luu d6 cta phuong an phuong phép dé truyén khung
OFDMA;

Fig.8 minh hoa luu d6 ctia phuong 4n phuong phap dé truyén doan dau

khung OFDMA;

Fig.9 minh hoa luu dd cua phuong an phuong phap dé truyén khung yéu

cau dudng 1én;
Fig.10 minh hoa so dd ctia phuong 4n hé théng xu ly; va
Fig.11 minh hoa so d6 ctia phuong 4n bo thu phat.

Céac sb va céac ky hiéu tuong tmg trong céc Fig. khac nhau la dé chi cac
phén tuong tmg trir khi duge néu khac di. Cac hinh vé dé minh hoa mot cach 1
rang cac khia canh lién quan cuia cac phuong an va khong nhét thiét phai dugc
vé theo ty 1€. |
MG ta chi tiét sang ché

CéAu trac, tao ra va st dung cac phuong 4n vu tién duoc thao luan chi tiét
dudi day. Tuy nhién, can phai hiéu rang, séng ché dé xuét nhiéu khai niém sang
tao c¢6 tinh tng dung ma co thé dugc thuc hién trong nhiéu bdi canh cu thé. Céc
phuong an cu thé dugc thao luan chi don thudn 12 minh hoa céac cach cu thé dé
tao ra va st dung sang ché, va khong nham gidi han pham vi clia sing ché. Cac
cip phat am OFDMA dugc thdo ludn trong don sang ché M§ chua qua thim
dinh s 14/738,411 [B6 tai liéu s6 HW 91022567US02], ma dugc két hop ¢ day

dé tham chiéu.

CAc khia canh cta sang ché thé hién phuong 4an khung OFDMA bao gom
phin diu véi céc trudng tin hidu (SIG) dugc ma hoéa & céc ty 1¢ 1dy mau khac

nhau. Trong mot s6 phuong an, truong SIG thtr nhit duoc mé hoa & ty 1& lay
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miu ma cé thé duge giai ma boi cac thiét bi di dong cfi, trong khi truong SIG
th hai duoc ma héa & ty 16 14y mAu ma c6 thé dugc giai ma boi cac thiét bi thé
hé tiép theo. Theo cach ndy, trudng SIG thir hai ¢6 thé mang nhiéu thong tin hon
(mdi tai nguyén), trong khi truong SIG thtt nhat c6 thé cho phép khung OFDMA
dugc giai ma boi cac thiét bi di dong cii. Trong mét phuong an, truong tin hiéu
thir nhat duoc ma hoéa & ty 1& iy mau chuyén dbi tan s6 nhanh (FFT) 64 diém,
va truong SIG thtr hai dugc ma hoa ¢ty 1€ 14y mau FFT 256 diém. Trong mot s6
phuong an, trudng SIG thr nhat c6 thé mang cac thong s6 dé giai ma truong
SIG th(t hai, va truong SIG thir hai ¢6 thé mang thong tin phan phdi tai nguyén
cho phu tai ctia khung OFDMA. Céc truong SIG cling ¢6 thé mang cac ky hiéu
nhan dang lién quan dén diém truy cap va/hoic cic tram di dong. Trong mot 5O
phuong 4n, céc ty 16 ldy mAu FFT da c6 la dé chi viéc ma héa trudng & ty 1€ lay
mau trong kénh tan s6 20 MHz. Vi du, viéc ma héa trudng & ty 18 ldy mau FFT
64 diém c6 thé 1a dé chi viéc ma héa trudng & 64 FFT mdi kénh tan s6 20 MHz,
trong khi viéc ma hoéa truong o ty 1€ 14y mau FFT 256 diém c6 thé 1a dé chi viéc

ma hoa trudng ¢ 256 FFT moi kénh tan s6 20 MHz.

Céc khia canh cta sang ché ciing dé xuét phuong an k¥ thuat yéu cAu cac
tai nguyén duong 1én. Trong mdt phuong an, AP ¢6 thé cap phat theo chu ky ctra
s6 thoi gian tranh chép ctia kénh IEEE 802.11 cho cac STA trong ving pht séng
clia AP. Cac STA nay co thé yéu céu cac tai nguyén duodng 1én bang cach gui
khung yéu cau trong cira s6 thoi gian tranh chdp. Mbi khung yéu ciu c6 thé
duogc truyén sir dung mi da truy cdp phan chia theo md (CDMA) duoc chi dinh
cho, hodc duoc lua chon boi, STA déng dap ung, do d6 tranh duogc su xung dot
gitra cac khung yéu cau duoc truyén théng qua céc tai nguyén tan s6-thoi gian
gidng nhau béi cac STA khac nhau. So dd yéu cau truyén duong 1én trén co sé
CDMA nay c6 thé cho phép AP tach biét cac khung yéu cau trong mién ma. Cac
chi tiét nay va céc chi tiét khac dugc mé ta k§ hon dudi day.

Fig.1 minh hoa mang 100 dé truyén thong dir liéu. Mang bao gbém diém
truy cip (AP) 110 c6 vung phu séng 101, cac thiét bi di dong 120, ciing nhu
mang duong truc 130. AP 110 c6 thé bao gdm bd phan bét ky ¢ kha ning cung
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cap viéc truy cap khong day bang cach, trong sd cac viéc khac, thiét 1ap cac lién
két duong 1én (duong gach ngang) va/hodc cac lién két duong xubng (dudng
chém) véi cac thiét bi di dong 120, vi du nhu tram géc, tram géc nang cao
(eNB), tram gbc t& bao véi ning luong nho (femtocell), diém truy cap WiFi va
cac thiét bi c6 thé két ndi khong day khac. Cac thiét bi di dong 120 c6 thé bao
odm bd phan bat ki cho phép thiét 1ap két ndi khong day v6i AP, vi du nhu tram
di dong (STA), thiét bi ngudi ding (UE), hodc céc thiét bi c6 thé két ndi khong
day khac. Mang duong truc 130 co thé 1a bd phan bat ky hodc tap hop cac bo
phan ma cho phép dit liéu dugc trao débi gitta AP 110 va mot dia diém & xa.
Trong mdt s6 phuong an, c6 thé c6 nhiéu mang nhu vay, va/hodc mang co thé
bao géln nhiéu thiét bi khéng day khéc, vi du nhu cac tram chuyén tiép, cac nut

nang luong thap, v.v..

Fig.2 minh hoa so dd cta phuong 4n cAu trac khung ctia khung OFDMA
duong xubdng (DL) 200. Nhu dugce thé hién, khung OFDMA dudng xubng 200
bao gdém trudng phan dau cii 202, truong tin hiéu tha nhét (SIGA) 204, va
truong tin hiéu thir hai (SIGB) 206, trudong phan dau 208, va trudng phu tai dit
liéu 210. Trong vi du ndy, trudng SIGA 204 dugc mi hoa & ty 1€ 14y mau khac
véi truong SIGB 206. Trong mot s6 phuong 4n, truong SIGB 206 dugc ma hoa
& ty 16 1y mau cao hon so v6i trudng SIGA 204, ma cho phép truong SIGB 206
mang nhiéu thong tin mdi tai nguyén hon. Trong mot phuong én, truong SIGA
204 dugc ma hoa o ty 1& lay mau chuyén doi tan sé nhanh (FFT) 64 diém, va
truong SIGB 206 dugc ma hoa & ty 1€ 14y mau FFT 256 diém. Trong phuong 4n
nhu vay, truong SIGA 204 co thé bao gdm 64 am, va trudng SIGB 206 ¢6 thé
bao gébm 256 am. Trong mot sd phuong 4n, trudng SIGA 204 bao gbdm céc
thong sb dé giai ma truong SIGB 206, va truong SIGB 206 bao gbm thong tin
phan phéi tai nguyén cho thiét bj di dong. Thong tin phan phdi tai nguyén c6 thé
chi bao tai nguyén nao trong trudng phu tai dit liéu 210 da duge cap phét dé
mang dit liéu dén thiét bi di dong. Trudng SIGA 204 va/hoac truong SIGB 206

cling ¢6 thé mang ky hiéu nhan dang cua diém truy cap ma duoc truyén khung
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DL OFDMA 200. Trong mét phuong an, mét hodc ca hai truong SIGA 204 va
truong SIGB 206 dugc goi la céc truong SIG TGax.

Trudng phan dau cii 202 c6 thé tuong thich nguoc véi cac mang IEEE
802.11a/n. Trudng phan dau cii 202 ¢6 thé duge sir dung dé dong bd truong phu
tai dir liéu 210 va tranh su giao thoa vdi cac STA lan cén trong mot 6. Trong
mot phuong an, truong phan dau cii 202 va truong SIGA 204 dugc mi hoéa &
mdt ty 1& 14y miu (vi du, ty 18 14y mau FFT 64 diém), trong khi truong SIGB
206, trudong phan dau 208, va truong phu tai dit lidu 210 duge ma héa & mot ty
16 14y mau khac (vi du, ty 1& 1y mAu FFT 256 diém). Trong mot vi du khac,
truong phan dau cii 202, truong SIGA 204, trudng SIGB 206, va trudong phan
d4u 208 c6 thé dugc ma hoa & 64FFT mdi kénh tan s6 20MHz, trong khi truong
phu tai dit lidu 210 c¢6 thé dugc ma héa & 256FFT d6i véi mdi kénh tan sd
20MHz. Trudng phan dau 208 c6 thé duoc sit dung dé dong bd truong phu tai

d@ liéu 210 va tranh duogc su giao thoa véi cac STA khac trong 6.

Fig.3 14 so d6 cua phuong 4n so dd cip phat &m cho phu tai 256 4m 300
trong khung OFDMA duoc truyén thong qua kénh tan sé6 20MHz. Nhu duoc thé
hién, phu tai 256 4m 300 bao gém hai traim ba muoi tw 4m duoc mang trong cac
RU 310, va hai muoi hai am 320 duoc loai trir khoi cac RU 310. Hai muoi hai
am 320 duoc loai trir khoi cac RU 310 c6 thé bao gdm céc 4m trdng, cic 4m hoa
tiéu, cac Am du trit, hodc cac két hop cua ching. Mbi RU 310 dugc mang trong
phu tai 256 am 300 bao gém boi s cua 26 am. Trong vi du dugc dé xuét boi
Fig.3, hai tram ba muoi tu 4m dwoc phan b thanh chin RU 310 sao cho mbi RU
bao gbém 26 4m (c6 nghia 13, mdt boi s6 ctia 26 4m). Tuy nhién, can hiéu rang
hai tram ba muoi tu 4m c6 thé dugc phan phéi thanh it RU hon. Vi du, hai trim
ba muoi tu 4m c6 thé duoc phan phdi thanh ba 78 4m RU. Ciing cin hiéu rang
hai trim ba muoi tu 4m c6 thé dugc phan phdi khong déu thanh cac RU 310 sao
cho it nhit hai RU trong phu tai 256 4m 300 c6 c4c kich thudc khac nhau. Trong
mot vi dy, hai tram ba muoi tu am dugc phan phéi thanh bén 52 4m RU va mot
26 am RU. Trong mot vi du khéc, hai tram ba muoi tu 4m dugc phén phdi thanh

hai 104 am RU va mdt 26 am RU. Trong mot vi du khac nita, toan bo hai tram
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ba muoi tu Am duoc phan phdi thanh RU don. Cac c4u hinh khac 1a cling kha
thi. Ciing can hiéu rang hai muoi hai 4m 320 duoc loai trir khoi cac RU 310 ¢6
thé duoc bd tri trong vi tri bét ky, hodc tp hgp céc vi tri, bén trong phu tai 256
am 300. Vi du, mdi trong s6 hai muoi hai am 320 c¢6 thé duoc dit trong phén
lidn ké clia phu tai 256 am 300, vi du, & phan trung tAm, dinh, hodc ddy ciia phu
tai 256 am. Dbi voi mot vi du khéc, hai muoi hai 4m 320 ¢6 thé duge phan phdi
déu, hoac khong déu, ngang qua phu tai 256 am 300, vi du, ¢ gifra cac RU 320,

V.V..

Fig.4 minh hoa so dd ctia phuong 4n so d6 cdp phat am cho phu tai 256
am 400 trong khung OFDMA duoc truyén thong qua kénh tan s6 20MHz. Nhu
duoc thé hién, phu tai 256 am 400 bao gém hai trdm ba muoi tu am dugc mang
trong cac RU 410, 8 &m hoa tiéu thong thuong 422, va 14 &m tréng 426. Cac Am
hoa tiéu théng thuong 422 va cac am tréng 426 duoc loai trir khéi cac RU 410.
Trong mot vi du, 14 am trng 426 bao gébm 13 4m bao vé va 1 &m DC. Trong
cac vi du khac, 14 am tréng 426 bao gém nhiéu 4am DC va 12 hodc it am bao vé
hon. M&i RU 410 bao gdm boi s cua 26 cac 4m dit liéu. Trong mét phuong 4n,

phu tai 256 4m 400 duoc mang trong khung OFDMA duong xubng.

Fig.5 minh hoa biéu d6 mot phuong 4n khac cta so d6 cip phat am cho
phu tai 256 4m 500 trong khung OFDMA dudng lén duoc truyén thong qua
kénh tan s 20MHz. Nhu duge thé hién, phu tai 256 am 500 bao gé)m hai tram
ba muoi tu &m duoc mang trong cac RU 510, 8 am du trit 522, va 14 am trong
526. Cac am du trlt 522 va cac am tréng 526 duogc loai trir khoi cac RU 510.
Trong mot vi du, 14 am tréng 526 bao gém 13 am bao vé va 1 am DC. Trong
cac vi du khac, 14 am tréng 526 bao gém nhiéu Am DC va it hon 13 am bao vé,
vidy, 2 &m DC + 12 4m bao vé, 3 &m DC + 11 am bao vé, v.v.. Mobi RU 510 bao
gbdm boi sb cta 26 am, véi mdi bdi s6 clia 26 am bao gdm cac am hoa tidu va
cac am dir liéu. Trong vi du c4u hinh dugc md ta trén Fig.5, mdi bdi s6 cua 26
Am trong mot trong s6 cac RU 510 d4 cho bao gbm hai 4m hoa tiéu va hai muoi
tw Am dit liéu (2 tin hidu dan hudng + 24 c4c am dit liéu). Cén hiéu ring céc cu

hinh khac 1a cling kha thi, vi dy, 1 tin hiéu dan dudng + 25 cac Am dit liéu, 3 tin
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hiéu dan huéng + 23 cac am dit liéu, v.v.. Trong vi du cAu hinh dugc mo ta trén
Fig.5, 8 am duy trit 522 duoc phéan phdi déu vao phu tai 256 am 500. Trong vi du
nhu vay, cac am du trlt 500 co thé déng vai tro 1 cac dai bao vé gifta cac RU
trong khung OFDMA duong 1én. Cin hiéu rang 8 4m duy trit 522 ¢6 thé duoc
phan phdi khac di (vi du, khong déu) trong phu tai 256 4m 500, va hai hoac
nhiéu am du trit 522 ¢6 thé dugc dit trong phﬁn lan can cua phu tai 256 am 500.
Ciing can hiéu ring cac am du trit 522 c6 thé dugc st dung cho cac muc dich
khac. Trong mdt phuong an, phu tai 256 am 500 duoc mang trong khung
OFDMA duong l1én.

Fig.7 minh hoa luu d ctia phuong 4n phuong phéap 700 dé truyén khung
OFDMA, nhu c6 thé duoc thuc hién bdi bd truyén. Nhu duogc thé hién, phuong
phap 700 bét diu & bude 710, trong do bd truyén tao ra khung OFDMA dé
truyén théng qua kénh tAn s6 20MHz. Khung OFDMA bao gém phu tai 256 4m
ma bao gém 234 am dit liéu, 8 Am hoa tiéu, va 14 am trbng. 14 am tréng bao
gdm cac Am bao vé va it nhét mot 4am DC. Trong mot phuong 4n, 14 4m trong c6
thé bao gdm 11 4m bao vé va 3 &m DC. Trong mot vi dy khac, 14 am trong ¢
thé bao gdm 13 am béo vé va 1 am DC. 234 4m dit liéu 6 thé tao thanh 18 RU
ma mdi trong sb ching bao gdbm 13 am dit lidu. Sau d6, phuong phap 700 thuc
hién budc 720, trong d6 bo truyén truyen khung OFDMA dén it nhét mot bo thu.
Céc buéc nay thong thuong duoc thyc hién theo thir tu, tuy nhién, trong céc

hoan canh nhét dinh; cé thé thuc hién cac budc song song.

Fig.8 minh hoa luu dd cua phuong an phuong phap 800 dé truyén khung
OFDMA, nhu c6 thé duge thyuc hién boi diém truy cap (AP). Nhu dugc thé hién,
phuong phap 800 bat dau & bude 810, trong d6 AP tao ra khung OFDMA dé
truyén thong qua kénh tan s6 20MHz. Khung OFDMA bao gbém doan dau khung
va phu tai. Doan d4u khung OFDMA bao gdm phan dau cii, truong phat tin hidu
(SIGA) thtr nhét, truong phét tin hiéu (SIGB) thtr hai, va truong phan dau.
Trong mot phuong an, truong SIGA co s6 luong am khéc véi truong SIGB. Vi
du, truong SIGA c6 thé bao gém 64 am, va trudng SIGB c6 thé bao gdm 256

am. Trong mot vi du khéc, truong SIGA c6 cung sb lwong Am nhu truong SIGB.

-0



29229

Truong SIGA c6 thé mang ky hiéu nhan dang dugc chi dinh cho AP, va céc
thong sb dé giai ma truong SIGB. Truong SIGB co thé mang thong tin phan
phdi tai nguyén OFDMA cho cac STA trong 6. Truong SIGA c6 thé khong bao
gb6m thong tin phan phdi tai nguyén. Sau d6, phuong phap 800 thuc hién budc
820, trong do AP truyén khung OFDMA dén mot hodc nhiéu STA trong 6. Cac
budc nay dugc thuc hién theo th tu, tuy nhién, trong cdc hoan canh nhét dinh;

cac budc nay cé thé dugc thuc hién song song.

Fig.9 minh hoa luu dd ctia phuong an phuong phap 900 dé yéu cau cac tai
nguyén duong lén, nhu co6 thé duge thuc hién boi tram gbe (STA). Nhu dugce thé
hién, phuong phap 900 bat dau ¢ bude 910, trong d6 STA dinh dang clra s6 thoi
gian tranh chép cua kénh IEEE 802.11. Sau do, phuong phap 900 thuc hién dén
budc 920, trong d6 STA mo rong khung yéu cdu trong ctra so thoi gian tranh
chdp cta kénh IEEE 802.11. Khung yéu cau 13 cac yéu cu dé cac tai nguyén
dudng 1én trong cira s6 thoi gian dugce 14p lich cua kénh 802.11 dugc cap phat
dén STA. Trong mdt sé phuong 4n, khung yéu clu dugce truyén st dung ma da
truy cdp phan chia theo ma (CDMA) két hop véi STA dé tranh xung dot véi cac
STA khéc truyén cac khung yéu cdu dén AP. Cac budc nay thong thuong duoc
thuc hién theo th tu, tuy nhién, trong cac hoan canh nhét dinh; cac budc nay cé

thé duoc thuc hién song song.

Trong mdt phuong an, ba RU trong viéc cap phat am khung OFDMA ¢
thé duoc xr Iy cing nhau dé mé héa kénh va thao tac dan xen nham cung cap
mdt s6 luong bit dit liéu (hoic bit dugc ma hoa) mdi RU la sé nguyén dé diéu
bién va ma hda so d6 9 (MCS-9). Trong phuong an nhu viy, viéc ma hoa kénh
va thao tac giao thoa cé thé dat duoc nhu trudng hop kénh tan s6 80MHz duoc
dinh nghia trong cac ban mo ta chuén IEEE 802.11ac. Diéu nay cho phép tuong
thich nguoc dé cac mang IEEE 802.11 thuc hién RU viéc mé hoa co s& va thao
tac dan xen. Bang 1 thé hién mic MCS dya vao kich thudc bit mdi RU hoic

bidu tuong cho trudng hop ctia 256FFT mdi kénh tan s6 20MHz.
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MCS | QAM Ty 1& S8 bit | S6 lwong bitdir | S6 lugng cic bit
méi hoa | mdi liéu méi RU hoidc | dugc ma hoa mdi
QAM | Ky hiéu RU cua Ky hiéu

(UL OFDMA/ | (UL OFDMA /
DL OFDMA / DI- | DL OFDMA / DI-
UL OFDM) UL OFDM

0 BPSK | % 1 96/104/117 192/208/234

1 QPSK | % 2 192/208/234 384/416/468

2 QPSK | % 2 288/312/351 384/416/468

3 16QAM | 4 384/416/468 768/832/936

4 16QAM | % 4 576/624/702 768/832/936

5 64QAM | % 6 768/832/936 1152/1248/1404

6 64QAM | 7 6 864/936/1053 1152/1248/1404

7 64QAM | % 6 960/1040/1170 | 1152/1248/1404

8 256QAM | ¥ 8 1152/1248/1404 | 1536/16641872

9 256QAM | % 8 1280/4160%/1560 | 1536/4992*/1872

Bang 1 (* thé hién bit mbi 3 ky hiéu hodc 3RU)

Fig.10 minh hoa so d6 khéi ctia phuong an hé thong xtr Iy 1000 dé thuc
hién céc phuong phép duge mé ta ¢ day, ma co thé dugc cai trong thiét bi chu.
Nhu dugc thé hién, hé thdng xir Iy 1000 bao gdbm bd xir Iy 1004, bd nhé 1006,
va cac giao dién 1010-1014, ma c6 thé (hodc c6 thé khong) duoc bd tri nhu duogc
thé hién trén Fig.10. B6 xtr Iy 1004 co thé 12 by phéan bat ky hodc tap hop céc bd
phéan dugc lam phu hop dé thuc hién céc viée tinh toan va/hodc cac nhiém vu xir
ly lién quan khéc, va bo nhd 1006 c6 thé 13 bo phan bat ky hodc tap hop cac bd
phan dugc lam phu hop dé luu trix chuong trinh va/hoac cac 1énh dé thuc hién
boi bo xtr Iy 1004. Trong mot phuong 4n, bé nhd 1006 bao gdm phuong tién
doc duoc boi may tinh. Cac giao dién 1010, 1012, 1014 c6 thé 13 bd phan bat ky
hodc tip hop céc bd phan ma cho phép hé théng xtr Iy 1000 truyén thong véi céc
thiét bi/cac bod phan khac va/hoac nguoi dung. Vi du, mot hoac nhiéu giao dién
1010, 1012, 1014 c6 thé dugc 1am phi hop dé truyén théng dit liéu, didu khién,
hodc céc tin nhin quan ly tir bo xtr Iy 1004 dén cac tng dung dwoc cai dit trén
thiét bi chil va/hodc thiét b tir xa. Ddi voi mot vi du khéac, mot hodc nhiéu giao
dién 1010, 1012, 1014 c6 thé duoc lam phu hop dé cho phép nguoi ding hosc
thiét bi nguoi dung (vi du, may tinh ¢4 nhan (PC), v.v.) tuong tac/truyén thong
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v6i hé théng xi Iy 1000. Hé théng xir Iy 1000 c6 thé bao gom c4c thanh phan bo
sung khong dugc md ta trén Fig.10, vi du nhu b nhé dai han (vi dy, b nho bat

bién, v.v.).

Trong mdt s6 phuong 4n, hé théng xir Iy 1000 dugc bao gdm trong thiét
bi mang ma dang truy cép, hoéc phan khac ctia mang vién thong. Trong mot vi
du, hé thdng xur Iy 1000 1a & trong thiét bi phia mang trong mang vién thong c6
day hoac khong day, vi du nhu tram géc, tram chuyén tiép, bd lap lich, b diéu
khién, céng, bd dinh tuyén, may chd ung dung, hodc thiét bi bat ky khéc trong
mang vién thong. Trong cdc phuong an khac, hé théng xtr Iy 1000 1a & trong
thiét bi phia nguoi dung truy cap mang vién thong khong day hodc c6 day, vi du
nhu tram di dong, thiét bi nguoi dung (UE), méy tinh ca nhan (PC), mdy tinh
bang, thiét bi truyén thong mang theo ngudi duge (vi du, dong ho thong minh,

v.v.), hodc thiét bi bat ky khac dugc lam phu hop dé truy cap mang vién thong.

Trong mot sO phuong an, mot hodc nhiéu giao dién 1010, 1012, 1014 két
nbi hé théng xtt Iy 1000 v6i bd thu phat duge 1am phit hop dé truyén va thu tin
hiéu qua mang vién thong. Fig.11 minh hoa so dd khdi cta bd thu phat 1100
dugc lam phu hop dé truyén va thu tin hiéu qua mang vién thong. Bo thu phat
1100 ¢6 thé duge cai dat trong thiét bi chi. Nhu duge thé hién, b thu phat 1100
bao gém giao dién phia mang 1102, bd ndi 1104, bd truyén 1106, bo thu 1108,
b6 xur 1y tin hiéu 1110, va giao dién phia thiét bi 1112. Giao dién phia mang
1102 c6 thé bao gdm bd phén bat ky hodc tip hop cac bd phén dugc lam phu
hop dé truyén hodc thu tin hiéu qua mang vién thong c6 day hodc khong day. Bo
ndi 1104 c6 thé bao gém bd phén bét ky hodc tap hop cac bo phan duoc lam phu
hop dé day nhanh truyén thong hai chiéu qua giao dién phia mang 1102. B9
truyén 1106 c6 thé bao gé)m bd phén bét ky hodc tap hop cac bo phan (vi dy, bd
chuyén déi lén, bd khuéch dai ning luong, v.v.) duoc lam phu hop dé chuyén
ddi tin hiéu dai co sé thanh tin hiéu séng mang dugc diéu bién dé truyén qua
giao dién phia mang 1102. B thu 1108 ¢o thé bao gdm bd phan bat ky hodc tap
hop cac bd phan (vi dy, b chuyén ddi Xuéng, bd khuéch dai 4m nhiéu thép,

v.v.) dugc lam phu hop dé chuyén ddi tin hiéu séng mang dugc thu qua giao
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dién phia mang 1102 thanh tin hiéu dai co s¢. Bo xtr 1y tin hiéu 1110 c6 thé bao
gb6m bo phan bat ky hodc tap hop cac bd phan duge 1am phu hop dé chuyén doi
tin hiéu dai co s& thanh tin hiéu dit liéu phi hop dé truyén thong qua cc giao
dién phia thiét bi 1112, hodc nguoc lai. Céc giao dién phia thiét bi 1112 ¢6 thé
bao gdbm bd phan bat ky hodc tap hop cac bd phan dugc lam phu hop dé truyén
thong cac tin hiéu dit liéu gitra bd xi ly tin hiéu 1110 va cac bd phén trong thiét

bi chu (vi du, hé théng xtr Iy 600, cac cong mang khu vuc cuc bd (LAN), v.v.).

B6 thu phat 1100 c6 thé truyén va thu tin hiéu qua loai phuong tién truyén
thong bét ky. Trong mot s phuong 4n, bo thu phat 1100 truyén va thu tin hiéu
qua phuong tién khong day. Vi dy, bd thu phat 1100 co thé 1a bd thu phat khong
day duogc lam phi hop dé truyén thong theo giao thirc vién thong khong day, vi
du nhu giao thirc té bao (vi du, phat trién dai han (LTE), v.v.), giao thirc mang
khu vuc cuc b khong day (WLAN) (vi dy, Wi-Fi, v.v.), hoac loai giao thtc
khong day bét ky khac (vi du, Bluetooth, truyén thong truong gan (NFC), v.v.).
Trong cic phuong 4n nhu vy, giao dién phia mang 1102 bao gdm mét hodc
nhiéu thanh phén anten/btic xa. Vi du, giao dién phia mang 1102 c¢6 thé bao gom
anten don, nhiéu anten tach biét, hodc gian nhiéu anten duoc tao cAu hinh dé
truyén thong da 16p, vi du, mdt dau vao da dau ra (SIMO), nhiéu dau vao mot
dau ra (MISO), nhiéu dau vao nhiéu dau ra (MIMO), v.v.. Trong céc phuong 4n
khac, bd thu phat 1100 truyén va thu tin hiéu qua phuong tién c6 day, vi du, cap
x0én hai soi, cap déng truc, soi quang, v.v.. Cac h¢ théng xu ly cu thé va/hodc
cac bo thu phat co thé thuc hién tit ca cc bd phan dugc thé hién, hodc chi tap
con cua cac bo phén, va cac muc tich hop co thé khac nhau véi cac thiét bi khac

nhau.

Phan tham chiéu sau day d& cép dén ddi trong cua sang ché. Mdi phan
tham chiéu nay duoc két hop & ddy dé tham chiéu: [1] Pon yéu ciu cép bang
doc quyén sang ché sb 61/974,282, véi tidu dé “Pinh dang khung UL OFDMA
va cu hinh dau vao/dau ra cho modun IFFT cho sb hoc OFDM(A),” dugc ndp
vao ngay 2 thang 4 nim 2014; [2] Pon yéu ciu cip bang doc quyén séng ché sb

62/001,394, véi tidu d& “Hé théng va phuong phép thuc hién cic 4m khéng
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dugc st dung trong truong dao tao dai han dan xen &m”, dugc ndp ngay 21
thang 5 nim 2014. Trong khi phuong dn nay da duoc mo ta dua vao cac phuong
4n minh hoa, phan mo ta nay khong nhim dé giéi han pham vi bao ho. Cic cai
bién va két hop khac nhau cta cac phuong 4n minh hoa, cling nhu cac phuong
an khac cua sang ché, 1a dé dang dat duoc dbi voi ngudi co hiéu biét trung binh
trong linh vuc khi dua vao phan mé ta. Do d6 cin hiéu ring bd yéu cau bao ho

duoc dua ra c6 bao trum bat ky cai bién hodc phuong an nao nhu vay.
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YEU CAUBAO HQ

1. Phuong phap truyén dit liéu trong mang khong day, phuong phap bao gdm
cac budc:

tao ra, boi bo truyén clia diém truy cap (access point - AP), khung da truy
cap phan chia theo tan sb truc giao (orthogonal frequency division multiple
access - OFDMA) duong xubng ma bao gdm phu tai 256 am bao gbm 234 4m
dugc mang trong mot hodc nhiéu don vi tai nguyén (resource unit - RU) va 22
am dugc loai trir khéi mot hoac nhiéu RU, 22 am duoc loai trir khéi mot hodc
nhiéu RU bao gém cac Am hoa tiéu chung, cac am tréng, c4ac am du trit, hoac
cac su két hop cta ching, trong do6 mdi trong sb mot hoic nhiéu RU bao gdbm
boi s6 clia 26 am; va

truyén, boi bd truyén ctia AP, khung OFDMA duong xubng dén it nhét
mot bod thu qua kénh tan sd 20 megahertz (MHz).
2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 22 4m duoc loai trir khoi mot hodc nhiéu
RU bao gdm 8 am hoa tiéu chung va 14 am tréng, 14 am trong bao gbm cac Am
bao vé va it nhat mot Am dong mot chiéu (direct current — DC).
3. Phuong phép theo didm 1, trong d6 22 4m dugc loai trir khoi mot hodc nhiéu
RU bao goém 8 am duy trix va 14 4m trong, 14 4m trong bao gdm cac Am bao vé
va {t nhdt mot &m dong mot chiéu (DC).
4. Phuong phap theo diém 1, trong d6 moi boi sb ctia 26 am dugc tao nén boi 24
am dit liéu va 2 am hoa tiéu.
5. BO truyén ctia diém truy cap (AP), bd truyén nay bao gbm:

bo xur ly; va

phuong tién luu trit doc dugc boi may tinh luu trit chuong trinh dé thuc
hién bédi bd xtr 1y, chuong trinh bao gdm céc chi dan de:

tao ra khung da truy cép phan chia theo tan sd truc giao (OFDMA) duong
xubng ma bao gbm tai trong 256 4m bao gdm 234 am dugc mang trong mot
hodc nhiéu don vi tai nguyén (RU) va 22 am dugc loal trur khéi mot hodc nhidu

RU, 22 am dugc loai trir khéi mot hodc nhiéu RU bao géln c4c am hoa ti€u
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chung, cdc 4m tréng, cac am du trit, hodc cac két hop cua chung, trong do mbi
trong s6 mot hodc nhiéu RU bao gém boi s ctia 26 Am; va

truyén khung OFDMA dudng xudng dén it nhét mot bd thu qua kénh tan
s6 20 megahertz (MHz).
6. Bo truyén theo diém 5, trong d6 22 4m duoc loai trir khéi mot ho#ic nhiéu RU
bao gdbm 8 4m hoa tiéu chung va 14 4m trdng, 14 Am trng bao gdm cac 4m bao
vé va it nhit mot Am dong mot chiéu (DC).
7. B6 truyén theo diém 5, trong d6 22 am duoc loai trir khéi mot hodic nhiéu RU
bao gbém 8 am du trit va 14 4m trdng, 14 4m trbng bao gdm céc 4m bao vé va it
nhét mdt 4m dong maot chiéu (DC).
8. BoO truyén theo diém 3, trong d6 mdi bdi s6 clia 26 4m duoc tao nén boi 24 4m
dit liéu va 2 am hoa tiéu.
9. Phuong phép truyén thong thong tin lap lich trong mang khong day, phuong
phap bao gbém céc budc:

tao ra, boi diém truy cip (AP), khung da truy cip phéan chia theo tan sb
truc giao (OFDMA) ma bao gdm trudng tin hiéu (SIG) va chudi cic don vi tai
nguyén (RU), trong do6 tdp con cta cac RU trong khung OFDMA dugc cAp phat
dén mét hoic nhiéu tram (STA), va trong do6 thong tin chi sb duogc nhing trong
trudng SIG két hop ky hidu nhan dang (ID) dugc gan cho mdt hodc nhidu STA
véi viée bét dAu hodic két thic vi tri cua tip con cia cac RU trong chudi cac RU
dugc mang bdi khung OFDMA; va

truyén, boi AP, khung OFDMA qua kénh tan s6 20 megahertz (MHz).
10. Phuong phap theo diém 9, trong do tép con ctia cic RU bao gdm RU dau va
mot hodc nhiéu RU dugc dit sau RU d4u trong chudi cac RU, va trong d6 thong
tin chi s6 dugc nhiing trong truong SIG nhan dang chi s6 duoc két hop véi RU
dau.
11. Phuong phap theo diém 9, trong d6 tap con ctia cic RU bao gém RU sau va
mot hodc nhiéu RU duogc dit phia truée RU dau trong chudi cac RU, va trong d6
thong tin chi s6 dugce nhing trong trudng SIG nhén dang chi s6 duoc két hop

v61 RU sau.
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12. Phuong phép theo diém 9, trong d6 chudi cac RU duogc truyén trén clng
nhom séng mang con (subcarrier group - SCG).
13. Phuong tién doc dugc boi may tinh c6 cac 1énh dugc luu trlt trén d6 ma, khi
duoc thuc hién boi diém truy cap (AP), khién AP thuc hién céc thao tac, cac
thao tic nay bao gom:

tao ra khung da truy cap phan chia theo tan sd truc giao (OFDMA) dudng
xudng ma bao gbm phu tai 256 4m bao gbm 234 4m dugc mang trong modt hodc
nhiéu don vi tai nguyén (RU) va 22 4m dugc loai trir khéi mét hodc nhiéu RU,
22 am duogc loai trir khoi mot hoac nhiéu RU bao gém cdc am hoa tiéu chung,
c4c am trdng, cac 4m du triY, hodc cdc sy két hop ctia chung, trong d6 moi trong
s6 mot hoic nhiéu RU bao gém boi s ctia 26 am; va

truyén khung OFDMA dudng xubng dén it nhat mot bod thu qua kénh tan
s6 20 megahertz (MHz).
14. Phuong tién doc dugc boi may tinh theo diém 13, trong d6 22 am duogc loai
trir khoi mot hodc nhidu RU bao gdm 8 4m hoa tiéu chung \}2‘1 14 4m trong, 14
am tréng bao gém cac am bao vé va it nhat mot 4m dong mot chiéu (DC).
15. Phuong tién doc dugc bai may tinh theo diém 13, trong d6 22 4m dugc loai
trir khéi mot hodc nhiéu RU bao gom 8 am du trit va 14 am trong, 14 4m trong
bao gdbm cac 4m bao vé va it nhit mot Am dong mét chidu (DC).
16. Phuong tién doc dugc boi may tinh theo diém 13, trong d6 mdi bdi sd cta 26

am duoc tao nén bsi 24 4m dir liéu va 2 4m hoa ticu.
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