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hinh anh bao gdm: x4c dinh hai mau diém anh trong khéi hinh anh hién tai, va xac dinh b
don vi théng tin chuyén dong g ctr twong tng voi timg mau trong s6 hai miu diém anh;
xac dinh bd don vi thong tin chuyén dong hop nhat i bao gom hai don vi thong tin chuyen
dong; va du doan gia tri diém anh cta khoi hinh anh hién tai nho sir dung mé hinh chuyen
dong afin va bo don vi thong tin chuyén dong hop nhat i. Cac giai phap ky thuét duoc dé
xuit boi cac phuwong an thuc hién cua sang ché giup giam bot do phirc tap tinh toan cia
phép du doan hinh anh dugc thyc hién dya trén mo hinh chuyen dong afin.
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Linh vuc k§y thuit dwgc dé cap
Sang ché dé céap dén linh vuc ma hoa/ gidi ma video, va cu thé 1a dén ph&ong

phép va thiét bi xi 1y hinh anh.

Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

Vi sy phét trién clia cic cong nghé thu nhan quang dién va viéc gia ting céc
yéu cu ddi v6i video sb d6 nét cao, lugng dir liéu video trd nén ngay cang 16n. Do
bang thong truyén din dong nhit c6 gi6i han va cac ing dung video da dang, nén
lién tuc c6 cac yéu cAu cao hon dbi voi hiéu suit ma héa video. Su phat trién cua
chuén ma héa video hiéu suit cao (high efficiency video coding, viét tit 1a HEVC)
duoc khéi xudng theo cac yéu cu nay.

Nguyén ly co ban ctia ma hoa nén video 14 sir dung su twong quan gitra mién
khong gian, mién thoi gian, va tir ma dé loai bé phan du cang nhidu cang tét. Hién
nay, thuong st dung khung ma hoa video lai dua trén khdi dé thuc hién viéc ma hoa
nén video nho thue hién cac bude du doan (bao g6m du doan noi khung va du doan
lién khung), bién d6i, luong tir héa, ma hoa entropy va bude twong tu. Khung ma
hoa nay c6 kha nang thuc hién cao, va do d6, HEVC van str dung khung ma hoa
video lai dya trén khdi nay. |

Trong cac gidi phap ma hoa/giai ma video khac nhau, viéc ude lugng chuyén
ddng hodc bu chuyén ddng 1a cong nghé chi dao tac dong dén hiéu suit ma hoa/ giai
ma. Trong céc giai phap ma hoa/giai ma video thong thudng, gia st chuyén d(f)ng
clia vat thé luon 1a chuyén dong tinh tién, va chuyén dong cua tat ca cac phén cua
toan bd vat thé 14 giéng nhau. V& co ban, tit ca cac thudt toan udc lugng chuyén
dong hodc bu chuyén dong thong thu"ong déu 12 c4c thult toan bu chuyén dong khéi
duoc thiét 14p duya vao mo hinh chuyén dong tinh tién (translational motion model).
Tuy nhién, chuyén dong trong thé gi6i thuc 13 da dang, va chuyén dong bat thuong

nhu leo thang 1én/xudng, quay, hoic chuyén dong theo dudng parabdn 1a thuong
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gap. Tir thap ky th chin cta thé ky trudc, cac chuyén gia ma héa video da phat hién
ra tinh chit chung cua chuyén dong bit thuong, va mong mudn dua ra mé hinh
chuyén dong bit thuong (vi du, md hinh chuyén dong afin) dé nang cao hiéu suft
mi héa video. Tuy nhién, do phtrc tap tinh toan ctia phép du dodn hinh 4nh thong

thub‘hg dugc thuc hién dya trén mo hinh chuyén dong afin thuong kha la cao.

Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Sang ché dé xuit phuong phap du doan hinh anh va thiét bi c6 lién quan dé
gidm bat do phuc tap tinh toan ctia phép du doén hinh anh duoc thuc hién dua'trén
md hinh chuyén dong afin. _

Theo khia canh thir nhét, sing ché dé xuét phuong phap du doan hinh anh
bao gdm cac budec:

x4c dinh hai miu diém anh trong khéi hinh anh hién tai, va xac dinh bd don
vi théng tin chuyén dong Gmg cir trong tmg vai timng mAiu trong s hai mau diém anh,
trong d6 bo don vi thong tin chuyén dong tmg cir trong tng véi timg mau diém anh
bao gbm it nhat mot don vi thong tin chuyén dong tmg cir; o

xac dinh bd don vi thong tin chuyén dong hop nhit i bao gdm hai don vi
thong tin chuyén dong, trong d6

~tung don vi thong tin chuyén dong trong bd don vi thong tin chuyén dong

hop nhit i duge chon tir it nhat mot s6 don vi trong s6 cac thong tin chuyén dong
trong bd don vi théng tin chuyén dong ting cir twong g véi timg mAu trong sb hai
mau diém anh, va don vi thong tin chuyén dong bao gdm vecto chuyén dong co
huéng dy dodn ctia né 1a v& phia trude va/hoic vecto chuyén dong c6 hudéng du
doén ctia né 12 vé phia sau; va

du doén gia tri diém anh cia khéi hinh 4nh hién tai nho st dung moé hinh
chuyén déng afin va bd don vi thong tin chuyén dong hop nhét i.

Doi v6i khia canh tht nhét, theo cach thyc hién c6 thé thit nht ctia khia canh
thir nhit, budc xac dinh by don vi thong tin chuyén dong hop nhét i bao gdm hai don
vi thong tin chuyén dong bao gdm:

x4c dinh, tir N bd don vi thong tin chuyén dong hop nhét ung ct, bo don vi
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thong tin chuyén dong hop nhét i bao gdm hai don vi thong tin chuyén dong, trong
d6 timg don vi thong tin chuyén déng bao gdm trong timg bo trong s6 N b don vi
thong tin chuyén dong hop nhét ung ct dugce chon tur it nhat mét s6 don vi trong sb
cac don vi thong tin chuyén dong bét budc-theo ménh 1énh trong bd don vi thong tin
chuyén dong Gmg cir twong tng v&i timg miu trong sé hai miu diém anh, N 14 s6
nguyén duong, N bd don vi thong tin chuyén déng hop nhét tng cir ndy 1a khac
nhau, va tirng bo trong sb N bd don vi thong tin chuyén dong hop nhét tng cir bao
gdm hai don vi thong tin chuyén dong.

D&i vé6i cach thuc hién c6 thé thtr nhit cia khia caﬁh tht nhét, theo cach thuc
hién ¢6 thé thtr hai cta khia canh thtr nhét, N bd don vi thong tin chuyén dong hop
nhét ing cir dap Gng it nhit mot diéu kién trong sd diéu kién thir nhat, diéu kién tht
hai, diéu kién thit ba, diéu kién tht tu hodc didu kién thtr nim, trong d6 |

diu kién tht nhit bao gdm ché do chuyén dong cua khéi hinh anh hién tai
dugc biéu thi béi don vi thong tin chuyén dong trong bo bét ky trong sd N bo don vi
thong tin chuyén dong hop nhit tng ctr 1a chuyén dong khong tinh tién;

diéu kién thtr hai bao gdm céc hudng du doan twong Ging v6i hai don vi thong
tin chuyén dong trong bo bit ky trong s6 N b don vi thong tin chuyén dong hop
nhét tmg ctr 12 giéng nhau;

diéu kién thr ba bao gdm cac chi s§ khung tham chiéu twrong ung véi hai don
vi théng tin chuyén dong trong bd bit ky trong s6 N bd don vi thong tin chuyén
dong hop nhét Gmg cir 1a gidng nhau; | _

didu kién thir tw bao gdm gi tri tuyét ddi ctia chénh 1éch giita cac thanh phan
nim ngang ciia cac vecto chuyén dong ctia hai don vi thong tin chuyén dong trong
bd bat ky trong s6 N bd don vi thong tin chuyén dong hop nhat img cr nhd hon hogc
bing mot ngudng ctia thanh phdn nim ngang, hodc gia tri tuyét d6i cta chénh léch
gifta thanh phin ndm ngang ctia vecto chuyén dong ctia mét don vi thdng tin chuyén
dong trong bd bat ky trong s6 N bd don vi thong tin chuyén dong hop nhit g cir va
thanh phan nim ngang ciia vecto chuyén dong ciia miu bdiém anh Z nhd hon hoic
bang mét ngudng ctia thanh phin nim ngang, trong d6 miu diém anh Z trong khdi

hinh 4nh hién tai khac c4 hai mau diém anh nay; va
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diéu kién thir nim bao gdm gi4 trj tuyét d6i ctia chénh léch gifra cac thanh
phén thing dimg cta céc vecto chuyén dong ciia hai don vi thong tin chuyén dong
trong bod bat ky trong s& N bo don vi thong tin chuyén dong hop nhét tmg cir nho
hon hodc bing mdt ngudng ctia thanh phan thing dimg, hodc gid tri tuyét ddi cua
chénh 1éch giita thanh phin thing dimg ctia vecto chuyén dong ciia don vi théng tin
chuyén dong bit ky trong mdt bd trong sé N bd don vi thong tin chuyén dong hop
nhét tng clr va thanh phin thing dimg cia vecto chuyén dong ciia mau diém anh Z
nhé hon hoic bing mdt ngudng clia thanh phin nim ngang, trong d6 miu diém anh
Z trong khbi hinh anh hién tai khéc ca hai mau diém anh nay.

Péi voi muc bt ky trong 36 khia canh thu nhét, hoiic cac cach thuc hién c6
thé thir nhat va thir hai ctia khia canh thir nhat, theo cach thuc hién c6 thé thit ba cuia
khia canh thtr nhét, hai mAu diém 4nh nay bao gdm hai mAu diém anh trong miu
diém anh phia trén bén trai, miu diém anh phia trén bén pha’ﬁ, mau diém anh phia
du6i bén trai, va mau diém anh & gitra'al ctia khéi hinh anh hién tai, trong do6

méu diém 4nh phia trén bén trai cia khdi hinh anh hién tai 1 dinh phia trén
bén trai ctia khdi hinh anh hién tai, hoic khdi diém anh trong khéi hinh anh hién tai
va bao gém dinh phia trén bén trai ctia khdi hinh anh hién tai; mAu didm anh phia
dudi bén tréi ctia khdi hinh anh hién tai 1a dinh phia du6i bén trai cta khdi hinh dnh
hién tai, hodc kh6i diém anh trong khdi hinh anh hién tai va bao gdm dinh phia dué6i
bén trai ctia khdi hinh 4nh hién tai; mAu diém anh phia trén bén phai cta khdi hinh
anh hién tai Ia dinh phia trén bén phai ctia khdi hinh anh hién tai, hogc khéi diém
anh trong khéi hinh 4nh hién tai va bao gdm dinh phia trén bén phai ctia khbi hinh
anh hién tai; va mAu diém anh & giita al ctia khdi hinh anh hién tai 14 diém anh &
giita ctia khéi hinh anh hién tai, hogc khéi diém 4nh trong khéi hinh anh hién tai va
bao gdm diém anh & giita ciia khéi hinh 4nh hién tai.

Dbi voi cach thue hién c6 thé thir ba cta khia canh thir nht, theo cach thue
hién c6 thé thit tu clia khia canh thtt nht,

bo don vi thong tin chuyén dong tng ctr twong ng véi mau diém anh phia
trén bén trai ctia khdi hinh anh hién tai bao gdm cac don vi thong tin chuyén dong

cta x1 miu diém anh, trong dé x1 mau dieém anh bao gom it nhat mot mau diém anh
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lién k& v& khong gian v6i mAu diém anh phia trén bén trai cia khoi hinh anh hién tai
va/hodc it nhit mot mAu diém anh lién ké tam thoi v6i mAu diém anh phia trén bén
trai cia khéi hinh anh hién tai, va x1 13 s6 nguyén duong, trong d6

x1 mAu diém 4nh nay bao gdm it nhit mot mau diém anh c6 cling vi tri véi
mAu diém anh phia trén bén trai cia khdi hinh 4nh hién tai, mot mau diém anh lién
k& v& khong gian v6i mép trai ctia khdi hinh anh hién tai, mot mau diém anh lién ké
v& khong gian véi phia trén bén trai cia khdi hinh anh hién tai, hoic mot mau diém
anh 1ién k& vé& khong gian v6i mép trén ciia khéi hinh anh hién tai, trong khung
video lién k& tam thoi v6i khung video chira khéi hinh anh hién tai.

Dbi véi cach thuc hién c6 thé thir ba hoic tht tu cta khia canh thir nhat, theo
cach thue hién c6 thé the nam cta khia canh tht nhét,‘ bo don vi thdng tin chuyén
dong tmg cir trong tng véi mau diém anh phia trén bén phai ctia khéi hinh anh hién
tai bao gdm céc don vi thong tin chuyén dong ctia x2 cac mau diém anh, trong d6 x2
mau diém anh bao gém it nhAt mot mau diém anh lién ké vé khoéng gian v6i mﬁu
diém anh phia trén bén phai cia khéi hinh nh hién tai va/hogc it nhat mot mau diém
anh 1ién ké tam thoi v6i mau diém anh phia trén bén phai ctia khdi hinh anh hién tai,
va x2 14 s6 nguyén duong, trong d6

x2 mau diém anh ndy bao gbm it nhat mot mau diém anh c6 cing vi tri v6i
mAu diém anh phia trén bén phai ctia khdi hinh anh hién tai, mau diém anh lién ké vé
khong gian v6i mép phai ctia khdi hinh anh hién tai, miu diém anh lién ké vé khong
gian v6i phia trén bén phai cta khbi hinh anh hién tai, hodc mau diém anh lién ké vé
khong gian v6i mép trén cia khéi hinh 4nh hién tai, trong khung video lién k& tam
thoi v6i khung video chtra khdi hinh anh hién tai.

Péi véi muc bat ky trong s6 cac cach thuc hién co thé tir thir ba dén thtr nam
ctia khia canh tht nhét, theo céch thyc hién c6 thé thir sdu cta khia canh th nhét,

b6 don vi thong tin chuyén dong tmg cir twong Gng v6i mau diém anh phia
dudi bén trai cia khdi hinh anh hién tai bao gdm cac don vi thong tin chuyén dong
ctia x3 mAu diém anh, trong d6 x3 mAu diém anh bao gbém it nhit mot mau diém anh
1ién ké vé khong gian v6i mau diém anh phia dudi bén trai ctia khdi hinh anh hién tai

vd/hodc it nhat mot mau diém anh lién ké tam thoi véi mAu diém anh phia duéi bén
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trai ctia khéi hinh anh hién tai, va x3 14 sé nguyén duong, trong d6

x3 mAu diém anh nay bao gdm it nhat mot mau diém anh c6 cing vi tri véi
mAu diém anh phia duéi bén trai ctia khdi hinh anh hién tai, mot mau diém anh lién
k& vé& khong gian véi mép trdi ctia khdi hinh 4nh hién tai, mot mAu didm anh lién ké
vé& khong gian v6i phia dudi bén tréi ciia khéi hinh anh hién tai, hoic mot mu diém
anh 1ién k& vé khong gian v6i mép dudi clia khdi hinh anh hién tai, trong khung
video lién k& tam thoi v6i khung video chira khéi hinh anh hién tai.

Péi voi muc bt ky trong sé céc cach thuc hién c6 thé tir thi ba dén tht sau
cua khia canh thir nhét, theo cz’lch thuc hién c6 thé thu béy cua khia canh thir nhét,

bd don vi thong tin chuyén dong tmg cir trong (g véi mau diém anh o gitta
al ctia khéi hinh anh hién tai bao gbm céé don vi thong tin chuyén dong ctia x5 mau
didm anh, va mdt mAu diém anh trong s6 x5 mAu diém anh 1a mau diém 4nh a2,
trong do ‘

vi tri ciia mau diém anh & giita al trong khung video chtra khdi hinh anh hién
tai gidng vi tri ctia miu diém anh a2 trong khung video lién ké khung video chtra
khdi hinh anh hién tai, va x5 13 s6 nguyén duong.

Pbi voi muc bét ky trong s6 khia canh thu nhét, hodc cac cach thuc hién ¢
thé tr tht nhét dén thir by cta khia canh thir nht, theo cach thuc hién c6 thé thi
tam ctia khia canh thir nhét,

bude dy doan gié tri diém anh cta khdi hinh 4nh hién tai nhd sit dung md
hinh chuyén dong afin va bd don vi thong tin chuyén dong hop nhit i bao gém; khi
chi s6 khung tham chiéu twong tng véi vecto chuyén dong c6 huéng du doan cia
n6 1a huéng du doan thir nhit trong bd don vi thong tin chuyén déng hop nhat i khac
v6i chi s6 khung tham chiéu cta khdi hinh anh hién tai, thuc hién viéc xur ly chia ty
16 trén bd don vi thong tin chuyén déng hop nhét i, do d6 vecto chuyén dong c6
huéng du dodn ctia n6 12 huéng du doan thir nhéit trong bd don vi théng tin chuyén
dong hop nhit i chia ty 18 thu nhé cho khing tham chiéu ciia khdi hinh anh hién tai,
va dy doén gia tri diém anh ctia khdi hinh anh hién tai nho st dung mo hinh chuyén
dong afin va bo don vi thong tin chuyén dong hop nhét duoc chia ty 18 i, trong d6

huéng du doan thi nhét 1a vé phia trude hodc vé phia sau; hodc
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bude du doan gia tri diém anh ctia khdi hinh anh hién tai nho st dung mo
hinh chuyén dong afin va bo don vi thong tin chuyén dong hop nhét i bao gdbm: khi
chi sb khung tham chiéu twong tng véi vecto chuyén dong cé hudag du doén cla
n6 1a v& phia truéc trong bd don vi thong tin chuyén déng hop nhét i khac v6i vé
phia truée chi sé khung tham chiéu ctia khéi hinh anh hién tai, va chi s6 khung tham
chiéu twong tng véi vecto chuyén dong c6 huéng du dodn cla né 1a vé phié sau
trong bo don vi théng tin chuyén dong hop nhét i khic v6i v& phia sau chi s6 khung
tham chiéu ctia khéi hinh nh hién tai, thuc hién viée xit 1y chia ty 18 trén bo don vi
thong tin chuyén dong hop nhét i, do do vecto chuyén dong c6 huéng du doén cia
n6 1a vé phia trude trong bd don vi thong tin chuyén dong hop nhét} i chia ty 1€ thu
nhé cho vé phia trueéc khung tham chiéu ctia khdi hinh anh hi¢n tai va vecto chuyén
dong c6 hudng dy doan ciand 1a vé phia sau trong bd don vi thong tin chuyén dong
hop nhét i chia ty 18 thu nho cho v& phia sau khung tham chiéu ciia khdi hinh anh
hién tai, va du don gid tri diém anh cta khéi hinh anh hién tai nho sit dung md hinh
chuyén dong afin va bo don vi thong tin chuyén dong hop nhét duoc chia ty 18 1.

DPéi v6i muc bt ky trong sb khia canh thir nhét, hodic cdc cach thuc hién c6
thé tir thir nhét dén thtr tAm ctia khia canh thir nhét, theo céch thyc hién c6 thé thir
chin ctia khia canh thir nhit, .

buge du dodn gia tri diém anh cta khdi hinh anh hién tai nho stt dung mo
hinh chuyén dong afin va bo don vi thong tin chuyén dong hop nhét i bao gom:

thu nhén vecto chuyén dong ca timg diém anh trong khéi hinh anh hién tai
qua viéc tinh todn nh¢ st dung md hinh chuyén dong afin va bo don vi thong tin
chuyén dong hop nhét i, va xac dinh gia tri diém anh du doan duoc cta timg diém
anh trong khéi hinh 4nh hién tai nho st dung vecto chuyén dong ciia timg diém anh
trong khdi hinh anh hién tai va thu nhan dugc qua viéc tinh toan ne‘xy; hoac |

thu nhén vecto chuyén dong ciia timg khdi diém anh trong khéi hinh anh hién
tai qua vi€c tinh todn nho st dung m6 hinh chuyén dong afin va bo don vi thong tin
chuyén dong hop nhét i, va xac dinh gia tri diém anh dy do4n duoc cia tung diém
anh trong timg khéi diém anh trong khdi hinh anh hién tai nhd st dung vecto

chuyén dong cta ting khéi diém anh trong khdi hinh anh hién tai va thu nhan duoc
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qua viéc tinh toan nay. 7

Dbi v6i muc bat ky trong s6 khia canh thur nhét, hodc céc cach thuc hién cé
thé tir thtr nhét dén thir chin cla khia canh thtt nhét, theo cach thuc hién ¢6 thé thtr
mudi cta khia canh thir nhit,

budc du doan gia tri diém anh cua khdi hinh anh hién tai nho st dung mé
hinh chuyén dong afin va by don vi thong tin chuyén dong hop nhit i bao gdm: thu
nhan vecto chuyén dong ctia mau diém anh bt ky trong khdi hinh &nh hién tai nho
str dung ty sb ciia chénh 1éch giita cac thanh phin nim ngang ciia céc vecto chuyén
d6ng ciia hai mAu diém anh trén chiéu dai hodc chiéu réng ctia khdi hinh anh hién tai
va ty s6 ciia chénh Iéch giita cic thanh phin thing dung cua céc vecto chuyén dong
ctia hai mau diém anh trén chiéu dai hoic chiéu rong cua khdi hinh anh hién tai,
trong do6 cic vecto chuyén dong ctia hai mau diém anh dugc thu nhan dua trén cac
vecto chuyén dong ctia hai don vi thong tin chuyén dong trong by don vi thong tin
chuyén dong hop nhét i. v |

P6i v6i céch thuc hién c6 thé thir mudi cta khia canh thir nhét, theo céch
thuc hién c6 thé thir mudi mot coa khia canh tht nhét, v

hé s6 toa d6 ndm ngang cua cac thanh phin nim ngang cta cac vecto chuyén
dong cuia hai mau diém anh bang hé sb toa do thing ding cta c4c thanh phan th?mg
ding ctia cac vecto chuyén dong, va h¢ ) toa do théng ding cda céc thanh phén
nim ngang ctia cac vecto chuyén dong ctia hai mau diém anh nguoc véi hé sb toa do
nim ngang clia cac thanh phin thing ditng clia cac vecto chuyén dong.

Péi v6i muc bét ky trong s6 khia canh thir nhét, hoéc cac cach thuc hién co
thé tir thr nhét dén th mudi mot ctia khia canh thir nhét, theo cach thuc hién ¢6 thé
thtr muoi hai cta khia canh tht nhét,

mb hinh chuyén dong afin c¢6 dang sau:

céc vecto chuyén dong ctia hai mau diém anh 14n luot 12 O, w,) va (x,w,),
vx la thanh phin ndm ngang cta vecto chuyén dong ctia mau diém arh c6 cic toa do

ctia n6 14 (x, y) trong khéi hinh 4nh hién tai, vy 1a thanh phan thing dimg cta vecto
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chuyén déng ctia miu diém anh c6 cac toa do cua no 12 (x, y) trong khdi hinh anh
hién tai, va w 1a chidu dai hodic chidu rong ctia khdi hinh 4nh hién tai.

béi v6i muc bét ky trong sb khia canh thr nhét, hodc cac cach thuc hién tir
thir nhét dén thtr mudi hai c6 thé cia khia canh thir nhit, theo cach thuc hién c6 thé
thir mudi ba cia khia canh tht nhét,

Phuong phap du doén hinh 4nh nay dugc 4p dung cho quy trinh ma hoéa video,
hoic phuong phap dy doan hinh anh dugc 4p dung cho quy trinh giéi mai video.

Dbi v6i cach thyc hién c6 thé thir mudi ba cia khia canh thtr nhat, theo cach
thue hién co6 thé thir mudi bbn ciia khia canh tht nhét, khi phuong phép du doan
hinh anh duoc 4p dung cho quy trinh gidi ma video, bu'c’ré xéac dinh, tir N bo don vi
thong tin chuyén dong hop nhét Gng cir, bd don vi thong tin chuyén dong hop nhét i
bao gdbm hai don vi thong tin chuyén dong bao gdm: x4c dinh, tr N bd don vi thong
tin chuyén dong hop nhét g ctr, dua trén ky hiéu nhén dang thudc b don vi th@ng
tin chuyén dong hop nhét i va thu dugc tir mdt chudi bit video, bd aon vi thong tin
chuyén dong hop nhét i bao gdm hai don vi thong tin chuyén dong.

Pbi véi cach thuc hién c6 thé thir mudi ba cia khia canh thi nhat hogc cach
thuc hién ¢cé thé th(t mudi bon cua khia canh thit nhét, theo cach thuc hién c6 thé tht
mudi 1dm ctia khia canh thir nhét, khi phuong phép du doan hinh anh dugc ap dung
cho quy trinh giai ma video, phuong phép nay con bao gbm budc: gidi ma chudi bit
video dé thu dugc cac chénh léch vecto chuyén dong cua hai mau diém anh, thu
nhan céc bién du bdo vecto chuyén dong cta hai miu diém élnh nho st dung céc
vecto chuyén dong ctia cac miu diém anh lién k& v& khong gian hodc lién ké tam
thoi v6i hai mau diém anh, va thu nhan cac vecto chuyén dong cia hai mau diém
anh mot cach riéng r€ dua trén cac bién du bao vecto chuyén dong ciia hai mau diém
anh va c4c chénh léch vecto chuyén dong ctia hai mau diém anh.

Déi véi cach thuc hién c6 thé thir mudi ba ciia khia canh thir nhat, theo cach
thuc hién co thé tha mudi sdu cia khia canh tht nhét, khi phuong phép du doan
hinh &nh dugc &p dung cho quy trinh ma héa video, phuong phép nay con bao gbm
budc: thu nhan cac bién du bao vecto chuyén déng ctia hai mau diém anh nho st

dung céc vecto chuyén dong cua cic mau diém anh lién ké vé khong gian hodc lién
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ké tam thoi v6i hai mau diém anh, thu nhan cac chénh léch vecto chuyén dong cua
hai m3u didm anh theo céc bién dy bao vecto chuyén dong ctia hai mAu diém anh, va
ghi cac chénh 1¢ch vecto chuyén dong cta hai mau diém anh vao chudi bit video.

Péi v6i cach thuc hién c6 thé thir mudi ba cta khia canh thir nhét hodc cach
thyuc hién co thé thr muoi sau cua khia canh tha nhét, theo cach thychién c6 thé thu
mudi bay ctia khia canh thir nhét, khi phuong phap du doan hinh anh dugc ap dung
cho quy trinh ma héa video, phuong phép nay con bao gbm budc: ghi ky hiéu nhan
dang ciia b don vi thong tin chuyén dong hop nhét i vao chudi bit video.

Theo khia canh tht hai, sang ché dé& xuAt thiét bi du doan hinh anh bao gbm:

bd phén xac dinh thir nhét, dugc cAu hinh de:y xac dinh hai mau diém anh
trong khdi hinh anh hién tai, va xac dinh bd don vi thong tin chuyén dong Gmg ctr
tuong ung voi tung mau trong sd hai miu didm anh, trong d6 bo don vi thong tin
chuyén dong ung ctt twong Ung vé6i timg mau diém anh bao gdm it nhit mot don vi
théng tin chuyén dong tng ci;

b6 phan xac dinh tht hai, dugc cAu hinh dé xac dinh bd don vi thong tin
chuyén dong hop nht i bao gdm hai don vi thong tin chuyén dong, trong do

ting don vi thong tin chuyén dong trong bo don vi thong tin chuyén déng
hop nhét i dugc chon tir it nhat mot sé don vi trong sb cac thong tin chuyén dong
trong bo don vi thong tin chuyén dong tmg clr tuong tng vé6i timg mAu trong s hai
mau diém anh, va don vi thong tin chuyen dong bao gbm vecto chuyén dong c6
huéng dy doan cla no la vé phia trude va/hodc vecto chuyén dong c6 huéng dy
doan ciia nd 14 vé phia sau; va

b6 phén du doén, duge cu hinh dé dy doan gi tri diém anh cta khdi hinh
anh hién tai nho st dung mo hinh chuyén dong afin va bd don vi thong tin chuyén
dong hop nhét i.
| Péi voi khia canh thir hai, theo cach thuc hién ¢6 thé thtr nhit cta khia canh
thit hai, bd phan xac dinh thi hai duoc cAu hinh riéng dé x4c dinh, tir N bd don vi
thong tin chuyén dong hop nhét Gng cit, bd don vi thong tin chuyén dong hop nhat i
bao gdm hai don vi thong tin chuyén dong, trong d6 timg don vi thong tin chuyén

dong bao gdm trong timng bo trong s6 N bd don vi thong tin chuyén dong hop nhét
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ung ctr dugce chon tur it nhat mot s6 don vi trong s6 cac don vi thong tin chuyén dong
bét budc-theo ménh 1énh trong bd don vi théng tin chliyén dong Uing cu twong irng
v6i ting mau trong s6 hai miu diém énh, N 14 s6 nguyén duong, N bo don vi thong
tin chuyén dong hop nhét ting ctr ndy 14 khac nhau, va tirng b trong s6 N bo don vi
thong tin chuyén déng hop nhét ing cir bao gdm hai don vi thong tin chuyén dong.

Pbi vé6i cach thuc hién c6 thé thir nhat cia khia canh thi hai, theo cach thuc
hién c6 thé th hai ctia khia canh thir hai, N b6 don vi thong tin chuyén dong hop
nhét ting ctr d4p Gmg it nhat mét diéu kién trong sb diéu kién tht nhat, didu kién thi
hai, diéu kién thit ba, diéu kién thir tr hodc diéu kién th& nim, trong dé

diéu kién thtr nhit bao gdm ché d6 chuyén d@ng ctia khéi hinh anh hién tai
duge biéu thi boi don vi thong tin chuyén dong trong bd bat ky trong s6 N bd don vi
thong tin chuyén dong hop nhit tmg ct 14 chuyén dong khong tinh tién;

diéu kién thtr hai bao gdm c4c huéng du doan twong trng véi hai don vi thong
tin chuyén dong trong bo bat ky trong sé N bd don vi thong tin chuyén dong hop
nhét Gng cir 1a giéng nhau; '

didu kién thir ba bao gdm c4c chi s6 khung tham chiéu tuwong tng véi hai don
vi théng tin chuyén dong trong bd bit ky trong s6 N bd don vi thong tin chuyén
dong hop nhét tng cir 12 giéng nhau;

diéu kién thir tu bao gdm gia tri tuyét ddi ciia chénh léch gifta cac thanh phén
nam ngang ctia cac vecto chuyén dong cta hai don vi thong tin chuyén dong trong
b0 bét ky trong s6 N bd don vi thong tin chuyén dong hop nhét l’mg cfr nhé hon hoac
bing mot ngudng ctia thanh phan nm ngang, hoic gia tri tuyét dbi ctia chénh léch
gita thanh phin nim ngang ctia vecto chuyén dong ctia mot don vi thong tin chuyén
dong trong bd bit ky trong s6 N bd don vi thong tin chuyén dong hop nhét img ctr va
thanh phin nim ngang cua vecto chuyén dong ctia miu diém anh Z nhé hon hoic
bing mot ngudng cta thanh phén nim ngang, trong d6 miu diém anh Z trong khéi
hinh anh hién tai khac ca hai miu diém anh nay; va

diéu kién thir nim bao gdm gia tri tuyét déi cta chénh léch gifta cac thanh
phin thing dimg ctia cic vecto chuyén dong cua hai don vi thong tin chuyén dong

trong bd bét ki trong s6 N bd don vi thong tin chuyén dong hop nhat tng ¢t nho
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hon hodc bang mdt ngudng ciia thanh phin thing dimg, hodc gid tri tuyét dbi cta
chénh léch giita thanh phin thing dung cia vecto chuyén dong ctia mot don vi
thong tin chuyén dong trong bd bat ky trong s N b don vi théng tin chuyén d@ng
hop nhit img ctt va thanh phin thing dimg cia vecto chuyén dong ctia mAu diém
anh Z nhé hon hoic bing mot ngudng cua thanh phén thing dimg, trong d6 miu
diém anh Z trong khéi hinh 4nh hién tai khac ca hai miu diém anh nay.

Péi véi muc bét ky trong sb khia canh thir hai, hoidc cac cach thuc hién c6 thé
thit nhat va tht hai ctia khia canh thit hai, theo cach thuc hién c6 thé thir ba cta khia
canh tht hai, hai m3u diém anh nay bao gdm hai mAu diém anh trong miu diém anh
phia trén bén trai, mau diém anh phia trén bén phai, mau diém anh phia duéi bén trai,
va mau diém anh & gifta al ctia khéi hinh 4nh hién tai, trong d6

mAu diém anh phia trén bén trai cia khéi hinh anh hién tai 13 dinh phia trén
bén trai cia khdi hinh 4nh hién tai, hosic khdi diém anh trong khdi hinh anh hién tai
va bao gdm dinh phia trén bén trai ctia khéi hinh anh hién tai; mAu diém anh phia
dudi bén trai ctia khéi hinh anh hién tai 1a dinh phia dudi bén trai ciia khdi hinh anh
hién tai, hogc khdi diém anh trong khéi hinh 4nh hién tai va bao gdm dinh phia duéi
bén trdi ctia khdi hinh anh hién tai; m3u diém anh phia trén bén phai ctia khdi hinh
anh hién tai 12 dinh phia trén bén phai ctia khéi hinh anh hién tai, hoic khéi diém
anh trong khéi hinh anh hién tai va bao gdm dinh phia trén bén phai ctia khdi hinh
anh hién tai; va miu diém 4nh & gifta al ctia khdi hinh anh hién tai 13 diém anh &
gitta cia khdi hinh 4nh hién tai, hoic khdi didm anh trong khdi hinh anh hién tai va
bao gdm diém anh & gitra cia khdi hinh anh hién tai.

Pdi véi cach thuc hién c6 thé tht ba cta khia canh thir hai, theo cach thuc
hién c6 thé thir trr ctia khia canh tht hai, bo don vi th6ng tin chuyén dong Gng ctr
twong tmg véi miu diém anh phia trén bén trdi caa khéi hinh anh hién tai bao gdbm
cdc don vi thong tin chuyén dong cia x1 mAu didm anh, trong d6 x1 mau diém anh
bao gdm it nhit mot mAu diém anh lién k& vé khong gian véi miu diém anh phia
trén bén trai cia khdi hinh anh hién tai va/hodc it nhit mot mau diém anh lién k& tam
thoi véi mau diém anh phia trén bén trai cia khdi hinh anh hién tai, va x1 1a sb

nguyén duong, trong d6
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x1 miu diém &nh ndy bao gdm it nhit mot mau diém anh c6 cling vi tri vé6i
mAu diém anh phia trén bén trai ciia khbi hinh 4nh hién tai, m6t mau diém anh lién
k& v& khong gian v6i mép trai cia khdi hinh anh hién tai, mot mau diém anh lién ké
v& khong gian v6i phia trén bén trai ctia khéi hinh anh hién tai, hoic mot miu diém
anh 1ién k& v& khong gian v6i mép trén cia khdi hinh 4nh hién tai, trong khung
video lién k& tam thoi v6i khung video chira khdi hinh anh hién tai.

Dbi véi cach thuc hién c6 thé thi ba hodc tht tu ciia khia canh thir hai, theo
céch thuc hién c6 thé thit ndm cta khia canh thir hai, rbcf) don vi thong tin chuyén
dong tmg ¢t tuong tmg v6i mau diém anh phia trén bén phai ctia khéi hinh anh hién
tai bao gdm céc don vi thong tin chuyén dong ctia X2 cdc mau diém anh, trong d6 x2
mAu diém 4nh bao gdm it nhat m6t mAu diém anh lién ké vé khong gian véi miu
diém anh phia trén bén phai ctia khbi hinh anh hién tai va/hodc it nhit mot mau diém
anh 1ién k& tam thoi véi mau diém anh phia trén bén phai ctia khéi hinh anh hién tai,
va x2 12 s6 nguyén duong, trong d6

x2 mAu diém 4nh niy bao gdm it nhit mdt mAiu diém anh c6 cliing vi tri véi
mAu diém anh phia trén bén phai cia khbi hinh 4nh hién tai, mau diém anh lién ké vé
khong gian v6i mép phai ctia khdi hinh anh hién tai, mau diém anh lién ké vé khong
gian véi phia trén bén phéi ctia khbi hinh anh hién tai, hodc mau diém anh lién ké vé
khong gian véi mép trén ciia khdi hinh anh hién tai, trong khung video lién ké tam
thoi v6i khung video chira khdi hinh anh hién tai.

Pébi véi muc bat ky trong s6 cac céch thuc hién co thé tir thir ba dén tht ndm
ctia khia canh thir hai, theo cach thuc hién c6 thé thir su cuia khia canh thir hai,

b6 don vi thong tin chuyén dong tmg cir twong tmg v6i mau diém anh phia
duéi bén trai ctia khéi hinh anh hién tai bao gdm cac don vi thong tin chuyén dong
ctia x3 mau diém anh, trong d6 x3 mAu diém anh bao gdm it nhit mot mau diém anh
lién k& vé khong gian v6i mau diém anh phia dudi bén trai ctia khéi hinh anh hién tai
va/hodc it nhat mot mau diém anh lién k& tam thoi véi mau diém anh phia dudi bén
trai cta khéi hinh anh hién tai, va x3 1a s6 nguyén dwong, trong d6

X3 mau diém anh nay bao gdm it nhit mot mau diém anh c6 ciing vi tri véi

mau diém anh phia dudi bén trai ctia khoi hinh anh hién tai, mot mau di€ém anh lién
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k& v& khong gian v6i mép trai ctia khéi hinh anh hién tai, mot mAu diém anh lién ké
vé khong gian vé6i phia dudi bén trai clia khéi hinh 4nh hién tai, hodic mot mau diém
anh 1idn k& v& khong gian v6i mép dudi ctia khdi hinh anh hién tai, trong khung
video lién k& tam thoi v6i khung video chira khdi hinh anh hién tai.

Déi v6i muc bat ky trong sb cac cach thuc hién c6 thé tir thir ba dén thit sdu
cua khia canh th hai, theo cach thuc hién c6 thé tht bay cuia khia canh thit hai,

bd don vi thong tin chuyén dong tmg ctr twong ting véi mau diém anh & gitra
al ctia khéi hinh anh hién tai bao gdm céc don vi thong tin chuyén dong ctia x5 mau
diém anh, va mot mau diém 4anh trong sé x5 miu diém anh 12 mAu diém anh a2,
trong do

vi tri ctia mAu diém anh & giita al trong khung video chira khdi hinh anh hién
tai gibng vi tri cia miu diém anh a2 trong khung video lién ké khung video chira
khdi hinh 4nh hién tai, va x5 1a ) nguyén duong. |

D6i voi muc bt ky trong s6 khia canh thtr hai, hodc cc cach thuc hién c6 thé
tir thtt nhat dén tht bay cua khia canh thir hai, theo cach thuc hién c6 thé thir tam cia
khia canh thir hai,

bd phan du doan duogc cAu hinh riéng dé: khi chi sb khung tham chiéu tuong
g v6i vecto chuyén dong c6 huéng du doan ciia né 12 huéng dy doan thir nhét
trong b don vi thong tin chuyén dong hop nhét i khic véi chi s6 khung tham chiéu
ctia khéi hinh 4nh hién tai, thuc hién viéc xtr 1y chia ty 1& trén bd don vi thong tin
chuyén dong hop nhit i, do d6 vecto chuyén déng c6 hudng du doan clia né 1a
huéng du doan thir nhét trong bd don vi thong tin chuyén dong hop nhét i chia ty 1¢
thu nhé cho khung tham chiu ciia khéi hinh 4nh hién tai, va du doan gia tri diém
anh cta khéi hinh anh hién tai nho st dung mé hinh chuyén dong afin va by don vi
thong tin chuyén dong hop nhat duge chia ty 18 i, trong d6 huéng du doan thit nhét
lavé phia trudce hodc vé phia sau; hodc

b6 phan du doan duoc ciu hinh riéng dé: khi chi sé khung tham chiéu tuong
ttng voi vecto chuyén dong c6 hudng du dodn clia n6 1a vé phia truéc trong by don
vi thong tin chuyén dong hop nhit i khic véi vé phia trudce chi sb khung tham chiéu

cta khoi hinh anh hién tai, va chi sd khung tham chiéu twong tng v6i vecto chuyén
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dong c6 hudng dy doan ciand 1a v& phia sau trong b don vi thong tin chuyén dong
hop nhét i khic véi vé phia sau chi s6 khung tham chiéu cta khéi hinh anh hién tai,
thue hién viéc xtt 1y chia ty 18 trén bd don vi thong tin chuyén dong hop nhét i, do d6
vecto chuyén dong c6 huéng du doén ctia n6 1a vé phia truéc trong bo don vi thong
tin chuyén déng hop nhét i chia ty 1& thu nhd cho vé phia truc khung tham chiéu
ctia khdi hinh anh hién tai va vecto chuyén dong c6 huéng du doan ctia né 1a vé phia
sau trong bd don vi théng tin chuyén dong hop nhét i chia ty 1& thu nho cho vé phia
sau khung tham chiéu ctia khéi hinh 4nh hién tai, va dyu doén gié tri diém anh cta
khéi hinh 4nh hién tai nho st dung mé hinh chuyén déng afin va bo don vi thong tin
chuyén dong hop nhit duge chia ty 18 i.

Pdi v6i muc bét ky trong s6 khia canh thir hai, hoic cac cach thuc hién c6 thé
tir thit nhit dén thit tdm cta khia canh tht hai, theo cach thuc hién c6 thé th@ chin
cua khia canh thir hai,

bd phan du doan dugc c4u hinh riéng dé: thu nhan vecto chuyén dong cua
ting diém anh trong khéi hinh 4nh hién tai qua viéc tinh toan nho sir dung mo hinh
chuyén dong afin va bd don vi thong tin chuyén dong h(_)p nhét i, va x4c dinh gi4 tri
diém anh du doan duoc cla ting diém anh trong khdi hinh 4nh hién tai nho sir dung
vecto chuyén dong cua ting diém anh trong khéi hinh anh hién tai va thu nhan duoc
qua vi€c tinh todn nay; hodc

b6 phan du doan dugc cAu hinh riéng dé: thu nhan vecto chuyén dong cia
tirng khéi diém anh trong khdi hinh anh hién tai qua viéc tinh todn nho st dung mo
hinh chuyén dong afin va bd don vi thong tin chuyén dong hop nhét i, va xac dinh
gid tri diém anh du doan dugc cia timg diém anh trong timg khéi diém anh trong
khéi hinh anh hién tai nho st dung vecto chuyén dong cua timg khdi diém anh trong
khéi hinh 4anh hién tai va thu nhan dugc qua viéc tinh toan nay.

Pbi voi muc bt ky trong s6 khia canh tht hai, hodc cac cach thuc hién c6 thé
tir tht nhat dén thir chin cta khia canh thit hai, theo cach.thyuc hién c6 thé thir muoi
cua khia canh thit hai,

bd phan dy dodn dugc cAu hinh riéng dé thu dugc vecto chuyén dong cua

mAu diém anh bt ky trong khdi hinh anh hién tai nho st dung ty s6 ctia chénh léch
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gifta cac thanh phan nim ngang clia cac vecto chuyén ddng ctia hai mau diém anh
trén chiu dai hodc chidu rong cia khéi hinh anh hién tai va ty sé ctia chénh léch
giita c4c thanh phén thing ding cua cdc vecto chuyén dong ciia hai miu diém anh
trén chiéu dai hoic chiéu rong cluia khdi hinh anh hién tai, trong do6 cac vecto chuyén
dong ctia hai mau diém anh dugc thu nhin dua trén céc vecto chuyén dong cua hai
don vi thong tin chuyén déng trong bd don vi thong tin chuyén déng hop nhét i.

Déi v6i cach thuc hién c6 thé thir mudi ctia khia canh thtr hai, theo cach thuc
hién c¢6 thé thir mudi mot cta khia canh thi hai, hé sb toa do nam ngang cua cac
thanh phan nim ngang ctia céc vecto chuyén dong cia hai mau diém anh bang hé sd
toa d6 thing dung clia cac thanh phan thing dimg cta cac vecto chuyén dong, va hé
sd toa d6 thing dimg ctia cic thanh phin ndm ngang cia ¢ac vecto chuyén dong ctia
hai mAu diém anh nguoc véi hé sb toa @6 nim ngang ctia cac thanh phan thing ding
clia cac vecto chuyén dong.

D6i véi muc bét ky trong s6 khia canh thtr hai, hoiic c4c cach thuc hién c6 thé
tir thtr nhét dén thir mudi mét cta khia canh thi hai, theo cach thuc hién c6 thé thu
mudi hai cia khia canh thir hai,

mo6 hinh chuyén dong afin c6 dang sau:

TeLT, =TT
W WY

Ve or L g
- ¥ Vg

, trong d6
YTV

. Ve -WRp

cac vecto chuyén dong cta hai mau diém anh lan hic_)'t 1a (x,,w,) va 0x,w),
vx la thanh phan nim ngang cia vecto chuyén dong ctia miu diém anh c6 cac toa do
ctia né 1a (x, y) trong khéi hinh anh hién tai, vy 13 thanh phan thing dung cta vecto
chuyén dong ctia mau diém anh c6 cac toa dd ciia nd 1a (x, y) trong khéi hinh anh
hién tai, va w 1a chiéu dai hodc chiéu rong ctia khbi hinh anh hién tai.

Dbi v6i muc bat ky trong sd khia canh thir hai, hodc cac cach thuc hién tr tha
nhit dén thtt mudi hai c6 thé ciia khia canh thir hai, theo céch thyuc hién c6 thé thir
muoi ba cua khia canh thit hai,

thiét bi du doan hinh anh nay dugc st dung cho thiét bj ma héa video, hoic
thiét bi du doan hinh anh nay dugc sir dung cho thiét bi giai ma video.

Doi véi cach thuc hién ¢6 thé thit mudi ba ctia khia canh th hai, theo cach
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thyc hién ¢6 thé thir mudi bdn ctia khia canh thtr hai, khi thiét bi du doén hinh 4nh
duogc st dung cho thiét bi giai ma video, by phén xéac dinh tht hai dugc cAu hinh
riéng dé x4c dinh, tir N by don vi thong tin chuyén dong hop nhit ing cir, dua trén
ky hiéu nhan dang thudc bo don vi thong tin chuyén dong hop nhét i va thu dugc tr
mdt chudi bit video, bd don vi thong tin chuyén dong hop nhit i bao gdm hai don vi
thong tin chuyén dong.

P véi céch thuc hién ¢6 thé thit mudi ba cia khia canh thir hai hodc céch
thuc hién c6 thé tht muoi bb6n cia khia canh thit hai, theo cach thue hién c6 thé thu
mudi 1dm cta khia canh thir hai, khi thiét bi du do4n hinh anh dugc st dung cho
thiét bi giai ma video,

thiét bi nay con bao gdm bo phéan giai ma, dugc cAu hinh dé: giai ma chudi bit
video dé thu dugc cac chénh 1éch vecto chuyén dong cta hai mau diém anh, thu
nhan cac bién du bao vecto chuyén dong cua hai mau diém anh nho st dung céc
vecto chuyén dong ctia cac miu diém anh lién ké vé kh6ng gian hoic lién ké tam
thoi voi hai mAu diém anh, va thu nhan cic vecto chuyén dong cua hai mau diém
anh mot cach riéng r& dua trén cic bién du béo vecto chuyén dong ctia hai mau diém
anh va cac chénh léch vecto chuyén dong ctia hai mau diém anh.

D4i v6i cach thue hién c6 thé thr mudi ba cia khia canh thir hai, theo cach
thuc hién c6 thé thar mudi sdu cta khia canh thir hai, khi thiét bi du doan hinh 4nh
duogc st dung cho thiét bi ma héa video, bd phan dy doan con dugce cAu hinh dé: thu
nhén cac bién du bio vecto chuyén dong cta hai mau diém anh nho sir dung cac
vecto chuyén dong ctia cac miu diém anh lién ké vé khong gian hoic lién ké tam
thoi v6i hai mAu diém anh, thu nhén cac chénh 1&ch vecto chuyén dong cua hai mau
diém anh theo céc bién du béo vecto chuyén dong ctia hai mau diém anh, va ghi cac
chénh 1éch vecto chuyén dong ciia hai mau diém anh vao chudi bit video.

Pbi voi cach thyuc hién c6 thé thir mudi ba cua khia canh thit hai hodc cach
thue hién c6 thé tht mudi sau cta khia canh thi hai, theo cach thuc hién c6 thé thir
muoi bay cua khia canh thir hai, khi thiét bi du doan hinh anh duogc st dung cho
thiét bi ma hoa video, thiét bi niy con bao gdm bd phén ma hoa, dugc ciu hinh dé

ghi ky hiéu nhan dang ctia bd don vi thong tin chuyén dong hop nhét i vao chudi bit
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video.

Theo khia canh thir ba, séng ché & xut thiét bi du doan hinh 4nh bao gdm:

bd x1r Iy va bd nhd, trong do

bo xr Iy goi ma ho#c 1énh dugc liru trong bd nhé, do d6 b xr ly duge chu
hinh dé: x4c dinh hai mau diém anh trong khéi hinh anh hién tai, va x4c dinh bd don
vi thong tin chuyén dong ting ctt twong Gng véi timg mAu trong s6 hai miu diém anh,
trong d6 bo don vi thong tin chuyén dong tmg cir turong (g véi ting mau diém anh
bao gdm it nhat mot don vi thong tin chuyén dong tng ct; xac dinh bd don vi thong
tin chuyén dong hop nhit i bao gdm hai don vi thong tin chuyén dong, trong d6 ting
don vi thong tin chuyén dong trong bd don vi thong tin chuyén dong hop nhét i duoc
chon tir it nhit mét s6 don vi trong sb cac thong tin chuyén dong trong by don vi
thong tin chuyén dong tmg cl twong ng Vi timg mAu trong s6 hai miu diém anh,
va don vi thong tin chuyén dong bao gbm vecto chuyén dong c6 huéng du doén cia
n6 1a v& phia trude va/hoic vecto chuyén dong c6 huéng dy doén ctia no la vé phia
sau; va du doan gié tri diém 4nh ctia khdi hinh anh hién tai nho st dung m6 hinh
chuyén dong afin va b don vi thong tin chuyén dong hop nhat i.

Péi vé6i khia canh thit ba, theo cach thuc hién c6 fhé tht nhét cua khia canh
th(r ba, theo mot khia canh ctia viéc xac dinh bd don vi thong tin chuyén dong hop
nhit i bao gdm hai don vi thong tin chuyén dong, bd xit 1y duge cau hinh dé xéc dinh,
tir N bo don vi thong tin chuyén dong hop nhét Gmg cit, bd don vi thong tin chuyén
dong hop nhét i bao gém hai don vi thong tin chuyén dong, trong d6 timg don vi
thong tin chuyén dong bao gbm trong timg bo trong s& N bd don vi thong tin chuyén
dong hop nhét ung ct dugc chon tur it nhét mot sb don vi trong sb cac don vi thong
tin chuyén dong bét budc-theo ménh I1énh trong bo don vi thong tin chuyén dong
{ng cir twrong tmg véi ting mau trong s6 hai miu diém anh, N 1a s6 nguyén dwong,
N bd don vi thong tin chuyén dong hop nhit tmg ctr nay 14 khac nhau, va ting bo
trong s& N bo don vi thong tin chuyén dong hop nhit tng cir bao gdm hai don vi
thong tin chuyén déng.

Péi v6i cach thyc hién c6 thé thi nhat cia khia canh thi ba, theo cach thuc

hién c6 thé tht hai cia khia canh thit ba, N b9 don vi thong tin chuyén dong hop
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nhit Gng ctr dap tng it nhit mot didu kién trong sé didu kién thu nhét, diéu kién thir
hai, diéu kién thi ba, didu kién thi tu hodc diéu kién tht nim, trong d6

didu kién thir nhit bao gdm ché d6 chuyén déng ctia khéi hinh anh hién tai
dugc bidu thi béi don vi thong tin chuyén dong trong bo bit ky trong s6 N b don vi
thong tin chuyén dong hop nhét L'tﬁg ctr 13 chuyén dong khong tinh tién;

diéu kién thtr hai bao gdm cac huéng du doan tudng ung véi hai don vi thong
tin chuyén dong trong bod bat ky trong sé N bo don vi thong tin chuyén dong hop
nhét tng cir 12 gidng nhau;

diéu kién thir ba bao gdm céc chi s6 khung tham chiéu twong tmg vé6i hai don
vi thong tin chuyén déng trong b bét ky trong sé N bd don vi thong tin chuyén
d6ng hop nhat tmg cir 12 giéng nhau;

diéu kién thtr tu bao gdm gi4 tri tuyét ddi ctia chénh 1éch giita cac thanh phan
nam ngang ctia cac vecto chuyén déng ciia hai don vi thong tin chuyén dong trong
b6 bét ky trong s6 N bd don vi thong tin chuyén dong hop nhét ing ctr nho hon hodc
bing moét ngudng ctia thanh phan nim ngang, hodc gi4 tri tuyét dbi ctia chénh 1éch
giita thanh phin ndm ngang ciia vecto chuyén dong ctia mot don vi thong tin chuyén
dong trong b bét ky trong s6 N bd don vi théng tin chuyén dong hop nhét tng cir va
thanh phin nim ngang ctia vecto chuyén dong cia mAu diém anh Z nho hon hogc
bang mot ngudng ctia thanh phin ndm ngang, trong do mau diém anh Z trong khéi
hinh anh hién tai khac ca hai mau diém anh nay; va

diéu kién thir nim bao gbém gi4 tri tuyét ddi cua chénh 1&ch gifta cac thanh
phan thing ding clia cac vecto chuyén dong cta hai don vi thong tin chuyén dong
trong bo bat ky trong sé N bo don vi thong tin chuyén dong hop nhét tng cir nhd
hon hoic bing mdt ngudng ciia thanh phan thing dimg, hoic gia tri tuyét ddi cia
chénh 1&ch giita thanh phdn thing dimg cua vecto chuyén dong cta don vi thong tin
chuyén dong bit ky trong mot bd trong s N bd don vi thong tin chuyén dong hop
nhét ing cir va thanh phin thing dimg cua vecto chuyén dong ctia miu diém anh Z
nhé hon hodc bing mot ngudng cta thanh phin nim ngang, trong d6 mau diém anh
Z trong khéi hinh anh hién tai khac c4 hai mAu diém anh nay.

Pbi v6i muc bét ky trong s6 khia canh thu ba, hodc céc cach thuc hién c6 thé
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thtr nhat va thi hai caa khia canh tht ba, theo cach thuc hién c6 thé thit ba cta khia
canh thit ba, hai mau diém anh nay bao gdm hai mAu diém anh trong miu diém anh
phia trén bén trai, mau diém &nh phia trén bén phai, miu diém anh phia du6i bén trai,
va miu diém anh & gitta al cda khdi hinh 4nh hién tai, trbng do

mau diém anh phia trén bén trai ciia khdi hinh anh hién tai 12 dinh phia trén
bén trai ctia khdi hinh anh hién tai, hozc khéi diém anh trong khéi hinh anh hién tai
va bao gém dinh phia trén bén tréi cia khdi hinh 4nh hién tai; mau diém anh phia
du6i bén trai ciia khoi hinh anh hién tai 1a dinh phia dudi bén trai ciia khéi hinh anh
hién tai, hogc khdi diém anh trong khéi hinh anh hién tai va bao gdm dinh phia du6i
bén trai ctia khdi hinh anh hién tai; mau diém anh phia trén bén phai cia khéi hinh
anh hién tai 12 dinh phia trén bén phai ciia khéi hinh anh hién tai, hodc khdi diém
anh trong khéi hinh anh hién tai va bao gdm dinh phia trén bén phai ciia khdi hinh
anh hién tai; va miu diém anh & giita al ctia khéi hinh anh hién tai 12 diém anh &
gifta ciia khéi hinh anh hién tai, hodic khéi diém anh trong khéi hinh anh hién tai va
bao gdm diém 4nh & gifta ctia khéi hinh 4nh hién tai.

Déi v6i cach thuc hién c6 thé thit ba cta khia canh thir ba, theo cach thuc
hién c6 thé thtr tu cta khia canh thir ba, b don vi thong tin chuyén dong ung cir
twong tng v6i mau diém anh phia trén bén trai ciia khéi hinh anh hién tai bao gdm
céc don vi thong tin chuyén déng ctia x1 mau diém anh, trong d6 x1 méu diém anh
bao gém it nhit mot mau diém anh 1ién k& v& khong gian v6i mau diém anh phia
trén bén trai ctia khdi hinh dnh hién tai va/hogc it nhat mot mAu diém anh lién k& tam
thoi voi mau diém anh phia trén bén trai cta khéi hinh anh hién tai, va x1 1a sd
nguyén duwong, trong do6 |

x1 mau diém 4nh nay bao gbm it nhit mot mau diém anh c6 cung vi tri voi
mAu diém anh phia trén bén trai ciia khdi hinh anh hién tai, mot mAu didm anh lidn
ké vé khéng gian véi mép trai ciia khéi hinh anh hién tai, mot mAu diém anh lién ké
vé khéng gian vdi phia trén bén trai ctia khdi hinh 4nh hién tai, hoic mdt miu diém
anh lién k& vé khéng gian véi mép trén ciia khéi hinh anh hién tai, trong khung
video lién ké tam thoi voi khung video chtra khéi hinh anh hién tai.

Dé&i v6i cach thue hién c6 thé thit ba hodc thi tu ctia khia canh thit ba, theo
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cach thuc hién c6 thé thir nim cia khia canh tht ba, bd don vi thong tin chuyén
dong g ctr twong ing véi mAu diém anh phia trén bén phai cia khéi hinh anh hién
tai bao gdm céc don vi thong tin chuyén dong ctia X2 cic mau diém anh, trong d6 x2
mau diém anh bao gdm it nhit mét miu diém anh lién ké v& khong gian véi mau
diém anh phia trén bén phai ctia khéi hinh anh hién tai va/hoic it nhdt mot mau diém
anh lién ké tam thoi véi mau diém anh phia trén bén phai cta khéi hinh 4nh hién tai,
va x2 12 s6 nguyén duong, trong d6

x2 mau diém anh nay bao gdm it nhit mét mau diém anh c6 cing vi tri v6i
mau diém anh phia trén bén phai cla khéi hinh anh hién tai, m4u diém anh lién ké vé
khong gian v6i mép phai ctia khdi hinh anh hién tai, mau diém anh lién k& v& khong
gian véi phia trén bén phai ctia khdi hinh anh hién tai, hodc miu diém anh lién ké vé
khong gian v6i mép trén clia khdi hinh 4anh hién tai, trong khung video lién k& tam
thoi véi khung video chira khéi hinh anh hién tai.

Dbi véi muc bét ky trong sé cac cach thuc hién c6 thé tir thir ba dén tht ndm
ctia khia canh tht ba, theo cach thuc hién c6 thé thir siu cta khia canh tht ba,

bo don vi thong tin chuyén dong Gng ctr twong Gng v6i miu diém anh phia
dudi bén trai ctia khdi hinh anh hién tai bao gém céc don vi thong tin chuyén dong
clia x3 mau diém anh, trong do6 x3 méAu diém anh bao gém it nhét mdt miu diém anh
lién k& vé khdng gian véi mAu diém anh phia dudi bén trai ciia khdi hinh anh hién tai
va/hodc it nhat mot mau diém anh lién ké tam thoi voi mau diém anh phia duéi bén
trai ctia khéi hinh anh hién tai, va x3 14 sé nguyén duong, trong d6

x3 mAu diém anh nay bao gbém it nhit mot mAu diém anh c6 cung vi tri v4i
mau diém anh phia dudi bén trai ctia khdi hinh 4nh hién tai, mot mAu diém &nh lién
ké vé khong gian v6i mép trai ctia khdi hinh anh hién tai, mot mAu diém anh lidn k&
vé& khong gian véi phia dudi bén trai ciia khdi hinh 4nh hién tai, hogic mot mau didém
anh lién ké vé& khong gian véi mép dudi ctia khdi hinh anh hién tai, trong khung
video lién ké tam thoi v6i khung video chira khdi hinh anh hién tai.

Pbi v6i muc bit ky trong s6 céc cach thuc hién c6 thé tir thtt ba dén tht séu
ctia khia canh thtr ba, theo cach thuc hién c6 thé thi bay cia khia canh th ba,

bd don vi thong tin chuyén dong (g cir trong tng véi mau diém anh & gifta

-2



29225

al ctia khéi hinh anh hién tai bao gbm cac don vi thong tin chuyén dong ciia x5 mau
diém anh, va mot miu diém anh trong s6 x5 mau diém anh 1a méu diém anh a2,
trong do

vi tri cia mAu diém anh & gitta al trong khung video chira khbi hinh 4nh hién
tai gidng vi tri ctia mAu diém anh a2 trong khung video lién k& khung video chira
khéi hinh anh hién tai, va x5 1a s6 nguyén duong. »

DPbi v6i muc bat ky trong sb khia canh tht ba, ho#ic cac cach thue hién c6 thé
tir thir nhat dén thir bay ctia khia canh tht ba, theo cach thuc hién c6 thé tht tém cua
khia canh thir ba,

theo mot khia canh ctia viéc du doan gia tri diém anh cta khdi hinh anh hién
tai nho st dung mé hinh chuyén dong afin va b don vi thong tin chuyén dong hop
nhit i, b xir ly dwoc cdu hinh dé: khi chi sb khung tham chiéu twong tng véi vecto
chuyén dong c6 hudng du doan cia né 1a hudéng du doan thir nhét trong by don vi
thong tin chuyén dong hop nhét i khéc véi chi sb khung tham chiéu ctia khéi hinh
anh hién tai, thuc hién viéc xtr ly chia ty 1€ trén b don vi théng tin chuyén dong hop
nhét i, do d6 vecto chuyén dong c6 hudéng du doédn cia nd 1a hudéng du doan thir
nhét trong bo don vi thong tin chuyén déng hop nhét i chia ty 18 thu nhé cho khung
tham chiéu ctia khdi hinh anh hién tai, va du do4n gié tri dim anh cua khéi hinh anh
hién tai nhd str dung mé hinh chuyén dong afin va bd don vi thong tin chuyén dong
hop nhét dugc chia ty 16 i, trong d6 huéng du doan tht nhat 1a vé phia trude hodc vé
phia sau; hodc

theo mot khia canh ctia viéc dur don gié tri diém anh cia khdi hinh anh hién
tai nho stt dung mé hinh chuyén dong afin va b don vi thong tin chuyén dong hop
nhit i, bd xir Iy dwoc cdu hinh dé: khi chi sb khung tham chiéu twong tng véi vecto
chuyén dong c6 huéng dy doan ctia né 1a vé phia trude trong bd don vi thong tin
chuyén dong hop nhét i khic vai vé phia truée chi sé khung tham chiéu cia khéi
hinh 4nh hién tai, va chi s6 khung tham chiéu twong ing véi vecto chuyén dong c6
huéng du doan ctia n 1 vé phia sau trong by don vi thong tin chuyén dong hop
nhét i khéc vdi vé phia sau chi 56 khung tham chiéu cta khéi hinh anh hién tai, thuc

hién viéc xt ly chia ty 1€ trén bd don vi thong tin chuyén dong hop nhét i, do do6
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vecto chuyén dong c6 hudng du doan clia n6 1a vé phia truéc trong bd don vi thong
tin chuyén dong hop nhit i chia ty 18 thu nhé cho vé phia truéc khung tham chiéu
ctia khéi hinh anh hién tai va vecto chuyén dong c6 hudng du doan ciand la vé phia
sau trong bd don vi thong tin chuyén dong hop nhét i chia ty 1€ thu nhé cho vé phia
sau khung tham chiéu caa khéi hinh 4nh hién tai, va du doan gia tri diém anh coa
khéi hinh anh hién tai nho sit dung mo6 hinh chuyén dong afin va bd don vi thong tin
chuyén dong hop nhét dwgc chia ty 18 i.

DPbi v6i muc bt ky trong sb khia canh tht ba, hoic cac cach thuc hién c6 thé
tir thir nhat dén tht tAm cta khia canh thir ba, theo cach thure hién c6 thé thit chin cia
khia canh thir ba, theo mdt khia canh ctia viéc du doan gia tri diém anh cta khéi
hinh &nh hién tai nh¢ st dung mé hinh chuyén dong afin va bd don vi thong tin
chuyén dong hop nhit i, bd xir Iy dwgc cAu hinh dé: thu nhan vecto chuyén dong ctia
timg diém anh trong khéi hinh 4nh hién tai qua viéc tinh todn nhd st dung mo hinh
chuyén dong afin va bd don vi thong tin chuyén dong hop nhét i, va xac dinh gid tri
diém anh dy doan dugc ctia timg didm anh trong khéi hinh anh hién tai nho sit dung
vecto chuyén dong ctia timg diém 4nh trong khéi hinh &nh hién tai va thu nhan duoc
qua viéc tinh to4n nay; hodc |

theo mot khia canh cta viéc du doan gi4 tri diém anh ctia khéi hinh anh hién
tai nho st dung mo hinh chuyén dong afin va bd don vi thong tin chuyén dong hop
nhét i, bo xtt 1y dugc cAu hinh dé: thu nhén vecto chuyén dong ciia timg khéi diém
anh trong khdi hinh &nh hién tai qua viéc tinh toan nh¢ st dung mo hinh chuyén
dong afin va by don vi thong tin chuyén dong hop nhét i, va xé4c dinh gia tri diém
anh dy dodn dugc ca timg diém anh trong timng khdi diém anh trong khéi hinh anh
hién tai nho st dung vecto chuyén dong ctia tirng khéi diém anh trong khéi hinh anh
hién tai va thu nhan dugc qua viéc tinh toan nay.

Déi v6i muc bét ky trong sb khia canh tht ba, hoic cac cach thuc hién c6 thé
tir thi nhat dén thtr chin ctia khia canh thit ba, theo cach thuc hién c6 thé thir mudi
cua khia canh thi ba,

theo mot khia canh ctia viéc dy doan gia tri diém anh cia khdi hinh anh hién

tai nho st dung mo hinh chuyén dong afin va bd don vi thong tin chuyén dong hop
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nhét i, bd xir ly duoc céu hinh dé thu nhan vecto chuyén dong cua mau diém anh bét
ky trong khdi hinh anh hién tai nho st dung ty s cta chénh 1éch gifta cac thanh
phin nim ngang ctia céc vecto chuyén dong cta hai mAu diém anh trén chidu dai
hoic chiéu rdng cla khéi hinh anh hién tai va ty sb cua chénh léch gitta cac thanh
phén thing ding cta céc vecto chuyén dong ctia hai mau diém anh trén chiéu dai
hodc chiéu rong cua khéi hinh anh hién tai, trong d6 cac vecto chuyén dong cua hai
mau diém anh dugc thu nhan dua trén céc vecto chuyén ddng ctia hai don vi thong
tin chuyén dong trong bd don vi théng tin chuyén dong hop nhét i.

D&i v6i cach thye hin c6 thé thr mudi ciia khia canh thi ba, theo céch thyc
hién c6 thé thir mudi mot ctia khia canh thé ba,

hé sb toa d6 nim ngang cua cac thanh phin ndm ngang cta cac vecto chuyén
dong cia hai mAu diém anh bing hé sb toa do thing dung cta c4c thanh phén thing
dimg ctia cac vecto chuyén dong, va hé sb toa do thing ding cla cac thanh phin
nam ngang cla cac vecto chuyén dong ctia hai mau diém anh ngugc véi hé sb toa do
nim ngang cua cac thanh phén thing dimg cua céc vecto chuyén dong.

Ddi véi muc bt ky trong sb khia canh thtr ba, hodc cac cach thuc hién cé thé
tir thtr nhit dén thir mudi mét ctia khia canh thir ba, theo cach thuc hién c6 thé thir
muoi hai ctia khia canh thir ba,

mo hinh chuyén dong afin c6 dang sau:

cac vecto chuyén dong ctia hai mau diém anh 14n lugtla (mx,wy,) va (x,w,),
vx la thanh phn nim ngang cta vecto chuyén dong ctia mAu didm anh c6 cac toa do
clia n6 12 (x, y) trong khéi hinh anh hién tai, vy 1a thanh phan thing ding cta vecto
chuyén déng cia miu didm anh c6 cac toa d6 clia n6 1a (x, y) trong khéi hinh anh
hién tai, va w 1a chidu dai hoic chidu rong ctia khdi hinh anh hién tai.

Pbi voi muc bét ky trong s6 khia canh tht ba, hoic céc cach thuce hién tir thir
nhét dén the mudi hai c6 thé cua khia canh thtr ba, theo cach thuc hién c6 thé thu
muoi ba cia khia canh thir ba,

thiét bi du doan hinh anh nay dugc st dung cho thiét bi ma héa video, hoic
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thiét bi du doan hinh 4nh nay duoc sir dung cho thiét bi giai ma video.

Dbi v6i cach thue hién c6 thé tht mudi ba cia khia canh thir ba, theo cach
thuc hién c6 thé thtr mudi bdn ciia khia canh th ba, khi thiét bi dy dodn hinh anh
duoc str dung cho thiét bi gidi ma video, theo mdt khia canh cua viéc x4c dinh bo
don vi thong tin chuyén d6ng hop nhit i bao gdm hai don vi thong tin chuyén dong,
bd x1t ly dugc cAu hinh dé xac dinh, tir N bd don vi th(")hg tin chuyén dong hop nhét
&ngc&,duauénkylﬁéunhéndangthu@cbédon\dthéngthlchuyéndénghqpnhét
i va thu dugc tir mot chudi bit video, bd don vi thong tin chuyén dong hop nhét i bao
gdm hai don vi thong tin chuyén dong.

Déi v6i cach thue hién c6 thé thtr muoi ba ciia khia canh tht ba hodc cach
thuc hién c6 thé thir mudi bdn ctia khia canh thir ba, theo cach thuc hién c6 thé thi
mudi lam cta khia canh thi ba, khi thiét bi du doan hinh anh duogc st dung cho thiét
bi giai ma video, bd xir Iy con duoc ciu hinh dé: giai ma chudi bit video dé thu dugc
cac chénh 1éch vecto chuyén dong ctia hai mau diém anh, thu nhan cac bién du béo
vecto chuyén dong ctia hai mau diém anh nho st dung céc vecto chuyén dong cia
cac mau diém anh lién ké vé khong gian hoic lién ké tam thoi véi hai mAu diém anh,
va thu nhan céc vecto chuyén ddng ctia hai mau diém anh mot cach riéng r€ dua trén
céc bién du bao vecto chuyén dong ctia hai mau diém anh va cac chénh léch vecto
chuyén dong ctia hai mau diém anh.

Déi v6i cach thue hién c6 thé tht mudi ba cta khia canh thir ba, theo cach
thuc hién c6 thé thtr mudi sdu cia khia canh tht ba, khi thiét bi du doan hinh anh
duqcs&dungchoﬂﬁétbhnéhéavkko,béx&lycbnduqccéuhhﬂldéthunhéncéc
bién du bao vecto chuyén dong ciia hai mu diém anh nho st dung céc vecto chuyén
dong ctia cac miu diém anh 1ién ké vé khong gian hoic 1ién k& tam thoi véi hai mau
diém anh, thu nhan cc chénh léch vecto chuyén dong ctia hai miu diém anh theo
céc bién du bao vecto Chuyén dong cua hai mau diém anh, va ghi céc chénh 1éch
vecto chuyén dong ctia hai mau diém anh vao chudi bit video.

Dbi voi cach thue hién c6 thé thir mudi ba cia khia canh thtt ba hodc cach
thuc hién c6 thé thir mudi sau cua khia canh thi ba, theo cach thuc hién c6 thé thi

mudi bay ctia khia canh thit ba, khi thiét bi du doan hinh anh dugc st dung cho thiét

-26-



29225

bi ma héa video, bd xir Iy con durge ciu hinh dé ghi ky hiéu nhin dang cta bd don vi
thong tin chuyén déng hop nhat i vao chudi bit video.

Theo khia canh tht tu, sing ché dé xuét phwong phép xir Iy hinh anh bao
gdm cac bude:

thu nhan tap hop-2 vecto chuyén dong ctia khéi hinh anh hién tai, trong d6
tap hop-2 vecto chuyén dong bao gdm cic vecto chuyén ddng ciia hai miu diém anh
trong khung video chira khdi hinh 4nh hién tai; va

thu nhan vecto chuyén dong ctia mau diém anh bit ky trong khéi hinh anh
hién tai qua viéc tinh toan nh¢d st dung md hinh chuyén dong afin va tép hop-2
vecto chuyén déng; trong d6

md hinh chuyén déng afin ¢6 dang sau:

gvx. = ax+ by .
., ,trong do6
Ly = -bx + ay

(%, y) 14 cc toa dd ctia mAu diém anh bat ky, vx 1a thanh phén nim ngang ciia
vecto chuyén dong ciia mau diém anh bit ky, va vy 12 thanh phin thing dtng cta
vecto chuyén dong ctia mau diém anh bit ky; va

trong phuong trinh vx = ax + by, ala hé s0 toa dd nam ngang cta thanh phan

nim ngang ctia md hinh chuyén dong afin, va b 1 hé s6 toa d6 thing dung cua thanh
phin nim ngang cia mo hinh chuyén dong afin; va trong phuong trinh

vy = —bx <+ ay, a 1a hé s0 toa do thang dimg cia thanh phan thang dirng ctia m6 hinh

chuyén dong afin, va —b 1 hé s6 toa do ndm ngang ctia thanh phan thing ding cua
md hinh chuyén dong afin. |

Pdi voi khia canh thir tu, theo cach thuc hién c6 thé thi nhét cua khia canh
thtr tw, md hinh chuyén déng afin con bao gdm hé s dich chuyén ngang ¢ ctia thanh
phin nim ngang ctia md hinh chuyén dong afin va hé sé dich chuyén doc d cta
thanh phin thing dimg ctia md hinh chuyén dong afin, va do d6, md hinh chuyén
dong afin c6 dang sau:

{V!\T =ax+bvy+c

vy =-bx+av+d

Déi véi khia canh thi tw hodc cach thuc hién c6 thé thir nhit cia khia canh
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tht tu, theo cach thuc hién c6 thé thir hai cta khia canh thit tu, viéc thu nhén vecto
chuyén dong ctia mau diém anh bt ky trong khéi hinh anh hién tai qua viéc tinh
toan nho sit dung md hinh chuyén dong afin va tap hop-2 vecto chuyén dong bao
gbm:

thu nhén céc gié tri ciia cac hé sb ctia md hinh chuyén dong afin nho st dung
cac vecto chuyén dong cua hai mau diém anh va céc vi tri ctia hai mau diém anh; va

thu nhén vecto chuyén dong ciia mau diém 4nh bét ky trong khéi hinh anh
hién tai nho sir dung mé hinh chuyén dong afin va céc gié tri clia cac hé sb cia mod
hinh chuyén déng afin.

Déi vé6i khia canh thir tu, hodc cach thuc hién c6 thé thi nhét hodc thir hai
ctia khia canh thir tu, theo cach thuc hién c6 thé thir ba ctia khia canh thtt tu, viéc thu
nhén vecto chuyén dong ctia mau diém anh bét ky trong khdi hinh anh hién tai qua
viéc tinh toan nh& st dung mo hinh chuyén dong afin va tap hop-2 vecto chuyén
dong bao gdbm: thu nhan céc gid tri cta céc hé sb ctia md hinh chuyén dong afin nho
str dung ty s6 ctia chénh léch giita c4c thanh phan nim ngang cta cic vecto chuyén
dong ctia hai mAu diém anh trén khoang céch gifta hai miu diém anh va ty s6 cla
chénh lé&ch gitta cAc thanh phan thing ding cta céc vecto chuyén dong ctia hai mau
diém anh trén khoang cach gifta hai mau diém anh; va

thu nhan vecto chuyén dong ciia miu diém anh bét ky trong khdi hinh anh
hién tai nhd str dung md hinh chuyén dong afin va cac gia tri cia cac hé sb cia mod
hinh chuyén dong afin.

Doi véi khia canh tht tw, hogc cach thuc hién c6 thé thir nhit hogc thir hai
ctia khia canh thtr tu, theo cach thuc hién c6 thé thi tu cta khia canh thir tu, viéc thu
nhan vecto chuyén dong ctia mau diém anh bt ky trong khéi hinh anh hién tai qua
viéc tinh toan nho st dung mo hinh chuyén dong afin va tap hop-2 vecto chuyén
dong bao gdm:

thu nhan céc gia tri clia cac hé s6 ctia md hinh chuyén dong afin nho st dung
ty s6 ctia tong trong s cia cac thanh phin ciia cic vecto chuyén dong ctia hai miu
diém 4nh trén khoang cich giita hai mAu diém anh hodc trén binh phuong clia

khodng cach gifta hai mau di€m anh; va
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thu nhan vecto chuyén dong ciia miu diém anh bit ky trong khéi hinh anh
hién tai nho st dung mé hinh chuyén dong afin va céc gié tri clia cac hé s6 clia mo
hinh chuyén dong afin.

DPdi voi muc bt ky trong sb khia canh tht tu, hodc cac cach thuc hién cé thé
tir thir nhét dén thi ba ciia khia canh thi tu, theo cach thyc hién c6 thé thir nam ciia
khia canh tht tu, khi hai mAu diém 4nh bao gdm mau diém anh phia trén bén trdi cia
kh&i hinh anh hién tai v mAu diém 4nh trong ving bén phai trén canh phai ctia mau
diém anh phia trén bén trai, mé6 hinh chuyén dong afin cu thé 1a:

T, WL WY, oY
. AR WG P ) v S
. ¥ Vg

VR ~WHp \.’ % vy
wo C Yo

, trong dé

(v, ) 12 vecto chuyén dong ctia mau diém anh phia trén bén tréi, (w, v
1a vecto chuyén dong cia miu diém anh trong viing bén phai, va w 1a khoang cach
gifta hai mau diém anh. _v

Ddi véi muc bét ky trong sb khia canh thi tu, hodic cac cach thuc hién c6 thé
tlr thir nhit dén thir ba cta khia canh tht tu, theo cach thuc hién c6 thé thir sau ctia
khia canh thir tu, khi hai mau diém anh bao g&n mau diém anh phia trén bén trai cuia
khéi hinh anh hién tai va miu diém anh trong ving dudi bén duéi mau diém anh

phia trén bén trai, mé hinh chuyén déng afin cu thé 1a:

PV — Vg VXg —VPXg -

VX = 2% S X+ - Sy + X,

. ~w;:2 —VXg I;Z!r’z AL » trong do
vy =—— X+ ¥ + vV,

_ . )

(1o, ) 13 vecto chuyén dong ctia mau diém anh phia trén bén trai, (v, vy:)
1a vecto chuyén dong cia mau diém 4nh trong viing dudi, va h 1a khoang cach gitta
hai mu diém anh.

DPéi véi muc bét ky trong sb khia canh thi tu, hodc cach thuc hién ¢ thé thu
nhét, thit hai hoidc tht tu cta khia canh thir tu, theo cach thuc hién c6 thé tha bay ctia
khia canh thir tw, khi hai mAu diém anh bao gdm mau diém 4nh phia trén bén tréi cia
khdi hinh 4nh hién tai va mAu diém anh trong viing duéi bén phai trén canh dudi bén

phai ciia mau diém anh phia trén bén trdi, mo6 hinh chuy€n dong afin cu thé la:
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(pxsw + Uk — (uxgwn Foveh,)  (uagh, — vynwn ) — (vaph — v W}
= X = _)

X 2 3 2 z "+ Uxg
w24+ hy w4y
oy — (D3 hy — Uy W ) — (VX fy — BV WL ) . {vagwy + vk, ) — (oxpgw, + -uyuha}y + vy,
F=T ar. 2 2 i - TR - ' 0
Wy + hl Wy + fy R trong

do
(o, vy0) 14 vecto chuyén ddng ctia maiu diém anh phia trén bén tréi,

. ~ , h.
(w6, V1) 1a vecto chuyén dong ciia mau diém anh trong viing duéi bén phai, T1a

> ~ 2 W
khoang céach theo hudng thang ding gilta hai mau di€m anh, "1a khoang cach

w, 2+ h,>
t * labinh phuong cua

theo hudéng nim ngang gitta hai mau diém anh, va
khoéang cach gitta hai miu diém anh.

Pbi v6i muc bat ky trong s6 khia canh thtt tu, hodic cac cach thuc hién c6 thé
tir thir nhat dén tht bay cua khia canh thir tu, theo cach thuc hién c6 thé tht tdm cua
khia canh thtr tu, sau khi thu nhan vecto chuyén dong ctia miu diém anh bat ky
trong khdi hinh anh hién tai qua viéc tinh todn nh¢d st dung mo hinh chuyén dong
afin va tip hop-2 vecto chuyén dong, phwong phap nay con bao gbm budc:

thuc hién viéc ma hoa du doan bu chuyén dong trén miu diém anh bét ky
trong khéi hinh anh hién tai nho sir dung vecto chuyén dong ciia mau diém anh bt
ky trong khéi hinh 4nh hién tai va thu nhan duoc qua viéc tinh toan nay.

Pbi v6i muc bat ky trong s6 khia canh thit tw, hodc cac cach thuc hién c6 thé
tir thir nhét dén th bay cuia khia canh thir tu, theo céch thuc hién c6 thé tht chin ctia
khia canh tht tu, sau khi x4c dinh gia tri diém anh dy doan duoc ctia diém anh cta
méu diém anh bit ky trong khdi hinh 4nh hién tai, phuong phap nay con bao gdm
budc:

thuc hién viéc giai ma bu chuyén dong trén mau diém anh bat ky nho sir dung
vecto chuyén dong ctia mau diém anh bat ky trong khdi hinh 4nh hién tai va thu
nhan dugc qua viée tinh todn nay, va thu nhéan gi4 tri xy dung lai diém anh ctia mau
diém anh bét ky.

Theo khia canh thir nim, sang ché dé xuét thiét bi xir Iy hinh anh bao gdm:

bd phédn thu nhén, dugc chu hinh dé thu nhan tép hop-2 vecto chuyén dong
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ctia khéi hinh &nh hién tai, trong d6 tip hop-2 vecto chuyén dong bao gbém céc vecto
chuyén ddng ctia hai miu diém anh trong khung video chtra khdi hinh &nh hién tai;
va

bd phén tinh todn, dugc cAu hinh dé thu nhan vecto chuyén dong ciia mau
diém anh bit ky trong khéi hinh anh hién tai qua viéc tinh todn nh¢ st dung md hinh
chuyén dong afin va tap hop-2 vecto chuyén déng thu dugce nhd bd phan thu nhén;
trong do

mo hinh chuyén déng afin c¢6 dang sau:

{wc =ax+ by

vV = —bx + ay
" “, trong do

(%, y) 1a céc toa d9 ctia mAu diém anh bat ky, vx 12 thanh phin nim ngang cia
vecto chuyén dong ctia mau diém anh bt ky, va vy 12 thanh phén thing dimg cua
vecto chuyén dong ctia mau diém anh bt ky; va

trong phuong trinh VR=axd bj,-’, a la hé sb toé d6 nim ngang cua thanh
phan nim ngang ciia mé hinh chuyén dong afin, va b 1a hé s toa do thing ding cua
thanh phin nim ngang cia mé hinh chuyén déng afin; va trong phuong trinh
vy = —bx + ay , , .,
, a1a h¢ so toa d§ thang ding cua thanh phan thing dirng ctia mo
hinh chuyén déng afin, va —b 13 hé sb toa do nim ngang ctia thanh phan thing ding
ctia m6 hinh chuyén dong afin.

Déi v6i khia canh thir nam, theo cach thuc hién ¢6 thé thir nhét ctia khia canh
thtt nim, md hinh chuyén dong afin con bao gdbm hé sé dich chuyén ngang ¢ cta
thanh phin nim ngang ctia md hinh chuyén dong afin va hé sé dich chuyén doc d
cta thanh phan thing ding cia mé hinh chuyén dong afin, va do d6, md hinh
chuyén dong afin c6 dang sau:

{t?x =ax+by+c

vy = —bx+ay+d

Déi v6i khia canh thit nam hogc cach thyc hién ¢6 thé thir nhét ctia khia canh

thtr nam, theo cach thuc hién c6 thé thir hai cua khia canh tht nim, bd phén tinh
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toan duoc cdu hinh riéng dé:

thu nhén céc gid tri ctia cac hé s ctia md hinh chuyén dong afin nho sit dung
cac vecto chuyén dong ctia hai miu diém anh va cac vi tri cta hai mau diém anh; va

thu nhan vecto chuyén dong ctia miu diém 4nh bat ky trong khéi hinh anh
hién tai nho stt dung mé hinh chuyén dong afin va cac gi4 tri ctia cac hé sb ciia mod
hinh chuyén dong afin.

Déi v6i khia canh thit ndm, hoic cach thyc hién c6 thé thir nht hodc thir hai
ctia khia canh thir nam, theo cach thuc hién c6 thé thtr ba cta khia canh tht nam, bd
phan tinh toan duoc cdu hinh riéng dé:

thu nhén céc gid tri ctia cdc hé sé cia md hinh chuyén dong afin nho st dung
ty s6 ctia chénh léch gitta c4c thanh phan nim ngang clia c4c vecto chuyén dong cia
hai miu diém anh trén khoang céach giita hai mau didm anh va ty s6 ctia chénh léch
giita c4c thanh phén thing dimg ctia cc vecto chuyén dong cta hai mau diém anh
trén khoang cach gitta hai miu diém anh; va

thu nhén vecto chuyén dong ciia mau diém anh bat ky trong khdi hinh anh
hién tai nho str dung mé hinh chuyén dong afin va cac gia tri ciia cac hé sd ciia mo
hinh chuyén dong afin.

D6i v6i khia canh thtt nam, hogc céch thuc hién c6 thé thir nhit hodc thir hai
ctia khia canh thtr nam, theo cach thuc hién c6 thé tht tu ctia khia canh thr ndm, bd
phan tinh toan duoc cu hinh riéng dé:

thu nhan cac gi4 tri ctia cac hé sb ctia mo hinh chuyén dong afin nho st dung
ty sd ctia tdng trong sb cia cac thanh phan ctia cc vecto chuyén dong cia hai mau
diém anh trén khoang cach gifta hai mAu diém anh hodc trén binh phuong cua
khodng céch gitta hai mau diém anh; va

thu nhan vecto chuyén dong ctia mau diém anh bét ky trong khéi hinh anh
hién tai nho st dung mé hinh chuyén dong afin va céc gia tri cuia cac hé sb ctia md
hinh chuyén déng afin.

Pbi voi muc bt ky trong sb khia canh thtr ndm, hodc cac cach thuc hién co
thé tir thit nht dén thir ba cta khia canh thir nim, theo cach thuc hién 6 thé thir nim

cua khia canh thr ndm, khi hai mau di€ém anh bao gom mau di€ém anh phia trén bén
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trai ciia khoi hinh 4nh hién tai va mau diém anh trong vung bén phai trén canh phai
ctia mau diém anh phia trén bén trdi, mo6 hinh chuyén ddng afin cu thé la:
VX —VX Yy =P
1 8 g — Y weh,}]_}__t:?xa
W W
VY1~V VX3 —UXg

vy = X+

¥ W W

T
, trong do
Y+ v

(vxo, o) 14 vecto chuyén dong ctia mau diém anh phia trén bén trai, (w1
1a vecto chuyén dong ctia mau didm &nh trong viing bén phai, va w 14 khoang cach
giita hai mau diém anh.

Pbi v6i muc bat ky trong s6 khia canh thir nam, hoac cac cach thuc hién cé
thé tir thir nhét dén tht ba ciia khia canh thtt nam, theo cch thyc hién c6 thé tht sdu
ctia khia canh thtr nim, khi hai mu diém anh bao gdm mau diém anh phia trén bén
trai cia khdi hinh 4nh hién tai va mAu didm 4nh trong ving duéi bén duéi mau diém

anh phia trén bén trdi, mo6 hinh chuyén dong afin cu thé 1a:

Vo~V , VKo =X 5
X = — - x+ zh D:}x’ =+ X,
VXg —VX Vo — VY
vy = ———x + =y 4y,

, trong d6

(vxo,y) 14 vecto chuyén dong ctia miu diém anh phia trén bén trai, (v, vy:)
1a vecto chuyén dong ctia miu diém anh trong vung dudi, va h 1a khodng cach gitra
hai miu diém anh.

DPéi véi muc bét ky trong s6 khia canh th@ nim, hodc cach thuc hién c6 thé
thtr nhét, thr hai hodic thit tu ctia khia canh tht nam, theo cach thuc hién c6 thé tha
bay cua khia canh thtt ndm, khi hai miu diém dnh bao gdm mAu diém anh phia trén
bén trai ctia khdi hinh anh hién tai va mAu diém anh trong ving du6i bén phai trén
canh duéi bén phai ctia mau diém anh phia trén bén trai, mo6 hinh chuyén dong afin

cu thé 1a:

{rxgwy + k) — (Uxgw, ey, ) {vxghy — vygwy ) — (Bxgh — vy wy)
= = x+- — — =
Wty wy T+ hyT
{(vxghy —vypwe ) — {vxphy —vgwy ) .4 {vxgwy + vyl ) — (vxpwy + vyghy }y

X y+vxg

+ Y

1 vy = - — —
o 2 4 fr PR
wyr4hy wy i+ hy , tl‘OIlg

(o, ) 1a vecto chuyén dong cta miu di€ém anh phia trén bén trai,
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5 X A , X 22X 2 \ Lr 1A 5 e -
(w5, vy3) 14 vecto chuyén dong ciia mau diém anh trong ving dudi bén phai, la

AT

khoang cach theo hudng thing ding gitta hai mau diém anh, 1a khoang céch

2 2
. 5 T S SR . Wyt +hy
theo hudéng nam ngang gitta hai mau di€ém anh, va

la binh phuong cua
khoang cach giita hai m4u diém anh.

DPéi véi muc bat ky trong s6 khia canh thit ndm, hodc cac cach thuc hién co
thé tir thir nhét dén thir bay ctia khia canh th@t nim, theo cach thuc hién c6 thé thi
tam cua khia canh thtr ndm, khi thiét bi xu ly hinh &anh dugc st dung cho thiét bi ma
héa video, thiét bi nay con bao gém bd phan ma hoa, dugce cAu hinh dé thuc hién
viéc ma hoa dy doan bu chuyén dong trén miu diém anh bit ky trong khéi hinh anh
hién tai nho str dung vecto chuyén dong ctia mau diém anh bit ky trong khéi hinh
anh hién tai va thu dugc nho bd phéan tinh toédn qua viéc tinh toan.

Péi v6i muc bat ky trong s6 khia canh thir ndm, hodc cac cach thuc hién co
thé tir thit nhit dén thir bay cta khia canh tht ndm, theo cdch thuc hién c6 thé thir
chin ctia khia canh thir nam, khi thiét bi xir ly hinh &nh dugc stt dung cho thiét bi ma
héa video, thiét bi nay con bao gdm bd phén gidi ma, dwoc ciu hinh dé thuc hién
viéc giai ma bu chuyén dong trén mau diém anh bét ky nho st dung vecto chuyén
dong cia mau diém anh bat ky trong khdi hinh anh hién tai va thu dugc nh bd phan
tinh toan qua viéc tinh todn, va thu nhan gi4 tri xay dung lai diém anh cta miu diém
anh bat ky.

Theo khia canh thit sau, séng ché d& xuat thiét bi x ly hinh anh bao gom:

b6 xit Iy va b nhd, trong dé |

bd xur 1y goi mé hodc 1énh dugc luu trong bd nha, do d6 bd xir Iy duoc ciu
hinh d: thu nhan tap hop-2 vecto chuyén dong ctia khdi hinh anh hién tai, trong d6
tap hop-2 vecto chuyén dong bao gdm céc vecto chuyén dong ctia hai mu diém anh
trong khung video chira khdi hinh 4nh hién tai; va

thu nhén vecto chuyén dong ctia mau diém anh bat ky trong khdi hinh anh
hién tai qua viéc tinh toén nho st dung md hinh chuyén dong afin va tip hop-2

vecto chuyén dong; trong d6
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m6 hinh chuyén dong afin c6 dang sau:

{11-'3: =ax + by
vy =—br+a }, trong do6

(x, y) 12 c4c toa do clia mau di8m anh batky, vx 1a thanh phén nim ngang cla
vecto chuyén dong cia mau diém anh bat ky, va vy 1a thanh phén thing ding ctia

vecto chuyén dong ctia mau diém anh bat ky; va

Covx=ax+by s L
trong phuwong trinh , a 12 hé s6 toa d6 nam ngang cta thanh

phén nim ngang ctia md hinh chuyén dong afin, vab 1a hé sb toa d6 thang ding cla
thanh phin nim ngang ctia md hinh chuyén dong afin; va trong phwong trinh
vy = —bx + ay . , L,
, a 1a hé s6 toa dd thang ding cia thanh phan thang ding ctia md
hinh chuyén dong afin, va—b la hé sb toa d6 nam ngang cua thanh phﬁn théng ding
ctia md hinh chuyén dong afin.

Dbi voi khia canh thir sau, theo cach thyc hién ¢6 thé thr nhét cta khia canh
thir sdu, md hinh chuyén dong afin con bao gdm hé s6 dich chuyén ngang ¢ clia
thanh phin nim ngang ctia md hinh chuyén dong afin va hé s6 dich chuyén doc d
cta thanh phén thing ding ciia mo hinh chuyén dong afin, va do d6, md hinh
chuyén dong afin c6 dang sau:

{m: =ax+by+c

vy =-bx+ay+d

Dbi véi khia canh thir sau ho#ic cach thyc hién ¢6 thé thir nhét cta khia canh
th(r sdu, theo cach thuc hién cé thé thir hai cia khia canh thir sau, theo khia canh cia
viéc thu nhén vecto chuyén dong ciia mau diém anh bat ky trong khéi hinh anh hién
tai qua viéc tinh toan nh¢ st dung mo hinh chuyén dong afin va tap hop-2 vecto
chuyén dong, bd xt ly dugc cAu hinh dé: thu nhan cac gid tri ctia cac hé sb clia mo
hinh chuyén dong afin nho st dung céc vecto chuyén dong ctia hai mau diém anh va
céc vi tri ctia hai miu diém anh; va

thu nhan vecto chuyén dong clia mau diém anh bét k¥ trong khdi hinh anh

hién tai nho st dung md hinh chuyén dong afin va cac gia tri ctia cac h¢ so cua mo
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hinh chuyén dong afin.

Péi v6i khia canh thit sdu, hoic cich thuc hién c6 thé thi nhét hodc thir hai
cua khia canh thir sau, theo cach thyc hién c6 thé tht ba cia khia canh thit sau, theo
khia canh cta viéc thu nhan vecto chuyén dong ctia miu diém anh bt ky trong khdi
hinh 4nh hién tai qua viéc tinh toan nh¢ st dung mé hinh chuyén dong afin va tap
hop-2 vecto chuyén dong, bd xr ly dugc cAu hinh dé: thu nhén cac gia tri clia cac hé
s6 ciia m6 hinh chuyén dong afin nho sir dung ty sé ctia chénh léch giita cac thanh
phin nim ngang clia cic vecto chuyén dong ctia hai mau diém anh trén khoang cach
gita hai mAu didm anh va ty s6 ctia chénh léch gifta cac thanh phén thang ding ctia
cac vecto chuyén dong ctia hai miu diém anh trén khoang cach giita hai mau diém
anh; va

thu nhan vecto chuyén dong ctia mau diém anh bét ky trong khéi hinh anh
hién tai nho st dung mo hinh chuyén dong afin va céc gid tri cia cac hé 6 cia md
hinh chuyén dong afin.

Dbi v6i khia canh thir sdu, hodc cich thue hién c6 thé thir nhat hogc thir hai
cua khia canh thr su, theo cach thuc hién c6 thé thir tu ctia khia canh tht sau, theo
khia canh ctia viéc thu nhan vecto chuyén dong ctia mau diém anh bt ky trong khéi
hinh anh hién tai qua viéc tinh todn nh¢ st dung m6 hinh chuyén dong afin va tap
hop-2 vecto chuyén dong, bo xir ly dugc cau hinh dé: thu nhan céc gié tri ctia cac hé
s4 cia md hinh chuyén déng afin nho st dung ty sb ctia téng trong sb ctia c4c thanh
phén cia cac vecto chuyén dong cta hai miu diém anh trén khoang céch gitta hai
mau didm anh hodc trén binh phwong ctia khoang cach gitra hai mau diém anh; va

thu nhan vecto chuyén dong cia mau diém anh bét ky trong khéi hinh anh
hién tai nh¢ st dung moé hinh chuyén dong afin va cac gid tri cua cac hé sb ctia md
hinh chuyén dong afin.

Ddi v6i muc bat ky trong s6 khia canh thir sau, hodc cac cach thuc hién c6 thé
tir thr nhat dén thtr ba ctia khia canh thtr sau, theo cach thuc hién c6 thé thi nim cua
khia canh tht su, khi hai miu diém anh bao gém mau diém anh phia trén bén trai
ctia khéi hinh 4nh hién tai va mau diém anh trong viing bén phai trén canh phai ctia

mau diém anh phia trén bén trdi, mo hinh chuyén dong afin cu the la:
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e Wi I PV —WWe

VX = X — ¥+ vy,
W W

] PV — 1Y oy oy TR )

vy =-—"—="2x + ——2Ly + vy,
W W

,trong do

(vxo, ) 12 vecto chuyén dong ctia mau diém anh phia trén bén trai, (2, w1)
1a vecto chuyén dong ctia miu diém anh trong viing bén phai, va w 1a khoang cach
gitta hai miu diém anh.

Déi véi muc bét ky trong s6 khia canh thtr sau, hodic cac cach thuc hién c6 thé
tir thtr nhat dén thir ba ctia khia canh thir sau, theo cach thuc hién c6 thé tht sau cua
khia canh thtr sau, khi hai miu diém anh bao gdm méu diém anh phia trén bén trai
ctia khéi hinh 4nh hién tai va miu diém anh trong viing dudi bén duéi mau diém anh

phia trén bén trai, mé hinh chuyén dong afin cu thé la:

VPV —TVV P —VX ) o
I UK = —2—2x+ 2y + 1,
t:t:e'y =——1lx+ - Ly 4 UV,

, trong d6

(v, 1) 12 vecto chuyén dong ctia mau diém anh phia trén bén trai, (vwe,vy2)
1a vecto chuyén dong ctia mau diém anh trong ving duéi, va h 1a khoang cach giita
hai mAu diém anh.

P6i voi muc bét ky trong sb khia canh thir sdu, hoac cach thuc hién c6 thé thir
nhét, thir hai hogc thir tw ctia khia canh thtr sau, theo cach thuc hién c6 thé tht bay
ctia khia canh thir séu, khi hai mau diém anh bao gdm mAu diém anh phia trén bén
trai ctia khéi hinh anh hién tai va miu diém anh trong vung dudi bén phai trén canh

dudi bén phai ciia mau diém anh phia trén bén trdi, mo6 hinh chuyén dong afin cu thé

la:
(vxgwy +vysha) — (wgwy +oyphy) vk —wysws) — (Wxohy —uygwy)
VX = = 15 2 x+ - ——— ¥+ vx,
‘f‘f’g“-i-“i‘ “y:i&-}-hj
l {vxzh, — vyaws ) — {Bxghy —wyw) . {vxgwy +vyshy) — (wxgw, + vk,
Ty = = X - — d P+ ¥
w2+ R, © w24+ k" - -
1 1 H b , trong
do

(o, V) 13 vecto chuyén dong ctia miu diém anh phia trén bén trai,

X X a2 h
(vxs, vs) 14 vecto chuyén dong ctia miu diém anh trong ving dudi bén phai, 11a
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’ x ) W
khoang céch theo hudng thing ding gitta hai mau diém anh, ia khoang céch

w,2+h,?
1 * 1a binh phuong cia

theo hudng nim ngang giita hai miu diém anh, va
khoang cach giita hai mau diém anh.

Pdi v6i muc bat ky trong sb khia canh thit sau, hoic céac cach thuc hién c6 thé
tir thir nhat dén thu bay ciia khia canh thir sau, theo cach thuc hién c6 thé thit tim
ctia khia canh thtr sdu, khi thiét bi xt ly hinh 4nh dugc st dung cho thiét bi ma hoa
video, bd xir 1y con duge cdu hinh dé: sau khi thu nhén vecto chuyén dong ctia mau
diém anh bét ky trong khéi hinh anh hién tai qua viéc tinh todn nh¢ st dung mé hinh
chuyén dong afin va tdp hop-2 vecto chuyén dong, thuc hién viéc ma hoéa du doan
bu chuyén dong trén mau diém anh bat ky trong khéi hinh anh hién tai nho st dung
vecto chuyén dong ciia mau diém anh bt ky trong khdi hinh anh hién tai va thu
nhén dugc qua viéc tinh toan nay.

Péi v6i muc bét ky trong s6 khia canh tha sdu, hodic cdc cach thuc hién c6 thé
tir thir nhét dén thir bay ctia khia canh thtr séu, theo cach thuc hién c6 thé thir chin
cua khia canh thir sdu, b xtt Iy con dugc cu hinh dé: sau khi xac dinh gié tri diém
anh du doan dugc ciia diém anh ctia mau diém anh bit ky trong khéi hinh anh hién
tai, thuc hién viéc gidi ma bu chuyén dong trén mau diém anh bét ky nho st dung
vecto chuyén dong ctia mau diém anh bt ky trong khéi hinh anh hién tai va thu
nhén dugc qua viéc tinh todn nay, va thu nhan gia tri xy dung lai diém anh ctia mau
diém anh bét ky.

Theo khia canh thit bay, séng ché dé xuit phurong phép xir Iy hinh anh bao
gbm céc budc:

thu nhén cac hé sb ctia mo hinh chuyén dong afin, va thu nhén vecto chuyén
dong cuia mAu diém anh bat ky trong khéi hinh anh hién tai qua viéc tinh todn nho sir
dung cac hé s6 ctia mé hinh chuyén dong afin va mé hinh chuyén déng afin; va

xdc dinh gia tri diém anh du doan dugc cta diém anh ctia miu diém anh bt
ky nho st dung vecto chuyén dong ciia mau diém anh bét ky va thu nhan duoc qua
viéc tinh todn nay; trong d6

- mb hinh chuyén dong afin c6 dang sau:
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{11 ax + by
vy =—bx+ ay, trong do

(x,y) 12 cAc toa d6 ctia miu diém anh bét ky, vx 14 thanh phdn ndm ngang cua
vecto chuyén dong ctia mau diém anh bét ky, va vy 1a thanh phén thing ding cta

vecto chuyén dong ctia miu diém anh bt ky;

LovXk=ax+by oo S
trong phuong trinh , a la hé so toa d0 nam ngang cua thanh

ph?ln nam ngang ctia mo hinh chuyén dong afin, va b 1a hé sb toa do théng daing cua
thanh phin nim ngang cia md hinh chuyén dong afin; va trong phuong trinh
vy = —bx+ a}?, a 1a hé s6 toa d6 thdng dung cua thanh phén thing dimg cia mod
hinh chuyén d6ng afin, —b 12 hé s6 toa do ndm ngang ctia thanh phan thing dimg cta
md hinh chuyén ddng afin, va cic hé sb ctia md hinh chuyén dong afin bao gdm va
b; va

céc hé sd ctia mé hinh chuyén dong afin con bao gbm hé sb dich chuyén
ngang ¢ ctia thanh phan nim ngang ctia md hinh chuyén dong afin va hé s dich
chuyén doc d ctia thanh phén thing ding ctia mé hinh chuyén dong afin, va do dé,
md hinh chuyén déng afin ¢6 dang sau:

{mo =ax+by+c

vy = —bx +ay+d

Theo khia canh thir tAm, sang ché dé xuit thiét bi xt ly hinh anh bao gdm:

bd phan thu nhén, dugc cAu hinh dé thu nhén céc hé s6 cia md hinh chuyén
dong afin;

bd phén tinh toan, dugc cAu hinh dé thu nhan vecto chuyén dong ctia mau
diém anh bét ky trong khi hinh anh hi¢n tai qua viéc tinh toan nhd st dung céc hé
s6 ctia md hinh chuyén dong afin thu dugc nho bo phin thu nhin va mod hinh chuyén
dong afin; va

bo phan du doan, duge ciu hinh dé xac dinh gia tﬂ diém anh dy doan duoc
ciia diém anh ctia mau diém anh bat ky nho sit dung vecto chuyén dong clia mau

diém anh bat ky va thu dugc nho b phén tinh todn qua viéc tinh toan; trong d6
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mo hinh chuyén dong afin ¢6 dang sau:

{m’ =ax + by

vy —bx+ﬁwﬂﬂmgdé
(x,y) 1a cdc toa dd ctia mAu diém anh bét k¥, vx 12 thanh phin ndm ngang cua

vecto chuyén dong ctia mau diém anh bat ky, va vy 1a thanh phan thing ding cua

vecto chuyén dong ciia mau diém anh bat ky;

oo VvE=ax+by L
trong phuong trinh , a 1a hé so toa dd nam ngang cua thanh

phan nim ngang ctia mé hinh chuyén dong afin, va b 12 hé sb toa d6 thing dimg cua
thanh phin nim ngang ctia md hinh chuyén dong afin; va trong phuong trinh
vy = —bx + ay . . N
, a 12 hé s0 toa do thang ding cla thanh phan thang ding ctia mod
hinh chuyén dong afin, —b 14 hé s6 toa dd ndm ngang ciia thanh phan thing ding cta
mo hinh chuyén dong afin, va cdc hé s6 cia mé hinh chuyén dong afin bao gdm va
b; va

céc hé sb ctiia md hinh chuyén dong afin con bao gbm hé sb dich chuyén
ngang ¢ clia thanh phin nim ngang cua md hinh chuyén dong afin va hé s dich
chuyén doc d cuia thanh phin thing dirmg ctia md hinh chuyén dong afin, va do do,
md hinh chuyén dong afin c6 dang sau:

{m: =ax+ by +c

vy = —bx +ay+d

C6 thé nhan thirc duge ring, trong céc giai phap k¥ thuat duoc dé xuit theo
mot sb phurong 4n thuc hién cta sang ché, gid tri diém anh ctia khdi hinh anh hién tai
duge du doan nho stt dung mo hinh chuyén dong afin va bo don vi thong tin chuyén
dong hop nhét i, trong d6 timg don vi thong tin chuyén dong trong bd don vi thong
tin chuyén dong hop nhét i dugc chon tir it nhat mot sé don vi trong sb cac thong tin
chuyén dong trong bd don vi thong tin chuyén dong tng cir trong (mg véi timg mau
trong s6 hai mAu diém anh. Vi pham vi lya chon ctia bd don vi thong tin chuyén
dong hop nhat i tré nén twong dbi nhé, nén co ché duge s dung trong cong nghé

thong thuong dé sang loc cac don vi thong tin chuyén dong ctia nhiéu miu diém anh
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chi béng cach thuc hién mot khéi lugng tinh todn 16n trong tht ca cac bd don vi
thong tin chuyén dong tmg ctr ¢6 thé tuong tng véi nhidu mju didm &nh duoc b
quéa. Piéu nay gitip nng cao hiéu suit ma hoa, ciing nhw gitip gidm bt dd phire tap
tinh todn cia phép du doan hinh anh dugc thuc hién dua trén m6 hinh chuyén dong
afin, khién cho c6 thé dua m6 hinh chuyén dong afin vao chuin ma hoa video, va vi
md hinh chuyén déng afin duoc dua vao, giup cho viéc mé ta chuyén dong cua vat
thé tr6 nén chinh xac hon, va do d6 gitip cai thién do chinh xac du doan. Ngoai ra, vi
s6 lwong cac mau diém anh tham chiéu c6 thé 13 hai, nén viéc nay gitp lam giam
thém dd phire tap tinh toan cta phép du doan hinh anh dugc thuc hién dua trén mod
hinh chuyén déng afin sau khi mé hinh chuyén dong afin dugc dua vao, va ngoai ra
con gitip gidm bt thong tin thong sé afin hodc lugng cac chénh léch vecto chuyén

dong hodc tuong tu dugc truyén bdi bo ma hoa.

M ta viin tit cdc hinh vé

Pé mé ta cac giai phap k¥ thuat trong céc phurong 4n thuc hién sang ché mot
cach 18 rang hon, phan sau ddy mé ta vin tit cdc hinh v& kém theo can thiét dé mo ta
céc phuong 4n thuc hién nay va giai phap k¥ thuat di biét. Hién nhién, c4c hinh v&
kém theo trong phan m ta dudi dy chi thé hién mét s§ phuong 4n thyc hién cia
sang ché, va ngudi c6 hiéu biét trung binh vé linh vuc k§ thuat ndy van c6 thé suy ra
dugc céac hinh v& khac tir cac hinh v& kém theo nay ma khong cn céc nd luc sang
tao: ’

Fig.1-ava Fig.1-b 1a cac so dd so luoc ciia mot sb ché do phan chia khéi hinh
anh theo mot phwong 4n thuc hién theo sang ché;

Fig.1-c 1a Iuu dd so luge cia phuong phdp du doan hinh anh theo mot
phuong 4n thuc hién ctia sang ché;

Fig.1-d 1a so dd so lugc ciia khbi hinh dnh theo mot phuong an thuc hién cta
sang ché;

Fig.2-a 1a luu dd so lugce ciia phuong phap dw doan hinh anh khéc theo mot
phwong 4n thuc hién ctia sang ché;

Tir Fig.2-b dén Fig.2-d 13 cac so db so lugc cia mot s6 phuong phap dé xac
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dinh c4c bd don vi thong tin chuyén dong tng cir twong (g v6i cc mau didm anh
theo mot phwong 4n thuc hién ciia sang ché;

Fig.2-e la so dd so luge cua dinh céc toa dd cua khéi hinh anh x theo mot
phuong 4n thue hién ctia sang ché; | A

Fig.2-f va Fig.2-g 1 cac so dd so lugc cua chuyén dong afin cta diém anh
theo mdt phwong 4n thue hién ciia sang ché;

Fig.2-h va Fig.2-i 14 cic so d6 so luge cia chuyén dong quay ctia diém anh
theo mot phuong an thuc hién cta sang ché;

Fig.3 1a luu dd so lugc clia phuong phap du dodn hinh anh khac theo mot
phuong 4n thuc hién cla sang ché;

Fig.4 1a so dd so luge ctia thiét bi du doan hinh anh theo mot phuong 4an thuc
hién cta sang ché;

Fig.51a so dd so luoc cua thiét bi du doan hinh dnh khac theo mét phuong an
thue hién cta séng ché.

Fig.6 1a luu db so lugc cia phuong phép xtr 1y hinh anh theo mét phuong an
thuc hién cda sang ché;

Fig.7 1a luu db so luge cia phuong phép x 1y hinh anh khac theo mot
phuong an thuc hién clia sang ché;

Fig.8 1a luu dd so lugc cua phuong phép xr ly hinh anh khac theo mot
phuong 4n thuc hién ctia sang ché;

Fig.9 14 so d0 so lugc cua thiét bi xtr ly hinh 4nh theo mdt phuong an thuc
hién ctia sang ché;

Fig.10 13 so dd so lugc cia thiét bi xu ly hinh 4nh khac theo mot phuong an
thuce hién cla sang ché;

Fig.11 1a lIuu d6 so luge cia phuong phdp xr ly hinh anh khéc theo mot
phuong 4n thuc hién cta séang ché;

Fig.12 1a so d6 so luge ctia thiét bj xtr Iy hinh 4nh theo mot phuong 4n thuc
hién cta sang ché; va

Fig.13 la so dd so luge cta thiét bi xi ly hinh 4nh khéac theo mot phuong an

thuc hién cia sdng che.
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M5 ta chi tiét sing ché

Céc phuong 4n thuc hién ciia sang ché dé xudt phuong phap du doan hinh
anh va thiét bi du doén hinh anh dé giam bét d6 phirc tap tinh toén ciia phép du do4n
hinh anh duoc thuc hién dua trén mo hinh chuyén dong afin.

Dé khién cic ddi tuogng, cac giai phap k§ thuat, va céc wu diém cua cac
phuong 4n thuc hién ctia sing ché tré nén rd rang hon, phan dudi ddy mo ta ro rang
va hoan chinh céc giai phéap ky thuét trong céc phwong 4n thuc hién clia sdng ché c6
dua vao céc hinh v& kém theo theo cac phuong 4n thuc hién cia sang ché. Hién
nhién, cac phwong 4n thuc hién duge mo ta chi 1a mot sé phwong 4n chir khong phai
14 tit ca cac phuong 4n thuc hién ctia sang ché. Tt ca cac phuong an thuc hién khac
thu dugc béi ngudi c6 hiéu biét trung binh vé linh vuc k§ thuat nay dua vao cac
phuong 4n thuc hién theo sang ché ma khong cdn cac nd luc sang tao déu s& nim
trong pham vi bao hd cia sang ché.

Trong ban md t4, yéu cau bao hd va céc hinh v& kém theo cia sang ché, cac
thudt ngit "tht nhét", "tht hai", "thi ba", "tht tu", v.v. nhdm phan biét gitta céc dbi
tegng khic nhau nhung khong biéu thi thir tu cu thé. Ngoai ra, cac thuit ngtt "bao
gém", "gdm", hoic bién thé bt ky cia né6 nham bao ham su bao gbém khong duy
nhit. Vi du, quy trinh, phuong phap, hé thong, san phim, hoic thiét bi bao g6m mot
day céc bude hodc bo phéan khong bi gidi han & cac bude hodc cac bd phan dugc liét
ké, ma tuy ¥ con bao gdm bude hodc bd phan khong dugc liét k€, hoac tuy y con bao
gdm budc hodc bd phan vén c6 khac cla quy trinh, phwong phap, san phdm hoic
thiét bi nay.

Trude tién, phan dudi ddy mé ta mot sé khai niém c6 thé duoc sir dung trong
cac phuong an thyuc hién cta sang ché.

Trong hau hét cic khung ma hoa, trinh tu video bao gébm mot day cac hinh
anh (picture), cac hinh anh nay con dugc chia thanh ééc 1at (slice), va cac lat lai
dugc chia thanh cac khdi (block). Viéc ma hoa video dé thuc hién viée xt ly ma héa
hang theo hang tir trai sang phai va tir trén xubng dudi bat dau tir vi tri goc phia trén

bén trai cua hinh anh nho st dung mét khoi [am don vi. Trong mot s6 chuin ma hoa
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video, khai niém khéi dugec mé rong thém. Khdi macro (macroblock, viét tit 1a MB)
dugc x4c dinh theo chuin H.264, va MB ¢6 thé con du'(_rc chia thanh nhiéu khéi dy
doan (partition) ma c6 thé dugc sir dung dé ma hoéa dy doan. Trong chudn HEVC,
cac khéi niém co ban nhu don vi mé héa (coding unit, viét tat 1a CU), don vi du doan
(prediction unit, viét tit 1a PU), va don vi bién d6i (transform unit, viét tit 1a TU)
duoc st dung, cac don vi dugc phén loai theo chirc nang, va mét cAu trac dang cay
hoan toan méi dugce st dung dé mo ta. Vi dy, CU c6 thé duoc chia thanh cac CU nho
hon theo cdy t&r phan, va cac CU nho hon nay cé thé duoc chia thém dé tao ra cdu
tric cdy t phan. PU va TU ciing c¢6 cAu triic cdy twong tu. Bit ké mot bo phénla CU,
PU hoic TU, vé ban chét bd phan nay thudc khai niém khéi. CU tuong tu khéi
macro MB hoic khdi ma héa, va bd phén co ban dé phén chia va ma hoéa hinh anh
ma hoa. PU c6 thé tuong ung vai khéi du doan, va bd phén co ban dé ma hoa du
doén. CU con dugc chia thanh nhidu PU theo ché d6 phan chia. TU c6 thé twong
ung voi mot khéi bién ddi, va bd phén co ban dé bién dbi mot sb du du doan. Trong
chudn m3 héa video hiéu suét cao (high efficiency video éoding, viét tat 1a HEVO),
ching ¢6 thé duoc goi chung 1 cac khéi cdy mi hoa (coding tree block, viét tit 1a
CTB), hoidc tuong tu.v

Trong chuan HEVC, kich thudc cia don vi ma hoa c6 thé bao g6m bén cp
do: 64x64, 32x32, 16x16 va 8x8. Cac don vi mi héa & mdi cép d6 c6 thé duoc chia
thanh cdc don vi du dodn c6 céc kich thude khac nhau theo du doan ndi khung va du
doan lién khung. Vi du, nhu dwgc thé hién trén Fig.1-a va Fig.1-b, Fig.1-a minh hoa
1am vi du mdt ché do phan chia don vi du doan twong tng v6i du doan ndi khung.
Fig.1-b minh hoa lam vi du mot s6 ché do phan chia don vi du doan tuong ing véi
du doén lién khung.

Trong qué trinh phat trién va mé rong cong nghé ma hoa video, cac chuyén
gia md hoa video da phat hién ra nhidu phuong phap dé st dung su twong quan vé
thoi gian va khong gian gitta cac khdi ma hoa/giai ma lién ké dé cb ging nang cao
hiéu suit ma héa. Trong chuén H264 hozc chuin ma hoa video tién tién (advanced
video coding, viét tit 1a AVC), ché dd bé qua (skip mode) va ché do truc tiép (direct

mode) tr¢ thanh cdc cong cu hitu hiéu dé ndng cao hi¢u suat ma hoa. Céc khoi cia
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hai ché do ma hoa duge st dung khi téc do bit thdp c6 thé chiém nhidu hon mot ntra
toan bd trinh tuy ma hoa. Khi ché do bo qua dugc st dung, vecto chuyén dong cua
khdi hinh anh hién tai c6 thé thu duge nho st dung céac vecto chuyén dong lién ké
chi bing céach bd sung c& gin ché dd bé qua cho chu5i.bit, va gid tri ctia khéi tham
chiu dugc sao chép truc tiép theo vecto chuyén dong dudi dang gia tri xay dung lai
ctia khéi hinh anh hién tai. Ngoai ra, khi ché do truc tiép duogc st dung, bd ma hda
con thu duogc vecto chuyén dong cua khdi hinh anh hién tai nho st dung céac vecto
chuyén dong lién k&, va sao chép truc tiép gi tri ciia khédi tham chiéu theo vecto
chuyén dong dudi dang gia tri du doan dugc ctia khéi hinh anh hién tai, va thuc hién
m3 héa dy doan trén khdi hinh anh hién tai nho st dung gié tri du doan dugc trong
b6 ma hoa. Trong chuin ma hoa video hiéu suét cao (high efficiency video coding,
viét tht 1a HEVC) méi nhit hién ndy, mot s6 cong cu ma hoa méi duoc gidi thidu dé
nang cao thém hiéu sudt ma héa video. Ché d6 ma héa hop nhit (merge) va ché do
du doén vecto chuyén dong tién tién (advanced motion vector prediction, viét tit 13
AMVP) la hai cong cu du doan lién khung quan trong. Trong ma héa hop nhit
(merge), thong tin chuyén dong (c6 thé bao gdm vecto chuyén déng (motion vector,
viét tit 1a MV), huéng du dodn, chi sb khung tham chiéu, va tuong tu) ciia cic khéi
duoc ma hoa gén khdi ma hoa hién tai duoc sir dung dé xdy dung bd thong tin
chuyén dong Gmg cir; nhd viée so sanh, théng tin chuyén dong ung ctr ¢6 hidu suét
mé hoa cao nhét c6 thé duoc chon dudi dang thong tin chuyén dong ctia khdi ma
hoa hién tai, gid tri du doan dugc ctia khdi ma hoa hién tai tim thdy tir khung tham
chiéu, va viéc ma héa du doan duge thuc hién trén khdi ma hoa hién tai; va cung luc,
mot gid tri chi sé bidu thi khdi duwoc ma héa lién k& c6 thong tin chuyén dong dugc
chon c6 thé duge ghi vao mot chudi bit. Khi ché d6 du doan vecto chuyén dong tién
tién duoc st dung, vecto chuyén dong ctia dugc ma hoda lién ké duc,}c st dung lam
bién du bao vecto chuyén dong cua khéi ma hoa hién tai. Mot vecto chuyén dong co
hiéu sudt ma hoa cao nhit c6 thé dugc chon va dugc st dung dé du doan vecto
chuyén dong ctia khdi ma héa hién tai, va mot gia tri chi s6 biéu thi vecto chuyén
dong lién ké dugc chon c6 thé dugce ghi vao mot chudi bit video.

Phén dudi ddy tiép tuc mo ta cic giai phap k¥ thuat ctia cdc phuong 4n thuc

-45-



29225

hién ciia sang ché.

Trude tién, phan dudi diy md ta phuong phéap dur doan hinh anh dugc & xuét
b6i mdt phuong 4n thuc hién theo sang ché. Phuong phap du doén hinh anh dugc dé
xuét boéi phwong 4n thue hién nay clia sang ché dugc thuc hién béi thiét bi ma héa
video hoic thiét bi gidi ma video. Thiét bi ma héa video hodc thiét bi giai ma video
c6 thé 1a thiét bi bt ky cin thiét d& phat ra hodc lwu trit video, vi du, thiét bi nhu
may tinh notebook, may tinh bang, may tinh c4 nhén, dién thoai di dong hodc may
chu video.

Theo mdt phuong an thyc hién ctia sang ché, phuong phép du doan hinh anh
bao gdm cac bude: xac dinh hai mau diém anh trong khéi hinh anh hién tai, va x4c
dinh bo don vi thong tin chuyén dong tng ctr twong tng vé6i timg mau trong sd hai
mAu diém anh, trong d6 bo don vi thong tin chuyén dong tng ctr trong ing véi timg
mAu diém anh bao gém it nhat mot don vi thong tin chuyén dodng ing cir; xac dinh
bo don vi thdng tin chuyén dong hop nhat i bao gdm hai don vi thong tin chuyén
dong, trong d6 timg don vi thong tin chuyén dong trong bd don vi thong tin chuyén
dong hop nhét i duoc chon tir it nhit mot sé don vi trong sd céc thong tin chuyén
dong trong bo don vi thong tin chuyén dong tng clr twong ting véi timng miu trong
sé hai mAu diém anh, va don vi thong tin chuyén dong bao gdbm vecto chuyén dong
c6 hudéng du dodn ctua no 1a vé phia trudc va/hodc vecto chuyén dong c6 huéng du
do4n cta né 1a vé phia sau; va du doan gia tri diém anh ctia khdi hinh anh hién tai
nho st dung md hinh chuyén dong afin va bd don vi thong tin chuyén dong hop nhét
1.

Theo Fig.1-c, Fig.1-c 1 luu db so luoc ctia phuong phap du doan hinh anh
theo mdt phuwong 4n thuc hién cta sang ché. Nhu duoc thé hién dé 1am vi du trén
Fig.1-c, phuong phéap dyu doan hinh anh duoc dé xuit béi mot phuong an thuc hién
clia sang ché c6 thé bao gdm céc bude sau.

$101. X4c dinh hai miu diém anh trong khéi hinh anh hién tai, va x4c dinh
bd don vi thong tin chuyén dong ung cir tvong ng véi timg mau trong s6 hai mau
diém anh.

B don vi thong tin chuyén dong Gng cir ndy twong tng v6i timg mau diém
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anh bao gbdm it nhit mot don vi thong tin chuyén dong tmg ctr.

Mau diém anh duoc dé cap trong timg phuong 4n thuc hién theo sang ché c6
thé diém anh hoic khéi diém anh bao gdm it nhit hai diém anh.

Pon vi thong tin chuyén dong duoc dé cap trong timg phwong 4n thuc hién
theo sang ché c6 thé bao gdm vecto chuyén dong c6 hudng du doan cia no 1a vé
phia truéc va/hodic vecto chuyén dong c6 hudng dy dodn ciia n6 13 vé phia sau.
Nghia 13, mét don vi théng tin chuyén dong c6 thé bao gdm mét vecto chuyén dong
hoic c6 thé bao gdbm hai vecto chuyén dong c6 cic hudng du doan khéc nhau.

Néu huéng dur dodn twong tmg véi don vi thong tin chuyén dong vé phia
truée, ching t6 rang don vi théng tin chuyén dong bao gbm vecto chuyén dong cé
huéng du doan ciia n6 14 vé phia trude nhung khéng bao gdm vecto chuyén dong c6
huéng du doan cta né 1a vé phia sau. Néu huéng du doan twong ung véi don vi
thong tin chuyén dong vé phia sau, chimg to ring don vi thong tin chuyén dong bao
gdm vecto chuyén dong c6 hudng du doan cta né 1a vé phia sau nhung khoéng bao
gdm vecto chuyén dong c6 hudng du doan ctia no la vé phia truéc. Néu huéng du
doan tuwong ting véi don vi thong tin chuyén dong 1a theo mot hudng duy nhét,
ching t6 ring don vi thong tin chuyén dong bao gdm vecto chuyén dong c6 huéng
du dodn ctia n6 12 vé phia trude nhung khong bao gdm vecto chuyén dong c6 huéng
du doan ctia né 14 vé phia sau, hodc chtng t6 ring don vi thong tin chuyén dong bao
g6m vecto chuyén dong c6 hudng du dodn cia nd 1a vé phia sau nhung khong bao
gdm vecto chuyén dong c6 huéng dw dodn ctia n6 1a vé phia trude. Néu hudng du
dodn tuong ng v6i don vi thong tin chuyén dong 13 theo hai hudng, chimg t6 ring
don vi théng tin chuyén dong bao gdm vecto chuyén dong c6 huéng du doan ciia no
1a vé& phia trudc va vecto chuyén dong c6 huéng du doan ciia n6 1a vé phia sau.

Mot cach tuy ¥, theo mdt s cach thue hién c6 thé ctia sang ché, hai mau diém
anh ndy bao gdm hai mau diém anh trong mAu diém anh phia trén bén trdi, miu
diém anh phia trén bén phai, miu diém anh phia duéi bén tréi, va mau diém anh &
gifta al cla khéi hinh 4nh hién tai. Mau diém anh phia trén bén trai ctia khdi hinh
anh hién tai 1a dinh phia trén bén trai ctia khdi hinh anh hién tai, hodc khéi diém anh

trong khdi hinh anh hién tai va bao gdm dinh phia trén bén trai ctia khéi hinh anh
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hién tai; miu diém anh phia du6i bén trai cia khdi hinh anh hién tai 13 dinh phia
duéi bén trai ctia khdi hinh anh hién tai, hodc khéi diém anh trong khéi hinh anh
hién tai va bao gdm dinh phia du6i bén trai cta khbi hinh anh hién tai; miu diém
anh phia trén bén phai ctia khbi hinh anh hién tai 13 dinh phia trén bén phai ciia khbi
hinh anh hién tai, hodc khdi diém anh trong khdi hinh anh hién tai va bao g@)m dinh
phia trén bén phai cia khéi hinh anh hién tai; va mau diém anh & gitta al cla khéi
hinh 4nh hién tai 12 diém anh & gita ctia khéi hinh anh hién tai, hodc khdi diém anh
trong khéi hinh anh hién tai va bao gdm diém anh & gitta ctia khéi hinh 4anh hién tai.

Néu mau diém anh 1a mot khbi diém anh, vi duy, kich thudc cia khéi diém
anh 12 2%2, 1*2, 4*2, 4*4, hoic kich thudc khac. Khéi hinh anh nay c6 thé bao gdm
nhiéu khéi diém anh.

Cén luu ¥ rang, di v6i khéi hinh anh c6 kich thude w*w, khi w 12 s6 18 (vi du,
w bing 3, 5, 7 hodc 11), diém anh & gitra ctia khbi hinh anh 1a duy nhat; khi w 1 s
chin (vi du, w béng 4, 6, 8, hoac 16), co thé c6 nhidu diém anh & gifta trong khéi
hinh anh, va miu diém anh & gitta cia khéi hinh anh c6 thé 12 diém anh & gitra hoic
diém anh & gita x4c dinh trong khéi hinh anh, hoic mAu diém anh & gitta ctia khéi
hinh anh c6 thé 14 khéi diém anh trong khéi hinh anh va bao gdm didm anh bat ky &
gifta, hogic miu diém anh & gitra cia khéi hinh 4nh c6 thé khéi diém anh trong khdi
hinh anh va bao gém diém anh & giita xac dinh. Vi dy, Fig.1-d th& hién khi hinh
anh c6 kich thudc 4*4 dé lam vi du, va cac diém anh & gifta cta khdi hinh 4nh bao
gbm bdn diém anh: A1, A2, A3, va A4. Trong truong hop nay, diém anh & gifta x4c
dinh c6 thé 1a diém anh A1 (diém anh & gitta phia trén bén trai), diém anh A2 (phia
duéi bén trai diém anh ¢ gitta), diém anh A3 (diém 4nh & gitra phia trén bén phai),
hogc diém anh A4 (diém anh & gitra phia dudi bén phai). Céc trudng hop khéc c6
thé duoc suy ra theo cach tuong tu.

S102. Xéc dinh b don vi thong tin chuyén dong hop nhit i bao gdm hai don
vi thong tin chuyén dong.

Ting don vi thong tin chuyén dong trong bd don vi thong tin chuyén dong
hop nhit i dugc chon tir it nhit mot sé don vi trong s6 cac thong tin chuyén dong

trong bo don vi thong tin chuyén dong (g clr twong tng vdi tirng méu trong sb hai

-48-



29225

mAu diém anh. Pon vi thong tin chuyén dong bao gbm vecto chuyén dong c6 huéng
dy do4n cta nd 13 vé phia trude va’hoac vecto chuyén dong c6 hudéng du doan cua
n6 1a v& phia sau. |

Vi du, gia st hai mau diém 4nh bao gdbm mAu diém anh 001 va mAu diém anh
002. Mot bo don vi théng tin chuyén dong tmg cir trong g véi mAu diém anh 001
12 by don vi thong tin chuyén dong tng cir 011. M6t bd don vi thong tin chuyén
dong (g ct twong (mg v6i miu diém anh 002 12 b don vi thong tin chuyén dong
g ctr 022. B don vi thong tin chuyén dong hop nhét i bao gdm don vi thong tin
chuyén dong CO1 va don vi théng tin chuyén déng C02. Pon vi théng tin chuyén
dong CO1 c6 thé duoc chon tir bd don vi thong tin chuyén dong tng ctt 011, don vi
thong tin chuyén déng C02 c6 thé duge chon tir bd don vi thong tin chuyén dong
ung ctr 022 v.v..

C6 thé hiéu dugc ring, gia st bd don vi thong tin chuyén dong hop nhét i bao
gbm don vi théng tin chuyén dong CO1 va don vi thong tin chuyén dong C02, trong
d6 don vi thong tin chuyén dong CO1 hodc don vi thong tin chuyén dong C02 c6 thé
bao gém vecto chuyén dong co huéng du dodn ciia né 1a vé phia truée va/hodc
vecto chuyén dong c6 hudng dy doan cia n6 1a vé phia sau, by don vi thong tin
chuyén dong hop nhét i c¢6 thé bao gdm hai vecto chuyén dong (cac huéng du doan
tuong (mg v6i hai vecto chuyén dong c6 thé vé phia trude hoic vé phia sau, hodc hai
vecto chuyén dong c6 thé bao gdm mot vecto chuyén dong c6 huéng du dodn cia
n6 1a vé& phia trudc va mot vecto chuyén dong c6 huéng du dodn ctia né 1a vé phia
sau, hodc c6 thé bao gdbm bdn vecto chuyén dong (bdn vecto chuyén dong nay co6
thé bao gdm hai vecto chuyén dong c6 cac huéng du doan ctia chiing 1a vé phia
truée va hai vecto chuyén dong c¢é cac huéng du doan cia chting 13 v& phia sau),
hoic c6 thé bao gdbm ba vecto chuyén dong (ba vecto chuyén dong nay cling c6 thé
bao gém mdt vecto chuyén dong c6 huéng du doan cia né 1a vé phia trudc va hai
vecto chuyén dong c¢6 cac hudng dy dodn cia chiing 14 vé phia sau, hodc c¢6 thé bao
gdm hai vecto chuyén dong c6 cic huéng du doan clia chiing 12 vé& phia trudc va
mdt vecto chuyén dong c6 hudng du dodn cia n6 1a vé phia sau).

$103. Dy doan gia tri diém anh ctia khéi hinh 4nh hién tai nho st dung md
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hinh chuyén dong afin va b don vi thong tin chuyén dong hop nhét i.

Khéi hinh anh hién tai c6 thé 12 khéi ma héa hién tai hodc khdi giai ma hién
tai.

C6 thé nhén thirc duoc ring, trong giai phap k§ thuét cta phuong 4an thuc
hién nay, gia tri diém anh cua khéi hinh dnh hién tai dugc du dodn nho st dung md
hinh chuyén dong afin va bo don vi thong tin chuyén dong hop nhét i, trong d6 timg
don vi thong tin chuyén dong trong bo don vi thong tin chuyén dong hop nhét i duoc
chon tir it nhat mot sé don vi trong sé céc thong tin chuyén dong trong bo don vi
thong tin chuyén dong ting ctr trong tmg véi tirng mau trong s hai mAu diém anh.
Vi pham vi lya chon cua bo don vi thong tin chuyén dong hop nhit i trd nén tuong
ddi nhé, nén co ché duogc sir dung trong cong nghé thong thuong dé sang loc cac
don vi thdng tin chuyén dong ctia nhidu mau diém anh chi bang cach thuc hién mot
khéi Iwong tinh toan 16n trong tt ca cac bd don vi thong tin chuyén dong tGng ctt ¢6
thé ctia nhiéu mau diém anh dugc tir bd. Didu nay gitip nang cao hiéu sudt ma hoa,
ngoai ra con giup giam bdét dd phuce tap tinh todn cua phép du doan hinh anh dugce
thuc hién dua trén mod hinh chuyén dong afin, khién cho c6 thé dua md hinh chuyén
dong afin vao chudn ma héa video, va db md hinh chuyén dong afin duge dua vao,
nén gitp cho viéc mo ta chuyén dong cua vét thé tré nén chinh xac hon, va do do6
gitp ndng cao do chinh xc du doan. Ngoai ra, vi s6 lugng cac miu diém anh tham
chiéu c6 thé 12 hai, nén da giup cho viéc gidm thém d9 phurc tap tinh toan cia phép
dy doédn hinh anh dugc thuc hién dua trén m6 hinh chuyén dong afin sau khi mo
hinh chuyén dong afin duoc dua vao, va ngoai ra con giup giam bét thong tin thong
sé afin hoic lwong céc chénh 1éch vecto chuyén dong hoic tuong tu duoc truyén béi
bo mi hoa.

Phuong phap du doan hinh anh duoc dé xuit boi phuong &n thuc hién nay c6
thé duoc ap dung cho quy trinh ma hoéa video hodc c¢6 thé duogc ép dung cho quy
trinh gidi ma video.

Trong tng dung thuc té, bd don vi thong tin chuyén dong hop nhét i bao gdm
hai don vi thong tin chuyén dong ¢ thé duoc x4c dinh theo nhiéu céch khéc nhau.

Mot cach tuy y, theo mot s cach thuc hién c6 thé cia sang ché, bude xac
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dinh bd don vi thong tin chuyén d6ng hop nhét i bao gém hai don vi thong tin
chuyén dong bao gdm: x4c dinh, tir N bd don vi théng tin chuyén dong hop nhét tng
ctt, bo don vi thong tin chuyén dong hop nhét i bao gdm hai don vi thong tin chuyén
dong, trong d6 timng don vi théng tin chuyén dong bao gdm trong tirng bd trong sé N
bd don vi thong tin chuyén dong hop nhét tng ctr dugc chon tir it nhat mot sb don vi
trong sb cac don vi thong tin chuyén dong bat budc-theo ménh 1énh trong bo don vi
thong tin chuyén dong ting cir trong tng v6i ting mau trong sé hai miu diém anh,
N 1a s6 nguyén duong, N bd don vi thong tin chuyén dong hop nhit tng cir nay 1a
khéc nhau, va ting bo trong s6 N b don vi théng tin chuyén dong hop nhét tng cir
bao gdm hai don vi théng tin chuyén dong.

Hai bo don vi thong tin chuyén dong hop nhét @mg cir 12 khic nhau nghia 1a
céc don vi thong tin chuyén dong bao gdm trong cac bd don vi thong tin chuyén
dong hop nhit tmg cir khong hoan toan giéng nhau.

Hai don vi thong tin chuyén dong khéc nhau nghia 1 cic vecto chuyén dong
bao gbm trong hai don vi thong tin chuyén dong la khac nhau, hodc cac hudng du
dodn tuong tng véi cic vecto chuyén dong bao gdm trong hai don vi thong tin
chuyén dong 1a khac nhau, hodc cac chi sb khung tham chiéu tuong tng véi cic
vecto chuyén dong bao gdm trong hai don vi thong tin chuyén dong 14 khac nhau.
Hai don vi thong tin chuyén dong 14 giéng nhau nghia 14 c4c vecto chuyén dong bao
gdm trong hai don vi thong tin chuyén dong 1a gibng nhau, va céc huéng du doan
tuong Gmg véi céc vecto chuyén dong bao gém trong hai don vi thong tin chuyén
dong 1a gidng nhau, va céc chi s khung tham chiéu twong tng véi céc vecto chuyén
dong bao gdém trong hai don vi thong tin chuyén dong 13 gidng nhav.

Mot cich tuy ¥, theo mot sé cach thuce hién ¢6 thé cta sang ché, khi phuong
phép dy dodn hinh dnh duoc ap dung cho quy trinh gidi ma video, budc x4c dinh, tir
N bo don vi thong tin chuyén dong hop nhit ing ctt, b don vi théng tin chuyén
dong hop nhit i bao gdm hai don vi thong tin chuyén dong c6 thé bao gdm: xé4c dinh,
tr N bo don vi thong tin chuyén dong hop nhit Gmg ctr, dua trén ky hi€u nhan dang
thudc bo don vi thong tin chuyén dong hop nhét i va thu dugc tir mot chudi bit video,

bo don vi thong tin chuyén déng hop nhit i bao gdm hai don vi thong tin chuyén
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dong.

DAétcéchtuy)htheorn@tsécéchthuc}ﬁéncéthécﬁaséngché,khiphuong
phép du dodn hinh d4nh duoc 4p dung cho quy trinh ma héa video, phuong phép nay
c¢6 thé con bao gém: ghi ky hiéu nhin dang ctia b don vi thong tin chuyén dong hop
nhét i vao chudi bit video. Ky hiéu nhin dang ctia bd don vi thong tin chuyén dong
hop nhét i c6 thé 13 thong tin bat ky ma c6 thé nhan biét bo don vi thong tin chuyén
dong hop nhét i. Vi du, ky hiéu nhén dang ctia bd don vi thong tin chuyén dong hop
nhit i c6 thé 13 mét chi sé ctia bd don vi thong tin chuyén dong hop nhét i trong danh
sach bd don vi thong tin chuyén dong hop nhat.

Mot cach tuy ¥, theo mot s cach thue hién c6 thé cua sang ché, khi phuong
phép du dodn hinh 4nh dugc 4p dung cho quy trinh ma héa video, phuong phép nay
con bao gdm bude: thu nhan céc bién du bao vecto chuyén dong ciia hai mau diém
anh nho sir dung céc vecto chuyén dong clia cadc mau diém anh lién ké vé khong
gian hodc lién k& tam thoi v6i hai mau diém anh, thu nhan cac chénh 1&ch vecto
chuyén dong ctia hai mau diém anh theo cac bién du bao vecto chuyén dong cua hai
mAu diém anh, va ghi cac chénh 1éch vecto chuyén dong cua hai mau diém anh vao
chubdi bit video.

Mmc&hmYﬁmamwm6Mdnmmm&wéméwa%@d%qummmg
phédp du dodn hinh dnh dugc &p dung cho quy trinh gidi ma video, phuong phap nay
con bao gém budc: giai ma chudi bit video dé thu duge cac chénh léch vecto chuyén
dong ctia hai mau diém anh, thu nhén céc bién du béd vecto chuyén dong cta hai
mAu diém anh nho st dung cic vecto chuyén dong ctia cac mau diém anh lién k& vé
khong gian hodc lién k& tam thoi v6i hai mau diém anh, va thu nhin céac vecto
chuyén dong ciia hai mau diém anh mét cach riéng r& dua trén céc bién du béo vecto
chuyén dong cia hai mau diém anh va cac chénh 1&ch vecto chuyén dong cuda hai
mau diém anh.

MGt céch tuy y, theo mot sb cach thuc hién c6 thé cua sang ché, bude xac
dinh, tor N by don vi thong tin chuyén dong hop nhét ung cu, bd don vi thong tin
chuyéad@nglunpnhétibaogénlhaidon\dthﬁngthlchuyéndéngcéthébaogénx

xac dinh, tir N bo don vi thong tin chuyén dong hop nhét tmg cir, dya trén d6 méo
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hoic chi phi ty 16 méo, bd don vi thong tin chuyén dong hop nhit i bao gdm hai don
vi théng tin chuyén dong. _

MOt cach tuy ¥, chi phi ty 18 méo twong tmg véi bd don vi théng tin chuyén
dong hop nhét i thdp hon hoic bing chi phi ty 18 méo tuong tng véi mot b bét ky
trong s6 N b6 don vi thong tin chuyén déng hop nhit Gmg clr ngoai trir bo don vi
thong tin chuyén déng hop nhét i.

Mot cach tuy v, dd méo tuong tng véi bd don vi thoéng tin chuyén dong hop
nhét i nhé hon hodic bang d6 méo twong tmg véi mot bé bét ky trong s6 N bo don vi
thong tin chuyén dong hop nhat tng ctr ngoai trir bd don vi thong tin chuyén dong
hop nhit i.

Chi phi ty 18 méo tuong tng v&i bd don vi thong tin chuyén dong hop nhit
g ctt trong N bd don vi thong tin chuyén dong hop nhét tmg cir (vi du, b don vi
thong tin chuyén dong hop nhét i trong N bd don vi thong tin chuyén dong hop nhat
g ctr) ¢6 thé, vi du, 14 chi phi ty 16 méo tuong ung véi gia tri diém anh du doan
dugc cta khéi hinh anh (vi du, khéi hinh 4nh hién tai) thu duoc bang cach du doan
gi4 tri diém anh ctia khdi hinh anh nho st dung bo don vi théng tin chuyén dong hop
nhét tmg ctr (vi du, bd don vi thong tin chuyén dong hop nhét i).

P6 méo twong tng v6i bd don vi thong tin chuyén dong hop nhit tng cir
trong N bd don vi thong tin chuyén déng hop nhit g ¢t (vi du, bd don vi thong tin
chuyén dong hop nhét i trong N bd don vi thong tin chuyén dong hop nhét tng cir)
c6 thé, vi du, do méo giira gia tri diém anh gdc ctia khéi hinh anh (vi du, khéi hinh
anh hién tai) va gia tri diém anh du doan duoc ctia khéi hinh anh thu duoc bang cach
du doan gi tri diém anh cta khéi hinh anh nho st dung bd don vi thong tin chuyén
dong hop nht ting cir (vi du, bd don vi thong tin chuyén dong hop nhét i) (cu thé 13,
do méo gitta gid tri diém anh gdc va gid tri diém anh dy dodn dugc ctia khéi hinh
anh).

Theo mdt sd cach thue hién c6 thé cua sang ché, d(“_) méo gifta gid tri diém anh
gdc ctia khéi hinh anh (vi du, khéi hinh anh hién tai) va gié tri diém anh du doan
duge ctia khdi hinh anh thu duge bing cach dw doan gia tri diém anh ctia khéi hinh

anh nho st dung bd don vi thong tin chuyén dong hop nhét tng cir (vi du, bd don vi
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thong tin chuyén dong hop nhét i) c6 thé cu thé, vi d1_1,v tbng clia cac chénh léch bac
hai (SSD, sum of quadratic differences) hodc tong cia cic chénh 1éch tuyét ddi
(SAD, sum of absolute differences) hoic téng clia cac chénh léch gifra gia tri diém
anh gdc ctia khéi hinh anh (vi dy, khéi hinh anh hién tai) va gié tri diém anh du doan
dugc ctia khdi hinh anh thu dugc bang cach du don gia tri diém anh cta khéi hinh
anh nho st dung bd don vi thong tin chuyén dong hop nhét tng ct (vi du, bd don vi
thong tin chuyén dong hop nhét i), hodc thong sb méo khac ma ¢6 thé do duogc do
méo.

N 1a sb nguyén duong. Vi du, N c6 thé bing 1, 2, 3, 4, 5, 6, 8, hodc gi tri
khac.

Mot céch tuy y, theo mot sb cach thuc hién c6 thé cta sang ché, cac don vi
thong tin chuyén dong trong bd bét ky trong s6 N b don vi thong tin chuyén dong
hop nhat ting cir ¢6 thé khac nhau.

MGt cach tuy y, theo mot sb cach thuc hién c6 thé cua sang ché, N bo don vi
thong tin chuyén dong hop nhat tng ctr d4p tng it nhat mot didu kica trong sb didu
kién thtr nhat, diéu kién thi hai, diéu kién thi ba, diéu kién thtr tu hodc diéu kién thir
nam.

Piéu kién thir nhit bao gdm ché do chuyén dong ctia khéi hinh anh hién tai
duoc biéu thi béi don vi thong tin chuyén dong trong bd bat ky trong sb N bd don vi
thong tin chuyén dong hop nhat tng cir 1a chuyén dong khong tinh tién. Vi du, néu
tat ca cac vecto chuyén dong tuong ting véi huéng du doan thir nhit trong bd don vi
thong tin chuyén dong hop nhét Gng ctr 1a bang nhau, thi cé thé xem 1a ché do
chuyén dong ctia khdi hinh anh hién tai duoc biéu thi béi don vi thong tin chuyén
dong trong bd don vi thong tin chuyén dong hop nhét ting clr chuyén dong tinh tién;
theo c4ch khéc, c6 thé xem 1a ché do chuyén dong ctia khéi hinh anh hién tai duoc
biéu thi boi don vi thong tin chuyén dong trong bd don vi théng tin chuyén dong
hop nhét g ctr 14 chuyén dong khong tinh tién, trong d6 huéng du doan thir nhét 1
vé phia truéce hodc vé phia sau. Theo mét vi du khac, néu tit ca céac vecto chuyén
dong tuong Gmg véi vé phia trude huéng du doan trong bd don vi thong tin chuyén

dong hop nhét tmg cir 14 bing nhau, va tit ca cac vecto chuyén dong twong tng véi
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v& phia sau c4c huéng du doan trong bd don vi thong tin chuyén dong hop nhét img
curla béng nhau, c¢6 thé xem 1 ché do chuyén dong ctia khéi hinh anh hién tai dugc
biéu thi bai don vi théng tin chuyén dong trong bd don vi thong tin chuyén dong
hop nhét ung cir chuyén dong tinh tién; theo cach khac, c6 thé xem 1a ché do chuyén
dong caa khéi hinh anh hién tai dugc biéu thi béi don vi thong tin chuyén dong
trong bd don vi thong tin chuyén déng hop nhét tmg cir 1a chuyén déng khong tinh
tién.

Piéu kién thtr hai bao gdm céc hudng du dodn twong ng vé6i hai don vi
thong tin chuyén dong trong bo bit ky trong s6 N bd don vi thong tin chuyén dong
hop nhét ting cir 13 gidng nhau.

Vi du, khi hai don vi théng tin chuyén dong ca bao gdm vecto chuyén dong
c6 huéng du dodn ctia né 1a vé phia trude va vecto chuyén dong c6 huéng du doan
ctia n6 1a v& phia sau, chiing té ring cic huéng du doan twong Gng v6i hai don vi
théng tin chuyén dong 1a gidng nhau. Theo mot vi du khac, khi mot don vi thong tin
chuyén dong trong hai don vi théng tin chuyén dong bao gdm vecto chuyén dong co
huéng du doan ctia né 1a vé phia truée va vecto chuyén dong c6 hudng du dodn ctia
n6 1a vé phia sau, va don vi thong tin chuyén dong con lai bao gdm vecto chuyén
dong c6 hudng du doan ciia n6 14 vé phia trurde nhung khéng bao gdbm vecto chuyén
dong c6 hudng du dodn cia né 1a vé phia sau, hodc don vi thong tin chuyén dong
con lai bao gdm vecto chuyén dong c6 huéng du doan ctia né 1a vé phia sau nhung
khong bao gdm vecto chuyén dong c6 huéng du doan ciia né 1a vé phia trude, c6 thé
biéu thi ring cac hudng du doan tuong Gng véi hai don vi thong tin chuyén dong 1a
khac nhau. Theo mdt vi du khac, khi mot don vi thong tin chuyén déng trong hai
don vi thong tin chuyén dong bao gdm vecto chuyén dong c6 hudng du dodn ciia nd
1a v& phia trude nhung khong bao gbm vecto chuyén dong c6 huéng du doédn ctia nd
14 vé phia sau, va don vi thong tin chuyén dong con lai bao gdm vecto chuyén dong
¢6 huéng du doan clia né 1a vé phia sau nhung khong bao gdm vecto chuyén dong
c6 huéng du dodn ctia n6 1a vé phia trude, c6 thé bidu thi ring cac huéng du dodn
twong ing véi hai don vi thong tin chuyén dong 1a khac nhau. Theo mét vi du khéc,

khi hai don vi thong tin chuyén déng c4 bao gdm vecto chuyén dong c6 huéng du
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dodn ctia n6 1 vé phia trude, nhung khong ¢6 don vi nao trong s hai don vi thong
tin chuyén dong bao gdm vecto chuyén dong c6 huéng du dodn ctia n6 1a vé phia
sau, chiing t6 ring cic hudng du doan tuong Ung véi hai don vi tﬁéng tin chuyén
dong 1a gibng nhau. Theo mot vi du khac, khi hai don vi thong tin chuyén dong ca
bao gébm vecto chuyén dong c6 huéng du doén clia né 1a vé phia sau, nhung khéng
¢6 don vi ndo trong sé hai don vi théng tin chuyén déng bao gdm vecto chuyén
dong c6 huéng du doan clia n6 1 vé phia trude, chimg t6 ring cac huéng du doan
tuong Gng véi hai don vi thong tin chuyén dong 1a gidng nhau.

Diéu kién thir ba bao gbm cac chi sb khung tham chiéu turong trng v6i hai don
vi thong tin chuyén dong trong bo bét ky trong s6 N bd don vi thong tin chuyén
dong hop nhét Gng ctr 1a gidng nhau.

Vi du, khi hai don vi thong tin chuyén dong ca bao gém vecto chuyén dong
c6 huéng du doan cia né 1a vé phia trude va vecto chuyén dong c6 huéng du doan
ctia n6 14 v& phia sau, va cac chi sb khung tham chiéu tuong tng véi cac vecto
chuyén dong c6 cac huéng du dodn ciia chiing 14 v& phia trude trong hai don vi
thong tin chuyén dong 14 giéng nhau, va céc chi sb khung tham chiéu tuong tng voi
céc vecto chuyén dong co cac huéng dy dodn ctia chiing 13 v& phia sau trong hai don
vi thong tin chuyén dong 1a gidng nhau, c6 thé bidu thi rang cac chi sb khung tham
chiéu twong tmg véi hai don vi thong tin chuyén dong 13 gidng nhau. Theo mot vi du
khac, khi mot don vi thong tin chuyén dong trong hai don vi thong tin chuyén dong
bao gdm vecto chuyén dong c6 huéng dy doén ctia né 13 vé phia trude va vecto
chuyén dong c6 huéng du dodn ctia né 1a vé phia sau, va don vi thong tin chuyén
dong con lai bao gdbm vecto chuyén dong c6 hudng du doan ctia né 13 vé phia truée
nhung khéng bao gdm vecto chuyén dong c6 hudéng dy dodn ciia né 14 vé phia sau,
hodc don vi thong tin chuyén dong con lai bao gdm Vecfo chuyén dong c6 huéng du
doén ctia n6 12 vé phia sau nhung khong bao gdm vecto chuyén dong c6 hudéng du
doan ctia né 14 vé phia trude, chimg t6 ring céc huéng du doan twong ing véi hai
don vi thong tin chuyén dong 1a khac nhau, va c6 thé bién thi ring cac chi s6 khung
tham chiéu tuong tng vdi hai don vi thong tin chuyén dong la khac nhau. Theo mdt

vi du khéc, khi mdt don vi thong tin chuyén dong trong hai don vi thong tin chuyén
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d6ng bao gdm vecto chuyén dong c6 hudéng du doan clia n6 1a vé phia trudc nhung
khong bao gdm vecto chuyén dong c6 hudng du doan ciia né 12 vé phia sau, va don
vi théng tin chuyén dong con lai bao gdm vecto chuyén dong c6 huéng di doan cia
n6 1a vé phia sau nhung khong bao gdm vecto chuyén dong c6 hudéng du doan cua
n6 1a vé& phia truée, c6 thé biéu thi ring cac chi sb khung tham chiéu tuong tng vi
hai don vi thong tin chuyén dong khac nhau. Theo mdt vi du khac, khi mot don vi
thong tin chuyén déng trong hai don vi théng tin chuyén dong bao gdm vecto
chuyén déng c6 hudng du doan ciia né 13 vé phia truée nhung khéng bao gdm vecto
chuyén dong c6 huéng du doan ctia n6 13 v& phia sau, va don vi thong tin chuyén
dong con lai bao gdbm vecto chuyén dong c6 hudng du doan cta né 1a vé phia trude
nhung khong bao gdm vecto chuyén dong c6 huéng du doan cta né 1a vé phia sau,
va cac chi s6 khung tham chiéu twrong Gng véi cac vecto chuyén dong c6 cac hudng
du dodn ctia chiing 14 vé phia tru6e trong hai don vi thong tin chuyén dong 1a gidng
nhau, c6 thé biu thi ring cac chi sé khung tham chiéu tuong trng v6i hai don vi
thong tin chuyén dong khac nhau. Theo mdt vi du khéac, khi mét don vi thong tin
chuyén dong trong hai don vi théng tin chuyén dong bao gdm vecto chuyén dong co
huéng du doan ctia né 1a vé phia sau nhung khong bao gdm vecto chuyén dong co
huéng du doan ctia n6 1a vé phia trude, va don vi théng tin chuyén dOng con lai bao
gbm vecto chuyén dong c6 huéng du doan cia n6 1a vé phia sau nhung khoéng bao
gbm vecto chuyén dong c6 hudéng du dodn cia no 1a vé phia trude, va céc chi sb
khung tham chiéu twong g véi céc vecto chuyén dong c6 cac hudng du doan cua
chiing 13 v& phia sau trong hai don vi thong tin chuyén dong 13 gibng nhau, c6 thé
biéu thi ring céc chi s6 khung tham chiéu twong ting v6i hai don vi thong tin chuyén
dong khic nhau.

Pidu kién thir tu bao gdm gia tri tuyét dbi ctia chénh 1éch gitra cac thanh phan
nam ngang clia cac vecto chuyén dong cua hai don vi th()ng tin chuyén dong trong
b6 bat ky trong s6 N bo don vi thong tin chuyén dong hop nhét tng cir nhé hon hoic
bang mot ngudng ctia thanh phan nim ngang, hoic gia tri tuyét ddi ctia chénh léch
gifta thanh phan ndm ngang cta vecto chuyén dong ctia mot don vi thong tin chuyén

dong trong bd bat ky trong s N bd don vi thong tin chuyén dong hop nhit mg cir va
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thanh phan nim ngang cta vecto chuyén dong ctia mau diém 4nh Z nhé hon hoic
bing mot ngudng ciia thanh phin ndm ngang, trong d6 miu diém anh Z trong khéi
hinh anh hién tai khac ca hai miu diém &nh nay. Vi du, ngudng cta thanh phin nim
ngang c6 thé biang 1/3 chidu rong ctia khdi hinh 4nh hién tai, 1/2 chiéu rong ctia khbi
hinh anh hién tai, 2/3 chiéu réng ctia khéi hinh 4nh hién tai, 3/4 chiéu rong cia khdi
hinh 4nh hién tai, hodc gia tri khac.

Diéu kién thtr nam bao gém gi4 tri tuyét dbi ciia chénh 1éch giita cac thanh
phén thing ding cua cic vecto chuyén dong cua hai don vi thong tin chuyén dong
trong bd bit ky trong sé N bd don vi thong tin chuyén dong hop nhit Gng cir nhod
hon hozc biang mdt ngudng cia thanh phin thing ding, hodic gia tri tuyét dbi cua
chénh 1&ch gitta thanh phan thing dtng cua vecto chuyén dong ctia don vi thong tin
chuyén dong bat ky trong mot bd trong s& N bo don vi théng tin chuyén dong hop
nhét tmg cr va thanh phén thing ding cﬁa vecto chuyén dong ctia miu diém anh Z
nho hon hoic biang mot ngudng ctia thanh phin nim ngang, trong d6 miu diém anh
Z trong khéi hinh anh hién tai khac c4 hai mAu diém anh nay. Vidy, m0t ngudng cia
thanh phan thing ding co6 thé bang 1/3 chidu cao cta khdi hinh anh hién tai, 1/2
chiéu cao ctia khéi hinh nh hién tai, 2/3 chiéu cao ctia khdi hinh anh hién tai, 3/4
chiéu cao cua khéi hinh anh hién tai, hodc gia tri khéac.

Gia sir hai mAu diém 4nh mAu diém anh phia trén bén trai va miu diém anh
phia trén bén phai ctia khbi hinh anh hién tai, mu diém anh Z c6 thé 12 mAu diém
anh phia duéi bén tréi, hoic miu diém 4nh & gitra, hosic mAu diém anh bét ky khac
ctia khbi hinh anh hién tai. C4c trudng hop khéc c6 thé duge suy ra theo cach tuong
tu.

MGt céch tuy y, theo mdt sb cach thuc hién c¢6 thé cua sang ché, bo don vi
thong tin chuyén dong Gng cur tuong (g v6i mau diém anh phia trén bén trai cua
khéi hinh anh hién tai bao gdm cac don vi thong tin chuyén dong ctia x1 mau diém
anh, trong d6 x1 mau diém anh bao gdm it nhat mot mAu diém anh lidn k& v& khong
gian véi mau diém 4nh phia trén bén trai cua khéi hinh anh hién tai va/hodc it nhét
mot miu diém anh lién ké tam thoi v6i mAu diém anh phia trén bén trai cta khdi

hinh énh hién tai, va x1 1a s6 nguyén duong. Vi du, x1 mau di€ém anh chi bao gom it
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nhit mot mau diém anh lién k& vé khong gian v6i mAu diém anh phia trén bén trai
ctia khdi hinh anh hién tai va/hogc it nhat mot mAu didm anh lién k& tam thoi v6i
mAu diém anh phia trén bén trai ciia khéi hinh anh hién tai.

Vi dy, x1 c¢6 thé bing 1, 2, 3, 4, 5, 6, hodc gi4 tri khac.

Vi dy, x1 miu diém anh bao gém it nhdt mot mAu diém anh c6 cung vi tri voi
mau diém anh phia trén bén trai ctia khbi hinh anh hién tai, m6t mau diém anh lién
ké vé khong gian v&i mép trai cia khdi hinh &4nh hién tai, mot mau diém anh lién ké
vé khong gian v6i phia trén bén trai ciia khdi hinh dnh hién tai, hoic mot mau diém
anh lién k& vé khéng gian véi mép trén cla khdi hinh anh hién tai, trong khung
video lién ké tam thoi v6i khung video chira khéi hinh anh hién tai.

Mot céch tuy ¥, theo mot s6 cach thue hién c6 thé cua sang ché, bo don vi
thong tin chuyén déng tng ctr tuong tmg véi mau diém anh phia trén bén phai ctia
khéi hinh anh hién tai bao gbm céc don vi thong tin chuyén dong ctia x2 cac mau
diém anh, trong d6 x2 mAu diém anh bao gdm it nhit mot mAu didm anh lién ké vé
khong gian v6i mau diém anh phia trén bén phai cta khdi hinh anh hién tai va/hoic
it nhat mot mau diém anh lién ké tam thoi v6i mAu diém anh phia trén bén phai cla
khéi hinh anh hién tai, va x2 14 s6 nguyén duong.

Vi dy, x2 ¢6 thé bing 1, 2, 3, 4, 5, 6, hoic gié tri khac.

Vi dy, x2 mau diém anh bao gbm it nhit mot mAu diém anh co6 cung vi tri v6i
mAu diém nh phia trén bén phai ctia khéi hinh anh hién tai, mau diém anh lién k& vé
khong gian v6i mép phéi ctia khéi hinh anh hién tai, mau diém 4nh lién k& vé khong
gian véi phia trén bén phai ctia khéi hinh anh hién tai, hoic miu didm anh lién k& vé
khong gian v&i mép trén ctia khéi hinh anh hién tai, trong khung video lién ké tam
thoi v6i khung video chira khéi hinh anh hién tai.

Mot cach tuy ¥, theo mot sb cach thuc hién c6 thé ctia sang ché, bo don vi
théng tin chuyén dong ng ctt twong (mg v6i miu diém anh phia dudi bén trai cia
khdi hinh anh hién tai bao gdm cac don vi thong tin chuyén dong ctia x3 miu diém
anh, trong d6 x3 miu diém anh bao gdm it nhat mot mAu diém anh lién k& vé khong
gian véi mau diém anh phia dudi bén trai ctia khéi hinh anh hién tai va/hoic it nhét

mdt mau di€ém anh lién ké tam thoi v6i mau diém anh phia dudi bén trai cia khoi
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hinh anh hién tai, va x3 12 s6 nguyén duong. Vi du, x3 mau diém 4nh chi bao gbm it
nhit mot mau diém anh lién ké v& khong gian v6i mAu diém anh phia dudi bén trai
cta khdi hinh anh hién tai vi/hogc it nhdt mot mau diém anh lién k& tam thoi véi
mau diém anh phia duéi bén trai cua khéi hinh anh hién tai.

Vi duy, x3 c¢6 thé bang 1, 2, 3, 4, 5, 6, hoic gi4 tri khac.

Vi du, x3 mau diém anh bao gdm it nhit mot mAu didm anh c6 cing vi tri vé6i
mau diém anh phia du6i bén trai ciia khdi hinh anh hién tai, mot mau diém anh lién
ké v& khong gian véi mép trai ctia khdi hinh anh hién tai, mot mAu diém anh 1ién ké
vé khong gian v6i phia dudi bén trai ctia khéi hinh anh hién tai, hodc mot mau diém
anh lién k& vé& khéng gian v6i mép dué6i ciia khéi hinh anh hién tai, trong khung
video lién ké tam thoi véi khung video chtra khéi hinh 4nh hién tai.

Mot céch tuy v, theo mot s§ cach thuc hién c¢6 thé cia sang ché, bo don vi
thong tin chuyén dong tmg ctr trong mg v6i miu diém anh & gifta al cua khéi hinh
anh hién tai bao gém céc don vi thong tin chuyén dong cua x5 mau diém anh, va
mot miu diém anh trong s6 x5 mau diém anh 1a miu diém anh a2. Vi dy, x5 miu
diém anh chi bao gdm mau diém anh a2. Vi tri cia miu diém anh & gifta al trong
khung video chira khéi hinh anh hién tai gidng vi tri cia miu diém anh a2 trong
khung video lién k& khung video chira khdi hinh anh hién tai, va x5 1a sb nguyén
duong.

Mot cach tuy y, theo mot sb cach thuc hién c6 thé cia sang ché, buéce du
doén gia tri diém anh ctia khdi hinh 4nh hién tai nho st dung md hinh chuyén dong
afin va bo don vi thong tin chuyén dong hop nhét i c6 thé bao gdm: khi chi s6 khung
tham chiéu twong tng v6i vecto chuyén dong c6 hudng du doan cua no 1a hudng du
doan thir nhét trong bd don vi thong tin chuyén dong hop nhit i khic vé6i chi sb
khung tham chiéu cta khdi hinh anh hién tai, thuc hién viéc xr 1y chia ty 1€ trén bo
don vi thong tin chuyén dong hop nhét i, do d6 vecto chuyén dong c6 huéng du
dodn clia né 12 huéng du doan thir nhit trong b don vi thong tin chuyén dong hop
nhét i chia ty 1€ thu nhé cho khung tham chiéu cua khédi hinh anh hién tai, va du
doén gia tri diém anh cta khéi hinh anh hién tai nho st dung mo hinh chuyén dong

afin va bo don vi thong tin chuyén dong hqp nhét duoc chia ty 1€ i, trong d6 hudng
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du doan thtr nhét 1a vé phia trudc hodc vé phia sau; hoac

budc du doan gia tri diém 4nh ctia khdi hinh anh hién tai nho st dung mé
hinh chuyén dong afin va bd don vi thong tin chuyén déng hop nhét i ¢6 thé bao
gbm: khi chi s6 khung tham chiéu twong mg véi vecto chuyén dong c6 huéng du
doan ctia né 13 vé phia trudc trong bd don vi thong tin chuyén dong hop nhit i khac
v6i vé phia trude chi s6 khung tham chiéu cta khéi hinh anh hién tai, va chi sb
khung tham chiéu tuwong ing vé6i vecto chuyén dong c6 huéng du doan ciia n6 1a vé
phia sau trong bo don vi thong tin chuyén dong hop nhit i khic véi vé phia sau chi
sb khung tham chiéu cua khéi hinh 4nh hién tai, thuc hién viéc xt Iy chia ty 1€ trén
bd don vi thong tin chuyén dong hop nhat i, do d6 vecto chuyén dong c6 hudéng du
doan ciia n6 13 vé phia trude trong bd don vi thong ﬁn chuyén dong hop nhét i chia
ty 1¢ thu nhé cho vé phia trudc khung tham chiéu cuia khéi hinh 4nh hién tai va vecto
chuyén déng c6 huéng du doan cia no 1a vé phia sau trong b don vi thong tin
chuyén dong hop nhét i chia ty 1é thu nho cho vé phia sau khung tham chiéu cua
khdi hinh anh hién tai, va du doan gié tri dim anh cta khéi hinh anh hién tai nho st
dung md hinh chuyén dong afin va bd don vi thong tin chuyén dong hop nhit duoc
chia ty 1€ i.

Mot cach tuy y, theo mdt sb cach thuc hién c6 thé cua sang ché, vi du, buée
dy dodn gid tri diém anh ctia khéi hinh anh hién tai nhd st dung mé hinh chuyén
dong khong tinh tién va b don vi théng tin chuyén dong hop nhét duoc chia ty lé1
c6 thé bao gdm: thyuc hién viée xit Iy wéc lwgng chuyén dong trén vecto chuyén
dong trong bo don vi thong tin chuyén déng hop nhét duoc chia ty 18 i d& thu duogc
bo don vi thong tin chuyén dong hop nhét duoc wéce lwong chuyén dong i, va du
doén gia tri diém anh cta khéi hinh anh hién tai nho st dung md hinh chuyén dong
khong tinh tién va bo don vi thong tin chuyén dong hop nhét duge uée luong
chuyén dong i.

Mot cach tuy y, theo mot sb cach thuc hién c6 thé cua sang ché, buée du
do4n gid tri diém anh ctia khéi hinh anh hién tai nho sir dung md hinh chuyén dong
afin va bo don vi thdng tin chuyén dong hop nhét i bao gdm: thu nhan vecto chuyén

dong clia timg diém anh trong khéi hinh anh hién tai qua viéc tinh toédn nho st dung
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mo hinh chuyén dong afin va bo don vi thong tin chuyén déng hop nhét i, va xac
dinh gié tri diém anh dyu doan dugc cia tirng diém anh trong khdi hinh anh hién tai
nh¢ st dung vecto chuyén dong cua tung diém anh trong khéi hinh anh hién tai va
thu nhidn dugc qua viéc tinh todn nay; hodc thu nhéan vecto chuyén dong cua tung
khéi diém anh trong khéi hinh anh hién tai qua viéc tinh toan nho st dung md hinh
chuyén dong afin va bd don vi thong tin chuyén dong hop nhét i, va xac dinh gié tri
diém anh dy dodn dugc cia tig diém anh trong timg khéi diém anh trong khdi hinh
anh hién tai nho st dung vecto chuyén dong cta timng khéi diém anh trong khéi hinh
anh hién tai va thu nhan dugc qua viéc tinh toan nay.

Trong khi thtr nghiém, da phéat hién ra réng viéc thuc hién tinh toan vecto
chuyén dong nho st dung khéi didm anh trong khéi hinh anh hién tai lam d6 hat
gitip giam bét dang ké do phire tap tinh toan néu vecto chuyén dong cua tirng khéi
diém anh trong khéi hinh anh hién tai thu dugc qua viéc tinh todn nh¢ st dung md
hinh chuyén dong afin va bd don vi thong tin chuyén dong hop nhét i va sau d6 gia
tri diém anh du doén duoc ctia timg diém anh trong timg khéi diém anh trong khdi
hinh anh hién tai dugc xac dinh nho st dung vecto chuyén dong cua tirng khéi diém
anh trong khéi hinh anh hién tai va thu nhan duoc qua viéc tinh toan nay.

Mot cach tuy y, theo mét sb céch thuc hién c6 thé coa séng ché, bude dy
doén gié tri diém anh ctia khdi hinh anh hién tai nho str dung mé hinh chuyén dong
afin va bd don vi thong tin chuyén dong hop nhét i ¢6 thé bao gém: thuc hién viéc
xtt Iy uée lugng chuyén dong trén vecto chuyén dong trong bd don vi thong tin
chuyén dong hop nhat i dé thu duge bd don vi thong tin chuyén dong hop nhit dugc
uéce lugng chuyén dong i, va du doén gié tri diém anh cta khéi hinh &4nh hién tai nho
st dung md hinh chuyén dong afin va bo don vi théng tin chuyén dong hop nhit
dugc wéce lwong chuyén dong i.

Mot céch tuy vy, theo mdt sb6 cach thuc hién c6 thé cua sang ché, buéc du
doan gié tri diém anh cta khdi hinh anh hién tai nhor st dung mb hinh chuyén dong
afin va bo don vi thong tin chuyén dong hop nhit i bao gdm: thu nhén vecto chuyén
dong ctia mau diém anh bt ky trong khi hinh anh hién tai nho st dung ty sb cta

chénh léch giita cac thanh phin nim ngang ctia cac vecto chuyén dong ctia hai don
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vi théng tin chuyén dong trong bd don vi thong tin chuyén dong hop nhit i trén
chiéu dai hoic chiéu rong cta khéi hinh anh hién tai va ty sb cta chénh 1&ch gifra cac
thanh phan thing dung cta cac vecto chuyén dong cua hai don vi thong tin chuyén
dong trong bd don vi thong tin chuyén dong hop nhit i trén chidu dai hoic chidu
rong ctia khdi hinh anh hién tai.

Theo céch khéac, du doan gia tri diém anh caa khéi hinh anh hién tai nho st
dung m6 hinh chuyén dong afin va bd don vi thong tin chuyén déng hop nhit i c6
thé bao gdm: thu nhan vecto chuyén dong ctia mau diém anh bt ky trong khdi hinh
anh hién tai nho st dung ty sb ctia chénh léch gifta céc thanh phéan nam ngang cia
céc vecto chuyén dong ciia hai miu diém anh trén chidu dai hozc chiéu réng cia
khéi hinh anh hién tai va ty s6 ctia chénh 1éch gitra cac thanh phén thing ding cla
céc vecto chuyén dong ctia hai miu diém anh trén chidu dai hoic chiéu rong cia
khéi hinh anh hién tai, trong d6 céc vecto chuyén dong ctia hai miu diém anh duoc
thu nhén dua trén céc vecto chuyén dong cia hai don vi thong tin chuyén dong trong
bd don vi thong tin chuyén dong hop nhét i (vi dy, céc vecto chuyén dong cta hai
mau diém 4nh céc vecto chuyén dong ctia hai don vi thong tin chuyén dong trong bo
don vi thong tin chuyén dong hop nhét i, hodc céc vecto chuyén dong cua hai mau
diém anh duoc thu nhan dua trén cac vecto chuyén dong cua hai don vi thong tin
chuyén dong trong bd don vi thong tin chuyén dong hop nhét i va sé du du doén).

MGt céch tuy y, theo mot sb cach thuc hién c6 thé cia sang ché, hé sb toa do
nam ngang cua cac thanh phin nim ngang clia céc vecto chuyén dong cta hai mau
diém anh bang hé sb toa do thing dtmg ciia cic thanh phén théng ding cua cac
vecto chuyén dong, va hé s toa do thing dimg ctia cdc thanh phin nim ngang cua
cac vecto chuyén dong ctia hai mau diém anh nguoc véi hé sb toa dd nam ngang cua
c4c thanh phan thing dimg cia cic vecto chuyén dong.

Mot céch tuy y, theo mot sb cach thuc hién c6 thé cua sang ché, vi du, mo

hinh chuyén d6ng afin c6 thé 1a mé hinh chuyén dong afin co dang sau:
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cac vecto chuyén dong cua hai mAu diém anh 14n luotla (wx,w,) va (x,w,),
vx 1 thanh phin nim ngang ctia vecto chuyén dong ctia mau diém anh c6 cac toa do
ctia n6 1a (x, y) trong khdi hinh anh hién tai, vy 13 thanh phan thing ding ciia vecto
chuyén dong ciia mau diém anh c6 céc toa d ctia né 1a (x, y) trong khéi hinh 4nh
hién tai, va w 1a chiéu dai hodc chiéu rong cua khdi hinh anh hién tai; va
Wy —PXg = T~V

] h w
V5 — Vg V4 —VX g

ke W

(m,,w,) 13 vecto chuyén dong ctia miu diém anh khéac khac véi hai miu
diém anh trong khéi hinh 4nh hién tai. Vi du, gia sir hai mau diém 4nh mau diém anh
phia trén bén trai va mau diém anh phia trén bén phai ctia khdi hinh anh hién tai,
(v, w,) ¢6 thé 1a mAu diém anh phia dudi bén trai hodc miu diém anh & giita cia
khdi hinh &nh hién tai. Theo mét vi du khac, gia st hai mau diém anh mau diém anh
phia trén bén trai va mau diém anh phia dudi bén trai cia khdi hinh anh hién tai,
(»x,,w,) €O thé 12 mAu diém anh phia trén bén phai hodc mau diém anh & gifta cta
khéi hinh anh hién tai.

Khi mAu diém 4nh 13 mot khéi diém anh bao gdbm nhiéu diém anh, cac toa do
ctia mau diém anh c6 thé cac toa d6 cta diém anh bét ky trong mAu diém anh, hodc
céc toa dd cuia mau diém anh c6 thé cdc toa d6 cua diém anh x4c dinh trong mau
diém anh (vi du, céc toa do ctia mau diém anh c6 thé cac toa do cua phia trén bén tréi
diém 4nh, hozic phia dudi bén trai diém anh, hoic phia trén bén phai diém anh, hozc
diém anh & gitta trong mau diém anh).

C6 thé hiéu duge rang, ddi véi timg khdi hinh anh trong khung video hién tai,
gid tri diém anh c6 thé duoc dy doan trong mot ché do trong tu nhu ché @ du doan
gid tri diém anh twong Ung v6i khéi hinh anh hién tai. T4t nhién, di v&i mot s6 khéi
hinh anh trong khung video hién tai, gié tri diém anh cling c6 thé dugc du doan

trong ché do khac véi ché do dw dodn gid tri diém anh twong tmg véi khdi hinh 4nh
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hién tai.

Dé hiéu o hon va thuc hién tdt hon giai phap néu trén trong phuong an thuc
hién nay ctia sing ché, phan dudi ddy sir dung cac kich ban tmg dung cu thé dé mo
ta thém.

Theo Fig.2-a, Fig.2-a 13 luu db so luge cla phuong phép du doan hinh anh
khéc theo mt phuong én thuc hién khac ctia sang ché. Phuong 4n thuc hién nay
duoc mo ta cha yéu nho st dung phuong phép dy doan hinh 4nh dugc thuc hién trén
mdt thiét bi ma hoa video 1am vi du. Nhu duge thé hién dé 1am vi du trén Fig.2-a,
phuong phap dy doan hinh anh khac dugc d xuit bsi phuong an thyuc hién khéc cia
sang ché c¢6 thé bao gdm cac budc sau.

$201. Thiét bj ma héa video xéc dinh hai mAu diém anh trong khdi hinh &nh
hién tai.

Trong phuong an thuc hién nay, vi du sau ddy duoc sir dung chi yéu: hai miu
diém anh nay bao gdm hai mAu diém &nh trong mau diém anh phia trén bén trai,
mau diém anh phia trén bén phai, miu diém anh phia dudi bén trai, va mau diém anh
¢ gilta al cua khéi hinh anh hién tai. Vi du, hai mau diém anh bao g@)m mau diém
anh phia trén bén trdi va miu diém anh phia trén bén phai ctia khdi hinh anh hién tai.
Céc kich ban trong d6 hai miu diém anh 14 c4c mAu diém anh khac cia khéi hinh
anh hién tai ¢6 thé dugc suy ra theo cach tuong tu.

Mau diém anh phia trén bén tréi ciia khdi hinh anh hién tai ¢6 thé dinh phia
trén bén trai cia khdi hinh anh hién tai, hodc khéi diém anh trong khéi hinh anh hién
tai va bao gdm dinh phia trén bén trai ctia khdi hinh anh hién tai; m3u diém anh phia
du6i bén trai ctia khéi hinh anh hién tai 12 dinh phia du6i bén trai ctia khéi hinh 4nh
hién tai, hodc khdi diém anh trong khdi hinh anh hién tai va bao gdm dinh phia dusi
bén tréi ctia khdi hinh anh hién tai; miu diém anh phia trén bén phai cta khdi hinh
anh hién tai 13 dinh phia trén bén phai ciia khéi hinh anh hién tai, hogc khéi diém
anh trong khéi hinh 4nh hién tai va bao gdm dinh phia trén bén phai cta khéi hinh
anh hién tai; va miu diém anh & gita al cta khéi hinh anh hién tai 13 diém anh &
gifta cua khéi hinh anh hién tai, hodc khdi diém anh trong khdi hinh 4nh hién tai va

bao gébm diém anh & gitta ctia khoi hinh anh hién tai.
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Néu miu diém anh 1a mot khdi diém anh, vi dy, kich thuéc cta khdi diém
anh 14 2*2, 1#2, 4*2, 4*4, hoic kich thude khéc.

$202. Thiét bi ma hoéa video x4c dinh bd don vi thong tin chuyén dong tng
ctr trong mg véi timg mau trong sé hai mau diém anh.

B0 don vi thong tin chuyén dong tng cir nay tuong Gng voi timg mau diém
anh bao gdm it nhit mot don vi thong tin chuyén dong ung ctr.

Mau diém anh dugc d& cp trong ting phuong 4n thyc hién theo sang ché co
thé diém anh hodc khéi diém anh bao gdm it nhét hai diém anh.

Vi dy, nhu duoc thé hién trén F ig.2-b va Fig.2-c, by don vi théng tin chuyén
dong g cir S1 twong tmg véi mau diém anh phia trén bén trai ca khéi hinh anh
hién tai c6 thé bao gébm cac don vi thong tin chuyén dong ctia x1 mAu diém anh. x1
mAu diém anh bao gdm it nhat mot trong s6 mau diém anh Col-LT ¢6 cung vi trf v6i
mAu diém anh phia trén bén trai LT ctia khdi hinh anh hién tai, khdi hinh anh C lién
ké vé& khong gian v6i mép trai ciia khdi hinh anh hién tai, khdi hinh anh A lién ké vé
khong gian v6i phia trén bén tréi ctia khdi hinh anh hién tai, hogc khdi hinh anh B
lién ké vé khong gian véi mép trén cta khéi hinh énh hién tai, trong khung video
lién ké tam thoi v6i khung video chira khéi hinh dnh hién tai. Vi du, don vi thong tin
chuyén dong ctia khdi hinh anh C lién ké v& khong gian v6i mép trai cta khdi hinh
anh hién tai, don vj thong tin chuyén dong ctia khbi hinh anh A 1ién k& v& khong
gian véi phia trén bén trai ctia khdi hinh anh hién tai, va don vi thong tin chuyén
dong ctia khéi hinh anh B lién ké v& khong gian v6i mép trén ctia khéi hinh anh hién
tai ¢6 thé thu duoc trude tién, va don vi thong tin chuyén dong thu duge cua khi
hinh 4nh C lién k& vé khong gian v6i mép trai ctia khéi hinh anh hién tai, don vi
thong tin chuyén dong ctia khéi hinh anh A 1ién k& vé& khong gian vé6i phia trén bén
trai ctia khéi hinh anh hién tai, va don vi théng tin chuyén dong ctia khéi hinh anh B
lién ké vé khéng gian v6i mép trén ciia khdi hinh anh hién tai duoc bd sung vao bd
don vi thong tin chuyén dong tng ctr twong (g v6i mau diém anh phia trén bén trai
ctia khdi hinh 4nh hién tai. Néu mot sb hoic tit ca cac don vi trong s6 don vi thong
tin chuyén dong ciia khbi hinh anh C lién k& v& khong gian v6i mép trai cia khéi

hinh 4nh hién tai, don vi thong tin chuyén dong cta khéi hinh anh A lién k& vé
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khong gian véi phia trén bén trai cta khéi hinh anh hién tai, va don vi thong tin
chuyén dong ctia khdi hinh 4nh B 1ién ké v& khong gian v6i mép trén ciia khbi hinh
anh hién tai 12 giéng nhau, viéc xtt Iy chéng trung lip dugc thuc hién thém trén bd
don vi théng tin chuyén dong ting ctr S1 (trong trudng hop nay, sb luong cac don vi
thong tin chuyén dong trong bo don vi thong tin chuyén dong tmg cir S1 sau khi xtr
ly chéng triung Iip c6 thé 1a 1 hodc 2). Néu don vi théng tin chuyén dong ciia miu
diém anh Col-LT c6 cling vi tri v6i mau diém 4nh phia trén bén trai LT cia khéi hinh
anh hién tai, trong khung video 1ién k& tam thoi véi khung video chira khdi hinh anh
hién tai, gibng véi don vi thong tin chuyén dong trong bd don vi thong tin chuyén
dong ting ctr S1 sau khi xir Iy chéng tring 1ap, don vi thong tin chuyén dong bing
khong c6 thé dugc bd sung vao b don vi thong tin chuyén dong ung cir S1 cho dén
khi sé lugng cac don vi théng tin chuyén dong trong bd don vi thong tin chuyén
dong tmg ctr S1 bang 3. Ngoai ra, néu don vi thong tin chuyén dong ctia miu diém
anh Col-LT ¢6 cling vi tri véi miu diém anh phia trén bén trai LT cta khéi hinh anh
hién tai, trong khung video lién k& tam thoi v6i khung video chtra khéi hinh anh
hién tai, khac v4i don vi thong tin chuyén dong bét ky trong bd don vi thong tin
chuyén dong mg cir S1 sau khi xtt 1y chéng trung lip, don vi thong tin chuyén dong
ctia mau diém anh Col-LT ¢6 ciing vi tri v6i mAu diém anh phia trén bén trdi LT clia
khdi hinh dnh hién tai, trong khung video lién k& tam thoi v6i khung video chira
khéi hinh anh hién tai, dugc bd sung vao bd don vi thong tin chuyén dong tmg ctr S1
sau khi xtt ly chéng tring 1ap. Néu sb lwong cac don vi thong tin chuyén dong trong
bd don vi théng tin chuyén dong tng ct S1 van nhé hon 3 trong truong hop nay,
don vi théng tin chuyén dong bing khong c6 thé duoc bd sung vao bd don vi thong
tin chuyén dong tmg ctr S1 cho dén khi sb lugng cac don vi thong tin chuyén dong
trong bo don vi thong tin chuyén dong ting cir S1 bing 3.

Néu khung video chitra khéi hinh anh hién tai 1a khung du dodn vé phia truée,
don vi thong tin chuyén dong bang khong duoc bd sung vao bd don vi thong tin
chuyén dong ting cir S1 bao gdm vecto chuyén dong gié tri khong c¢6 hudng du doan
ctia n6 14 v& phia truée nhung c6 thé khong bao gdm vecto chuyén dong gid tri

khong c¢6 hudng du doan ctia né 12 vé phia sau. Néu khung video chitra khéi hinh anh
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hién tai 14 khung du doan vé phia sau, don vi thong tin chuyén dong bang khong
dugc bd sung viao bd don vi thong tin chuyén dong vmng cir S1 bao gdm vecto
chuyén dong gia tri khong c6 hudng du doan ctia n6 14 vé phia sau nhung c6 thé
khong bao gdm vecto chuyén dong gi tri khong c6 huéng du doan ctia né 1a vé phia
trude. Ngoai ra, néu khung video chira khdi hinh anh hién tai la khung du doan theo
hai huéng, don vi thong tin chuyén dong bing khong duoc bd sung vao bd don vi
thong tin chuyén dong tmg cir S1 bao gdm vecto chuyén dong gia tri khong co
huéng du doan ciia né 1 vé phia trude va vecto chuyén dong gia tri khong c6 huéng
du don ctia n6 1a vé phia sau. Céc chi sé khung tham chiéu tuong ing vdi cac vecto
chuyén ddng trong cic don vi thong tin chuyén dong khac khéng duoc bd sung vao
bd don vi thong tin chuyén dong Umg cuir S1 cb thé khac nhau, va céc chi sb khung
tham chiéu tuong tmg c6 thé, vi du, 14 0, 1, 2, 3, hodc gid tri khéc.

Mot cach twong tu, vi du, nhu duge thé hién trén Fig.2-b va Fig.2-c, bd don
vi théng tin chuyén déng tng ctr S2 twong tmg v6i mAu diém anh phia trén bén phai
ctia khdi hinh anh hién tai c6 thé bao gdm cac don vi thong tin chuyén dong cia x2
khdi hinh anh. x2 khéi hinh anh c6 thé bao gdm it nh4t mot trong s6 miu diém anh
Col-RT c6 cing vi tri v6i miu diém anh phia trén bén phai RT cia khdi hinh anh
hién tai, khdi hinh anh E lién ké v& khong gian véi phia trén bén phéi cta khdi hinh
anh hién tai, hoic khéi hinh anh D lién ké vé khong gian v6i mép trén cta khdi hinh
anh hién tai, trong khung video lién ké tam thoi voi khung video chira khdi hinh anh
hién tai. Vi du, don vi thong tin chuyén déng ctia khéi hinh 4nh E 1ién k& vé khong
gian v6i phia trén bén phai ctia khéi hinh anh hién tai va don vi thong tin chuyén
dong ctia khoi hinh anh D lién ké v& khdng gian v6i mép trén ctia khdi hinh 4nh hién
tai c6 thé thu duoc trude tién, va don vi thong tin chuyén dong thu dugc cua khéi
hinh anh E lién ké v& khong gian v&i phia trén bén phai ctia khdi hinh anh hién tai va
don vi thong tin chuyén dong ctia khéi hinh anh D lién k& vé khong gian véi mép
trén cta khdi hinh anh hién tai duoc bd sung vao bd don vi thong tin chuyén dong
{ing cir S2 twong tmg v6i mAu diém anh phia trén bén phai ctia khéi hinh anh hién tai.
Néu don vi thong tin chuyén dong ctia khdi hinh anh E 1ién k& vé khong gian véi

phia trén bén phai ctia khdi hinh anh hién tai gidng v6i don vi thong tin chuyén dong
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ctia khéi hinh anh D lién k& vé khong gian véi mép trén cia khéi hinh anh hién tai,
viéc xtr ly chdng tring 13p c6 thé dugc thuc hién trén bd don vi thong tin chuyén
dong ting cir S2 (trong truong hop nay, sé lugng cic don vi thong tin chuyén dong
trong bd don vi thong tin chuyén dong tmg cir S2 sau khi xtt Iy chéng tring lapla ).
Néu don vi thong tin chuyén dong ctia mau diém anh Col-RT ¢6 cung vi tri voi mau
diém anh phia trén bén phai RT ctia khéi hinh 4anh hién tai, trong khung video lién k&
tam thoi v6i khung video chira khéi hinh 4nh hién tai, gibng v6i don vi thong tin
chuyén dong trong bo don vi thong tin chuyén dong tmg cir S2 sau khi xir Iy chéng
tring 1dp, don vi thong tin chuyén dong bing khong c6 thé dugc bd sung thém vao
bo don vi thong tin chuyén dong tmg cir S2 cho dén khi s lugng cac don vi thong
tin chuyén dong trong by don vi théng tin chuyén dong tng cir S2 bing 2. Ngoai ra,
néu don vi thong tin chuyén dong ciia mau didm anh Col-RT ¢6 cung vi tri véi mau
diém anh phia trén bén phai RT ctia khéi hinh anh hién tai, trong khung video lién k&
tam thoi véi khung video chira khdi hinh anh hién tai, khéc véi don vi thong tin
chuyén dong bét ky trong bd don vi thong tin chuyén dong tmg cir S2 sau khi xir ly
chdng tring lip, don vi thong tin chuyén déng ctia miu diém anh Col-RT c6 cing vi
tri v6i mAu diém anh phia trén bén phai RT ctia khdi hinh anh hién tai, trong khung
video lién ké tam thoi voi khung video chira khdi hinh 4nh hién tai, c6 thé duoc bd
sung vao bd don vi thong tin chuyén dong g cir S2 sau khi xir Iy chéng trang lap.
Néu sb luong céc don vi thong tin chuyén dong trong bo don vi thong tin chuyén
dong tmg cir S2 vin nhé hon 2 trong trudng hop nay, don vi thong tin chuyén dong
bing khong khac duge bd sung vao bd don vi thong tin chuyén dong trng cir S2 cho
dén khi sb lvong cac don vi thong tin chuyén dong trong bd don vi thong tin chuyén
dong tmg cir S2 bang 2.

Néu khung video chira khéi hinh 4nh hién tai 1a khung du doan v& phia truéc,
don vi théng tin chuyén dong bing khong dugc bd sung vao bd don vi thong tin
chuyén dong tmg ctr S2 bao gdm vecto chuyén dong gid tri khong c¢6 hudéng du doan
ctia né 13 vé phia trudc nhung c6 thé khong bao gém vecto chuyén dong gia tri
khong c¢6 huéng du doan ciia né 1a vé phia sau. Néu khung video chira khéi hinh anh

hién tai 1a khung du doan vé phia sau, don vi théng tin chuyén dong bang khong
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dugc bd sung vao bd don vi thong tin chuyén dong tung cir S2 bao gbm vecto
chuyén dong gia tri khong c6 huéng du doén ciia né 1a vé phia sau nhung c6 thé
khong bao gdm vecto chuyén dong gi tri khong c6 huéng du doan ciia n6 14 vé phia
trude. Ngoai ra, néu khung video chira khdi hinh 4nh hién tai 1a khung du doan theo
hai huéng, don vi thong tin chuyén dong bing khong duoc bd sung vao bo don vi
thong tin chuyén dong tmg ctr S2 bao gbm vecto chuyén dong gia tri khong c6
huéng du doan ctia né 13 vé phia trude va vecto chuyén dong gia tri khong c6 huéng
du do4n ctia né 13 vé& phia sau. Céc chi sé khung tham chiéu twong img vdi cac vecto
chuyén dong trong cac don vi thong tin chuyén dong khac khong dugc bd sung vao
bd don vi thong tin chuyén dong tmg cir S2 c¢6 thé khac nhau, va cac chi s6 khung
tham chiéu tuong img c6 thé, vi dy, 1a 0_, 1, 2, 3, hodc gia tri khéc.

Mot cach twong tu, vi du, nhu duge thé hién trén F ig.2-b va Fig.2-c, b0 don
vi théng tin chuyén dong ung cu S3 tuong Gng véi m?u; diém anh phia duéi bén trai
ctia khdi hinh 4nh hién tai c6 thé bao gbm cac don vi théng tin chuyén dong cta x3
khéi hinh 4nh. x3 khéi hinh anh c6 thé bao gOm it nhit mot trong s6 miu diém anh
Col-LB ¢6 cung vi tri v6i miu diém anh phia dudi bén trai LB ctia khdi hinh 4nh
hién tai, khéi hinh 4nh G lién k& v& khong gian véi phia duéi bén trai ciia khéi hinh
anh hién tai, hogc khdi hinh anh F 1ién k& v& khong gian véi mép trai ctia khéi hinh
anh hién tai, trong khung video lién ké tam thoi véi khung video chtra khéi hinh anh
hién tai. Vi dy, don vi thong tin chuyén dong ctia khéi hinh anh G lién k& vé khong
gian v6i phia duéi bén trai ctia khéi hinh anh hién tai va don vi vthéng tin chuyén
dong ctia khéi hinh anh F lién k& v& khong gian véi mép trdi ctia khéi hinh anh hién
tai thu dugc trudce tién, va don vi thong tin chuyén dong thu dugc cta khéi hinh 4nh
G lién ké vé khong gian v6i phia du6i bén tréi ctia khéi hinh anh hién tai va don vi
thong tin chuyén déng ctia khéi hinh anh F lién ké vé khong gian v6i mép trai cia
khéi hinh 4nh hién tai c¢6 thé duoc bd sung vao by don vi thong tin chuyén dong ung
cur $3 tuwong Ung v6i mau diém anh phia dudi bén trdi ctia khéi hinh anh hién tai.
Néu don vi thong tin chuyén dong ciia khdi hinh anh G lién ké vé khéng gian v6i
phia dudi bén trai ctia khdi hinh anh hién tai gidng v6i don vi thong tin chuyén dong

cta khoi hinh anh F lién ké vé khong gian v6i mép trai ciia khoi hinh anh hién tai,
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viée xir Iy chdng tring lp dwoc thuc hién trén bo don vi thong tin chuyén dong tmg
ctr S3 (trong trudng hop nay, sb lugng cic don vi thong tin chuyén dong trong bo
don vi thong tin chuyén dong Gng cir S3 sau khi xtt Iy chdng trung 13p 14 1). Néu don
vi thong tin chuyén d6ng ctia mau diém anh Col-LB c6 cling vi tri véi miu diém anh
phia duéi bén trai LB ciia khbi hinh anh hién tai, trong khung video lién k& tam thoi
v6i khung video chtra khdi hinh anh hién tai, giéng v6i don vi thong tin chuyén
dong trong bd don vi thong tin chuyén dong tmg ctr S3 sau khi xit Iy chdng tring lap,
don vi thong tin chuyén dong bing khong c6 thé duoc b sung thém vao bo don vi
thong tin chuyén dong tmg cir S3 cho dén khi sb luong cac don vi théng tin chuyén
dong trong bd don vi thong tin chuyén dong ting cir S3 bang 2. Ngoai ra, néu don vi
thong tin chuyén dong ctia mau diém anh Col-LB ¢6 cing vi tri v&i mau diém anh
phia dudi bén trai LB cia khéi hinh anh hién tai, trong khung video lién k& tam thoi
v6i khung video chira khéi hinh anh hién tai, khic véi don vi thong tin chuyén dong
bét ky trong bd don vi théng tin chuyén dong tng cir S3 sau khi xir Iy chéng tring
lap, don vi thong tin chuyén dong cia mAu diém anh Col-LB ¢6 ciing vi tri v&i mau
diém anh phia dudi bén trai LB ctia khdi hinh anh hién tai, trong khung video lién ké
tam thoi v6i khung video chira khéi hinh anh hién tai, ¢6 thé duoc bd sung vao bo
don vi thong tin chuyén dong tmg cir S3 sau khi xir Iy chbng trung lip. Néu sb luong
céc don vi théng tin chuyén dong trong b don vi théng tin chuyén dong Gmg cir S3
van nho hon 2 trong trudng hop nay, don vi thong tin chuyén dong bang khong khéc
dugc bd sung vio bd don vi thong tin chuyén dong tng cir S3 cho dén khi sb lugng
céc don vi thong tin chuyén dong trong bd don vi thong tin chuyén dong Gng cir S3
bang 2.

Néu khung video chira khéi hinh anh hién tai 1a khung du doén vé phia truée,
don vi théng tin chuyén dong bing khong dugc bd sung vao bd don vi thong tin
chuyén dong ting cir S3 bao gdm vecto chuyén dong gia tri khong c6 huéng du doan
ctia n6 1a vé phia trude nhung c6 thé khong bao gém vecto chuyén dong gia tri
khong c6 hudng du doan ciia né 1a vé phia sau. Néu khung video chira khéi hinh 4nh
hién tai 1a khung du doén vé phia sau, don vi thong tin chuyén dong bang khong

duoc bd sung vao bd don vi théng tin chuyén dong Gmg cir S3 bao gdm vecto
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chuyén dong gia tri khéng c6 huéng du doan ciia né 1a v& phia sau nhung c6 thé
khong bao gém vecto chuyén dong gi tri khong c6 huéng du doan ctia n6 13 vé phia
trude. Ngoai ra, néu khung video chtra khdi hinh 4nh hién tai 1a khung du doén theo
hai huéng, don vi thong tin chuyén dong bing khong duoc bd sung vao bd don vi
thong tin chuyén dong tmg cir S3 bao gdm vecto chuyén dong gia tri khong co
huéng du dodn ctia n6 1 vé phia trude va vecto chuyén déng gid tri khong c6 hudng
du dodn ctia n6 1a vé phia sau. Céc chi sé khung tham chiéu tuong trng vdi cac vecto
chuyén dong trong cc don vi thong tin chuyén dong khac khong duge bd sung vao
bd don vi thong tin chuyén dong tng cir S3 ¢6 thé khac nhau, va cac chi sb khung
tham chiéu twong tmg c6 thé, vi dy, 14 0, 1, 2, 3, hodc gid tri khéc.

Hai don vi thong tin chuyén dong khéc nhau nghia 14 céc vecto chuyén dong
bao gdm trong hai don vi thong tin chuyén dong 14 khac nhau, hodc céc huéng du
doén twong tng véi cac vecto chuyén dong bao gdm trong hai don vi thong tin
chuyén dong 1a khac nhau, hodc cdc chi sb khung tham chiéu tuong Gng voi cac
vecto chuyén dong bao gdm trong hai don vi thong tin chuyén dong 1a khéac nhau.
Hai don vi thong tin chuyén dong 14 giéng nhau nghia la cac vecto chuyén dong bao
gdm trong hai don vi thong tin chuyén dong 12 giéng nhau, va cac huéng du doan
twong ng véi cc vecto chuyén dong bao gdm trong hai don vi théng tin chuyén
dong 14 giéng nhau, va cac chi sb khung tham chiéu tuong g véi cac vecto chuyén
dong bao gdm trong hai don vi théng tin chuyén dong 14 gidng nhau.

C6 thé hidu dugc rang, di vé6i kich ban trong d6 c6 nhiéu mau diém anh hon,
bo don vi thong tin chuyén dong tGng ctr trong tmg v6i mau diém anh c6 thé thu
dugc theo cach tuong tu. _

Vi du, nhu duge thé hién trén Fig.2-d, hai mAu diém anh c6 thé bao gdm hai
mAu diém anh trong mAu diém 4nh phia trén bén trdi, miu diém anh phia trén bén
phéi, mAu diém anh phia du6i bén trai, va mAu diém anh & gifta al ctia khéi hinh anh
hién tai. Mu diém anh phia trén bén trai ctia khéi hinh anh hién tai 1a dinh phia trén
bén trai ctia khéi hinh anh hién tai, hoic khéi diém anh trong khdi hinh anh hién tai
va bao gdbm dinh phia trén bén trai ctia khéi hinh anh hién tai; mAu diém anh phia

duGi bén tréi ctia khoi hinh dnh hién tai 13 dinh phia dudi bén trai ctia khéi hinh anh
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hién tai, hodc khdi diém anh trong khéi hinh anh hién tai va bao gdm dinh phia dudi
bén trai cta khéi hinh anh hién tai; mau diém anh phia trén bén phai ctia khéi hinh
anh hién tai 1a dinh phia trén bén phai cta khdi hinh 4nh hién tai, hodc khdi diém
anh trong khéi hinh anh hién tai va bao gdm dinh phia trén bén phai ctia khi hinh
anh hién tai; va miu diém anh & gifta al cia khéi hinh anh hién tai 13 diém anh &
gita ctia khéi hinh 4nh hién tai, hodic khéi diém anh trong khéi hinh 4nh hién tai va
bao gdm diém anh & gitta cta khéi hinh anh hién tai.

S203. Thiét bi ma héa video x4c dinh N bd don vi thong tin chuyén dong hop
nhét Gmg cir dua trén bd don vi thong tin chuyén dong Gmg cir twong tng véi timg
mau trong s hai mau diém anh. Timg don vi thong tin chuyén dong bao gdm trong
timg bo trong s6 N bd don vi théng tin chuyén dong hop nhét tng cir duge chon tir it
nhit mot s don vi trong s cic don vi thong tin chuyén dong bit budc-theo ménh
1énh trong bd don vi thong tin chuyén déng g cir trong tmg véi tirmg mau trong sb
hai mAu diém anh. N b don vi thong tin chuyén déng hop nhét tng ctr nay 14 khac
nhau, va timg b trong s& N bd don vi théng tin chuyén dong hop nhét tng cir bao
gdm hai don vi thong tin chuyén dong.

C6 thé hiéu duoc ring, gia sir bd don vi théng tin chuyén dong hop nhit Gmg
clr duge xdc dinh dya trén b don vi théng tin chuyén dong tng cir S1 (gia st bao
gdm ba don vi thong tin chuyén dong) va bd don vi thong tin chuyén dong tGng ctr
S2 (gia sir bao gdm hai don vi thong tin chuyén dong), theo 1y thuyét, 3*2=6 bd don
vi thong tin chuyén dong hop nhit Gmg ctt ban diu c6 thé duge xac dinh. Tuy nhién,
dé ning cao d¢ kha dung, vi du, it nhit mot didu kién trong sb diéu kién thir nhét,
diu kién th hai, diéu kién thtt ba, diéu kién thr tu hogc diéu kién thir nam c6 thé
duoc st dung dé sang loc N bd don vi théng tin chuyén dong hop nhét tng cir tir sdu
bo don vi thong tin chuyén dong hop nhit Gng ct ban dau. Néu sb lugng céc don vi
thong tin chuyén dong cé trong bd don vi thong tin chuyén dong tmg ctr S1 va bd
don vi théng tin chuyén dong ting cir S2 khong bi gi6i han & cac vi du néu trén, sd
lugng cac by don vi thong tin chuyén dong hop nhét g cir ban diu khong nhét
thiét 1a sau.

Doi vaéi chi tiét vé cac dau hi€u bat budc cua dicu kién thir nhat, diéu kién thir
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hai, diéu kién tht ba, diu kién thtt tu, va diéu kién tht nim, xem phin mo ta céc vi
du trong phuong 4n thyc hién néu trén. Céc chi tiét nay khong duge mo ta lai dudi
déy. T4t nhién, N b don vi théng tin chuyén dong hop nhat tmg cir, vi du, c6 thé
con dép ting cac diéu kién khac ma khong thé hién trén hinh vé.

Theo mdt quy trinh thuc hién cu thé, vi du, it nhét mdt didu kién trong sb diéu
kién thir nhét, diéu kién tht hai, hogc diéu kién thir ba c6 thé duoc sir dung trude
tién dé thyuc hién viéc sang loc trén cac bd don vi thong tin chuyén dong hop nhét
ttng ctr ban dau, va NO1 b don vi thong tin chuyén d@ng hop nhét ing cir duge sang
loc ra khoi cac bd don vi thong tin chuyén dong hop nhat tmg ctr ban dau, sau do6
viée xir ly chia ty 1€ duoc thuc hién trén NO1 bd don vi thong tin chuyén déng hop
nhét g ctlr, va sau dé it nhAt mot trong sb diéu kién thi tu hodc diéu kién thr nam
dugce st dung dé sang loc N bd don vi théng tin chuyén dong hop nhét ung cu ra
kho6i NO1 b don vi thong tin chuyén dong hop nhét tmg cir. T4t nhién, viéc sang loc
co thé dugc thuc hién trén cac bd don vi thong tin chuyén dong hop nhét ung ctr ban
dau nho st dung truc tiép it nhat mot didu kién trong sb diéu kién tht nhét, diéu kién
thtr hai, hodc diéu kién thir ba, ma khong cin tham khao didu kién thtr tr va didu
kién thtr ndm, va N bd don vi thong tin chuyén dong hop nhét ung ct dugc sang loc
ra khoi cac bd don vi thong tin chuyén dong hop nhét mg ctr ban dau.

C6 thé hidu duoc rang, vecto chuyén dong trong ma hoéa video hodc giai ma
phén 4nh gid tri cia d6 1éch ctia mot vat thé theo mot hudng (hudng du doan) so véi
mot thoi gian twong tu (thoi gian twong tu nay twong tmg véi mot khung tham chiéu
tuong tu). Do d6, khi cac don vi thong tin chuyén dong ciia khac nhau cic miu didm
anh tuong ng v6i khdc nhau cac hudéng du doan va/hodc twong tng véi khac nhau
céc chi sé khung tham chiéu, d6 léch chuyén dong cta timg diém anh hoic khdi
diém anh ctia khbi hinh anh hién tai so véi mdt khung tham chiéu khéng thé thu
dugc mot cach truc tiép. Tuy nhién, khi cac miu didm anh tuong Ung v4i cung mot
huéng du dodn va twong tmg v6i ciing mét chi sé khung tham chiéu, vecto chuyén
dong ctia timg diém anh hodc khdi diém anh trong khéi hinh anh c6 thé thu dugc
nho st dung t6 hop cua céc vecto chuyén déng duogc hop nhét.

Do dd, khi cdc don vi thong tin chuyén dong cta khic nhau cac mau diém
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anh trong bd don vi thong tin chuyén dong hop nhit tmg cir twong tmg v6i khac
nhau céc huéng du doan va/hodc tuong ing voi khac nhau cac chi sé khung tham
chiéu, viée xir ly chia ty 1€ co thé duogc thue hién trén bd don vi thong tin chuyén
dong hop nhét ung cir. Viée xtt ly chia ty 1€ duoc thyc hién trén bd don vi thong tin
chuyén dong hop nhét ting cir ¢ thé lién quan dén viéc cai bién, bd sung, va/hoic
x6a bo hoic tuong tu ciia vecto chuyén déng trong mot hodc nhidu don vi théng tin
chuyén dong trong bd don vi thong tin chuyén dong hop nhét tmg ci.

Vi du, theo mdt sb cach thuc hién c6 thé cia sang ché, bude du doén gié tri
diém anh cta khéi hinh anh hién tai nho st dung mo hinh chuyén dong afin va bd
don vi thong tin chuyén dong hop nhét i ¢6 thé bao gdm: khi chi sé khung tham
chiéu trong tmg véi vecto chuyén dong c6 hudng dy doan cia n6 12 hudng dy doan
thir nhit trong b don vi thong tin chuyén dong hop nhét i khac véi chi sb khung
tham chiéu ctia khéi hinh 4nh hién tai, thuc hién viéc xit 1y chia ty 1€ trén bo don vi
thong tin chuyén dong hop nhét i, do d6 vecto chuyén dong c6 hudéng du doan cia
né 1a huéng du doan thir nhit trong bo don vi thong tin chuyén dong hop nhit i chia
ty 1¢ thu nhé cho khung tham chiéu cia khdi hinh anh hién tai, va du doéan gia tri
diém anh ciia khéi hinh anh hién tai nho sitr dung mé hinh chuyén dong afin va bo
don vi théng tin chuyén dong hop nhét duge chia ty 181, trong d6 huéng du doan thir
nhét 12 vé phia trude hoidc vé phia sau; hodc

budc du doan gia tri diém anh cta khéi hinh anh hién tai nho st dung mo
hinh chuyén dong afin va bd don vi théng tin chuyén dong hop nhét i ¢6 thé bao
gdm: khi chi s6 khung tham chiéu tuong ing véi vecto chuyén dong c6 huéng du
doén ctia n6 14 v& phia trude trong b don vi thong tin chuyén dong hop nhét i khac
v6i vé phia trude chi sb khung tham chiéu cta khéi hinh 4nh hién tai, va chi sb
khung tham chiéu twong tng véi vecto chuyén dong c6 huéng du doan cia né 13 vé
phia sau trong bo don vi thong tin chuyén dong hop nhat i khac véi vé phia sau chi
s6 khung tham chiéu ctia khdi hinh anh hién tai, thuc hién viéc xt Iy chia ty 1¢ trén
bo don vi thong tin chuyén dong hop nhat i, do d6 vecto chuyén dong c6 hudng du
doan clia n6 12 vé phia trudc trong b don vi thong tin chuyén dong hop nhat i chia

ty 1€ thu nho cho vé phia trudc khung tham chiéu ctia khdi hinh anh hién tai va vecto
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chuyén dong c6 huéng du doan ciia né 1a v& phia sau trong by don vi thong tin
chuyén dong hop nhit i chia ty 16 thu nhé cho vé phia sau khung tham chiéu cua
khdi hinh anh hién tai, va du doan gia tri diém anh cta khéi hinh anh hién tai nho st
dung mo hinh chuyén déng afin va bo don vi thong tin chuyén dong hop nhat dugc
chiaty 1€ 1. _

S204. Thiét bi ma héa video x4c dinh, tor N bo don vi thong tin chuyén dong
hop nhét img cir, b6 don vi thong tin chuyén dong hop nhit i bao gdm hai don vi
théng tin chuyén déng.

Mot céch tuy y, theo mot sb cach thuc hién c6 thé cua séng ché, thiét bi ma
héa video c6 thé con ghi ky hiéu nhén dang ctia bd don vi thong tin chuyén déng
hop nhét i vao chudi bit video. Do do, thiét bi giai ma video x4c dinh, tir N bd don vi
thong tin chuyén dong hop nhét ung ctr, dua trén ky hiéu nhan dang thudc bd don vi
thong tin chuyén déng hop nhét i va thu duge tir mot chudi bit video, b don vi
thong tin chuyén dong hop nhit i bao gbm hai don vi thoéng tin chuyén dong.

M0t cach tuy ¥, theo mot s cach thyuc hién c6 thé cta sang ché, thiét bi ma
hoa video x4c dinh, tir N bo don vi thong tin chuyén dong hop nhit tmg ctr, bd don
vi thong tin chuyén dong hop nhét i bao gbm hai don vi thong tin chuyén dong c6
thé bao gdm: xé4c dinh, tir N bd don vi thong tin chuyén dong hop nhét tng cir, dua
trén do méo hodc chi phi ty 1& méo, bd don vi thong tin chuyén dong hop nhét i bao
gdm hai don vi thong tin chuyén dong.

Mot cach tuy y, chi phi ty 16 méo twong tng v6i bo don vi thong tin chuyén
dong hop nhét i thap hon hoic bing chi phi ty 1& méo twong ting v6i mot bd bat ky
trong s& N bo don vi thong tin chuyén dong hop nhét ung cir ngoai trr bd don vi
thong tin chuyén dong hop nhét i.

Mot cach tuy y, d6 méo tuong ing v6i bd don vi thong tin chuyén dong hop
nhét i nhd hon hodc bing do méo tuong Gmg véi mot bo bat ky trong sb N bo don vi
thong tin chuyén déng hop nhat g clr ngoai trir by don vi thong tin chuyén dong
hop nhét i.

Chi phi ty 1& méo twong tmg véi bd don vi thong tin chuyén dong hop nhét

tng ¢t trong N bd don vi thong tin chuyén dong hop nhét ung ctr (vi du, bd don vi
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thong tin chuyén dong hop nhit i trong N bd don vi thong tin chuyén déng hop nhét
g cir) c6 thé, vi du, 1a chi phi ty 16 méo twong tng véi gia tri diém anh du doén
dugc cua khdi hinh anh (vi du, khéi hinh anh hién tai) thu dugc bang cach dy doan
gi4 tri diém anh cua khéi hinh anh nho st dung bd don vi thong tin chuyén déng hop
nhét tmg cir (vi dy, bd don vi thong tin chuyén déng hop nhit i).

D6 méo tuong tng véi bd don vi théng tin chuyén déng hop nhit tng cir
trong N bo don vi thdng tin chuyén dong hop nhat ting ctt (vi dy, bd don vi théng tin
chuyén dong hop nhit i trong N bd don vi théng tin chuyén dong hop nhét tng cir)
c6 thé, vi du, d6 méo giira gia tri diém anh gbc ciia khdi hinh anh (vi dy, khéi hinh
anh hién tai) va gié tri dim anh du doan dugc ctia khdi hinh anh thu dwgc bing cach
du doan gia tri diém anh cua khéi hinh anh nho sir dung bo don vi thong tin chuyén
dong hop nhét tng ctr (vi du, bd don vi théng tin chuyén dong hop nhét i) (cu thé 13,
do méo giira gia tri diém anh géc va gia tri diém anh du doan duoc cta khdi hinh
anh).

Theo mdt sd cach thuc hién c6 thé cia sang ché, d6 méo gifta gid tri diém anh
gbc cta khdi hinh anh (vi du, khéi hinh anh hién tai) va gia tri diém anh du doan
duoc ctia khbi hinh anh thu duoc bang cach dy doan gia tri diém anh ctia khéi hinh
anh nho st dung bd don vi thong tin chuyén dong hop nhét tmg ctr (vi du, bd don vi
thong tin chuyén dong hop nhét i) ¢6 thé, vi du, cu thé 1 tdng cta cac chénh 1éch
béc hai (SSD) hoic téng ctia cac chénh 18ch tuyét ddi (SAD) hodc tong cla cac
chénh 1éch gitra gia tri diém anh gbc ctia khéi hinh anh (vi dy, khdi hinh anh hién tai)
va gid tri diém anh dy dodn duoc ctia khdi hinh anh thu duge bang cach du dodn gia
tri diém anh ctia khdi hinh anh nho st dung bd don vi thong tin chuyén dong hop
nhét g ctr (vi du, bd don vi thong tin chuyén dong hop nhét i), hoic théng sé méo
khéc ma c6 thé do dugc dd méo.

Ngoai ra, dé giam thém d¢ phuec tap tinh toan, khi N 16n honnl, nl b6 don vi
thong tin chuyén dong hop nhit tng cir c6 thé dugc sang loc ra khdi N bd don vi
thong tin chuyén dong hop nhit ing ctr, va b don vi thong tin chuyén dong hop
nhét i bao g@)m hai don vi thong tin chuyén dong dugc xac dinh from nl bo don vi

théng tin chuyén dong hop nhét Gmg ctr dya trén d6 méo hodc chi phi t 18 méo.
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D) turong tng voi bd bit ky trong s6 n1 bd don vi thong tin chuyén déng hop nhét
trng ¢t nho hon hoic bing D) trong tng voi mot bd bt ky trong s6 N bo don vi
théng tin chuyén dong hop nhét ing ctr ngoai trir nl bd don vi thong tin chuyén
dong hop nhét ung ct, trong do, vi du, nl b%lng 3,4, 5, 6, hodc gia tri khéac.

Ngoai ra, n1 bd don vi thong tin chuyén déng hop nhét ing cir hoidc cic ky
hiéu nhin dang cia nl bd don vi thong tin chuyén doéng hop nhét ung ctr c6 thé duoc
bd sung vao danh sach bd don vi thong tin chuyén dong hop nhét tng ctr. Néu N nho
hon hodc bang nl, N bd don vi thong tin chuyén dong hop nhét tmg cir hodc céac ky
hiéu nhan dang ctia N b don vi thong tin chuyén dong hop nhét img cir ¢6 thé duoc
b sung vao hang doi bd don vi thong tin chuyén dong hop nhét ting ctt. Céc bd don
vi thong tin chuyén dong hop nhét ting ctr trong hang doi bd don vi thong tin chuyén
dong hop nhét tmg ctr ¢6 thé duoc sép xép theo thit ty ting dan hoic thir tu giam dan,

vi du, theo gid tri clia by,

Vi dy, thong sb khoang céch O clit DY) cua mot bd bét ky (vi du, bd don vi
thong tin chuyén dong hop nhét i) trong s6 N bo don vi théng tin chuyén dong hop

nhit tmg cir c6 thé duoge tinh toan theo cach sau:
D(V)=abs((v,, =y, )xh—=(v,, =V, ,)xW)

+abs((v, . —v, Yxh+(v, —v, )xw
(( Ly O,y) ( 2,x O,}v) ) ,trOng dé

—

VPL-K - © A A N . 2 A Vp‘ Vp:.‘f . 2
bi€u thi thanh phan ndm ngang cla vecto chuyén dong =, ~ biéu
o , Vo v
thi thanh phan thing ding ctia vecto chuyén dong ~, M va " 1a hai vecto
chuyén dong ctia hai mau diém 4nh bao gdm trong bd don vi thong tin chuyén dong
hop nhit ang cir trong N bd don vi thong tin chuyén dong hop nhét Gmg ctr, vecto

EIT
2 A "2 R . X A ) X - R 2 ‘ P Ae 13
chuyén dong biéu thi vecto chuyén ddng ciia mau di€ém anh khac cua khoi hinh

anh hién tai, vd mau diém anh khac khac véi hai mau diém anh. Vi dy, nhu dugc the

hién trén Fig.2-e, ' va " bicu thi cac vecto chuyén dong ciia mau diém anh phia

trén bén trai va mau diém anh phia trén bén phai cia khoi hinh anh hién tai, va vecto
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g
i

: Vo oo : X g2 A g
chuyén dong = biéu thi vecto chuyén dong cia mau diém anh phia dudi bén trai

—_—
hdd

£ . . £ o n 2 v 2 LY .
cua khoi hinh 4nh hién tai. Tat nhién, vecto chuyén dong cling c6 thé bi€u thi
vecto chuyén dong ctia mau diém anh & gitta hodc miu diém anh bat ky khac cua
khoi hinh anh hién tai.

]Vl\.}:' - VG\.}"} < }1.9'{2

]VL:\: -V :},}:i = ,W/Z , hoic

Mot cach tuy v, , hodc

. - . h
| oWy gvly. W 0.y j = /2
—Vox|{= /2 .
=, hodc
Ngoai ra, hang doi bo don vi thong tin chuyén dong hop nhit tng ctr c6 thé

D) cha N bd don vi thong tin chuyén

thu dugc bang cach phan loai céc gia tri
dong hop nhat (mg ctr theo thir tur ting din hodc thir tu giam dan. Cac b don vi
thong tin chuyén dong hop nhit trong hang doi by don vi thong tin chuyén dong hop
nhét ing ctr 1 khéc nhau, va mot chi sd c6 thé duoc st dung dé biéu thi bo don vi
thong tin chuyén dong hop nhét trong hang doi bo don vi thong tin chuyén dong hop
nhét Gmg ctr.

S205. Thiét bi ma hoa video du doan vecto chuyén dong cta khéi hinh anh
hién tai nho str dung mé hinh chuyén dong afin va bo don vi thong tin chuyén dong
hop nhit i.

Gia st kich thudc ciia khéi hinh anh hién tai 1a wxh, va w bing hodc khong
bang h.

Gia str cac toa do ctia hai mau diém anh & (0,0) va (w,0). O day, vi du, cac
toa d9 ctia diém anh trén goc phia trén bén trai ctia mau diém anh tham gia vao viéc
tinh todn. Theo Fig.2-e, Fig.2-e thé hién cac toa do ciia bdn dinh cta khbi hinh anh
hién tai. Theo Fig.2-f va Fig.2-g, Fig.2-f va Fig.2-g 1a c4c so d0 so lugc cta afin
chuyén dong.

Céc vecto chuyén dong ctia hai mau diem anh lan lugtla (w,,vy,) va (x,w)).

Vidu , céc toa dd va cdc vecto chuyén dong ctia hai mau diém anh duoc thay thé
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vao mb hinh chuyén déng afin sau ddy, va vecto chuyén dong cta diém anh bét ky
trong khdi hinh anh hién tai x ¢6 thé duoc tinh toan:

VX4 =X Ty —P .y .
VX =X — "V + VX,
LLES

T

Y —ve

X+

VX —VXg

F'L?' f= ?j + Y

w

(cong thuc 1)

Cac vecto chuyén dong cua hai mau diém anh 1an lwotla (wx,,vy,) va (»x,w,),
vx va vy lan luot 14 thanh phin nim ngang (vx) va thanh phan thing ding (vy) cia
vecto chuyén dong ctia miu diém anh c6 céc toa do ciia no 1a (x, y) trong khéi hinh
anh hién tai, va w 1a chidu dai hoic chidu rong ctia khdi hinh &nh hién tai.

Ngoai ra, thiét bi ma héa video c6 thé du doan gia tri diém anh cua khéi hinh
anh hién tai dua trén dugc tinh toan vecto chuyén dong cuia ting diém anh hodc tirng
khéi diém anh ctia khéi hinh anh hién tai. Thiét bi ma hoa video c6 thé thu nhan sb
du du doan cta khdi hinh &nh hién tai nho st dung gia tri diém anh géc ctia khéi
hinh 4nh hién tai va gia tri diém anh dw doan dugc ctia khéi hinh anh hién tai thu
dugc bing cach du doan gia tri diém anh ctia khdi hinh anh hién tai. Thiét bi ma hoa
video c6 thé ghi s du du doan ctia khdi hinh anh hién tai vao chudi bit video.

C6 thé nhan thirc duge ring, trong giai phép k¥ thuat ctia phuong an thuc
hién nay, thiét bi ma hoéa video du doan gia tri diém anh cta khéi hinh 4nh hién tai
nho sir dung md hinh chuyén dong afin va bo don vi thong tin chuyén dong hop nhit
i, trong d6 tirg don vi thong tin chuyén dong trong bd don vi thong tin chuyén dong
hop nhét i duoc chon tir it nhét mot sb don vi trong sb cac thong tin chuyén dong
trong by don vi thong tin chuyén dong tmg cir tuong tng véi timg mau trong sd hai
mAu diém anh. Vi pham vi lva chon cta bo don vi thong tin chuyén dong hop nhit i
trd nén tuong ddi nho, nén co ché duge st dung trong cong nghé théng thuong dé
sang loc cdc don vi thong tin chuyén dong ctia nhiéu miu diém anh chi bing cach
thue hién mot khdi lugng tinh todn 16n trong tit ca cac bo don vi thong tin chuyén
dong ting cir ¢6 thé ctia nhidu mau diém anh duge tir bo. Diéu nay giup ning cao
hidu sudt ma hoa, ngoai ra con gitp giam bt do phurc tap tinh toan ciia phép du
doan hinh anh duoc thuc hién dua trén mo hinh chuyén dong afin, khién cho c6 thé

dua md hinh chuyén dong afin vao chuan ma héa video, va do mé hinh chuyén dong
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afin dugc dua vao, nén gitp cho viéec mé ta chuyén déng cta vt thé trd nén chinh
x4c hon, va do d6 gitup ning cao do chinh xac du doan. Vi sb lugng céc mau diém
anh tham chiéu c6 thé 13 hai, nén da gitp cho viéc giam thém d6 phic tap tinh toan
cta phép du dodan hinh anh dugc thuc hién dua trén md hinh chuyén dong afin sau
khi mé hinh chuyén dong afin dugc dua vio, va ngodi ra con gitp giam bat thong
tin thong s afin hoic lwong cac chénh léch vecto chuyén dong hoic twong tu dugc
truyén bai bd ma hoa.

Phén sau day minh hoa quy trinh tao ra mo hinh chuyén doéng afin duoc thé
hién trén cong thie 1. Vi du, mé hinh chuyén dong quay c6 thé duoc str dung dé tao
ra md hinh chuyén dong afin.

Vi du, chuyén déng quay duoc thé hién lam vi du trén Fig.2-h hogc Fig.2-i.

Mo hinh chuyén dong quay nay duoc thé hién trén cong thirc 2, trong d6
(x',y) la cac toa do tuong Uing voi diém anh c6 cac toa dd cta nod 1a (x,y), trén

f
khung tham chiéu, 1a goc quay, va (a,a1) 1a cAc thanh phan tinh tién. Néu hé s6

bién dbi 1a da biét, c6 thé thu dwoc vecto chuyén dong (w,w) clia diém anh (x,y):

{x" = ¢os@-x+sinG-v+ag

y'=—sing-x+cost- y+a,
vK=x—X
vy =y -3

(cong thirc 2)
[ cos8 sin 9]
Mot ma tran quay dugc sir dung la t— 8 ing cosédl

Dua trén phép quay nay, néu viéc thu phong duge thure hién nho st dung hé

sd Q, thu duge mé hinh chuyén dong afin don gian dudi ddy, do d6 tranh dwogc viée

tinh to4n tam gic trong chuyén dong quay:

[cas@ sinﬁ”p E}

[pc*os@ psin@‘]_[&z ag]
—sinf cosBll0 p B

—psing pcosd —Qz a4y

Diéu nay gitp gidm bét dd phirc tap tinh todn, va co thé don gian héa quy

trinh tinh todn vecto chuyén dong cta timg diém anh. Ngoai ra, gibng nhu mo hinh
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chuyén dong afin chung, mé hinh nay c6 thé duoc 4p dung cho cac kich ban chuyén
dong phtic tap nhu quay va chia ty 1é ching han. M6 hinh chuyén dong afin dugc
don gian héa nay c6 thé duoc mé ta trong cong thirc 3. So véi mé hinh chuyén dong
afin chung, 6 thé chi doi hoi bén thong s6 dé biéu dién md hinh chuyén dong afin
duoc don gian hoéa: |

~F

X = dx-X+az;-y-+da,
y'=—az-x+a,- v+ay
v = x — '
. I
Y =V —1 R ) 7
y=y-y (cong thic 3)
Ke g1 Ar 11z . CUR . L £ 12 w Xh L T
boi véi khoi hinh anh (vi dy, ) kich thudc ctia né 1a , mép phai

vamép dudi ctia khdi hinh anh dugc mé rong mot cach riéng 1& boi mot hang dé thu
duogc cac toa d§ dinh ciand la (0,0) va (w,0), va thu dugce céac vecto chuyén dong
(wo, o) va (wxi,vy) cda cdc toa do dinh ciand la (0,0) va (w,0). Hai dinh dugc sur
dung 1am cac mAu diém anh (tit nhién, didm anh khac cling c6 thé duoc st dung 1am
mau diém anh tham chiéu, vi du, mau diém anh & gifra), cac toa do va céac vecto
chuyén dong cta ciac mau diém anh duge thay thé vao cong thirc 3, va ¢6 thé thu

duoc cong thuce 1:

; Ty — 1Y PV =TV :
ey 1 G - & 1 o B » _1 smae
UK = xX— vV + X,
W W -
VI WV o, VW U o
vy = X + V -+ 1Y,
W w N : A ,
(cong thure 1)
PR =Wy TV U
h W
[ 12, TV VA — 1R
. h o W
trong do

Cac vecto chuyén dong ctia hai mau diém anh 14n luotld (. w,) va (x,w)),
vx 1 thanh phan nam ngang ciia vecto chuyén dong ctia mau diém anh c6 cac toa do
clia n6 1 (x, y) trong khdi hinh anh hién tai, vy Ia thanh phdn thing ding cia vecto
chuyén dong ctia mau diém 4nh c6 cic toa do ctia n6 12 (x, y) trong khdi hinh anh
hién tai, va w 1a chiéu dai hoic chiéu rong ctia khdi hinh 4nh hién tai.

Cé thé hiéu dwoc ring, quy trinh thu dugc & trén thé hién ring cong thirc 1 ¢6
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d6 kha dung tuong dbi cao. Trong thuc té, da phéat hién ra réng vi sé luong cac maiu
diém anh tham chiéu c6 thé 13 hai, nén d4 gitip cho viéc gidm thém do phtc tap tinh
toan cuia phép du doan hinh anh duoc thuc hién dua trén mo hinh chuyén dong afin
sau khi md hinh chuyén dong afin duoc dua vao, va giam b6t duge thong tin thong
s6 afin hodc luong cac chénh 1éch vecto chuyén dong duge truyén trong khi ma héa.

Theo Fig.3, Fig.3 1a luu dd so lugc ciia phuong phép du doan hinh dnh khéc
theo modt phuong 4n thyuc hién khic ctia sang ché. Phuong 4n thyuc hién nay dugc mo
ta chit yéu nho str dung phurong phap du doan hinh anh duge thuc hién trén mot thiét
bi gidi ma video lam vi du. Nhu dugc thé hién dé lam vi du trén Fig.é, phuong phap
du doan hinh anh khac duoc dé xuét boi phuong an thuc hién khéc cia sang ché ¢
thé bao gdm cac budc sau.

S301. Thiét bi giai ma video xé4c dinh hai mau diém anh trong khdi hinh anh
hién tai.

Trong phuong an thyc hién nay, vi du sau day dugce st dung chu yéu: hai mau
didm anh nay bao gdm hai miu diém anh trong méu diém anh phia trén bén trai,
mAu diém anh phia trén bén phai, mau diém anh phia duéi bén trdi, va mau diém anh
& gifta al cua khéi hinh anh hién tai. Vi dy, hai mau diém anh bao gém mau diém
anh phia trén bén trai va mau diém anh phia trén bén phai cta khéi hinh anh hién tai.
Céc kich ban trong d6 hai mAu diém anh 13 cdc miu diém anh khéac cta khéi hinh
4nh hién tai c6 thé dugc suy ra theo cich tuong tu.

MAu diém anh phia trén bén trai ctia khdi hinh anh hién tai c6 thé dinh phia
trén bén trai cta khdi hinh anh hién tai, hodc khdi diém anh trong khéi hinh anh hién
tai va bao gém dinh phia trén bén trai cua khéi hinh anh hién tai; mau diém anh phia
dudi bén trai cta khdi hinh anh hién tai 1a dinh phia dudi bén trai clia khéi hinh anh
hién tai, hodc khéi diém anh trong khéi hinh 4nh hién tai va bao gdm dinh phia dudi
bén trai ciia khéi hinh anh hién tai; mu didm anh phia trén bén phai ctia khdi hinh
anh hién tai 1a dinh phia trén bén phai cta khéi hinh anh hién tai, hoic khdi diém
anh trong khéi hinh anh hién tai va bao gdm dinh phia trén bén phai ctia khdi hinh
anh hién tai; va mAu diém anh & gitra al cta khdi hinh 4nh hién tai 1a diém anh &

gitta ctia khoi hinh anh hién tai, hogc khoi diém dnh trong khoi hinh &nh hién tai va
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bao gém diém anh & gifta ctia khéi hinh anh hién tai.

Néu mau diém anh 12 mot khdi didm anh, vi du, kich thuéc ctia khdi diém
anh 1a 2*2, 1*2, 4*2, 4*4, hoic kich thuéc khac.

$302. Thiét bi gidi ma video xac dinh by don vi théng tin chuyén dong tmg
clr trong (ing véi timg mAu trong sd hai mau diém anh. _

B6 don vi thong tin chuyén dong tmg cir ndy twong Gng véi timg mau diém
anh bao gbm it nhit mot don vi thong tin chuyén dong tmg ctr.

M3u diém anh dwoc dé cép trong tirng phuong 4n thuc hién theo sang ché co
thé diém anh hoic khéi diém anh bao gbm it nhét hai diém anh.

Vi dy, nhu dugc thé hién trén Fig.2-b va Fig.2-c, b don vi thong tin chuyén
dong tmg ctr S1 twong tmg v&i mau diém anh phia trén bén trai cia khéi hinh anh
hién tai c6 thé bao gdm céc don vi thong tin chuyén dong ctia x1 mau diém anh. x1
mAu diém anh bao gbém it nhat mot trong s6 mAu didm anh Col-LT ¢6 cung vi tri véi
mAu diém anh phia trén bén trai LT cta khéi hinh anh hién tai, khéi hinh anh C lién
ké vé khong gian v6i mép trai ctia khoi hinh anh hién tai, khéi hinh anh A lién k& v&
khong gian vé6i phia trén bén trdi cua khdi hinh 4nh hién tai, hodc khéi hinh anh B
lién ké vé khong gian v6i mép trén cta khbi hinh anh hién tai, trong khung video
lién ké tam thoi v6i khung video chira khéi hinh nh hién tai. Vi du, don vi thong tin
chuyén dong ctia khdi hinh anh C lién ké v& khong gian v6i mép trdi ciia khéi hinh
&nh hién tai, don vi thdng tin chuyén dong cua khéi hinh anh A lién k& vé khong
gian v6i phia trén bén trai ciia khéi hinh 4nh hién tai, va don vi thong tin chuyén
dong ctia khéi hinh anh B lién ké vé khong gian v6i mép trén ciia khdi hinh anh hién
tai c¢6 thé thu duogc trudce tién, va don vi thong tin chuyén dong thu duoc cua khéi
hinh anh C lién ké vé khéng gian v6i mép trai cta khdi hinh anh hién tai, don vi
thong tin chuyén dong ctia khdi hinh anh A lidn k& v& khong gian vé6i phia trén bén
tréi ctia khoi hinh anh hién tai, va don vi thong tin chuyén dong ctia khéi hinh anh B
lién k& vé khong gian véi mép trén ctia khdi hinh 4nh hién tai dugc bd sung vao bd
don vi thong tin chuyén dong tmg cir trong tmg v6i miu didm anh phia trén bén trai
ctia khdi hinh anh hién tai. Néu mdt s& hodc tt ca cac don vi trong s6 don vi thong

tin chuyén dong cta khoi hinh anh C lién ké vé khong gian vi mép trai cia khoi
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hinh anh hién tai, don vi thong tin chuyén dong cta khéi hinh 4nh A lién k& vé
khong gian vdi phia trén bén trai cia khéi hinh anh hién tai, va don vi thong tin
chuyén dong ctia khéi hinh anh B 1ién k& vé& khong gian v6i mép trén ctia khdi hinh
anh hién tai la giéng nhau, viéc xtr ly chéng trung ldp dugc thyc hién thém trén bo
don vi thong tin chuyén déng Gmg ctr S1 (trong trudng hop nay, s6 luong cac don vi
théng tin chuyén dong trong bo don vi thong tin chuyén d6ng ting ctr S1 sau khi x&
ly chéng trung lap c6 thé 1 1 hoic 2). Néu don vi thong tin chuyén dong ctia mau
diém anh Col-LT c6 cung vi tri véi mAu didm anh phia trén bén trai LT ctia khdi hinh
anh hién tai, trong khung video lién ké tam thoi v6i khung video chira khéi hinh anh
hién tai, gidng v6i don vi thong tin chuyén dong trong bd don vi thong tin chuyén
dong tng ctr S1 sau khi xur ly chéng tring lap, don vi thong tin chuyén dong bang
khong c6 thé dugc bd sung vao by don vi thong tin chuyén dong ing ctt S1 cho dén
khi sé lugng cic don vi thong tin chuyén dong trong bd don vi thong tin chuyén
dong tmg cir S1 bang 3. Ngoai ra, néu don vi théng tin chuyén dong ciia mau diém
anh Col-LT ¢6 cung vi tri véi mau diém anh phia trén bén trai LT cta khéi hinh dnh
hién tai, trong khung video lién ké tam thoi véi khung video chira khdi hinh anh
hién tai, khac v&i don vi thong tin chuyén dong bat ky trong bd don vi thong tin
chuyén dong tng cir S1 sau khi xtr 1y chdng tring lap, don vi thong tin chuyén dong
ctia mAu diém anh Col-LT ¢6 ciing vi tri véi mAu diém anh phia trén bén trai LT cta
khéi hinh anh hién tai, trong khung video lién ké tam thoi véi khung video chia
khéi hinh anh hién tai, duoc bd sung vio b don vi thong tin chuyén dong tng cit S1
sau khi xir Iy chdng tring lip. Néu sb lugng cac don vi thong tin chuyén dong trong
bd don vi thong tin chuyén dong tng cir S1 vin nhé hon 3 trong trudng hop nay,
don vi théng tin chuyén déng bang khong c6 thé duogc bd sung vao bd don vi thong
tin chuyén dong tmg ctt S1 cho dén khi s6 luong céc don vi thong tin chuyén dong
trong bd don vi thong tin chuyén dong tmg cir S1 bang 3.

Néu khung video chira khdi hinh anh hién tai 12 khung dy dodn vé phia trudr,
don vi thong tin chuyén dong bing khong dwoc bd sung vao by don vi thong tin
chuyén dong tmg ct S1 bao gdm vecto chuyén dong gié tri khong c6 hudéng du doan

ctia n6 14 vé phia trudc nhung c6 thé khong bao gébm vecto chuyén dong gid tri
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khoéng c6 huéng dur doan ciia n6 14 vé phia sau. Néu khung video chira khéi hinh anh
hién tai 1a khung du doan vé phia sau, don vi thong tin chuyén déng bang khéng
duge bd sung vao bd don vi théng tin chuyén dong tng cir S1 bao gdm vecto
chuyén dong gia tri khéng c6 huéng du doan ctia né 1a vé phia sau nhung c6 thé
khéng bao gdm vecto chuyén dong gia tri khéng c6 hudng dy doan ciia né 12 vé phia
trude. Ngoai ra, néu khung video chira khdi hinh anh hién tai 1a khung du doan theo
hai huéng, don vi thong tin chuyén dc}ng bang khong dugc bd sung vio bo don vi
thong tin chuyén déng tng cir SI1 bao gém vecto chuyén dong gia tri khong co
huéng du doan ciia n6 1a vé phia trude va vecto chuyén dong gia tri khong c6 huéng
du do4n ciia n6 12 vé phia sau. Céc chi s khung tham chiéu twong tng véi cac vecto
chuyén dong trong cac don vi thong tin chuyén dong khac khong dugc bd sung vao
b6 don vi thong tin chuyén dong tng ctt S1 ¢6 thé khac nhau, va cac chi s6 khung
tham chiéu tuong trng co thé, vi du,1a 0, 1, 2, 3, hodc gia tri khéc.

Mot cach tuong tu, vi du, nhu dugce thé hién trén Fig.2-b va Fig.2-c, b don
vi thong tin chuyén dong g cir S2 twong img v6i mau diém anh phia trén bén phai
ctia khéi hinh anh hién tai c¢6 thé bao gdm cac don vi thong tin chuyén dong cta x2
khéi hinh anh. x2 khéi hinh anh c6 thé bao gdm it nhit mét trong s6 miu diém anh
Col-RT c¢6 ciing vi tri v6i mau diém anh phia trén bén phai RT cta khéi hinh anh
hién tai, khéi hinh anh E lién ké vé khong gian v6i phia trén bén phai cia khdi hinh
anh hién tai, hoic khéi hinh anh D lién ké vé khong gian v6i mép trén ciia khdi hinh
anh hién tai, trong khung video lién ké tam thoi véi khung video chira khdi hinh anh
hién tai. Vi dy, don vi thong tin chuyén dong cia khdi hinh anh E lién ké vé khong
gian v6i phia trén bén phai ciia khdi hinh anh hién tai va don vi théng tin chuyén
dong ctia khbi hinh anh D lién k& vé khong gian véi mép trén ctia khdi hinh anh hién
tai c6 thé thu duoc trude tién, va don vi thong tin chuyén dong thu duogc cua khbi
hinh anh E lién k& vé khong gian vdi phia trén bén phai cta khéi hinh anh hién tai va
don vi thdng tin chuyén dong ciia khoi hinh anh D lién ké vé khong gian véi mép
trén cua khdi hinh anh hién tai duoc bd sung vao bd don vi thong tin chuyén dong
g ctr S2 tuong ting v6i mau diém anh phia trén bén phéi ctia khéi hinh anh hién tai.

Néu don vi thong tin chuyén ddng ctia khdi hinh anh E lién ké vé khong gian véi
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phia trén bén phai cua khéi hinh anh hién tai gibng v6i don vi thong tin chuyén dong
ctia khéi hinh anh D lién k& vé khong gian v6i mép trén clia khdi hinh anh hién tai,
viéc xtt 1y chdng tring 13p cd thé duoc thuc hién trén bd don vi thong tin chuyén
dong tng cir S2 (trong trudng hop nay, s6 luong cac don vi thong tin chuyén dong
trong bd don vi thong tin chuyén dong tng ctt S2 sau khi xir Iy chbng tring 13p 12 1).
Néu don vi thong tin chuyén dong ctia mu diém anh Col-RT ¢6 ciing vi tri v6i mAu
diém anh phia trén bén phai RT ctia khéi hinh anh hién tai, trong khung video lién ké
tam thoi vi khung video chtra khéi hinh anh hién tai, giéng v6i don vi thong tin
chuyén dong trong bd don vi thong tin chuyén dong ing cir S2 sau khi xtr Iy chéng
trung 1ap, don vi thong tin chuyén dong bang khong c6 thé dugc bd sung thém vao
bd don vi thong tin chuyén dong tmg ctr S2 cho dén khi sb luong cac don vi thong
tin chuyén dong trong b don vi thong tin chuyén ddng tng ctx S2 bang 2. Ngoai ra,
néu don vi thong tin chuyén dong cta mAu didm anh Col-RT ¢6 cing vi tri v6i mau
diém anh phia trén bén phai RT clia khdi hinh anh hién tai, trong khung video 1ién ké
tam thoi v6i khung video chira khdi hinh anh hién tai, khac v6i don vi thong tin
chuyén dong bét ky trong bd don vi thong tin chuyén dong tmg ctr S2 sau khi xtr 1y
chbng trung lip, don vi thong tin chuyén dong ctia mau diém anh Col-RT c6 cing vi
tri véi mau diém anh phia trén bén phai RT cla khéi hinh anh hién tai, trong khung
video lidn k& tam thoi v6i khung video chita khéi hinh anh hién tai, c6 thé dugc bo
sung vao bd don vi thong tin chuyén dong ting ctt S2 sau khi xir ly chbng trung lap.
Néu s lugng cac don vi thong tin chuyén dong trong bd don vi thong tin chuyén
dong tng cir S2 van nhé hon 2 trong truong hop nay, don vi thong tin chuyén dong
bang khong khac duge bd sung vao bo don vi thong tin chuyén dong tng ctt S2 cho
dén khi s lugng cic don vi thong tin chuyén dong trong bo don vi thong tin chuyén
dong tng cu S2 bang 2.

Néu khung video chira khéi hinh &nh hién tai 1a khung du doan vé phia trude,
don vi thong tin chuyén dong bang khong dugc bd sung vao bo don vi thong tin
chuyén dong tmg ct S2 bao gbm vecto chuyén dong gi4 tri khong c6 huéng du doén
clia n6 1a vé& phia truéc nhung co thé khong bao gdm vecto chuyén dong gia tri

khong c6 huéng du doan clia n6 1a vé phia sau. Néu khung video chira khoi hinh anh
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hién tai 12 khung du doan vé phia sau, don vi thong tinvchuyén dong bang khong
dugc bd sung vao bo don vi thong tin chuyén dong tng cit S2 bao gbm vecto
chuyén déng gia tri khong c6 huéng du doan cia né la vé phia sau nhung c6 thé
khong bao gébm vecto chuyén dong gia tri khdng c6 hudng dy doan ctia n6 la vé phia
trude. Ngoai ra, néu khung video chira khéi hinh 4nh hién tai 1a khung du doén theo
hai hudng, don vi thong tin chuyén dong bang khong duge b6 sung vio bd don vi
thong tin chuyén dong tmg ct S2 bao gbm vecto chuyén dong gia tri khong co
hudng du doan ctiané 1a v& phia truée va vecto chuyén dong gié tri khong c6 hudng
du doan ciia n6 1a vé phia sau. Cac chi s6 khung tham chiéu twong ting véi cac vecto
chuyén ddng trong cac don vi thong tin chuyén dong khac khong dugc bd sung vao
bo don vi thong tin chuyén dong tmg cit S2 c6 thé khac nhau, va cac chi s6 khung
tham chiéu tuong ing co thé, vi dy, 12 0, 1, 2, 3, hodc gia tri khac.

Mot céch tuong tu, vi du, nhu dugc thé hién trén Fig.2-b va Fig.2-c, bo don
vi thong tin chuyén dong tng cir S3 twong g véi mau diém anh phia duéi bén trai
ctia khéi hinh anh hién tai c6 thé bao gdm cac don vi thong tin chuyén dong cua x3
khéi hinh anh. x3 khéi hinh anh c6 thé bao gdm it nht mot trong s6 mAu diém anh
Col-LB ¢6 cung vi tri véi miu diém anh phia du6i bén tri LB cla khéi hinh anh
hién tai, khéi hinh anh G lidn ké v& khong gian v6i phia dudi bén trai ctia khoi hinh
anh hién tai, hoic khdi hinh anh F lién k& v& khong gian v6i mép trai ctia khéi hinh
anh hién tai, trong khung video lién k& tam thoi v&i khung video chtra khéi hinh anh
hién tai. Vi du, don vi thong tin chuyén ddong ctia khéi hinh anh G lién ké vé khong
gian vGi phia dudi bén trai cua khéi hinh anh hién tai va don vi thong tin chuyén
dong ctia khéi hinh anh F 1ién k& vé khong gian véi mép trai cia khéi hinh anh hién
tai thu dugc trude tién, va don vi thong tin chuyén dong thu dugc cua khdi hinh anh
G lidn ké v& khong gian voi phia du6i bén trai ciia khéi hinh nh hién tai va don vi
thong tin chuyén dong cia khdi hinh 4nh F 1ién k& vé& khong gian véi mép trai cua
khdi hinh &nh hién tai c6 thé dugc bd sung vao bd don vi thong tin chuyén dong tmg
ctr S3 twong tmg v6i mAu didm anh phia dudi bén trdi cta khéi hinh anh hién tai.
Néu don vi thong tin chuyén dong cia khdi hinh anh G lién ké vé khong gian vé6i

phia dudi bén trai cuia khdi hinh anh hién tai giéng v6i don vi thong tin chuyén dong
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ctia khéi hinh anh F 1ién k& vé khong gian v6i mép trai cta khéi hinh anh hién tai,
viée xir Iy chdng trung lp dwoc thuc hién trén bd don vi thong tin chuyén dong tng
ctt S3 (trong trudng hop nay, sb lwong cac don vi théng tin chuyén dong trong bd
don vi thong tin chuyén dong tng cir S3 sau khi xir ly chéhg triung lap 1 1). Néu don
vi théng tin chuyén dong ciia mau diém anh Col-LB c6 cliing vi tri véi mau diém anh
phia du6i bén trai LB ctia khéi hinh anh ﬁién tai, trong khung video Hén ké tam thoi
v6i khung video chira khéi hinh anh hién tai, gibng v6i don vi thong tin chuyén
dong trong bd don vi thong tin chuyén dong tmg cir S3 sau khi xir Iy chbng trung lap,
don vi théng tin chuyén dong béng khoéng c6 thé duogc bd sung thém vao bd don vi
thong tin chuyén dong tng cir S3 cho dén khi s6 lugng cac don vi théng tin chuyén
dong trong bd don vi thong tin chuyén ddng tmg ctr S3 bang 2. Ngoai ra, néu don vi
thong tin chuyén dong ctia mau diém anh Col-LB ¢6 cing vi tri v6i miu diém anh
phia dudi bén trdi LB cua khéi hinh anh hién tai, trong khung video iién ké tam thoi
v6i khung video chira khéi hinh anh hién tai, khac v&i don vi théng tin chuyén dong
bat ky trong bd don vi thong tin chuyén dong ting ctr S3 sau khi xir Iy chéng tring
lap, don vi thong tin chuyén dong ctia mau diém anh Col-LB c6 cing vi tri véi mau
diém anh phia du6i bén trdi LB ctia khdi hinh anh hién tai, trong khung video lién ké
tam thoi voi khung video chira khéi hinh 4anh hién tai, c6 thé dugc bd sung vao bd
don vi thong tin chuyén dong tmg ctr S3 sau khi xir Iy chéng tring lap. Néu s6 lugng
cac don vi thong tin chuyén dong trong bd don vi théng tin chuyén dong tmg ctr S3
van nhé hon 2 trong trudng hop nay, don vi thong tin chuyén dong bang khong khac
duoc bd sung vao b don vi thong tin chuyén dong tmg cir S3 cho dén khi s6 Iugng
cac don vi thong tin chuyén dong trong bd don vi théng tin chuyén dong tmg cir S3
bang 2.

Néu khung video chira khdi hinh anh hién tai 1a khung du dodn vé phia trudec,
don vi thong tin chuyén dong bing khéng duoc bd sung vao bd don vi thong tin
chuyén dong ting ctr S3 bao gdm vecto chuyén dong gid tri khong c6 huéng du dodn
ctia n6 1 vé phia trude nhung c6 thé khong bao gém vecto chuyén dong gia tri
khong c6 huéng du dodn ctia né 1a vé phia sau. Néu khung video chtra khéi hinh anh

hién tai 13 khung duy doan vé phia sau, don vi thong tin chuyén dong bang khong

-890-



29225

duoc bd sung vao bo don vi thong tin chuyén dong tng cir S3 bao gbm vecto
chuyén dong gia tri khong c6 huéng dy doan cia nd 1a vé phia sau nhung c6 thé
khong bao gdm vecto chuyén dong gia tri khdng c6 huéng du doan ctian6 12 vé phia
trude. Ngoai ra, néu khung video chira khéi hinh anh hién tai 12 khung du doan theo
hai huéng, don vi thong tin chuyén dong bang khong dugc bd sung vao bd don vi
thong tin chuyén dong tmng clt S3 bao gbm vecto chuyén dong gia tri khong c6
huéng du doan ciia n6 1 vé phia trudc va vecto chuyén dong gié tri khéng c6 huéng
du doén ctia né 12 vé phia sau. Céc chi s6 khung tham chiéu trong tmg véi céc vecto
chuyén dong trong cac don vi thong tin chuyén dong khac khong duoc bb sung vao
bd don vi thong tin chuyén dong tng cir S3 ¢6 thé khac nhau, va céc chi s6 khung
tham chiéu tuong tng c6 thé, vi du, 12 0, 1, 2, 3, hoic gia tri khAc.

Hai don vi thong tin chuyén dong khéac nhau nghia 14 céc vecto chuyén dong
bao gdm trong hai don vi thong tin chuyén dong 1a khac nhau, hodc cic huéng du
doan tuong Ung vai cic vecto chuyén dong bao gbm trong hai don vi thong tin
chuyén dong 13 khic nhau, hodc céc chi s6 khung tham chiéu twong tmg véi cac
vecto chuyén dong bao gdm trong hai don vi thong tin chuyén dong 13 khic nhau.
Hai don vi thong tin chuyén dong 1a gidng nhau nghia 13 c4c vecto chuyén dong bao
gdm trong hai don vi thong tin chuyén dong 12 gidng nhau, va cic huéng du doan
tuong Ung voi cac vecto chuyén dong bao gdm trong hai don vi thong tin chuyén
dong 1a gidng nhau, va cac chi sb khung tham chiéu twong ng véi cc vecto chuyén
dong bao gdm trong hai don vi thong tin chuyén dong 13 giéng nhau.

C6 thé hidu dugc ring, d6i véi kich ban trong d6 ¢ nhiéu mau diém anh hon,
bo don vi thong tin chuyén ddng tmg cir twong Umg véi miu diém anh co thé thu
duoc theo céch tuong tu.

Vi dy, nhu duge thé hién trén Fig.2-d, hai mAu diém anh c¢6 thé bao gdm hai
mau diém anh trong mAu diém anh phia trén bén trai, mau diém anh phia trén bén
phai, miu diém anh phia dué6i bén trai, va mAu diém anh & gitra al ctia khéi hinh anh
hién tai. M4u diém anh phia trén bén trai cuia khéi hinh 4nh hién tai 13 dinh phia trén
bén trai cia khéi hinh 4nh hién tai, hoic khéi diém 4nh trong khéi hinh anh hién tai

va bao gdm dinh phia trén bén trdi ctia khdi hinh anh hién tai; miu di€m anh phia
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duéi bén trai cia khoi hinh anh hién tai 13 dinh phia duéi bén tréi cia khéi hinh anh
hién tai, hodc khéi diém anh trong khéi hinh anh hién tai va bao gdm dinh phia du6i
bén trai ctia khéi hinh anh hién tai; mau diém anh phia trén bén phai cua khdi hinh
anh hién tai 13 dinh phia trén bén phai ctia khéi hinh 4nh hién tai, hogc khéi diém
anh trong khéi hinh anh hién tai va bao gdm dinh phia trén bén phéi ciia khoi hinh
anh hién tai; va mau diém anh & giita al cla khédi hinh anh hién tai 13 diém anh &
gitta clia khdi hinh anh hién tai, hoic khdi diém anh trong khéi hinh anh hién tai va
bao gdm diém anh & gitra ctia khdi hinh anh hién tai.

$303. Thiét bi giai ma video xac dinh N bd don vi thong tin chuyén dong hop
nhét tmg ctr dya trén bo don vi thong tin chuyén dong tng ctt twong Ung voi ting
mAu trong s6 hai mau diém anh. Tung don vi thong tin chuyén dong bao gbm trong
tirng bo trong s N bo don vi théng tin chuyén dong hop nhét tng ctr duge chon tir it
nhit mét s don vi trong sb cac don vi th@ng tin chuyén dong bt budc-theo ménh
1énh trong b6 don vi thong tin chuyén dong ting ctr twong (g vdi ting mAu trong sb
hai mu diém anh. N bd don vi thong tin chuyén dong hop nhit Gng cir nay 1a khac
nhau, va tung b0 trong s N bo don vi théng tin chuyén dong hop nhét tng ctr bao
génlhaidon\dthéngthlchuyéndéng.

C6 thé hiéu duoc ring, gia st bd don vi thong tin chuyén dong hop nhét ing
ctr duge x4c dinh dua trén b don vi thong tin chuyén dong tmg ctr S1 (gia st bao
gbm ba don vi thong tin chuyén dong) va by don vi thong tin chuyén dong tmg ctt
S2 (gia st bao gdm hai don vi thong tin chuyén dong), theo 1y thuyét, 3*2=6 bd don
vi thong tin chuyén dong hop nhét img cir ban diu ¢6 thé dugc xéc dinh. Tuy nhién,
dé ning cao do kha dung, vi du, it nhit mot diéu kién trong sb diéu kién tha nhit,
didu kién thtr hai, didu kién thir ba, didu kién thir tu hodc diéu kién tht ndm c6 thé
duoc st dung dé sang loc N b don vi thong tin chuyén dong hop nhat tmg cir tr séu
bo don vi thdng tin chuyén dong hop nhét tng cr ban ddu. Néu s6 luong cac don vi
thong tin chuyén dong c6 trong bd don vi thong tin chuyén dong tng ctr S1 va bd
don vi thong tin chuyén dong tng ctt S2 khong bi gidi han & cac vi du néu trén, 50
lugng cac bd don vi thong tin chuyén dong hop nhét ing ct ban dau khong nhét

thiét 1a sau.
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Dbi v6i chi tiét v& cac ddu hiéu bit budc cta didu kién thir nhat, didu kién thir
hai, diéu kién tht ba, diéu kién thi tu, va diéu kién thir nim, xem phén mo ta cac vi
du trong phuong 4n thuc hién néu trén. Cac chi tiét nay khéng dugc mo ta lai dudi
day. T4t nhién, N bd don vi théng tin chuyén dong hop nhét tng cit, vi dy, c6 thé
con dap tng cac didu kién khac ma khong thé hién trén hinh v&.

Theo mdt quy trinh thuc hién cu thé, vi du, it nhit mot didu kién trong s6 didu
kién thtr nhat, diu kién thi hai, hodc didu kién thit ba c6 thé duge st dung trude
tién d& thuc hién viéc sing loc trén céc bd don vi théng tin chuyén dong hop nhét
{rng ¢t ban diu, vaNO1 bd don vi thong tin chuyén déng hop nhét ting cit duge sang
loc ra khoi cac bo don vi thong tin chuyén dong hop nhét tmg ctr ban dau, sau d6
viéc xit Iy chia ty 1& dugc thyc hién trén NO1 bd don vi thong tin chuyén dong hop
nhét ing ctr, va sau do it nhét mot trong sb diéu kién thr tu hoic didu kién thir nam
duoe sit dung dé sang loc N bo don vi thong tin chuyén dong hop nhét Gmg cir ra
khoi NO1 bd don vi thong tin chuyén déng hop nhét tmg cir. T4t nhién, viéc sang loc
¢6 thé duge thuc hién trén cic bd don vi thong tin chuyén dong hop nhét tmg ctr ban
dau nho st dung truc tiép it nhAt mot diéu kién trong sb diéu kién tht nhét, diéu kién
thi hai, hodc didu kién thtr ba, ma khong cAn tham khao diéu kién thr tw va didu
kién tht nim, va N bd don vi thong tin chuyén dong hop nhét tng cir duoc sang loc
ra khéi cac bo don vi théng tin chuyén dong hop nhét Gmg ctr ban déu.

C6 thé hiéu dugc ring, vecto chuyén dong trong ma héa video hodc giai ma
phan anh gid tri cia d§ 1éch cla mot vat thé theo mot hudng (hudng du doan) so voi
mdt thoi gian twong tu (thoi gian tuong tu nay tuong ng véi mot khung tham chiéu
twong tu). Do d6, khi cc don vi thong tin chuyén dong ctia khac nhau cac miu diém
anh tuong (g v6i khac nhau cic huéng du doan va/hodc tuong ung v6i khac nhau
cac chi sb khung tham chiéu, do 1éch chuyén dong cua timg dim anh hodc khéi
diém anh ctia khéi hinh anh hién tai so v6i mot khung tham chiéu khong thé thu
duge mot cach truc tiép. Tuy nhién, khi cdc mAu diém 4nh twong Gmg v6i cing mot
huéng du dodn va tuong g véi cing mét chi s khung tham chiu, vecto chuyén
dong ciia timg didm anh hoic khéi diém anh trong khéi hinh anh c6 thé thu dugc

nho st dung t6 hop clia céc vecto chuyén dong dugc hop nhét.
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Do d6, khi cac don vi thong tin chuyén dong ctia khac nhau céc méu diém
anh trong bd don vi thong tin chuyén dong hop nhét Gmg clr twong Gng véi khac
nhau c4c huéng du doan va/hodc tuong tmg véi khac nhau céc chi sb khung tham
chiéu, viéc xir 1y chia ty 1€ c6 thé duogc thuc hién trén by don vi thong tin chuyén
dong hop nhét g cir. Viéc xt Iy chia ty 1€ duoc thye hién trén bd don vi thong tin
chuyén dong hop nhAt tng ctr ¢6 thé lién quan dén viéc cai bién, bb sung, va/hodc
x6a bd hodc tuong tu cua vecto chuyén dong trong mot hodc nhiéu don vi thong tin
chuyén dong trong bo don vi thong tin chuyén dong hop nhét tng cit.

Vi du, theo mot sb cach thuc hién c6 thé ctia sang ché, budc du doan gid tri
didm anh ctia khéi hinh 4nh hién tai nho st dung mé hinh chuyén dong afin va bo
don vi thong tin chuyén dong hop nhét i c6 thé bao gém: khi chi s6 khung tham
chiéu tvong ting v6i vecto chuyén dong c6 huéng du doan ciia né 1a huéng du doan
tht nhét trong bd don vi thong tin chuyén dong hop nhét i khac véi chi sé khung
tham chiéu ctia khdi hinh anh hién tai, thuc hién viéc xtt Iy chia ty 1€ trén bo don vi
thong tin chuyén dong hop nhét i, do d6 vecto chuyén dong c6 huéng du doan clia
n6 1a huéng dy doan thir nhét trong bd don vi thong tin chuyén dong hop nhét i chia
ty 1€ thu nho cho khung tham chiéu cia khéi hinh anh hién tai, va du doan gia tri
didm anh ctia khéi hinh anh hién tai nho st dung mo hinh chuyén dong afin va bd
don vi théng tin chuyén dong hop nhat dugc chia ty 18 i, trong d6 huéng du doan thir
nhét 1a vé phia trude hodc vé phia sau; hodc

budc du doan gia tri diém anh ctia khdi hinh anh hién tai nho st dung md
hinh chuyén dong afin va bd don vi thong tin chuyén dong hop nhit i ¢ thé bao
gbm: khi chi sb khung tham chiéu tvong tmg voi vecto chuyén dong c6 huéng du
doén ctia n6 1a vé phia truéc trong bd don vi thong tin chuyén dong hop nhét i khac
Vi vé phia trude chi sé khung tham chiéu cta khéi hinh anh hién tai, va chi sb
khung tham chiéu tuong tmg véi vecto chuyén dong c6 huéng du doan ciia né 1a vé
phia sau trong bo don vi thong tin chuyén dong hop nhét i khéc voi vé phia sau chi
sd khung tham chiéu cia khéi hinh anh hién tai, thuc hién viéc xur ly chia ty 1€ trén
b6 don vi thong tin chuyén dong hop nhit i, do do vecto chuyén dong c6 huéng du

dodn ctia n6 13 vé phia trude trong bd don vi thong tin chuyén dong hop nhét i chia
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ty 1€ thu nho cho v& phia truéc khung tham chiéu ctia khéi hinh anh hién tai va vecto
chuyén dong c6 huéng dy doan cia né 1a vé phia sau trong bd don vi thong tin
chuyén dong hop nhét i chia ty 1& thu nho cho vé phia sau khung tham chiéu cta
khéi hinh anh hién tai, va dy doan gié tri diém anh ctia khéi hinh dnh hién tai nho st
dung mo hinh chuyén dong afin va bd don vi thong tin chuyén dong hop nhét duoc
chia ty I¢ i.

S304. Thiét bi giai mi video thyc hién quy trinh giai mé trén chudi bit video
dé thu duogc ky hiéu nhén dang ctia bd don vi thong tin chuyén dong hop nhativasb
du du doan cua khéi hinh anh hién tai, va x4c dinh, tir N bo don vi thong tin chuyén
dong hop nhét tng cit, dua trén ky hiéu nhén dang cua b don vi thong tin chuyén
dong hop nhét i, bd don vi thong tin chuyén dong hop nhit i bao gbm hai don vi
thong tin chuyén dong.

Do d6, thiét bi ma héa video co6 thé ghi ky hiéu nhan dang ctia bd don vi
thong tin chuyén déng hop nhét i vao chu? bt video.

$305. Thiét bi giai ma video du doan vecto chuyén dong cia khéi hinh anh
hién tai nho sir dung m6 hinh chuyén dong afin va bd don vi thong tin chuyén dong
hop nhat i.

Vi du, trudce ti€n thiét bi giai ma video c6 thé thye hién viéc x1t ly udc luong
chuyén dong trén vecto chuyén dong trong bo don vi thong tin chuyén dong hop
nhat i dé thu dugc bd don vi thong tin chuyén dong hop nhit duoc ude lugng
chuyén dong i, va thiét bj giai ma video du doan vecto chuyén dong cia khéi hinh
anh hién tai nho st dung mo hinh chuyén dong afin va by don vi thong tin chuyén
dong hop nhit dugc ude lugng chuyén dong i.

Gia str kich thudc ctia khdi hinh anh hién tai wih, vaw bang hoidc khong bing

Gia sir c4c toa do clia hai mAu didm anh 13 (0,00 va (w,0). O ddy, vi dy, cic
toa do cua diém anh trén goc phia trén bén trai cla mAu diém anh tham gia vao viéc
tinh todn. Theo Fig.2-¢, Fig.2-e thé hién cc toa d ctia bén dinh ctia khoi hinh dnh
hién tai.

Céc vecto chuyén dong ciia hai mAu diém anh 1an lugt1d (o, w,) va ().
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Céc toa do va cac vecto chuyén dong ciia hai miu diém anh dugc thay thé vao mb
hinh chuyén dong afin sau ddy, va vecto chuyén dong ctia diém anh bét ky trong

khéi hinh anh hién tai x c6 thé duoc tinh todn:

Ry —VX VY —VV, 3
Py =——7"x— ———V + VX

w w

» vy,
vy =——"—>"x +

W

VX —VPEq

¥+ v
(cong thirc 1)

Cac vecto chuyén dong cua hai mau diém anh 14n lugt1a (O, w,) va (x,w,),
vx va vy 1an luot 12 thanh phan nim ngang (vx) va thanh phén thing dtng (vy) cia
vecto chuyén dong ctia mau diém anh c6 cic toa dd clia né 1a (x, y) trong khéi hinh
anh hién tai, va w trong cong thuc 1 1a chidu dai hoic chiéu rong ctia khdi hinh anh
hién tai.

S306. Thiét bi giai ma video du doén gi4 tri diém anh ciia khdi hinh anh hién
tai dua trén dugc tinh toan vecto chuyén dong cua tung diém anh hoic ting khdi
diém anh ctia khéi hinh anh hién tai dé thu dugc gié tri diém anh dy dodn dugc cua
khéi hinh anh hién tai.

$307. Thiét bi giai ma video x4y dung lai khdi hinh anh hién tai nho st dung
oi4 tri diém anh du doan duogc ctia khéi hinh anh hién tai va s du du doan clia khéi
hinh anh hién tai.

C6 thé nhan thirc duge ring, trong giai phap k¥ thuit cia phuong an thuc
hién nay, thiét bi giai ma video dy doan gia tri diém anh ctia khéi hinh anh hién tai
nho st dung mo hinh chuyén dong afin va bd don vi thong tin chuyén dong hop nhét
i, trong d6 tirng don vi thong tin chuyén dong trong bd don vi théng tin chuyén dong
hop nhét i dugc chon tir it nhét mot sb don vi trong sd cac thong tin chuyén dong
trong bd don vi thong tin chuyén dong tmg cir tuong Gmg véi timg mau trong s hai
mAu diém anh. Vi pham vi lya chon ciia bd don vi théng tin chuyén dong hop nhét i
trd nén tuong ddi nho, nén co ché duge st dung trong cong nghé thong thuong dé
sang loc cac don vi thong tin chuyén dong cta nhiéu mau diém anh chi bang cach
thue hién mot khéi lugng tinh toan 16n trong tAt ca cac bd don vi thong tin chuyén
dong tng cur co thé ctia nhidu miu diém anh dugc tir bo. Didu nay gitp ning cao

hiéu suit ma hoa, ngodi ra con giup gidm b6t do phire tap tinh toan cia phép du
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dodn hinh anh dugc thuc hién dua trén mé hinh chuyén dong afin, khién cho c6 thé
dua mo hinh chuyén dong afin vao chuén m4 héa video, va do mé hinh chuyén dong
afin duoc dua vao, nén gitup cho viéc mo ta chuyén dong ctia vat thé tré nén chinh
x4c hon, va do do gitip nng cao d) chinh x4c du doan. Vi sb lwong cac mau diém
anh tham chiéu c6 thé 13 hai, nén da gitip cho viéc giam thém do phirc tap tinh toén
cia phép du doan hinh anh dugc thyc hién dua trén mé hinh chuyén dbng afin sau
khi mé hinh chuyén dong afin dugc dua vao, va ngoai ra con giup gidm bat thong
tin thong sb afin hodc lugng cic chénh l1éch vecto chuyén dong hodc tuong tu dugce
truyén béi bd ma héa.

Phn sau ddy dé xudt cac thiét bi c6 lién quan dé thurc hién céc giai phap néu
trén.

Theo Fig.4, sang ché con dé xuét thiét bi dw doan hinh anh 400. Thiét bi nay
¢6 thé bao gom:

b6 phan x4c dinh thit nhat 410, dugc cAu hinh dé: xac dinh hai miu diém anh
trong khoi hinh anh hién tai, va xac dinh bd don vi thong tin chuyén dong tng ctr
tuong tng véi ting miu trong s6 hai miu diém anh, trong d6 bd don vi thong tin
chuyén dong ting cir tuong Ung v6i ting mAu diém &nh bao gbm it nhit mot don vi
thong tin chuyén dong tGng ctt;

bd phén xac dinh thir hai 420, duge ciu hinh dé xac dinh bd don vi thong tin
chuyén dong hop nhét i bao gdm hai don vi thong tin chuyén dong, trong d6

tung don vi thong tin chuyén dong trong bo don vi thong tin chuyén dong
hop nhét i duoc chon tir it nhit mot sb don vi trong sd cac thong tin chuyén dong
trong bd don vi thong tin chuyén dong tmg cir twong ing véi ting mAu trong sb hai
mAu diém anh, va don vi théng tin chuyén dong bao gdm vecto chuyén dong co
hudéng du doédn ctia no 1a vé phia tru6e va/hoic vecto chuyén dong c6 huéng du
doan cta n6 13 vé phia sau; va

bd phan du doan 430, dugc cAu hinh dé dy doan gia tri diém anh cta khoi
hinh anh hién tai nho st dung mo hinh chuyén dong afin va bd don vi thong tin
chuyén dong hop nhét i.

Mot cach tuy y, theo mot s& cach thuc hién c6 thé cta sang ché, bo phan xac
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dinh thir hai 420 c6 thé dugc cAu hinh riéng dé x4c dinh, tir N bd don vi thong tin
chuyén dong hop nhét tng cir, bd don vi théng tin chuyén d6ng hop nhét i bao gbm
hai don vi thong tin chuyén dong, trong d6 ting don vi thong tin chuyén dong bao
gdm trong timg bd trong s6 N bo don vi thong tin chﬁyén dong hop nhét tng ctt
duoc chon tur it nhit mét sb don vi trong sb cac don vi thong tin chuyén dong bt
budc-theo ménh 1énh trong bo don vi thong tin chuyén déng tmg cir twong (g véi
tirng mAu trong sb hai mau diém anh, N 1a sb nguyén duong, N bd don vi thong tin
chuyén dong hop nhét @mg clr nay 14 khac nhau, va ting bd trong s6 N bo don vi
thong tin chuyén dong hop nhét img ctr bao gdm hai don vi thong tin chuyén dong.

M6t cach tuy y, theo mot sb cach thuc hién ¢6 thé cua sang ché, N b6 don vi
thong tin chuyén dong hop nhét img cir dap tng it nhit mot didu kién trong s6 diéu
kién thtr nhét, didu kién thir hai, diéu kién thtt ba, diéu kién thir tw hodc diéu kién thir
ndm, trong do

didu kién tht nhit bao gdm ché d6 chuyén dong ctia khéi hinh &nh hién tai
duoc bidu thi boi don vi thong tin chuyén dong trong bd bt ky trong s6 N b don vi
thong tin chuyén dong hop nhét tng cir 13 chuyén dong khong tinh tién;

didu kién thr hai bao gdm cac huéng du doén twong tng véi hai don vi thong
tin chuyén dong trong bd bét ky trong sé N bd don vi thong tin chuyén dong hop
nhét tng ctr 12 giéng nhau;

diu kién tht ba bao gdm céc chi s6 khung tham chiéu twong tng v6i hai don
vi thong tin chuyén dong trong bo bét ky trong sé N bd don vi thong tin chuyén
dong hop nhit Gng ctr 13 giéng nhau;

didu kién thtr tu bao gdm gi4 tri tuyét dbi ctia chénh 1éch gitra cac thanh phin
nim ngang clia cic vecto chuyén dong cia hai don vi thong tin chuyén dong trong
bd bét ki trong s6 N bd don vi thong tin chuyén dong hop nhét tng cit nhé hon hozc
bang mot ngudng ctia thanh phén nim ngang, hodc gia tri tuyét dbi ctia chénh léch
gifta thanh phan nim ngang ctia vecto chuyén dong cua mot don vi thong tin chuyén
dong trong bod bit ky trong s N b6 don vi théng tin chuyén dong hop nhét tmg cir va
thanh phin nim ngang cia vecto chuyén dong ctia miu diém anh Z nhé hon hodc

bang mdt ngudng cla thanh phan nim ngang, trong 6 miu diém 4nh Z trong khéi
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hinh 4nh hién tai khéac ca hai mau diém anh nay; va

didu kién thr nam bao gdm gié tri tuyét dbi ciia chénh léch giita cac thanh
phin thing dting ciia cic vecto chuyén dong ctia hai don vi thong tin chuyén dong
trong bd bt ki trong s6 N by don vi thong tin chuyén d6ng hop nhét tmg ctt nho
hon ho#ic bing mot ngudng cta thanh phan thing ding, hodc gia tri tuyét dbi ctia
chénh léch gifta thanh phén thing ding ciia vecto chuyén dong ctia mot don vi
thong tin chuyén dong trong bo bét ky trong sb N bd don vi thong tin chuyén dong
hop nhét tmg cir va thanh phin thing ding ciia vecto chuyén dong ctia miu diém
anh Z nhoé hon hoic bing mot ngudng bc‘:ﬁa thanh phén thing dting, trong d6 mau
diém anh Z trong khéi hinh anh hién tai khac ca hai mau diém anh nay.

Mot cach tuy y, theo mot sb cach thuc hién c6 thé cua sang ché, hai mAu diém
anh ndy bao gdm hai mAu diém anh trong mAu diém anh phia trén bén trai, miu
diém anh phia trén bén phai, mAu diém anh phia dudi bén trai, va mau diém anh &
gifta al cia khdi hinh anh hién tai, trong d6

mAu diém anh phia trén bén trai cta khéi hinh anh hién tai 1a dinh phia trén
bén trai ctia khéi hinh anh hién tai, hodc khéi diém anh trong khéi hinh anh hién tai
va bao gdm dinh phia trén bén tréi ctia khdi hinh anh hién tai; miu diém anh phia
du6i bén tréi ciia khéi hinh anh hién tai 12 dinh phia du6i bén trai ciia khdi hinh anh
hién tai, hogc khéi diém anh trong khéi hinh 4nh hién tai va bao gdm dinh phia duéi
bén trai ctia khdi hinh anh hién tai; mAu diém 4nh phia trén bén phai ctia khéi hinh
anh hién tai 13 dinh phia trén bén phai ciia khéi hinh anh hién tai, hodc khéi diém
anh trong khéi hinh 4nh hién tai va bao gdm dinh phia trén bén phai ctia khdi hinh
anh hién tai; va mAu diém anh & gitra al cta khéi hinh anh hién tai 13 diém anh &
gitta ctia khéi hinh 4nh hién tai, hogc khdi diém anh trong khdi hinh &nh hién tai va
bao gdm diém anh & gitra ciia khéi hinh anh hién tai.

Mot céach tuy y, theo mot s6 cach thyuc hién c6 thé cta sang ché, bd don vi
thong tin chuyén dong tmg ctr twrong Gmg véi miu diém anh phia trén bén tréi cta
khéi hinh anh hién tai bao gdm céc don vi thong tin chuyén dong ctia x1 mau diém
anh, trong d6 x1 mAu diém anh bao gdm it nhét mot mAu diém anh lién ké vé khong

gian véi mAu diém &nh phia trén bén tréi cia khoi hinh anh hién tai va/hodc it nhat
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mét mAu diém anh lién k& tam thoi v6i miu diém anh phia trén bén trai cta khéi
hinh 4nh hién tai, va x1 13 s6 nguyén dwong, trong d6

x1 miu diém anh nay bao gdm it nhét mot mau diém anh c6 cung vi tri voi
mAu diém anh phia trén bén trai cla khéi hinh anh hién tai, mot miu diém anh lién
k& v& khong gian v6i mép trai ciia khéi hinh anh hién tai, mot mau diém anh lién ké
vé khong gian véi phia trén bén trai clia kh&i hinh anh hién tai, hoic mét mau diém
anh lién ké vé khong gian v6i mép trén cla khdi hinh anh hién tai, trong khung
video lidn k& tam thoi v6i khung video chira khéi hinh anh hién tai.

Mot cach tuy y, theo mot s cach thuc hién cé thé cua sang ché, bod don vi
thong tin chuyén dong ting ct twong tng v6i mAu diém anh phia trén bén phai cia
khéi hinh anh hién tai bao gdbm cac don vi thong tin chuyén dong ctia x2 céc mau
diém anh, trong d6 x2 miu diém anh bao gdm it nhit mot mau diém anh lién ké vé
khong gian véi mau diém anh phia trén bén phai cia khdi hinh anh hién tai va/hodc
it nhét mot mAu didm anh 1ién ké tam thoi v6éi mau diém anh phia trén bén phai cta
khéi hinh anh hién tai, va x2 12 sé nguyén duong, trong d6

x2 mau didm anh nay bao gbém it nhét mot mau diém anh c6 cung vi tri v6i
mau diém anh phia trén bén phai ctia khdi hinh anh hién tai, mAu diém anh lién ké vé
khong gian véi mép phai ctia khdi hinh anh hién tai, mau diém anh lién ké vé khong
gian v6i phia trén bén phai ctia khdi hinh anh hién tai, hoic mAu diém anh lidn ké v&
khong gian véi mép trén cua khéi hinh anh hién tai, trong khung video lién ké tam
thoi v6i khung video chira khdi hinh anh hién tai.

Mot cach tuy y, theo mot sb céach thuc hién cé,thé cua sang ché, bo don vi
thong tin chuyén dong tmg ct twong ng voi mAu diém anh phia dudi bén trai cia
khdi hinh anh hién tai bao gdm cac don vi thong tin chuyén dong ctia x3 mau diém
anh, trong d6 x3 miu diém anh bao gdm it nhit mot mAu diém anh lién ké vé khong
gian v6i mAu diém 4nh phia dudi bén tréi ctia khéi hinh anh hién tai va/hofic it nhat
mot miu diém anh lién k& tam thoi véi miu didm nh phia duéi bén trai ciia khoi
hinh 4nh hién tai, va x3 13 s nguyén duong, trong d6

x3 mAu diém anh nay bao gdm it nhit mdt mau diém anh c6 cing vi tri v6i

mau didm anh phia du6i bén trai ctia khoi hinh &nh hién tai, mot mau diém anh lién

-90-



29225

k& v& khong gian v6i mép trai ciia khdi hinh anh hién tai, mot mu diém anh lién Kké
vé khong gian v6i phia dudi bén trai ciia khéi hinh anh hién tai, hoic mot mAu diém
anh lidn k& v& khong gian véi mép dudi ctia khéi hinh anh hién tai, trong khung
video 1idn k& tam th&i véi khung video chira khéi hinh anh hién tai.

Mot céach tuy y, theo mot sb cach thuc hién c6 thé cua sang ché, bo don vi
thong tin chuyén dong tng ctt trong ng véi mAu diém anh & gitta al cia khéi hinh
anh hién tai bao gébm cac don vi thong tin chuyén dong cia x5 mau diém anh, va
mot miu diém anh trong s6 x5 mAu diém 4nh 12 mau diém anh a2, trong 46

vi tri cia mAu diém anh & gitta al trong khung video chua khéi hinh 4nh hién
tai gidng vi tri cta mAu diém anh a2 trong khung video lién k& khung video chira
khdi hinh anh hién tai, va x5 12 s6 nguyén duong.

Mot cach tuy y, theo mot sb cach thuc hién c6 thé cua sang ché, bo phan du
dodn 430 duogc cAu hinh riéng dé: khi chi s6 khung tham chiéu tuong ing véi vecto
chuyén ddng c6 huéng du doan ctia né 1a hudng du doan thir nhét trong bo don vi
thong tin chuyén dong hop nhét i khac véi chi s6 khung tham chiéu ciia khéi hinh
anh hién tai, thuc hién viéc xit ly chia ty 1é trén bo don vi thong tin chuyén dong hop
nhét i, do d6 vecto chuyén dong c6 hudéng dy dodn clia n6 13 huéng du doan thtr
nhét trong bd don vi thong tin chuyén dong hop nhét i chia ty 1& thu nhé cho khung
tham chidu ctia khdi hinh 4nh hién tai, va du doan gié tri diém anh ctia khéi hinh anh
hién tai nh¢ st dung mo hinh chuyén dong afin va bo don vi théng tin chuyén dong
hop nhét duge chia ty 18 i, trong d6 huéng du doén thir nhét 12 v& phia trude hodc vé
phia sau; hodc

b6 phén du doan 430 dugc cAu hinh riéng dé: khi chi s6 khung tham chiéu
tuong ung véi vecto chuyén dong c6 huéng dy doan cia no la vé phia trudc trong
bd don vi thong tin chuyén déng hop nhét i khac véi vé phia trudc chi s6 khung
tham chiéu cta khdi hinh anh hién tai, va chi s6 khung tham chiéu tuong tng véi
vecto chuyén dong c6 huéng du doan ctiand la vé phia sau trong bo don vi thong tin
chuyén dong hop nhét i khac v6i v phia sau chi s6 khung tham chiéu ctia khéi hinh
anh hién tai, thuc hién viéc xt Iy chia ty 1€ trén bo don vi thong tin chuyén dong hop

nhét i, do d6 vecto chuyén dong c6 hudng dy doén ctia nd 13 vé phia trudce trong bd
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don vi thong tin chuyén dong hop nhét i chia ty 1& thu nhé cho vé phia truéc khung
tham chiéu ctia khéi hinh anh hién tai va vecto chuyén dong c6 huéng dy doan cua
n6 1a v& phia sau trong bo don vi thong tin chuyén déng hop nhét i chia ty 1& thu nho
cho vé phia sau khung tham chiéu ctia khdi hinh anh hién tai, va du do4n gi4 tri diém
anh ctia khdi hinh anh hién tai nho stt dung mé hinh chuyén dong afin va bd don vi
thong tin chuyén dong hop nhit duoc chia ty 1€ i.

MOt cach tuy y, theo mot sb cach thuc hién co6 thé cua sang ché, bd phéan du
doan 430 duge cAu hinh riéng dé: thu nhan vecto chuyén dong cta ting diém anh
trong khéi hinh anh hién tai qua viéc tinh toan nhd st dung md hinh chuyén dong
afin va bo don vi thong tin chuyén dong hop nhét i, va x4c dinh gid tri diém anh du
doén dugc cua tirng diém anh trong khéi hinh 4nh hién tai nho sir dung vecto
chuyén dong cta ting didm anh trong khéi hinh anh hién tai va thu nhén dugc qua
viéc tinh toan nay; hodc |

bd phan du doén 430 dugc cAu hinh riéng dé: thu nhan vecto chuyén dong
cta tng khéi diém anh trong khdi hinh anh hién tai qua viéc tinh toan nho st dung
mo hinh chuyén dong afin va bd don vi thong tin chu'yén dong hop nhét i, va x4c
dinh gia tri diém anh du doan dugc cla ting diém anh trong timg khéi diém anh
trong khéi hinh 4nh hién tai nho st dung vecto chuyén dong ctia timg khéi diém anh
trong khéi hinh 4nh hién tai va thu nhan dugc qua viée tinh toan nay.

MOot cach tuy y, theo mot sb cach thuc hién c6 thé cua sang ché, bo phén du
doan 430 c6 thé dugc cAu hinh riéng dé thu duoc vecto chuyén dong ctia miu diém
anh bat ky trong khéi hinh anh hién tai nhd s& dung t s6 clia chénh léch giita cc
thanh phin ndm ngang cla cic vecto chuyén dong ctia hai mau diém anh trén chiéu
dai hofic chiu rong ciia khdi hinh anh hién tai va ty s cta chénh 1&ch gifra cac
thanh phin thing dimg cla cic vecto chuyén dong ctia hai mau diém anh trén chiéu
dai hodc chidu rong ctia khdi hinh anh hién tai, trong d6 céc vecto chuyén dong cta
hai mau diém anh dugc thu nhin dua trén céc vecto chuyén déng ctia hai don vi
thong tin chuyén dong trong bd don vi thong tin chuyén dong hop nht i.

Mot cach tuy y, theo mot s6 cach thuc hién c6 thé cia sang ché, hé sb toa do

ndm ngang clia cic thanh phan nam ngang clia cdc vecto chuyén dong cua hai mau
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diém anh bang hé sb toa do thing ding ctia céc thanh phén thing ding cua cac
vecto chuyén dong, va hé s6 toa d6 thing dung ctia cac thanh phin nim ngang cuia
céc vecto chuyén dong ctia hai mau diém anh ngugc véi hé sb toa d6 nim ngang clia
céc thanh phén thing dting clia cac vecto chuyén dong.

MOot cach tuy y, theo mot sb cach thyc hién cé thé cua sang ché, m6 hinh
chuyén déng afin c6 thé c6 dang sau:

VX —VX vy -y :

(X = 1 ax_ 1 ‘G:}"}—UXB
W »

1 Py, =1 VX —VXK

,L?y — ¢ 1~ VVe x + 1 ] :},1" + v}!‘)

W w

, trong d6

céc vecto chuyén dong ciia hai mau diém anh 1n luot 13 (wy,w,) va (n,w),
vx 12 thanh phén ndm ngang clia vecto chuyén dong ctia mau diém anh c6 céc toa do
ctia no la (x, y) trong khdi hinh anh hién tai, vy 12 thanh phén thing dung clia vecto
chuyén dong ctia miu diém anh c6 cac toa do ctia n6 13 (x, y) trong khéi hinh anh
hién tai, va w 12 chidu dai hogc chiéu rong ctia khéi hinh anh hién tai.

Mot cach tuy y, theo mot sb cach thuc hién c6 thé cua sang ché, thiét bi du
don hinh anh nay duge st dung cho thiét bj ma héa video, hogc thiét bi du don
hinh &anh nay dugc st dung cho thiét bi giai ma video.

Mot cach tuy y, theo mot sb cach thuc hién co6 thé cua sang ché, khi thiét bi
du doan hinh anh dugc st dung cho thiét bi giai ma video, by phén xac dinh thir hai
420 ¢6 thé dugc cAu hinh riéng dé xéc dinh, tir N b don vi thong tin chuyén dong
hop nhét ting cir, dya trén ky hiéu nhan dang thudc bo don vi thong tin chuyén dong
hop nhét i va thu duge tir mot chudi bit video, bo don vi thong tin chuyén dong hop
nhét i bao gdm hai don vi thong tin chuyén dong.

Mot cach tuy y, theo mot sb cach thuc hién co6 thé cuia sang ché, khi thiét bi
du dodn hinh 4nh dugc st dung cho thiét bi giai ma video,

thiét bi niy con bao gdm bo phan gii m, duge cau hinh dé: giai ma chubi bit
video dé thu duoc cac chénh 18ch vecto chuyén dong cua hai mAu diém anh, thu
nhan cac bién du bao vecto chuyén dong cia hai mau diém anh nho st dung céc
vecto chuyén dong cua cac mAu diém anh lién k& vé khong gian hodc lién k& tam

thoi v6i hai mAu diém anh, va thu nhan céc vecto chuyén dong ciia hai mau diém
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anh mot cach riéng ré€ dya trén cac bién du bao vecto chuyén dong cta hai mau diém
anh va céc chénh léch vecto chuyén dong ctia hai mau diém anh.

Mot cach tuy y, theo mot sb cach thuc hién c6 thé cua séng ché, khi thiét bi
du doén hinh 4nh dugc st dung cho thiét bi ma hoa video, bd phan dur doan 430 con
duoc ciu hinh dé: thu nhan cac bién du bao vecto chuyén dong ciia hai miu diém
anh nho sir dung cic vecto chuyén dong clia cdc miu di8m anh lién ké vé khong
gian hodc lién k& tam thoi véi hai miu diém &nh, thu nhin céc chénh léch vecto
chuyén dong ctia hai mau diém anh theo c4c bién du bdo vecto chuyén dong clia hai
mAu diém anh, va ghi cac chénh 1éch vecto chuyén dong ctia hai mau diém anh vao
chudi bit video.

Mot cach tuy v, theo mot s cach thyc hién c6 thé ctia sing ché, khi thiét bi
du doéan hinh anh dugc str dung cho thiét bi ma hoa video, thiét bi nay con bao gém
bd phdn ma hoa, dugc cu hinh dé ghi ky hiéu nhén dang ctia b don vi thong tin
chuyén dong hop nhit i vio chudi bit video.

C6 thé hidu duoc ring, cac chirc ning ctia cac bd phan chitc ning clia thiét bi
du doan hinh anh 400 trong phuong an thuc hién nay co thé dugc thuc hién mot
cach cu thé theo phuong phép trong phuong 4n thuc hién 1a phuong phap néu trén.
Déi v6i quy trinh thuc hién cu thé cia ching, xem phan md ta c6 lién quan trong
phuong an thuce hién 1a phuong phép néu trén. Céc chi tiét nay khoéng dwgc mo ta lai
du6i day. Thiét bi du doan hinh anh 400 c6 thé 12 thiét bi bit ky can thiét dé phat ra
va choi video, vi du, thiét bi nhu may tinh notebook, méy tinh bang, may tinh ca
nhan hodc dién thoai di dong.

C6 thé nhén thie duoc ring, trong giai phap k§ thuat duge d& xuit béi
phuong 4n thyc hién nay, thiét bi du doan hinh anh 400 du doén gi4 tri diém anh cla
khdi hinh anh hién tai nho st dung mé hinh chuyén dong afin va b don vi thong tin
chuyén dong hop nhét i, trong d6 timg don vi thong tin chuyén dong trong bo don vi
thong tin chuyén dong hop nhét i duge chon tir it nhit mot sb don vi trong sb cac
thong tin chuyén dong trong bd don vi thong tin chuyén dong tmg clr twong tmg véi
timg mau trong s6 hai mau diém anh. Vi pham vi lya chon ctia bd don vi thong tin

chuyén dong hop nhét i tré nén twong ddi nho, nén co ché dugc sir dung trong cong
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nghé thdong thuong dé sang loc cac don vi thong tin chuyén déng cua nhiéu miu
diém anh chi béng cach thuc hién mot khdi lugng tinh toan 16n trong tAt ca cac bod
don vi thong tin chuyén dong tmg cir c6 thé clia nhiéu mau diém anh dugce tir bo.
Piéu nay gitp ning cao hiéu suAt ma héa, ngoai ra con gitp gidm bét do phuc tap
tinh to4n ctia phép dy doan hinh anh dugc thuc hién dL,r_a trén mo hinh chuyén dong
afin, khién cho c6 thé dua md hinh chuyén d6ng afin vao chudn ma hoa video, va do
mo6 hinh chuyén dong afin duge dua vao, nén giup cho viéc mo ta chuyén dong cta
vat thé trd nén chinh xac hon, va do d6 giup ning cao d§ chinh xac du doan. Ngoai
ra, Vi s6 lwong céc mau diém anh tham chiéu c6 thé 13 hai, nén d3 gitip cho viéc giam
thém do phtrc tap tinh toén cta phép dy doan hinh anh dugc thue hién dya trén mo
hinh chuyén déng afin sau khi mé hinh chuyén dong afin dugc dua vao, va ngoai ra
con gitp giam bdt thong tin thong s6 afin hodc lugng céc chénh 1&ch vecto chuyén
dong hodc tuong ty dugc truyén bai bd ma hoa.

Theo Fig.5, Fig.5 14 so d so lugc ctia thiét bi dy dodn hinh anh 500 theo mot
phuong 4n thyc hién cta séng ché. thiét bj dy doan hinh anh 500 c6 thé bao gdm it
nhét mot bus 501, it nhit mot bd xt 1y 502 duge ndi véi bus 501, va it nhat mot bd
nh¢ 503 dugce néi véi bus 501.

Bo xr Iy 502 goi, nhd st dung bus 501, ma hodc 1énh dugc luu trong b nha
503, do d6 bo xit Iy 502 duge chu hinh dé: xac dinh hai mAu diém anh trong khoi
hinh 4nh hién tai, va x4c dinh bd don vi thong tin chuyén dong Gng cir twong (ng
v6i tirng mAu trong s6 hai miu diém anh, trong d6 bd don vi thong tin chuyén dong
mg clr twong Uing v6i ting mau diém anh bao gbm it nhit mdt don vi thdng tin
chuyén dong mg cir; xac dinh bd don vi thong tin chuyén dong hop nhét i bao gom
hai don vi thong tin chuyén dong, trong d6 ting don vi thong tin chuyén dong trong
bo don vi théng tin chuyén dong hop nhét i dugc chon tir it nhit mot s6 don vi trong
s§ c4c thong tin chuyén dong trong by don vi thong tin chuyén dong tmg clr twong
g v&i tirmg mau trong s6 hai mAu diém anh, va don vi thong tin chuyén dong bao
gdm vecto chuyén dong c6 huéng du doan cia no 1a vé phia truéc va/hodc vecto
chuyén dong c6 huéng dy doan ctia no 1a vé phia sau; va du doan gia tri diém anh

ctia khdi hinh anh hién tai nho sit dung md hinh chuyén dong afin va bd don vi
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thong tin chuyén dong hop nhét i.

Mot cach tuy y, theo mot s cach thuc hién co thé cua sang ché, theo mot
khia canh cua viéc x4c dinh bd don vi thong tin chuyén dong hop nhét i bao gém hai
don vi thong tin chuyén déng, bd xtr ly dugce cAu hinh dé x4c dinh, tir N bd don vi
thong tin chuyén dong hop nhét tng cir, bd don vi thong tin chuyén dong hop nhat i
bao gdm hai don vi thong tin chuyén dong, trong d6 ting don vi thong tin chuyén
dong bao gbém trong tirng bd trong s6 N bd don vi théng tin chuyén dong hop nhét
ung cr dugc chon tur it nhit mét s6 don vi trong sb cac don vi thong tin chuyén dong
bit bude-theo ménh 1énh trong bd don vi théng tin chuyén dong rng clr tuong Ung
v6i tirng mAu trong s6 hai mAu diém anh, N 12 s6 nguyén duong, N b don vi thong
tin chuyén déng hop nhét tng ctr ny 1a khac nhau, va tirng b trong s6 N bo don vi
thong tin chuyén dong hop nhét tng ctr bao gdm hai don vi thong tin chuyén dong.

Mot cach tuy y, theo mot sb cach thuc hién co thé cua sang ché, N b6 don vi
thong tin chuyén dong hop nhét Gmg cir d4p g it nhit mot didu kién trong s6 diéu
kién thit nht, didu kién thi hai, didu kién thir ba, diéu kién thir tw hodc didu kién thir
nam, trong do

didu kién thtr nhét bao gdm ché d6 chuyén dong ctia khdi hinh anh hién tai
duoc bidu thi béi don vi thong tin chuyén dong trong bd bét ky trong s6 N bo don vi
thong tin chuyén dong hop nhét Gng ct 12 chuyén déng khong tinh tién;

didu kién th hai bao gdm céc huéng du doan twong ing v6i hai don vi thong
tin chuyén dong trong bo bét ky trong sé N bd don vi thong tin chuyén dong hop
nhit Gmg ctr 12 giéng nhau;

didu kién thtt ba bao gdm cac chi s6 khung tham chiéu twong tng v6i hai don
vi thong tin chuyén dong trong bod bét ky trong s6 N bd don vi thdng tin chuyén
dong hop nhét tmg cir 1 giéng nhau;

diéu kién thir tu bao gdm gié tri tuyét d6i cuia chénh léch giita cc thanh phan
ndm ngang clia cac vecto chuyén ddng ctia hai don vi thong tin chuyén dong trong
b bét ky trong s6 N bd don vi thong tin chuyén dong hop nhat tng ctr nhé hon hodc
bang mot ngudng cla thanh phin nim ngang, hoic gié tri tuyét d6i cua chénh léch

gitta thanh phan nim ngang ctia vecto chuyén dong ciia mdt don vi thong tin chuyén
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dong trong bd bt ki trong s6 N bo don vi thong tin chuyén dong hop nhit ing ctt va
thanh phin nim ngang ciia vecto chuyén dong ciia mAu diém anh Z nhé hon hodc
bing mdt ngudng ctia thanh phin nim ngang, trong d6 mau diém ath Z trong khoi
hinh &nh hién tai khac ca hai miu diém anh nay; va

didu kién thtt ndm bao gdm gia tri tuyét d6i ctia chénh léch gifta cdc thanh
phén thing ding ciia céc vecto chuyén dong cua hai don vi thong tin chuyén dong
trong bd bt ky trong s6 N bd don vi thong tin chuyén déng hop nhét ting cit nhd
hon hodc bang mdt ngudng ciia thanh phin thing ding, hodc gié tri tuyét dbi ciia
chénh léch giita thanh phin thing dimg cta vecto chuyén dong ctia mot don vi
thong tin chuyén dong trong bd bt ky trong s6 N bo don vi thong tin chuyén dong
hop nhét tmg cir va thanh phan thing ding cla vecto chuyén dong ctia mau diém
4nh Z nhé hon hoic bing mot ngudng clia thanh phén thing dung, trong d6 miu
diém anh Z trong khéi hinh 4nh hién tai khac c4 hai mAu diém anh nay.

Mot cach tuy y, theo mot s6 cach thuc hién c6 thé cua sang ché, hai miu diém
anh nay bao gém hai mau diém anh trong mAu diém anh phia trén bén trdi, mau
diém anh phia trén bén phai, mau diém 4nh phia duéi bén trai, va miu diém anh &
gitta al cta khdi hinh &nh hién tai, trong d6

mAu diém anh phia trén bén trai ciia khéi hinh anh hién tai 12 dinh phia trén
bén tri ctia khdi hinh 4nh hién tai, hodc khéi diém anh trong khéi hinh anh hién tai
va bao gbm dinh phia trén bén trai ctia khdi hinh anh hién tai; mAu diém anh phia
dudi bén trai ctia khdi hinh anh hién tai 1a dinh phia duéi bén trai ctia khdi hinh anh
hién tai, hodc khéi diém anh trong khéi hinh 4nh hién tai va bao gdm dinh phia duéi
bén trai ctia khdi hinh 4nh hién tai; mu diém 4nh phia trén bén phai ctia khdi hinh
anh hién tai 1a dinh phia trén bén phai ctia khéi hinh 4nh hién tai, hodc khi diém
anh trong khéi hinh anh hién tai va bao gdm dinh phia trén bén phai ctia khbi hinh
anh hién tai; vd mau diém anh & gitta al ctia khdi hinh anh hién tai 13 diém anh &
gita ctia khéi hinh 4nh hién tai, hodc khdi diém anh trong khbi hinh 4nh hién tai va
bao gdm diém anh & gitra ctia khéi hinh 4nh hién tai. _

Mot cach tuy ¥, theo mot s& cach thuc hién c6 thé cta sang ché, bo don vi

thong tin chuyén dong tmg cir trong tmg v6i mau diém &nh phia trén bén tri cia
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khéi hinh anh hién tai bao gém cic don vi thong tin chuyén dong ctia x1 miu diém
anh, trong d6 x1 mAu didm anh bao gdm it nhét mot mAu diém anh lién ké vé khong
gian véi mau diém anh phia trén bén trai cua khdi hinh 4anh hién tai va/hoic it nhét
mot miu didm anh 1ién k& tam théi véi mAu didm anh phia trén bén tréi ctia khoi
hinh anh hién tai, va x1 1a sb nguyén duong, trong do6 “

x1 mAu diém &nh nay bao gbm it nhAt mot mau diém anh cé clng vi tri véi
mau diém anh phia trén bén trai clia khéi hinh 4nh hién tai, mét mau diém anh lién
ké vé& khong gian v6i mép tréi cia khéi hinh anh hién tai, m6t miu diém anh lién ké
vé khong gian v6i phia trén bén trai cia khéi hinh anh hién tai, hofic mot mau diém
anh 1ién k& v& khong gian v6i mép trén cla khdi hinh anh hién tai, trong khung
video lién k& tam thoi v6i khung video chira khdi hinh &nh hién tai.

Mot cach tuy ¥, theo mét s cach thuc hién c6 thé clia sang ché, bo don vi
thong tin chuyén dong tmg cir trong tmg vdi mau diém anh phia trén bén phai cta

khdi hinh anh hién tai bao gdm cic don vi thong tin chuyén dong ciia x2 céc mau

1
A

diém &nh, trong d6 x2 méu diém 4nh baoc gbm it nhat mdt mau diém anh lién ké vé
khong gian v6i mAu diém anh phia trén bén phai ciia khéi hinh anh hién tai va/hogc
it nhit mot mau diém anh 1ién k& tam thoi véi mAu diém anh phia trén bén phai cla
khéi hinh anh hién tai, va x2 1a sb nguyén duong, trong do

x2 miu diém anh nay bao gom it nhét mot mau diém anh c6 cing vi tri véi
mAu diém anh phia trén bén phéi ctia khéi hinh anh hién tai, mAu diém anh lién ké vé
khong gian véi mép phai ciia khéi hinh anh hién tai, miu diém anh lién ké vé khong
gian v6i phia trén bén phai ciia khéi hinh anh hién tai, hodc mAu diém anh lién ké vé
khong gian v6i mép trén cia khéi hinh anh hién tai, trong khung video lién ké tam
thoi v6i khung video chira khéi hinh anh hién tai. »

M6t cach tuy y, theo mot sb cach thuc hién c6 thé cua sang ché, bd don vi
thong tin chuyén dong (g cit twong tng Vi mAu diém anh phia duéi bén tréi cua
khéi hinh nh hién tai bao gdm cac don vi thong tin chuyén dong ctia x3 miu diém
anh, trong d6 x3 mau diém anh bao gbm it nhat mot mau diém anh 1ién ké vé khong
gian voi mAu diém anh phia duéi bén trdi cia khéi hinh anh hién tai va/hodc it nhét

mdt mau diém anh lién ké tam thoi voi mau diém dnh phia dudi bén trai cia khoi
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hinh anh hién tai, va x3 1a s6 nguyén duong, trong d6

x3 mAu diém anh nay bao gdm it nhit mot mAu diém anh c6 cung vi tri v6i
mau diém anh phia dudi bén tréi ctia khdi hinh anh hién tai, mdt mau diém anh lién
k& vé khéng gian v6i mép trai ctia khdi hinh anh hién tai, mot mAu diém anh lién ké
vé khong gian v6i phia dudi bén trai cia kh&i hinh 4nh hién tai, hoic mdt mau diém
anh lién k& v& khong gian v6i mép dudi ctia khdi hinh anh hién tai, trong khung
video lién ké tam thoi voi khung video chira khdi hinh 4nh hién tai.

Mot cach tuy y, theo mdt s6 cach thuc hién c6 thé cua sang ché, bo don vi
thong tin chuyén déng g cir trong Gng véi mau diém anh & giita al cia khdi hinh
anh hién tai bao gdm céc don vi thong tin chuyén déng ctia X5 mau diém anh, va
mdt mAu didm anh trong s x5 mAu diém anh 12 mau diém anh a2, trong d6

vi tri cia mAu diém anh & giira al trong khung video chira khéi hinh anh hién
tai gidng vi tri cia mAu diém anh a2 trong khung video lién k& khung video chira
khéi hinh anh hién tai, va x5 13 s6 nguyén duong.

Mot cach tuy y, theo mot sb cach thuc hién c6 thé cua sang ché, theo mot
khia canh cta viéc dy don gia tri diém anh ciia khéi hinh anh hién tai nho st dung
mb hinh chuyén dong afin v bd don vi thong tin chuyén dong hop nhat i, bd xt ly
502 dugc cAu hinh dé: khi chi s6 khung tham chiéu tuong tng véi vecto chuyén
dong c6 hudng du doén cuia né 13 hudng du dodn thir nhét trong bd don vi thong tin
chuyén dong hop nhét i khac vdi chi s§ khung tham chiéu ctia khéi hinh anh hién tai,
thuc hién viée xtt 1y chia ty 16 trén bd don vi thong tin chuyén dong hop nhat i, do d6
vecto chuyén dong c6 huéng dur doan ciia né 1a huéng du doan thir nhét trong bd
don vi théng tin chuyén dong hop nhat i chia ty 1€ thu nho cho khung tham chiéu coa
khdi hinh &nh hién tai, va dy do4n gia tri diém anh ctia khéi hinh anh hién tai nho st
dung mé hinh chuyén déng afin va by don vi thong tin chuyén dong hop nhat dugc
chia ty 1€ i, trong d6 huéng du doan thir nhét 13 v& phia trudc hoic Vé phia sau; hodc

theo mot khia canh cua viéc du doén gié tri di8m anh cta khdi hinh anh hién
tai nho st dung md hinh chuyén dong afin va bd don vi thong tin chuyén dong hop
nhat i, bd xtr 1y 502 dugc cAu hinh dé: khi chi sb khung tham chiéu tuong tmg véi

vecto chuyén dong c6 hudng du doan ctia no la vé phia trudc trong bo don vi thong
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tin chuyén dong hop nhat i khac véi vé phia truée chi sé khung tham chiéu ctia khéi
hinh anh hién tai, va chi sb khung tham chiéu tuong tng voi vecto chuyén dong cé
huéng dy doan ctia né 14 vé phia sau trong bd don vi thong tin chuyén dong hop
nhét i khdc v6i vé phia sau chi s6 khung tham chiéu ctia khbi hinh anh hién tai, thuc
hién viéc xir Iy chia ty 18 trén bd don vi thong tin chuyén dong hop nhét i, do d6
vecto chuyén dong c6 hudng du doan ctia né 13 vé phia truée trong bd don vi thdng
tin chuyén dong hop nhét i chia ty 16 thu nhé cho v& phia trude khung tham chiéu
ctia khdi hinh 4nh hién tai va vecto chuyén dong c6 huéng du doan ctia né 1a vé phia
sau trong bd don vi thong tin chuyén déng hop nhét i chia ty 1& thu nhé cho vé phia
sau khung tham chiéu ctia khéi hinh anh hién tai, va du dodn gié tri diém anh cta
khéi hinh anh hién tai nhd sir dung m6 hinh chuyén dong afin va bd don vi thong tin
chuyén dong hop nhat dugc chia ty 16 i.

Mot cach tuy y, theo mot s6 cach thuc hién c6 thé cua sang ché, theo mot
khia canh cta viéc du doan gia tri diém anh cta khéi hinh 4nh hién tai nho st dung
mo hinh chuyén dong afin va bd don vi théng tin chuyéri d6ng hop nhit i, bo xir ly
502 dugc cAu hinh d&: thu nhan vecto chuyén dong cia timg diém anh trong khdi
hinh anh hién tai qua viéc tinh toan nh¢ sir dung mo hinh chuyén dong afin va bo
don vi thong tin chuyén dong hop nhét i, va xac dinh gia tri diém anh du doan duoc
clia timg diém anh trong khéi hinh anh hién tai nho st dung vecto chuyén dong cuia
timg diém anh trong khéi hinh anh hién tai va thu nhan duoc qua viéc tinh todn nay;
hodc

theo mét khia canh ctia viéc dy doan gia tri diém 4nh cta khéi hinh anh hién
tai nho st dung md hinh chuyén dong afin va bd don vi thong tin chuyén dong hop
nhit i, bd xt 1y 502 dugc cdu hinh dé: thu nhin vecto chuyén dong cua timg khéi
diém anh trong khdi hinh anh hién tai qua viéc tinh toan nhd st dung md hinh
chuyén dong afin va bd don vi thong tin chuyén dong hop nhét i, va x4c dinh gia tri
diém anh du doan dugc ctia timg diém anh trong timg khdi diém anh trong khéi hinh
anh hién tai nho str dung vecto chuyén dong ctia timg khéi diém anh trong khéi hinh
anh hién tai va thu nhan dugc qua viéc tinh todn nay.

Mot céch tuy y, theo mot sd cach thyc hién c6 thé cia sang ché, theo mot
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khia canh cia viéc du doan gia tri diém &nh ctia khéi hinh anh hién tai nhd st dung
mo hinh chuyén dong afin va by don vi thong tin chuyén dong hop nhét i, bd xtr 1y
502 duoc cAu hinh dé thu nhan vecto chuyén déng ciia mau diém anh bét ky trong
khéi hinh anh hién tai nho sir dung ty sb ciia chénh 1éch giita cac thanh phan nim
ngang cda cac vecto chuyén dong cta hai mau diém anh trén chiu dai hoic chiéu
rdng ciia khdi hinh 4nh hién tai va ty s6 ctia chénh léch gifta c4c thanh phin thang
ding cua céc vecto chuyén dong clia hai miu diém anh trén chiéu dai hoic chidu
rong cua khdi hinh anh hién tai, trong d6 céc vecto chuyén dong cuia hai mau diém
anh dugc thu nhén dua trén céc vecto chuyén dong ctia hai don vi thong tin chuyén
dong trong bo don vi thong tin chuyén dong hop nhit i.

Mot cach tuy y, theo mot s6 cach thuc hién c6 thé cua sang ché, hé s toa do
niam ngang cia cac thanh phin nim ngang ciia cic vecto chuyén dong ctia hai miu
diém anh bang hé sb toa do thing ding cia cac thanh phan thing ding cia cic
vecto chuyén dong, va hé sb toa do thdng dimg cia cac thanh phin nim ngang cla
céc vecto chuyén dong ctia hai mau diém anh nguoc véi hé s6 toa 40 ndm ngang clia
c4c thanh phan thing ding ciia cic vecto chuyén dong.

Mot cach tuy y, theo mot sb cach thuc hién co thé cua sang ché, md hinh
chuyén dong afin c6 thé c6 dang sau:

Ty — g X — Yy —V¥g

K = v+ X,
W w
PV — T PAy — T
— Vi 1+ 1 1] y + VYo
w w

, trong d6

1y

cac vecto chuyén dong cua hai mAu diém anh 14n lugt 12 (x,,w,) VA (x,w,),
vx 14 thanh phin nim ngang ctia vecto chuyén dong ctia mau diém anh c6 céc toa dd
ctia n6 12 (x, y) trong khbi hinh anh hién tai, vy 1a thanh phén thing ding cia vecto
chuyén dong ctia miu diém anh c6 céc toa dd ctia né 1a (x, y) trong khéi hinh anh
hién tai, va w 1a chiéu dai hoic chiéu réng cla khéi hinh anh hién tai.

Mot céch tuy ¥, theo mot sb cach thue hién c6 thé clia sang ché, thiét bi du
doéan hinh anh nay dugc st dung cho thiét bi ma hoa video, hoic thiét bi du doan
hinh 4nh nay dugc st dung cho thiét bj giai ma video.

Mot cach tuy ¥, theo mot s& cach thuc hién c6 thé ciia sang ché, khi thiét bi
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du dodn hinh anh dugc st dung cho thiét bi giai ma video, theo mot khia canh cua
viée x4c dinh bd don vi thong tin chuyén déng hop nhit i bao gdm hai don vi thong
tin chuyén dong, bo xir Iy 502 dugc ciu hinh dé x4c dinh, tir N bd don vi thong tin
chuyén dong hop nhét tng cir, dua trén ky hiéu nhan dang thudc bd don vi thong tin
chuyén dong hop nhét i va thu dugc tir mot chudi bit video, bd don vi thong tin
chuyén dong hop nhit i bao gdm hai don vi théng tin chuyén dong.

Mbt cach tuy ¥, theo mot s6 cach thuc hién c6 thé ctia sang ché, khi thiét bi
du doén hinh anh dugc st dung cho thiét bi gidi mi video, by xtr Iy 502 con dugc
cAu hinh dé: giai ma chudi bit video dé thu dwogc cac chénh 1éch vecto chuyén dong
ctia hai mau diém anh, thu nhan cac bién du bao vecto chuyén dong cua hai mau
diém anh nho st dung cic vecto chuyén dong ctia céc mau diémvénh lién k& vé
khong gian hoic lién ké tam thoi véi hai mau diém anh, va thu nhén céc vecto
chuyén dong ctia hai mau diém dnh mét cach riéng r& dya trén cic bién du bao vecto
chuyén dong cta hai mau diém anh va cdc chénh léch vecto chuyén dong cta hai
mAu diém anh.

Mot cach tuy ¥, theo mot sb cach thyc hién c6 thé clia sang ché, khi thiét bi
du don hinh anh dugc st dung cho thiét bi ma héa video, bd xit Iy 502 con duoc
cAu hinh dé: thu nhan cac bién du béo vecto chuyén dong cia hai mAu diém anh nho
sir dung cac vecto chuyén dong ciia cac miu diém anh lién k& v& khéng gian hoic
1ién k& tam thoi v6i hai mAu diém anh, thu nhan céc chénh 1éch vecto chuyén dong
ctia hai mAu diém anh theo cic bién du bio vecto chuyén dong cta hai mau diém
anh, va ghi cdc chénh 1éch vecto chuyén dong cia hai miu diém anh vao chudi bit
video.

Mot cach tuy y, theo mot sb cach thuc hién c6 thé cua sang ché, khi thiét bi
du doan hinh anh dugc st dung cho thiét bi ma hoa video, bd xtt ly 502 con duoc
cdu hinh d& ghi ky hidu nhin dang ctia bd don vi thong tin chuyén dong hop nhét i
vao chudi bit video.

C6 thé hiéu dugc réng, cac churc nang ctia cac bg phén chirc ndng clia thiét bi
du doan hinh anh 500 trong phuong 4n thuc hién nay c6 thé dugc thuc hién mot

cach cu thé theo phuwong phép trong phuong 4n thuc hién 1a phuong phap néu trén.
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Péi v6i quy trinh thue hién cu thé cuia chiing, xem phin mo ta c6 lién quan trong
phuong 4n thuc hién 12 phwong phép néu trén. Céc chi tiét nay khong dugc mo ta lai
du6i ddy. thiét bi du doén hinh &nh 500 c6 thé 1a thiét bi bat ky cAn thiét dé phat ra
va choi video, vi du, thiét bi nhu may tinh notebook, mdy tinh bang, may tinh ca
nhén hoic dién thoai di dong.

C6 thé nhan thuc duoc ring, trong giai phap k¥ thuat dugc dé xuét béi
phuong an thyc hién nay, thiét bi du doan hinh dnh 500 dur doan gia tri diém &nh cta
khéi hinh anh hién tai nho st dung m6 hinh chuyén dong afin va b don vi thong tin
chuyén dong hop nhét i, trong d6 ting don vi thong tin chuyén dong trong bo don vi
thong tin chuyén dong hop nhét i duoc chon tir it nhét mot sb don vi trong s6 cac
thong tin chuyén dong trong bd don vi thong tin chuyén dong tng ctr tuong tmg voi
trng mAu trong sb hai mau diém anh. Béi vi pham vi lya chon ctia b don vi thong
tin chuyén dong hop nhét i tré nén twong ddi nhé, co ché dugc stir dung trong cong
nghé thong thuong dé sang loc cac don vi thong tin chuyén dong cta nhidu mau
didm anh chi bing cach thyc hién mot khdi luong tinh toén 16n trong tht ca cac bd
don vi thong tin chuyén dong tmg cir co thé cia nhidu mau diém anh dugc tir bo.
Diéu nay giup ning cao hiéu sudt ma hoa, ngoai ra con giup giam bét dd phire tap
tinh to4n ctia phép du doan hinh anh dugc thuc hién dya trén md hinh chuyén dong
afin, khién cho c6 thé dwa m6 hinh chuyén dong afin vao chuin ma hoéa video, va do
md hinh chuyén dong afin duge dua vao, nén gitip cho viéc mo ta chuyén dong clia
vat thé trd nén chinh x4c hon, va do d6 gitip nang cao do chinh xé4c du doan. Ngoai
ra, vi s luong cac miu diém 4nh tham chiéu c6 thé 13 hai, nén da giﬁp cho viéc giam
thém dd phire tap tinh toan ctia phép dy do4n hinh anh dugc thyuc hién dya trén mo
hinh chuyén dong afin sau khi md hinh chuyén dong afin dugc dua vao, va ngoai ra
con gitp giam bét thong tin thong sd afin hodc luong cac chénh léch vecto chuyén
dong hogc tuong tu dugc truyén bdi bd ma hoa.

Mot phuong an thuc hién cia sang ché con dé x_uét vat ghi luu trir mdy tinh.
Vat ghi luu trlt may tinh nay co thé Ivu trit chuong trinh, va khi chwong trinh nay
duoc thuc hién, it nhit mdt sb hodc tit ca cac bude cua phwong phép du doan hinh

anh bét ky trong cac phwong én thyc hién 12 phuong phap néu trén ddu c6 thé duoc
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thuc hién.

Theo Fig.6, Fig.6 1a luu dd so luge ctia phuwong phép xit Iy hinh anh theo mot
phuong 4n thuc hién cua sang ché. Nhu duge thé hién dé 1am vi du trén Fig.6,
phuong phap xit Iy hinh dnh dugc d& xuéit boi mdt phurong an thyuc 'hién clia sang ché
c6 thé bao gdm cic budc sau. ‘

S601. Thu nhan tap hop-2 vecto chuyén dong ctia khdi hinh anh hién tai.

Tép hop-2 vecto chuyén dong c6 thé bao gbm cac vecto chuyén dong ctia hai
mau diém anh trong khung video chira khéi hinh anh hién tai. Mau diém anh dugc
dé cap trong ting phuong 4n thuc hién theo sang ché c6 thé didm anh hodc khdi
diém anh bao gdm it nhit hai diém &nh.

Vecto chuyén dong duoc dé cép trong timg phuong 4n thuc hién theo sang
ché c6 thé vé phia truéc vecto chuyén dong, hoic c6 thé v& phia sau vecto chuyén
dong. Cac hudng cua cdc vecto chuyén dong trong tip hop-2 vecto chuyén dong c6
thé gidng nhau.

Khéi hinh anh hién tai c6 thé 13 khéi ma hoa hién tai hogc khdi giai ma hién
tai.

Tap hgp-2 vecto chuyén dong c6 thé bao gbm céc vecto chuyén dong ctia hai
mau diém anh trong phuong 4n thuc hién néu trén, hodc c6 thé bao gdm mdt vecto
chuyén déng ctia timg don vi thong tin chuyén dong trong bd don vi thong tin
chuyén dong hop nhét i trong phurong 4n thyc hién néu trén, hodc ¢ thé bao gdm
mot vecto chuyén dong ctia tirng don vi thong tin chuyén dong trong bo don vi
thong tin chuyén dong hop nhét dugc chia ty 18 i trong phuong én thyc hién néu trén,
hoic c6 thé bao gdm mdt vecto chuyén dong ctia timg don vi thong tin chuyén dong
trong bd don vi thong tin chuyén dong hop nhat duge wée lugng chuyén dong i
trong phuong an thyc hién néu trén, hoéc co. thé tap hop-2 vecto chuyén dong thu
duoc béng cach thuc hién cp nhét 1dp di 1ap lai nho st vdung vecto chuyén dong ctia
tirng don vi thong tin chuyén dong trong bo don vi thong tin chuyén dong hop nhét
i trong phuong 4n thyc hién néu trén 1am gia tri du dodn duogc. Déi v6i céc chi tiét vé
cac vecto chuyén dong ctia hai mau diém anh, bd don vi thong tin chuyén dong hop

nhét i, bd don vi thong tin chuyén dong hop nhét dutdc chia ty 1€ i, va b don vi
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thong tin chuyén dong hop nhit dugc wéc lugng chuyén dong i, xem phén mo ta chi
tiét trong phwong 4n thyc hién néu trén. Céc chi tiét nay khong dugc md ta lai dudi
day. B6 don vi thong tin chuyén dong hop nhét i trong phuong 4n thue hién néu trén
c¢6 thé bao gbm cac vecto chuyén dong, va co thé con bao gdm cac hudng clia cic
vecto chuyén dong hodc cac chi s6 khung tham chiéu trong tng véi cac vecto
chuyén dong, nhung tip hop-2 vecto chuyén dong trong phuong 4n thuc hién nay
ctia sang ché chi bao gbm céc vecto chuyén dong.

Hai m3u didm anh nay c6 thé bao gdm hai mAu diém anh trong mau diém anh
phia trén bén tréi, mau diém anh trong ving bén phai, mAu diém anh trong ving
duéi, va miu diém anh trong ving dudi bén phai cia khdi hinh anh hién tai.

MAu diém anh phia trén bén tri ctia khéi hinh anh hién tai c6 thé dinh phia
trén bén trdi ciia khdi hinh anh hién tai, hoic khéi diém anh trong khéi hinh anh hién
tai va bao gdm dinh phia trén bén trai ctia khdi hinh anh hién tai. Trong ma hoa va
giai mi video, cdc gid tri toa d0 cna clia mAu diém anh phia trén bén trai c6 thé (0, 0)
theo mac dinh. ' |

MAu diém anh trong ving dudi cla khéi hinh anh hién tai ¢6 thé diém anh
hoic khdi didm anh bén du6i mau diém anh phia trén bén trai cia khéi hinh anh hién
tai. Toa do thing ding cua mau diém anh trong ving dudi 16n hon toa do thang
dimg cia miu diém anh phia trén bén trai. M3u diém anh trong ving dudi co thé
bao gbm mau diém &nh phia dudi bén tréi trong phwong én thuc hién néu trén. Toa
d6 nim ngang cua mau diém anh trong ving duédi cé thé gidng toa dd nim ngang
ctia mau diém anh phia trén bén tréi, hogc chénh léch gifta toa d6 nim ngang cla
mau diém anh trong ving dudi va toa do nim ngang clia mau diém anh phia trén bén
tr4i 6 thé 1 n diém anh theo chiéu cao, trong d6 n la sb nguyén duong nho hon 3.

MAu diém anh trong ving bén phai ctia khéi hinh anh hién tai c6 thé 1a mot
diém anh hoic khdi diém anh trén canh phai cua mAu diém anh phia trén bén trai clia
khdi hinh anh hién tai. Toa d6 nim ngang cua mau diém anh trong ving bén phai
1én hon toa d6 nim ngang cua mAau diém anh phia trén bén trai. MAu diém anh trong
vung bén phdi co6 thé bao gdm mau diém 4nh phia trén bén phai trong phuong an

thuc hién néu trén. Toa dd thing duing ctia mau diém anh trong ving bén phai c6 thé
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gidng toa do thing dimg ciia miu diém anh phia trén bén tréi, hodc chénh 1éch gifta
toa do thing dimg cua mAu diém anh trong ving bén phai va toa do thing ding cua
mAu diém anh phia trén bén trai c6 thé 12 n diém anh theo chiéu rong, trong d6 n la
sb nguyén duong nhé hon 3.

M3u didm anh trong viing dudi bén phai ctia khéi hinh anh hién tai c6 thé 1a
diém anh hodc khdi diém anh trén canh duéi bén phai cua mAu diém anh phia trén
bén trai ctia khdi hinh anh hién tai. Toa d§ th%mg dting cua mAu diém anh trong ving
duéi bén phai 16n hon toa do théng dang cua mAu diém anh phia trén bén trai, va toa
d6 ndm ngang ctia miu diém anh trong vung dudi bén phai 16n hon toa do nam
ngang ciia miu diém anh phia trén bén trai. MAu diém anh trong ving dudi bén phai
¢6 thé bao gbm miu diém anh & giita al ’trong phuong 4n thuc hién néu trén, va co
thé con bao gdm mAu diém anh phia dudi bén phai. Mau diém anh phia dudi bén
phai ctia khéi hinh anh hién tai c6 thé 1a dinh phia du6i bén phai clia khéi hinh anh
hién tai, hoc khéi diém anh trong khéi hinh anh hién tai va bao gdm dinh phia dudi
bén phai ctia khéi hinh nh hién tai.

Néu mAu diém anh 13 mot khéi didm anh, vi dy, kich thuéc cia khdi diém
anh 1a 2%2, 1*2, 4*2, 4*4, hodc kich thudc khac.

Pbi v6i cac chi tiét v mAu diém anh phia trén bén trai, mau diém anh phia
trén bén phai, miu diém anh phia dudi bén trai, va mau diém anh & gitta al cla khoi
hinh 4nh hién tai, xem phan mo ta chi tiét trong phuong an thuc hién néu trén. Cac
chi tiét nay khong dugc mo ta lai dudi day.

Hai mAu diém &nh nay ciing 6 thé 12 hai mAu diém anh trong phwong an thuc
hién néu trén. Pé&i v6i cac chi tiét vé& hai mau diém anh nay, xem phén mo ta chi tiét
trong phwong 4n thuc hién néu trén. Céc chi tiét nay khong duge mo ta lai dudi day.

$602. Thu nhan vecto chuyén dong ctia mau diém anh bt ky trong khdi hinh
anh hién tai qua viéc tinh toan nho st dung m6 hinh chuyén dong afin va tap hop-2
vecto chuyén dong.

Vecto chuyén dong cua mau didm anh bét k¥ trong khéi hinh anh hién tai va
thu nhan duogc qua viée tinh todn nay co thé 1a vecto bat ky trong sb: vecto chuyén

dong cua tung diém anh trong khdi hinh anh hién tai, vecto chuyén dong cua ting
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khdi diém anh trong khdi hinh anh hién tai, hodc vecto chuyén dong cua mau diém
anh bét ky trong khéi hinh anh hién tai trong phuong an thyc hién néu trén. Déi véi
chc chi tiét v& vecto chuyén dong cia timg didm anh trong khoi hinh anh hién tai,
vecto chuyén dong cua ting khéi diém anh trong khéi hinh &nh hién tai, va vecto
chuyén dong ctia mau diém anh bt ky trong khéi hinh anh hién tai trong phuong 4n
thuc hién néu trén, xem phan mé ta chi tiét trong phurong an thuc hién néu trén. Cac
chi tiét nay khong dugc mo ta lai dudi day.

MO hinh chuyén ddng afin c6 thé c6 dang sau:

{wc = ax + by

Wy = —bx+ a:y, trong do

(x,y) la cac toa do cua mau diém anh bt ky, vx 1a thanh phin nim ngang cua
vecto chuyén dong cua mAu diém anh bt ky, va vy 1a thanh phan thang dimg cua
vecto chuyén dong ciia mAu diém anh bat ky; va

vx = ax+ by . .

trong phuong trinh , a 12 hé so toa dO nim ngang cta thanh
phin ndm ngang ctia md hinh chuyén dong afin, va b 1 hé sb toa d6 thang ding cta
thanh phin nam ngang cua mod hinh chuyén dong afin; va trong phuong trinh
vy = —bx + ay . . L
. a la hé sb toa d0 thing dimg cla thanh phan thang dimg cua mo
hinh chuyén dong afin, va —b 1a hé s6 toa d6 nim ngang ctia thanh phin thing dimg
ctia m6 hinh chuyén dong afin.

Mot cach tuy y, theo mot s cach thuc hién co6 thé cia sang ché, mé hinh
chuyén dong afin con bao gbm hé s6 dich chuyén ngang ¢ cta thanh phan nam
ngang ctia mo hinh chuyén dong afin Vé: hé sb dich chuyén doc d ctia thanh phin
thang dimng ctia md hinh chuyén dong afin, va do d6, md hinh chuyén dong afin c6
dang sau:

{w, =ax+by+c
vy=—bx+ay+d

Mot cach tuy y, theo mot sb cach thuc hién ¢6 thé cua sang ché, téng bac hai

cta hé sb toa dd nim ngang ca thanh phan nam ngang cia mo hinh chuyén dong
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afin va hé sb toa d6 thing ding cua thanh phén ndm ngang ctia md hinh chuyén
dong afin khong phai bang 1. Theo cich khéc, theo mot s& cach thuc hién ¢6 thé ciia
sang ché, tbng bac hai ciia hé sb toa do thing ding cla thanh phin thing dimg cta
md hinh chuyén dong afin va hé sb toa @6 nam ngang cua thanh phén théng dirng
ctia md hinh chuyén dong afin khong phai bang 1.

Mot céch tuy y, theo mot sb cach thuc hién c6 thé cua sang ché, budc thu
nhan vecto chuyén dong cua mau diém anh bt ky trong khéi hinh anh hién tai qua
viéc tinh todn nho st dung mo hinh chuyén dong afin va tp hop-2 vecto chuyén
dong co thé bao gf‘)m: thu nhén cac gia tri ctia cdc hé sb cia md hinh chuyén dong
afin nho st dung cac vecto chuyén dong cta hai mau diém anh va céc vi tri ctia hai
mAu diém anh; va thu nhén vecto chuyén dong cla mAu diém anh bit ky trong khbi
hinh 4nh hién tai nho st dung mo hinh chuyén dong afin va céc gid tri clia cac hé 56
ctia md hinh chuyén dong afin.

Mot céch tuy y, theo mot sb céch thuc hi€n co thé cua séng ché, buéc thu
nhan vecto chuyén dong clia mau diém anh bt ky trong khéi hinh anh hién tai qua
viéc tinh todn nhd st dung mo hinh chuyén dong afin va tdp hop-2 vecto chuyén
dong c6 thé bao gdm: thu nhan céc gia tri cua cac hé sé ciia mo hinh chuyén dong
afin nho st dung ty s6 ciia chénh 1éch gitta cdc thanh phin nim ngang clia cic vecto
chuyén dong ctia hai mAu diém anh trén khoang cach gitta hai mAu diém anh va ty
s6 cta chénh 1éch gifta cac thanh phin thing dimg cla céc vecto chuyén dong cta
hai miu diém anh trén khoang cach giita hai mau diém anh; va thu nhén vecto
chuyén dong cta mAu diém anh bat ky trong khéi hinh anh hién tai nhd st dyng mo
hinh chuyén dong afin va cic gid tri cia cdc hé sé ctia m6 hinh chuyén dong afin.

Theo cach khéc, budce thu nhén vecto chuyén dong cia mAu diém anh bat ky
trong khéi hinh anh hién tai qua viéc tinh toan nho st dung mo hinh chuyén dong
afin va tap hop-2 vecto chuyén dong c6 thé bao gdm: thu nhan c4c gid tri clia cac hé
sé ctia md hinh chuyén dong afin nho st dung ty s6 cua tong trong sb ctia cic thanh
phé‘m clia cAc vecto chuyén dong cta hai mau diém anh trén khoang cach gifta hai
mau diém anh hoic trén binh phuong cta khoang cich gifta hai mAu diém anh; va

thu nhén vecto chuyén dong cla mau diém anh bét ky trong khéi hinh anh hién tai
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nho st dung mo hinh chuyén dong afin va cac gia tri cta cac hé sb ctia md hinh
chuyén dong afin.

Mot céach tuy y, theo mot sb céach thuc hién c6 thé cua sang ché, khi hai mau
diém anh bao gdm mau diém anh phia trén bén trai cla khéi hinh anh hién tai va
m3u diém anh trong ving bén phai trén canh phai ciia mu diém anh phia trén bén

trai, mo hinh chuyén dong afin cu thé 1a:

S Pxy —VPXg ¥y —V¥e
v = X — by + VX,
W w

v Ve VX —VXyp
x+ r+ vy
W w ¥ Yo

‘1}}! =
, trong d6

(o, ) 12 vecto chuyén dong cua mAu diém anh phia trén bén trai, (x,w)
1a vecto chuyén dong cua mAu diém anh trong viing bén phai, va w 1a khoang cach
gilta hai mAu didm anh, hodc w c6 thé chénh 1&ch giita toa do nim ngang ctia miu
diém anh trong ving bén phai va toa do nim ngang cia miu diém anh phia trén bén
trai.

Mot cach tuy y, theo mot s6 cach thuc hién c6 thé cta sang ché, khi hai mau
diém anh bao gdbm mau diém anh phia trén bén trai ciia khdi hinh anh hién tai va
mAu diém anh trong ving dudi bén dudi .mﬁu diém anh phia trén bén trai, mo6 hinh
chuyén dong afin cu thé 1a:

P —PL WX g — LK,
vy = 2Ry + =22y + v

Vg —VPXq PV — Vg
vy = — - x +

¥+ U
, trong do

(o, ) 12 vecto chuyén dong ciia mau diém &nh phia trén bén trai, (w, )
14 vecto chuyén dong clia mau didm anh trong ving dudi, va h 12 khoang cach gilta
hai mAu didm anh, hoic h c6 thé chénh léch giita toa do thing déng ctia mau diém
anh trong vung dudi va toa do thing dimg clia mau diém anh phia trén bén trai.

Mot céch tuy ¥, theo mét s cach thuc hién ¢6 thé clia sang ché, khi hai mau
diém 4nh bao gdm mau diém anh phia trén bén trdi ctia khoi hinh anh hién tai va
m3u didm anh trong ving dudi bén phai trén canh dwéi bén phai ciia mau diém anh

phia trén bén trai, mo hinh chuyén dong afin cu thé 1a:
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(oxaw + vyl ) — (uxpwy + 0V R,) 4 (ur bt — vysws ) — (V¥R — U3 W)
X

= ——— —— ¥+ vy
wy? 4 hy w2 =+ fiy
(vXzhy — VYW ) — (VXohy —TYW) (vxzwy + Pyl ) — (WX Wy + VYol )
vy = Tt h2 x+ 212 ¥+
Wy “ T g Wy < 1.
1 1 H 1 , trong

(w0, v) 13 vecto chuyén dong cia mdu di€ém anh phia trén bén trai,

. 5 ez h,
(s, v13) 12 vecto chuyén ddng ctia mau diém anh trong ving dudi bén phai, 1 la

khoang céach theo hudng thing dimg gifta hai mau diém anh, Wi la khoang céch
; 2
theo huéng nim ngang gitta hai mAu diém anh, va wy®+ 1a binh phuong cua
khoang c4ch giita hai mAu diém anh.
Mot cach tuy y, theo mot sé cach thuc hién c6 thé cia sang ché, khi hai mau
didm anh any hai mAu diém anh trong khung video chira khdi hinh &nh hién tai, m6
hinh chuyén dong afin cu thé 1a:

_{‘V'\*s raHas z) tlvws s )’4)2__(9‘}’5 vl %)t (ews vadlys ¥ v

(x5 2105 y)° s 537 U5 %)
_ ,{l}"};s —_ -p-x.,(}(ixs - ;,4j + ('V}"S - qu.} (}‘5 _ 3’4') .
; (g —x Y24 Gy — y0)® Xs

ys — vyl (s — X+ WX — VX0 W)
(K5 — x4 )2 + (s —Val? -

— Px,l

= (v¥s = vy Gis =X+ (v — VeI = o) (e )0 = %)+ (Vs = Wl =¥
= 7

(x5 —%,)2 + {75 — ¥ F° & - %P+ — v
s - vy (35 — %)+ (v — vEYG — V)
' (5 — 27+ (Vs —Va® o

{vsg — v Jx; — x )+ oy, — i s — Vo)
= — V¥
(x5 =1 s 74 Ve V]

, trong
dé

(X4, Y4) 12 céc toa do ciia mot mAu diém anh trong hai mau diém anh, (Vx4, Vys)
vecto chuyén dong cta mau diém 4nh c6 céac toa dd ctia nod 1a (X4, v4), (X5, ys) 1a cdc
toa do cua other mau diém anh trong hai mau diém anh, va (vxs, vys) vecto chuyén
dong cua other mau diém anh c6 cac toa do clia no 12 (xs, ys).

Mot céch tuy ¥, theo mot s cach thuc hién c6 thé ciia sang ché, khi phuong
phép xt ly hinh &nh dugc 4p dung cho viéc do tim hinh anh, sau khi vecto chuyén
ddng clia miu diém anh bat ky trong khéi hinh anh hién tai thu duge qua viéc tinh

toan, vi tri twong tng, tuong tmg voi mAu diém anh bét ky, trong khung tuong Gng
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vOi vecto chuyén déng cua mau diém anh bét ky c6 thé ciing dugc xéc> dinh nho st
dung vi tri ciia mau didm anh bét ky trong khdi hinh anh hién tai va vecto chuyén
dong ctia mAu diém anh bat ky.

Ngoai ra, khéi hinh anh, twong tmg véi khéi hinh anh hién tai, trong khung
tuong tmg thu dugc theo vi tri twong Ung, khéi hinh anh tuwong tng so voi khéi hinh
énhlﬁéntaLténgcﬁacécchénhléchbéchaihoacténgcﬁacécchénhléchtuyétdéi
gitra hai khédi hinh anh duoc tinh todn, va sai sb tuong xting gifta hai khéi hinh anh
dugc do dé danh gia d6 chinh x4c cua viéc do tim hinh anh cia khéi hinh anh hién
tai.

Mot cach tuy y, theo mot sé cach thuc hién c6 thé cia sang ché, khi phuong
phap xtt ly hinh anh dugc dp dung cho viée du dodn hinh anh, sau khi vecto chuyén
d6ng ctia mAu diém anh bét ky trong khoi hinh anh hién tai thu dugc qua viée tinh
todn, gia tri diém anh dy doan dugc ciia diém anh clia mau didm anh bét ky trong
khéi hinh anh hién tai c6 thé khac dugc xac dinh nho st dung vecto chuyén dong
ctia mau diém anh bét ky trong khéi hinh anh hién tai va thu nhan dugc qua viéc tinh
todn nay. Vecto chuyén dong ctia miu di8m anh bit ky trong khéi hinh anh hién tai
¢6 thé 1 vecto chuyén dong cia diém anh bit ky trong khdi hinh anh hién tai, va
quy trinh nay cé thé 1a: x4c dinh gi4 tri diém anh dy doan dugc cla ting diém anh
trong khoi hinh anh hién tai nho st dung vecto chuyén dong cta ting diém anh
trong khéi hinh anh hién tai va thu nhan dugc qua viéc tinh toan nay. Vecto chuyén
dong ctia mAu diém anh bit ky trong khoi hinh anh hién tai ciing c6 thé 1a vecto
chuyén dong cta khéi diém anh bét ky trong khéi hinh anh hién tai, va quy trinh nay
c6 thé 1a: x4c dinh gié tri diém anh du doan duogc cta ting diém anh trong ting khéi
diém anh trong khdi hinh anh hién tai nho st dung vecto chuyén dong cla timg khoi
diém anh trong khéi hinh anh hién tai va thu nhan dugc qua viée tinh toan nay.

Trong khi thir nghiém, da phat hién ra rang viéc thuc hién tinh todn vecto
chuyén dong nho st dung khéi diém anh trong khdi hinh anh hién tai lam d¢ hat
giup giam b6t dang ké do phirc tap tinh toan néu vecto chuyén dong cua ting khéi
diém anh trong khéi hinh anh hién tai thu dugc qua viée tinh toan nho st dung mo

hinh chuyén dong afin va bd don vi thong tin chuyén dong hop nhét i va sau do gia
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tri diém anh dy doan dugc cta timg diém anh trong ting khdi diém anh trong khoi
hinh anh hién tai dugc xac dinh nho st dl_ing vecto chuyén dong cla ting khdi diém
anh trong khdi hinh anh hién tai va thu nhan dugc qua viéc tinh todn nay.

Mot cach tuy y, theo mot sb cach thuc hién c6 thé cia sang ché, khi phuong
phép xir 1y hinh anh dugc ap dung cho quy trinh ma héa video, phuwong phap 6 thé
con bao gdm: thuc hién viéc ma hoa du doan bu chuyén déng trén miu diém anh bat
ky trong khdi hinh 4nh hién tai nho st dung vecto chuyén dong ctia mau diém anh
bat ky trong khdi hinh anh hién tai va thu nhén dugc qua viéc tinh ton nay.

Cu thé, quy trinh nay c6 thé 1a: xac dinh gid tri diém anh du doan dugc cia
didm anh ctia mAu diém anh bét ky trong khdi hinh anh hién tai nho st dung vecto
chuyén dong ctia miu didm anh bat ky trong khdi hinh anh hién tai va thu nhan duoc
qua viéc tinh todn nay; va thyc hién bu chuyén dong du doan trén mau diém anh bit
k¥ nho st dung gié tri didm anh du doan dugc ciia diém anh ciia mau diém anh bét
k¥, do d6 thu duoc gia tri xdy dung lai diém anh ctia mau diém anh bt ky.

Theo céach khac, quy trinh nay co6 thé 1a: x4c dinh gi4 tri diém anh du doan
duoc cta didm anh cia miu diém anh b,ét ky trong khdi hinh anh hién tai nh st
dung vecto chuyén dong ctia mau diém anh bat ky trong khéi hinh anh hién tai va
thu nhin dugc qua viéc tinh toan nay; va thuc hién bu chuyén dong du doén trén
mAu diém anh bt ky nho st dung gi4 tri diém anh du doan dugc cua diém anh cta
miu didm anh bét ky, thu nhan sb du dy doan ctia mAu diém anh bét ky nho st dung
gi4 tri diém anh cta diém anh cta mAu diém anh bat ky thu dugc bing cach thuc
hién bu chuyén dong dyu doan va gia tri diém anh thyc cia didm anh ctia mau diém
anh bit k¥, va ma hoa sé du dy doan ciia mAu diém anh bét ky thanh mot chudi bit.

Theo cach khac, sau khi thu dugcv s6 du du doan cta miu diém anh bét ky,
mot phuong phép tuong tu duge str dung dé thu duoc sd du du doan clia cac miu
diém anh khéc dugc yéu ciu boi sb du du dodn ciia khéi hinh anh hién tai, do d6 thu
duoc s6 du du doan ciia khéi hinh anh hién tai. Sau d6, s du dw doan ctia khoi hinh
anh hién tai dugc ma héa thanh mot chudi bit. Gi4 tri didém anh thuc cling c6 thé
duoc goi 1a gid tri diém anh gbc.

Mot cach tuy ¥, theo mot s cach thuc hién c6 thé cua sang ché, khi phuong
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phap xir ly hinh anh dugc 4p dung cho quy trinh gidi ma video, phuong phap nay
con bao gdm buéc: thuc hién viéc gidi ma bu chuyén dong trén miu diém anh batky
nhd st dung vecto chuyén dong ciia mau didm anh bt ky trong khdi hinh anh hién
tai va thu nhan dugc qua viéc tinh todn nay, va thu nhédn gia tri xay dung lai diém
anh ctia mAu diém anh bt ky.

Cu thé, quy trinh nay c6 thé 1a: x4c dinh gi4 tri diém anh du doan dugc cua
diém anh ctia mAu diém anh bét ky trong khéi hinh anh hién tai nho st dung vecto
chuyén dong ctia miu di8m anh bét k¥ trong khéi hinh 4nh hién tai va thu nhan dugc
qua viéc tinh toan nay; va thuc hién bu chuyén dong du doan trén mau diém anh bt
ky nho st dung gié tri diém anh du doan dugc ciia diém anh cia miu diém 4nh bat
ky, do d6 thu dugc gia tri xay dung lai didm anh ctia miu diém anh bt ky.

Theo céch khéc, quy trinh nay cé thé 1a: x4c dinh gia tri diém anh du doan
dwoc ctia didm anh cia mAu diém anh bét ky trong khdi hinh anh hién tai nho st
dung vecto chuyén ddng ciia miu didm anh bit ky trong khéi hinh anh hién tai va
thu nhin dugc qua viée tinh todn nay; va thuc hién bu chuyén dong du doan trén
mAu diém anh bit ky nho st dung gia tri diém anh dy doan dugc cia diém anh cia
miu diém anh bit ky, va giai ma chudi bit dé thu dugc sb du du doén ciia miu diém
anh bit k¥, hofic giai ma chudi bit d& thu dugc sé du du doan ctia khéi hinh 4nh hién
tai, do d6 thu dugc sb du du dodn ctia miu diém anh bit ky, va thu nhan gié tri xay
dung lai diém anh ctia mAu didm anh bit ky dya vao gié tri diém anh cta diém anh
ctia mAu diém anh bat ky va thu dugc bing cach thuc hién b chuyén dong du doan.

C6 thé hiéu dugc ring, viéc xir Iy hinh anh c6 thé dugc thuc hién trén timg
khéi hinh &nh trong khung video hién tai & ché do twong tu nhu ché @6 xtr Iy hinh
anh trong tng v6i khéi hinh anh hién tai. T4t nhién, viéc xir ly hinh anh c6 thé dugc
thue hién trén mot s6 khéi hinh anh trong khung video hién tai & ché d6 khac véi ché
d6 xtr Iy hinh anh tuong tmg véi khéi hinh anh hién tai.

Trong giai phéap k¥ thuét duoc d& xut bai phuong 4n thuc hién ndy cua sdng
ché, md hinh chuyén dong afin dva trén chuyén dong quay va chuyén dong chia ty
1é duoc xdy dung nhd chi sit dung hai thong sd. Pidu nay khong nhitng lam gidm

b6t do phirc tap tinh toan, ma con ning cao do chinh x4c clia viéc ude lugng vecto
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chuyén dong. Sau khi hai hé s6 dich chuyén dugc dwa vao gidi phap k¥ thuét nay,
vecto chuyén dong udc lugng co thé duoc thuc hién dua trén chuyén doéng hdn hop
ctia chuyén dong quay, chia ty 1&, va chuyén dong tinh tién theo giai phép ky thuat
nay, do d6 viéc udc luong vecto chuyén dong 14 chinh x4c hon. '

P& hiéu 16 hon va thyc hién tt hon gidi phap néu trén trong phuong an thuc
hién nay cia sang ché, phan dudi day stt dung céc kich ban tmg dung cu thé dé mo
ta thém.

Theo Fig.7, Fig.7 1 Iuu d6 so luge cua phuong phap xir Iy hinh anh khac
theo mot phuwong an thuc hién khic cta sang ché. Phuong 4n thyc hién nay dugc mo
ta cht yéu nho str dung phuong phap xt 1y hinh anh duoc thuc hién trén mot thiét bi
mi héa video 1am vi du. Nhu dugc thé hién dé 1am vi du trén Fig.7, phuong phép xt
1y hinh 4nh khéc duoc dé& xuét boi phuong an thuc hién khéc cuia sing ché c6 thé bao
gbm cac bude sau.

S701. Thiét bi ma héa video xé4c dinh hai mAu diém anh trong khéi hinh dnh
hién tai.

Hai mAu diém anh nay c6 thé bao gdm hai miu di8m anh trong mau diém anh
phia trén bén trai, mau diém anh trong ving bén phai, miu diém anh trong ving
duéi, va mAu diém anh trong ving dudi bén phai cia khdi hinh anh hién tai. DSi v6i
noi dung chinh ctia mau diém anh phia trén bén tri, miu diém anh trong viing bén
phai, mAu didm anh trong ving duéi, va mau diém anh trong ving dudi bén phai
ctia khéi hinh anh hién tai, xem phin mé ta chi tiét trong phuong 4n thuc hién néu
trén. Céc chi tiét nay khong dugc mo ta lai dudi day.

S$702. Thiét bi mé hoa video x4c dinh bd don vi thong tin chuyén dong ting
ctlr twong (ng véi tirng mau trong s6 hai mAu diém anh.

B6 don vi thong tin chuyén dong ting cir nay twong tmg véi tirng mau diém
anh bao gdm it nhat mot don vi thong tin chuyén déng tmg ci. |

MAu diém anh dugc dé cép trong timg phuong 4n thuc hién theo séng ché co
thé didm anh hoic khdi diém anh bao gdm it nht hai diém anh.

Mot cach tuy y, theo mot sd cach thuc hién c6 thé cia sang ché, dbi véi cac

chi tiét v& bd don vi thong tin chuyén dong tng clr tuong Gng voi mau diém anh
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phia trén bén trai cua khdi hinh anh hién tai va phuong phéap dé tao ra bo don vi
thong tin chuyén dong ng ctt tuong (g, xem phén mb ta chi tiét trong phuong an
thuc hién néu trén. Céac chi tiét nay khong dugc md ta lai dudi day.

Mot cach tuy y, theo mot sb céch thuc hién c6 thé cua sang ché, b don vi
thong tin chuyén dong ting ctt twong ing voi mau diém- anh trong vung bén phai cua
khdi hinh anh hién tai bao gém céc don vi thong tin chuyén dong ciia x6 mau diém
anh. x6 mAu diém 4nh bao gdm it nhat mot mau di8m anh lién ké vé khong gian véi
mau diém anh trong ving bén phai cia khéi hinh anh hién tai va/hogc it nhét mot
mAu diém anh lidn k& tam thoi v6i mAu diém anh trong ving bén phai cia khéi hinh
anh hién tai, va x6 14 sé nguyén duong.

Vi du, x6 c6 thé bang 1, 2, 3, 4, 5, 6, hodc gia tri khac.

Vi du, x6 miu diém anh bao gém it nhAt mot mau diém anh c6 cling vi tri v6i
mBu didm anh trong ving bén phai cita khéi hinh anh hién tai, mu diém 4nh lién ké
v& khong gian v6i mép phai cita khéi hinh anh hién tai, miu diém anh lién ke vé
khong gian véi phia trén bén phai ciia khéi hinh anh hién tai, hodc miu diém anh
lién k& v& khong gian v6i mép trén cia khéi hinh anh hién tai, trong khung video
lién k& tam thoi v6i khung video chira khdi hinh anh hién tai.

MOot cach tuy y, theo mot sb cach thuc hién co thé cua sang ché, bo don vi
thong tin chuyén dong tng ct tuong Ung voi mAu diém anh trong ving dudi cla
khéi hinh anh hién tai bao gém cac don vi thong tin chuyén dong cia x7 mAu diém
anh. x7 mAu diém anh bao gdm it nhit mdt mau diém anh 1ién ké vé khong gian v6i
mAu diém anh trong viing dudi cta khéi hinh anh hién tai va/hogc it nhat mot mau
didm anh lidn k& tam thoi v6i mAu diém anh trong ving dudi ctia khéi hinh anh hién
tai, va x7 1a s6 nguyén duong.

Viduy, x7 cé thé b.%lng 1,2,3,4,5,6, hodc gia tri khic.

Vi du, x7 mAu diém anh bao gdm it nhit mot mAu diém anh c6 cung vi tri voi
mau diém anh trong viing dudi cta khéi hinh 4nh hién tai, mAu diém anh lién k& vé

DY
A

khong gian v6i mép trai cua khoi hinh anh hién tai, mot mau diém anh lién ké vé
khong gian v6i phia dudi bén trdi cia khoi hinh anh hién tai, hodc mot mau di€ém

anh lién k& v& khong gian véi mép dudi cia khoi hinh anh hién tai, trong khung
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video lién ké tam thoi v6i khung video chira khdi hinh anh hién tai.

Mot céch tuy v, theo mot sé cach thuc hién c6 thé ciia sing ché, bo don vi
thong tin chuyén dong ung cir twong tng véi miu diém anh trong ving duéi bén
phéicﬁakhéihhﬂlénhlﬂéntaibm)g6n1cécdon\dthﬁngthlchuyéndéngcﬁax8
m3u didm anh. x8 miu diém anh bao gdm it nhit mot mAu diém anh lién ké vé
khong gian véi miu diém anh trong viing duéi bén phai cla khéi hinh anh hién tai
va/hodc it nhat mot mAu didm anh lién k& tam thoi véi mau diém anh trong ving
duéi bén phai ctia khéi hinh anh hién tai, va x8 13 s6 nguyén duong.

Vi duy, x8 c6 thé bing 1, 2, 3, 4, 5, 6, hoiic gi4 tri khac.

Vi dy, x8 mAu didm anh bao gdm it nhit mot mau diém anh c6 cung vi tri voi
mAu diém anh trong ving dudi bén phai cia khéi hinh 4nh hién tai, mAu diém anh
lién ké vé khong gian véi mép phai ciia khéi hinh anh hién tai, mau diém anh lién ké
vé& khong gian v6i phia dudi bén phai cia khéi hinh anh hién tai, hodc mu diém anh
lién k& vé khong gian véi mép dudi cla khéi hinh anh hién tai, trong khung video
lién k& tam thoi v6i khung video chira khéi hinh anh hién tai.

Mot bd don vi thong tin chuyén dong tng ctt trong ting v6i mau diém anh
phia dudi bén phai bao gdm trong miu diém anh trong viing dudi bén phai bao gdm
it nhat mot miu didm anh 1ién k& v& khong gian véi miu diém anh phia dudi bén
phai ctia khéi hinh anh hién tai va/hodc it nhit mot mAu diém anh lién ké tam thoi
v6i miu diém anh phia duéi bén phai ctia khéi hinh ér,lhhién tai, vi duy, ¢ thé bao
gbm it nhit m6t mAu diém anh c6 cting vi tri v6i mau diém 4nh phia du6i bén phai
ctia khéi hinh anh hién tai, m3u diém anh lién ké vé khong gian v6i mép phai ctia
khéi hinh anh hién tai, m3u diém 4nh lién k& vé khong gian v&i phia dudi bén phéi
ctia khdi hinh anh hién tai, hodc mau diém anh lién ké vé khéng gian véi mép duéi
ctia khdi hinh anh hién tai, trong khung video lién k& tam thoi véi khung video chira
khéi hinh anh hién tai.

Déi véi cac bd don vi thong tin chuyén dong ting ct twong Gmg véi mau diém
anh phia dudi bén tréi, mAu diém anh phia trén bén phai, va miu diém anh & gitta al
bao gdm trong cic mAu diém anh va cdc phuong phap dé tao ra cac bd don vi thong

tin chuyén dong ting cir tuong Gng, xem phan mb ta chi tiét trong phwong 4n thyc
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hién néu trén. Cac chi tiét nay khong dugc md ta lai dudi day.

Mot cach tuong tu, dbi véi cac phwong phép dé tao ra cac bd don vi thong tin
chuyén dong tng clr tuong tng véi mAu diém anh trong ving bén phai, miu diém
anh trong viing dudi, mAu diém anh trong ving duéi bén phai, va miu diém anh
phia dudi bén phai bao gdm trong miu diém anh trong ving dudi bén phai, xem
phwong phép dé tao ra b don vi thong tin chuyén d6ng ting cir twong tng v6i mAau
didm anh phia dudi bén trai, mAu diém anh phia trén bén phai, hoic mau diém anh &
gitta al. Céac chi tiét nay khong dugc md ta lai dudi day.

S$703. Thiét bi ma héa video x4c dinh N bd don vi thong tin chuyén dong hop
nhit Gng ctr dua trén bd don vi thong tin chuyén dcf)ng' ung ci tuong Gng véi tung
mAu trong sd hai mau diém anh.

Déi véi cac chi tiét v& bude S703, xem phan mb ta chi tiét & bude S203 trong
phuong an thuc hién néu trén. Céc chi tiét nay khéng duogc mo ta lai dudi day.

S704. Thiét bi ma hoa video x4c dinh, tir N bd don vi thong tin chuyén dong
hop nhét tng cir, bd don vi thong tin chuyén dong hop nhét i bao gbm hai don vi
thong tin chuyén dong.

Mot cach tuy y, theo mot sb cach thyuc hién c6 thé cua sang ché, thiét bi ma
hoa video c6 thé con ghi ky hiéu nhin dang ctia b don vi thoéng tin chuyén dong
hop nhat i vao chudi bit video. Do d6, thiét bi gidi ma video x4c dinh, tir N bd don vi
thong tin chuyén dong hop nhét tng cir, dua trén ky hiéu nhan dang thudc bd don vi
thong tin chuyén dong hop nhét i va thu duge tir mdt chudi bit video, bd don vi
thong tin chuyén dong hop nhét i bao gdm hai don vi thong tin chuyén dong. ky higu
nhan dang ctia bd don vi thong tin chuyén dong hop nhit i c6 thé 1a thong tin bat ky
ma c6 thé nhan biét bd don vi thong tin chuyén dong hop nhét i. Vi du, ky hiéu nhan
dang ctia by don vi thong tin chuyén dong hop nhét i c6 thé 1a mot chi s6 ctia bd don
vi thong tin chuyén dong hop nhét i trong danh sach bd don vi thong tin chuyén
dong hop nhét.

Ngoai ra, ddi véi cic chi tiét v& S704, xem phin mo ta chi tiét trong budc
S204 trong phuong an thyuc hién néu trén. Céc chi tiét nay khong dugc mo ta lai

dudi day.
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S705. Thiét bi ma hoa video thu nhin tap hop-2 vecto chuyén dong nho st
dung bo don vi thong tin chuyén déng hop nhét i.

Mot cach tuy ¥, theo mot sb cach thuc hién c6 thé ciia sang ché, thiét bi ma
hoéa video c6 thé st dung hai vecto chuyén dong trong bd don vi théng tin duge hop
nht i ctia khéi hinh anh hién tai duéi dang cc bién du bao vecto chuyén dong va
duéi dang cdc gia tri ban ddu dé tim kiém hai vecto chuyén dong trong tap hop-2
vecto chuyén dong dé thuc hién viéc tim kiém chuyén dong afin dugce don gian héa.
Quy trinh tim kiém duoc mé ta vin tit nhu sau: sir dung céc bién dy béo vecto
chuyén dong dudi dang cac gid tri ban diu va thuc hién cip nhat Lip di lap lai; va khi
) lugng cac cép nhat 1dp di lap lai dat dén mot sd lugng cu thé, hoac sai sb tuong
xung gitra gia tri du doan dugc cla khdi hinh anh hién tai thu dugc theo hai vecto
chuyén dong thu dugc bing cach thuc hién cap nhat lap di lap lai va gia tri gbe cua
khéi hinh anh hién tai nhé hon mot ngudng xac dinh, sir dung hai vecto chuyén
dong thu dugce bé‘tng cach thuc hién cdp nhat 1dp di 18p lai lam tip hgp-2 vecto
chuyén dong.

Mot cach tuy y, theo mot sb céach thuc hién c6 thé cua séng éhé, thiét bi ma
hoéa video ¢6 thé con thu nhan vecto chuyén dong sb du du doan clia hai mau diém
anh nh¢ str dung hai vecto chuyén dong trong bd don vi thong tin dugc hop nhét i
ctia khbi hinh anh hién tai va hai vecto chuyén dong trong tap hop-2 vecto chuyén
dong, cu thé 13, chénh léch giita vecto chuyén dong twong g véi timg vecto
chuyén dong trong bo don vi thong tin duge hgp nhét i cia khdi hinh anh hién tai,
trong tip hop-2 vecto chuyén dong va timg vecto chuyén dong trong bo don vi
thong tin dugc hop nhit i ctia khdi hinh anh hién tai, va ma héa vecto chuyén dong
du dodn c4c chénh léch ciia hai m3u diém anh.

S706. Thiét bi ma hoa video thu nhan vecto chuyén dong ctia mau diém anh
bét ky trong khéi hinh 4nh hién tai qua viéc tinh toan nho st dung mé hinh chuyén
dong afin va tip hop-2 vecto chuyén dong.

Vecto chuyén dong ctia miu diém anh bt ky trong khéi hinh anh hién tai va
thu nhén dugc qua viéc tinh todn nay c6 thé 13 vecto bét ky trong sb: vecto chuyén

dong cia timg diém anh trong khéi hinh anh hién tai, vecto chuyén dong cta timg
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khéi diém anh trong khéi hinh anh hién tai, hoic vecto chuyén dong ctia mau diém
anh bét ky trong khéi hinh 4nh hién tai trong phuong 4n thuc hién néu trén. Dbi véi
céc chi tiét vé& vecto chuyén dong cia timg diém anh trong khéi hinh anh hién tai,
vecto chuyén dong cua timg khéi diém anh trong khéi hinh 4nh hién tai, va vecto
chuyén dong ctia mau diém anh bit ky trong khéi hinh 4nh hién tai trong phuong 4n
thue hién néu trén, xem phéin mb ta chi tiét trong phuong an thuc hién néu trén. Céc
chi tiét nay khong dugc mb ta lai dudi day.

M5 hinh chuyén dong afin c6 thé c6 dang sau:

{wc =ax + by

vy = —bx + ay
’ ', trong d6

(x,y) 12 cac toa d6 ciia mAu diém anh bit ky, vx 13 thanh phdn nim ngang ctia
vecto chuyén dong ciia miu diém anh bat ky, va vy 1a thanh phan thing dimg cia
vecto chuyén dong ctia mau diém anh bat ky; va

VX = ax + by . .

trong phuong trinh , a la hé s0 toa d0 nam ngang cua thanh
phén ndm ngang ctia md hinh chuyén dong afin, va b 12 hé sb toa do thing ding ctia
thanh phin nim ngang cia md hinh chuyén dong afin; va trong phuong trinh
vy = —bx + ay . , s
, a 1a h€ so toa do thang ding cta thanh phan thang ding cia mo
hinh chuyén dong afin, va —b 13 hé s toa @6 nim ngang ctia thanh phin thing ding
ctia mé hinh chuyén dong afin.

Mot céach tuy vy, theo mot sb cach thuc hién c6 thé cua sang ché, m6 hinh
chuyén dong afin con bao gém hé s dich chuyén ngang ¢ cta thanh phin nim
ngang ctia md hinh chuyén dong afin va hé sé dich chuyén doc d cua thanh phin
thing dimg ctia md hinh chuyén dong afin, va do 6, md hinh chuyén dong afin c6
dang sau:

{vx =ax+by+c¢

vy=-=bx+ay—+d
Mot cach tuy y, theo mat s& cach thuc hién c6 thé cia sang ché, tong bac hai

cua hé s toa d6 nam ngang cua thanh phan ndm ngang cia mo hinh chuyén dong
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afin va hé s toa do thdng ding cia thanh phin nim ngang ctia md hinh chuyén
dong afin khong phai bang 1. Theo cach khic, theo mot s6 cach thuc hién c6 thé cta
séngchéténgbéchaicﬁahésétoad@théngdﬂngcﬁathanhphénthéngdﬁngcﬁa
m6 hinh chuyén dong afin va hé sd toa d6 nim ngang cua thanh phan thing dtng
ctia md hinh chuyén dong afin khong phai bang 1.

Mot cach tuy y, theo mot sb cach thuc hién co6 thé cua sang ché, bude thu
nhan vecto chuyén dong ciia mau diém anh bét ky trong khdi hinh 4nh hién tai qua
viéc tinh toan nho st dung mo hinh chuyén dong afin va tap hop-2 vecto chuyén
dong c6 thé bao gém: thu nhéin céac gia tri cuia cdc hé s ctia mé6 hinh chuyén dong
afin nho st dung cac vecto chuyén dong ctia hai miu di8m anh va céc vi tri clia hai
mau diém anh; va thu nhan vecto chuyén dong clia mau diém anh bat ky trong khéi
hinh 4nh hién tai nh¢ st dung mo hinh chuyén dong afin va céc gid tri cia cac hé sb
ctia md hinh chuyén dong afin.

M0ot cach tuy y, theo mot sb cach thuc hién c6 thé cua sang ché, buége thu
nhan vecto chuyén dong ciia miu diém anh bét ky trong khéi hinh anh hién tai qua
viéc tinh toan nho st dung md hinh chuyén dong afin va tap hop-2 vecto chuyén
dong co6 thé bao gdm: thu nhén c4c gia tri cua cac hé s6 ctia m6 hinh chuyén dong
afin nho st dung ty sé ctia chénh léch giita c4c thanh phén nim ngang clia cic vecto
chuyén dong cia hai mau diém anh trén khoang cach gitta hai mau diém anh va ty
s6 ctia chénh 1éch giita c4c thanh phén thing dtng clia c4c vecto chuyén dong cia
hai mAu diém anh trén khoang cach giita hai miu diém anh; va thu nhan vecto
chuyén dong ctia mau diém anh bt ky trong khdi hinh anh hién tai nhd st dung md
hinh chuyén dong afin va céc gi4 tri cua cc hé s6 ctia md hinh chuyén dong afin.

Theo cach khac, budce thu nhan vecto chuyén dong ctua mAu diém anh bt ky
trong khdi hinh 4anh hién tai qua viéc tinh todn nho st dung md hinh chuyén dong
afin va tap hgp-2 vecto chuyén dong c6 thé bao gdm: thu nhan céc gia tri clia céc hé
sb ctia mo hinh chuyén dong afin nhd sir dung ty s6 cua tong trong sd cia céc thanh
phén ctia cic vecto chuyén dong ctia hai miu diém anh trén khoang cach gifta hai
miu didm anh hodc trén binh phuong ciia khoang céch gitta hai mau diém anh; va

thu nhan vecto chuyén dong ctia mAu diém 4nh bét ky trong khéi hinh anh hién tai
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nho st dung md hinh chuyén dong afin. va céc gia tri cia céac hé $6 ctia md hinh
chuyén dong afin.

Mot cach tuy y, theo mot s6 cach thue hién c6 thé cua séng ché, khi hai mau
di8m anh bao gdm mau diém anh phia trén bén trai ctia khéi hinh anh hién tai va
mAu diém anh trong ving bén phai trén canh phai ciia miu diém anh phia trén bén

trai, md hinh chuyén dong afin cu thé 1a:

. VR~V vy —T
D = =i ey — V1 —P¥e y + vx,
w W
vy — 1, Vg —VX,
vy = ¥1 €y L 0 ¥y + vy,

w w y
, trong d6

(s, vyu) 12 vecto chuyén dong ciia mau diém anh phia trén bén trai, (2, v
14 vecto chuyén dong ctia mau diém 4nh trong viing bén phai, va w 1a khoang cach
gitra hai mau diém anh, hodc w ¢6 thé chénh léch giita toa do nam ngang cua mau
diém anh trong viing bén phai va toa d ndm ngang ctia mau diém anh phia trén bén
tréi.

Mot cach tuy y, theo mot sb cach thuc hién c6 thé cua sang ché, khi hai mau
diém anh bao gdm mAu diém 4nh phia trén bén trai ctia khdi hinh anh hién tai va
mAu diém anh trong viing duéi bén duéi miu diém anh phia trén bén trai, mo hinh
chuyén dong afin cu thé 1a:

WXy —

IER
- =y + X,

VX2~V

(e V¥2—VVe
VX == Ly +

VX —VPXg |

vy = — X+
> R

Y+ v
, trong do

(vxo, ) 12 vecto chuyén dong ctia mau diém anh phia trén bén trai, (w, vy2)
1a vecto chuyén dong ctia miu diém anh trong ving dudi, va h 1a khodng céch giita
hai mAu diém anh, hodc h c6 thé chénh léch gitta toa do théng ding ctia mau diém
anh trong vung dudi va toa do thing ding ctia miu diém anh phia trén bén trai.

MOot cach tuy y, theo mot sb cach thuc hién c6 thé cua sang ché, khi hai mau
diém anh bao gdbm mAu didm anh phia trén bén trai ciia khéi hinh anh hién tai va
mAu didm anh trong ving dudi bén phai trén canh dudi bén phai cia mau diém anh

phia trén bén trai, mo6 hinh chuyén dong afin cu thé 1a:
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(vxw + vy k) — (Va5 Ws + 03 h,) + (rxzhy — vswe ) — (Wxph — v3W)
= x

X o — ~ y+ovx
wildhyt w2+ k" ¢
vy = (vxzh, — vy, W ) — (xohy — YWy ) vt (vxgwy + vVl ) — (U W + U kl}}' + vy,
w24kl w4+ R, 2 o
(] d E 1 , trong

(w0, v0) 13 vecto chuyén dong cia mau diém anh phia trén bén tréi,

. % ok h
(s, vys) 14 vecto chuyén dong ctia mau diém &nh trong ving dudi bén phai, Tla

khoang cach theo huéng thing ding gifra hai miu diém anh, W_l l1a khoang céach
theo huéng nim ngang gifta hai mau diém anh, va Wit + b, 1a binh phuong cua
khoang c4ch giita hai mau diém anh.

Mot céach tuy y, theo mot s6 cach thuc hién c6 thé cua sang ché, khi hai mau
diém anh any hai mAu diém anh trong khung video chira khdi hinh anh hién tai, md
hinh chuyén dong afin cu thé 1a:

— (vxs va 05 x) 1 lvps 005 )’4)1__(”’?5 vl %) (vxg wa s )"4}?

(s 271 {5y (s %4371 (s 7a)
_ 1{'12;{.5 =, Jas — 2 )+ (wys — vy ys —ya) %
' (g —x: )7+ (= 3907 o

(Y5 — vy (x5 — X + (x5 — vx 05 — W) N
- = - ¥y — VX,
(s =%y )2 + (s —yal? -

oy s = V)G = %) (s — Vs — 9] G — ) B — 30+ (e — W) G- v
4 s —%)7 F (75 — Va1 (i —x )P+ (7 —¥a)? !
_ Svys — vy e — X0+ (v — v ) (Fs — ”")‘,
' (G 2+ e —va o
v — v M — % )+ (o — v ) — )
+ e wi® | w2 Y _“po}
x5 %7 1 {ys ¥l . tI'OHg

(X4, V4) 12 céc toa dd ciia mot mAu diém 4nh trong hai mau diém anh, (vx4, vys)
vecto chuyén dong ctia mot mau diém anh c6 céc toa dd ciand 1a (X4, V4), (X5, ¥5) 12
céc toa d ctia miu didm anh con lai trong hai mau diém anh, va (vxs, vys) 1a vecto
chuyén dong ctia miu diém anh con lai c¢6 céc toa d6 ctia n6 13 (xs, ys).

C6 thé hiéu duoc r%mg, vi€c xt ly hinh anh c6 thé duoc thyuc hién trén ting
khéi hinh anh trong khung video hién tai & ché do twong tw nhu ché d¢ xit Iy hinh
anh trong g véi khéi hinh anh hién tai. T4t nhién, xtr ly hinh &nh c6 thé duoc thuc

hién trén mot s khéi hinh anh trong khung video hién tai & ché do khac véi ché do
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xt 1y hinh anh twong tmg v6i khdi hinh anh hién tai.

S707. Thiét bi ma hoéa video x4c dinh gia tri diém anh du doan dugc ciia diém
anh ctia mAu diém anh bét ky trong khéi hinh 4nh hién tai nho st dung vecto chuyén
ddng ctia mau diém anh bat ky trong khdi hinh anh hién tai va thu nhan duoc qua
viéc tinh todn nay. |

Trong quy trinh du doan, céc chi sé khung tham chiéu twong mg véi cac
vecto chuyén dong ctia cac mau diém anh khac nhau bit ky trong khéi hinh 4nh hién
tai c6 thé 13 gidng nhau, va c6 thé 14 céc chi s6 khung tham chiéu trong tng véi cac
vecto chuyén dong trong bd don vi théng tin duoc hop nhét i.

Mot cach tuy ¥, theo mét sb cach thuc hién c6 thé cia sang ché, vecto chuyén
dong ctia mau diém anh bit ki trong khéi hinh anh hién tai c6 thé 13 vecto chuyén
dong ctia diém anh bit ky trong khéi hinh anh hién tai, va quy trinh nay c6 thé 1a:
xéc dinh gi tri diém anh du doan dwgc ctia timg diém anh trong khéi hinh anh hién
tai nho st dung vecto chuyén dong ciia timg diém anh trong khdi hinh anh hién tai
va thu nhan dugc qua viée tinh toan nay. ’

Mot cach tuy y, theo mot sb cach thuc hién c6 thé cia sang ché, vecto chuyén
dong cta mau diém anh bat ky trong khdi hinh anh hién tai ciing c6 thé 13 vecto
chuyén dong ctia khdi diém anh bit ky trong khéi hinh anh hién tai, va quy trinh nay
c6 thé 1a: x4c dinh gia tri diém anh dy doan dugc cia tl‘ing diém anh trong tung khéi
diém anh trong khdi hinh anh hién tai nho st dung vecto chuyén déng ctia timg khéi
diém anh trong khdi hinh anh hién tai va thu nhan dugc qua viéc tinh toén nay.

Trong khi thit nghiém, da phéat hién ra rf?lng viéc thuc hién tinh todn vecto
chuyén dong nhd sir dung khéi diém 4nh trong khéi hinh anh hién tai lam do hat
gilip giam bét dang ké d6 phire tap tinh toan néu vecto chuyén dong cua timg khdi
diém anh trong khdi hinh anh hién tai thu dugc qua viéc tinh toan nho st dung mo
hinh chuyén dong afin va by don vi thong tin chuyén déng hop nhét i va sau do gia
tri diém anh du doan duogc cia timng diém anh trong timg khéi diém anh trong khdi
hinh 4nh hién tai dugc xac dinh nhd sir dung vecto chuyén dong ciia timg khéi diém
anh trong khéi hinh 4nh hién tai va thu nhén dugc qua vi€c tinh todn nay.

Mot céch tuy y, theo mot sb cach thuc hién c6 thé cua sang ché, khi phuong

-132-



29225

phéap xtt ly hinh anh dugc ap dung cho quy trinh ma héa video, phuong phap c6 thé
con bao gdm: thuc hién viéc ma héa dy doan bu chuyén dong trén mau diém anh bt
k¥ trong khéi hinh 4nh hién tai nho st dung vecto chuyén déng ctia mau diém anh
bAt ky trong khéi hinh anh hién tai va thu nhin dugc qua viéc tinh toén nay.

Cu thé, quy trinh nay c6 thé 1a: x4c dinh gia tri diém anh du doan dugc cla
dim anh ctia mAu diém anh bét ky trong khdi hinh anh hién tai nho st dung vecto
chuyén dong ctia miu diém anh bit ky trong khéi hinh &nh hién tai va thu nhan duoc
qua viéc tinh toan nay; va thuc hién bu chuyén dong du doan trén mau diém anh bét
ky nho str dung gia tri diém anh dy doén duoc cua diém anh ctia miu diém anh bét
ky, do d6 thu dugc gia tri xay dung lai diém anh ciia mAu diém 4nh bét ky; hoic xac
dinh gié tri diém anh du do4n dugc ciia diém anh ctia miu diém anh bét ky trong
khéi hinh anh hién tai nh& st dung vecto chuyén déng ctia miu diém anh bét ky
trong khéi hinh anh hién tai va thu nhan duoc qua viéc tinh todn nay; va thuc hién
bu chuyén dong du doan trén mAu diém anh bat ky nho sir dung gié tri diém anh dy
doan dugc cia diém anh ctia miu diém anh bét ky, thu nhan sd du du doan cia mau
diém anh bt ky nho sir dung gié tri diém anh cta diém énh ctia mau diém anh bit ky
thu dugc bang cach thuc hién bu chuyén dong du doén va gia tri diém anh thuc cta
diém anh ctia mAu diém anh bit ky, va ma héa sb du dy doan into chudi bit, trong d6
gia tri diém anh thyc ciing c6 thé duge xem 1 gia tri diém anh gdc.

C6 thé hiéu duoc ring, viée xtr Iy hinh anh c6 thé duge thuc hién trén timg
khéi hinh anh trong khung video hién tai & ché do tuong tu nhu ché d6 xir Iy hinh
anh tuong Gng v6i khdi hinh anh hién tai. T4t nhién, viéc xi Iy hinh anh c6 thé dugc
thuc hién trén mot s6 khdi hinh anh trong khung video hién tai & ché do khéc véi ché
d6 xr Iy hinh anh twong tmg v6i khéi hinh anh hién tai.

Theo giai phap k§ thuat dugc @& xuit boi phuong an thuc hién nay cia sang
ché, mé hinh chuyén dong afin dva trén chuyén dong quay va chia ty 1& duoc xay
dung nho chi st dung hai thong sb. Piéu nay khong nhing lam giam bét do phiic
tap tinh todn, ma con néng cao do chinh xéc cla viéc udc luong vecto chuyén dong.
Sau khi hai hé sé dich chuyén dugc dua vao giai phap k¥ thuét nay, vecto chuyén

dong e luong c6 thé duoc thyc hién dua trén chuyén dong hén hop clia chuyén
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dong quay, chia ty 18, va chuyén ddng tinh tién theo giai phap k§ thuat nay, do d6
viée udce lwong vecto chuyén dong 13 chinh x4c hon.

Theo Fig.8, Fig.8 1a Iru db so luge ctia phwong phap xit Iy hinh dnh khéc
theo mot phuong an thuc hién khéc cia sing ché. Phuong 4n thuc hién nay duge mo
ta cha yéu nho str dung phuong phép x 1y hinh dnh dugc thyc hién trén mot thiét bi
gidi ma video lam vi du. Nhu dugc thé hién dé lam vi du trén Fig.8, mot phuong
phép x1 ly hinh anh khéc dugc d& xuit boi phuong 4n thuc hién khéc cla sang ché
¢6 thé bao gdbm céc budc sau.

S801. Thiét bi giai ma video x4c dinh hai mAu diém anh trong khéi hinh 4nh
hién tai.

Hai mAu diém anh nay bao gdm hai mau diém anh trong mau diém anh phia
trén bén trai, miu diém anh trong viing bén phai, mau diém anh trong ving dudi, va
mAu diém anh trong ving dudi bén phai cia khéi hinh anh hién tai. Déi v6i ndi dung
chinh ctia mAu diém anh phia trén bén tréi, miu diém anh trong vung bén phai, mau
diém anh trong ving duéi, va mau diém anh trong ving dudi bén phai ctia khéi hinh
anh hién tai, xem phan mé ta chi tiét trong phuong 4n thuc hién néu trén. Céc chi tiét
nay khong dugc mo ta lai duéi day.

S802. Thiét bi giai ma video xé4c dinh bd don V1 thong tin chuyén dong tng
cr tuong Gng véi timg mau trong s6 hai mau diém anh.

Déi v6i quy trinh cu thé trong d6 thiét bi giai ma video xac dinh bd don vi
thong tin chuyén dong ting cir twong ting véi tiing mau trong s6 hai miu diém anh
trong budc S802, xem quy trinh cu thé trong do thiét bi ma hoa video xac dinh bo
don vi théng tin chuyén dong tmg ctt twong tng v6i timg mAu trong s& hai mau diém
anh trong bude $702. Céc chi tiét nay khong dugc mo ta lai dudi day.

S803. Thiét bj giai ma video x4c dinh N bo don vi théng tin chuyén dong hop
nhit ing cir dua trén bd don vi thong tin chuyén dong tng clr tvong ting véi ting
mau trong s6 hai mAu diém anh.

Pdi v6i quy trinh cu thé trong d6 thiét bi giai ma video x4c dinh N bd don vi
thong tin chuyén déng hop nhét ting ¢t dya trén bd don vi thong tin chuyén dong

ng ¢l twong g v6i ting mau trong s hai mau diém anh trong budc S803, xem
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quy trinh cu thé trong d6 thiét bi ma héa video xac dinh N bo don vi thong tin
chuyén dong hop nhét tmg ctr dwa trén by don vi thong tin chuyén dong tmg ctr
twong Ung véi tirng mau trong s6 hai mAu diém anh trong budc $703. Céc chi tiét
nay khong duge mo ta lai dudi day.

S804. Thiét bi giai ma video thuc hién quy trinh gidi ma trén chudi bit video
dé thu dugc ky hiéu nhan dang cia bd don vi thong tin chuyén dong hop nhét i va sb
du du doan cta khéi hinh anh hién tai, va x4c dinh, tir N bd don vi thong tin chuyén
dong hop nhét ung ctr, dua trén ky hiéu nhdn dang ctia b don vi thong tin chuyén
dong hop nhét i, bd don vi théng tin chuyén dong hop nhét i bao gém hai don vi
thong tin chuyén dong.

Do d6, thiét bi ma héa video ¢ thé ghi ky hiéu nhan dang cua bd don vi
thong tin chuyén dong hop nhat i vao chudi bit video.

S805. Thiét bi giai ma video thu nhén tip hop-2 vecto chuyén dong nho str
dung b don vi thong tin chuyén dong hop nhit i.

Mot cach tuy y, theo mot s& cach thuc hién c6 thé cta sang ché, thiét bi giai
ma video ¢6 thé st dung vecto chuyén dong ctia timg don vi thong tin chuyén dong
trong bd don vi thong tin dugc hop nhét i ctia khbi hinh anh hién tai 1am gi4 tri dy
dodn dugc cta vecto chuyén dong, giai ma chudi bit dé thu dugc vecto chuyén dong
du doén cdc chénh 1éch cta hai m3u diém anh trong khéi hinh dnh hién tai, va bd
sung vecto chuyén dong du doan chénh l&ch twong ting véi timg vecto chuyén dong
trong bién dy bao vecto chuyén déng vao vecto chuyén dong trong bién du bao
vecto chuyén dong, do d6 thu dugc tip hop-2 vecto chuyén dong bao gdm cic vecto
chuyén dong ctia hai mau diém anh trong khdi hinh 4nh hién tai.

S806. Thiét bi giai ma video thu nhan vecto chuyén dong ctia miu diém anh
bét ky trong khdi hinh anh hién tai qua viéc tinh toan nhd st dung mé hinh chuyén
dong afin va tap hop-2 vecto chuyén dong.

Déi v6i quy trinh cu thé trong d6 thiét bi gidi ma video thu nhén vecto
chuyén dong ctia mau diém anh bit ky trong khéi hinh anh hién tai qua viéc tinh
toan nhd sit dung mé hinh chuyén dong afin v tap hop-2 vecto chuyén dong trong

bude S806, xem quy trinh cu thé trong d6 thiét bi ma hoa video thu nhin vecto
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chuyén dong ctia miu diém anh bit ky trong khéi hinh anh hién tai qua viéc tinh
toan nho st dung md hinh chuyén dong afin va tip hop-2 vecto chuyén dong trong
bude S706. Cac chi tiét nay khong duoc md ta lai dudi day.

S807. Thiét bi giai ma video xac dinh gia tri diém anh du doan dugc cua
didm anh cta miu diém anh bét ky trong khdi hinh anh hién tai nho st dung vecto
chuyén dong ctia mAu diém 4nh bit ky trong khdi hinh anh hién tai va thu nhan duoc
qua vi¢c tinh todn nay.

Trong quy trinh du doén, cac chi s6 khung tham chiéu twong tmg véi cic
vecto chuyén dong ctia cac mau diém anh khacnhau bét ky trong khdi hinh anh hién
tai c6 thé gidng nhau, va c6 thé cic chi s6 khung tham chiéu tuong tmg véi céc
vecto chuyén dong trong bd don vi thong tin duoc hop nht i.

Déi véi quy trinh cu thé trong d6 thiét bi giai ma video xac dinh gid tri diém
anh du doan duoc ctia diém anh ctia miu diém anh bét ky trong khéi hinh anh hién
tai nho st dung vecto chuyén dong ctia mau diém anh bét ky trong khéi hinh anh
hién tai va thu nhan dugc qua viéc tinh todn nay trong budc S807, xem quy trinh cu
thé trong d6 thiét bi ma hoa video x4c dinh gia tri didm anh du doén dugc cia diém
anh ctia mau diém anh bit ky trong khéi hinh anh hién tai nho st dung vecto chuyén
dong ctia mau diém anh bat ky trong khdi hinh anh hién tai va thu nhan dugc qua
viée tinh toan nay trong budc S707. Céc chi tiét nay khong duoc mé ta lai dudi day.

S808. Thiét bi giai ma video x4y dung lai mau diém anh bt ky nho sir dung
gi4 tri diém anh dy doan duoc cia miu diém anh bat ky trong khéi hinh anh hién tai
va s du dy dodn ctia mAu diém anh bat ky trong khéi hinh anh hién tai va thu duoc
ttr chudi bit.

Cu thé, quy trinh nay c6 thé 1a: thuc hién bu chuyén dong du doan trén miu
diém anh bit ky nho st dung gia tri diém anh du doan dugc cta diém anh ctia miu
diém anh bt ky, do d6 thu duoc gié tri xdy dung lai diém anh ctia mAu diém anh bét
ky; hodc thuc hién bu chuyén dong du doan trén miu diém anh bt ky nho st dung
gia tri diém anh dy doan dwoc cta diém anh cia mau diém anh bat ky, giai ma chudi
bit d& thu duoc s6 du dy dodn ctia mAu diém 4nh bat ky, va thu nhén gia tri xdy dung

lai diém anh ciia mau diém anh bat ky dua vao gia tri di€ém anh cta diém anh cua
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mAu didm anh bét ky va thu dugc bang cach thuc hién bu chuyén déng du doan.

C6 thé hiéu dugc réng, viéc xtr ly hinh anh c6 thé duoc thuc hién trén ting
khéi hinh 4nh trong khung video hién tai & ché d6 twong tw nhur ché d6 xtr Iy hinh
anh tvong tng v6i khdi hinh anh hién tai. TAt nhién, xi Iy hinh anh c6 thé dugc thuc
hién trén mot sd khéi hinh &nh trong khung video hién tai & ché d6 khac voi ché do
xit Iy hinh anh twong (g véi khéi hinh anh hién tai.

Trong giai phép k¥ thuat duoc dé xuit bai phuong an thuc hién nay cuia séng
ché, m6 hinh chuyén dong afin dua trén chuyén dong quay va chia ty 1& dugc xay
dung nho chi st dung hai thong s6. Piéu nay khéng nhitng 1am giam bét do phirc
tap tinh todn, ma con nang cao d¢ chinh xac cua viéc udc luong vecto chuyén dong.
Sau khi hai hé sb dich chuyén duoc dua vao giai phap k¥ thut nay, vecto chuyén
dong uée lugng 6 thé duge thuc hién dva trén chuyén dong hdn hop ctia chuyén
dong quay, chia ty 18, va chuyén dong tinh tién theo giai phap k¥ thuat nay, do d6
viée ude lugng vecto chuyén dong 13 chinh xac hon.

Phin dudi ddy mo ta cac thiét bi c6 lién quan dé thuc hién céc giai phap néu
trén.

Theo Fig.9, sang ché con d& xuét thiét bi xir Iy hinh anh 900. Thiét bi nay c6
thé bao gdm:

bd phan thu nhan 910, dugc cAu hinh dé thu nhan tap hop-2 vecto chuyén
dong cta khdi hinh anh hién tai, trong d6 tap hop-2 vecto chuyén dong bao gbm cac
vecto chuyén dong cta hai miu diém anh trong khung video chira khéi hinh anh
hién tai; va

bd phén tinh toan 920, dugc cAu hinh dé thu nhan vecto chuyén dong cua
mAu diém anh bt ky trong khbi hinh anh hién tai qua viéc tinh toan nh& st dung mo
hinh chuyén d6ng afin va tip hop-2 vecto chuyén dong thu dugce nhd bd phan thu
nhén 910; trong d6

md hinh chuyén dong afin c¢6 thé c6 dang sau:

{mc =ax + by
vy =—bx+ a;y’ trong do

(x,y) la céc toa d cua mAu diém anh bat ky, vx la thanh phén nam ngang cua
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vecto chuyén dong ctia mau diém anh bit ky, va vy 1a thanh phin thing ding cia

vecto chuyén dong ciia mau diém anh bat ky; va

Covx=ax+by | o o
trong phuong trinh , a 1a hé so toa d0 nim ngang cua thanh

phén nim ngang cia m6 hinh chuyén déng afin, va b 1a hé s6 toa d6 thing dtng ctia

thanh phin nim ngang cia mo hinh chuyén dong afin; va trong phuong trinh

v}y = —bx + ay b A /( A & L4 72 \ A & 7 2 A
, a 12 h€ sO toa do thing dung ctia thanh phan thang diing clia mo

hinh chuyén dong afin, va —b 12 hé s6 toa d6 nim ngang cta thanh phan thing ding
ctia md hinh chuyén dong afin.

Mot cach tuy y, theo mdt sb cach thuc hién c6 thé cia sang ché, mé hinh
chuyén dong afin con bao gdm hé sé dich chuyén ngang ¢ ctia thanh phan nim
ngang ctia md hinh chuyén dong afin va hé sb dich chuyén doc d ctia thanh phan
thing dung ctia md hinh chuyén dong afin, va do d6, mé hinh chuyén dong afin c6
dang sau:

{I’?‘}L’ =ax+by+c

vy =—bx +ay+d

Mot cach tuy y, theo mdt sb cach thuc hién co thé cia sang ché, bo phén tinh
todn 920 c6 thé dugc cAu hinh riéng dé: thu nhn cac gia tri cia cic hé s6 clia mo
hinh chuyén dong afin nhd sir dung céc vecto chuyén dong ctia hai miu diém anh va
céc vi tri ctia hai mau diém anh; va thu nhén vecto chuyén dong ctia miu diém anh
bat ky trong khdi hinh anh hién tai nh sir dung mé hinh chuyén dong afin va cac gia
trj ctia cac hé s ctia mé hinh chuyén dong afin.

Mot céch tuy y, theo mot s6 cach thyuc hién c6 thé coa sang ché, bd phan tinh
toan 920 ¢6 thé dugc cdu hinh riéng dé: thu nhan céc gia tri cia cac hé sb cia md
hinh chuyén ddng afin nho sir dung ty s6 ciia chénh 1éch gifra cac thanh phin nim
ngang ciia cic vecto chuyén dong cia hai mAu diém anh trén khoang céch giita hai
mau diém anh va ty sb ciia chénh 1éch gitta cac thanh phén thing dimg clia céc vecto
chuyén dong ciia hai mau diém anh trén khoang cach giita hai mau diém anh; va thu

nhan vecto chuyén dong ciia mau diém anh bit ky trong khdi hinh anh hién tai nho
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sir dung md hinh chuyén dong afin va cac gid tri cia cac hé s6 ciia m6 hinh chuyén
dong afin.

Mot cach tuy y, theo mot s6 cach thuc hién c6 thé cua sang ché, bo phén tinh
toan 920 c6 thé dugc cAu hinh riéng dé: thu nhéan cic gia tri ctia cac hé sb ctia mo
hinh chuyén dong afin nhd st dung ty s6 cua téng trong sb cuia cac thanh phan cia
céc vecto chuyén dong ciia hai miu diém anh trén khoang cach gitta hai mau diém
anh hodc trén binh phuong cua khoang céach gitra hai miu diém anh; va thu nhén
vecto chuyén dong ctia mau diém anh bat ky trong khéi hinh 4nh hién tai nho sir
dung mé hinh chuyén dong afin va cic gid tri clia cac hé sb cta md hinh chuyén
dong afin.

MOot cach tuy y, theo mot sb cach thuc hién c6 thé cia sang ché, khi hai miu
diém 4nh bao gbm mAu diém anh phia trén bén trai cta khéi hinh anh hién tai va
mAu diém anh trong viing bén phai trén canh phai ciia mau diém anh phia trén bén
trai, mod hinh chuyén dong afin cu thé 1a:

A TRy~ vy VW
VK = @y — 0y 4
W w

¥ —1TVe Px; g
vy = X+ V+ 1TV

W W

, trong d6

(s, v0) 14 vecto chuyén dong ciia mau diém anh phia trén bén trai, (1%, )
1a vecto chuyén dong ctia miu diém anh trong ving bén phai, va w 1a khoang cach
gitta hai mu diém anh.

Mdt cach tuy ¥, theo mot s6 cach thyc hién c6 thé ctia sang ché, khi hai miu
diém anh bao gdm mAu diém anh phia trén bén trai cta khdi hinh anh hién tai va
mAu diém anh trong ving duéi bén dudi miu diém anh phia trén bén trai, mo hinh
chuyén dong afin cu thé 1a:

Y¥e —Ve

VX —VX
v =t Sy + X,

' Whp —VXg vV
vy =———2x+

-V
— Y+
‘ , trong d6

(wa, v0) 14 vecto chuyén dong cia miu diém anh phia trén bén tri, (x2,1)2)
1a vecto chuyén dong ctia mAu diém anh trong ving dudi, va h 12 khoang cach gifta

hai mau diém anh.
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Mot cach tuy v, theo mot s6 cach thuc hién c6 thé cua sang ché, khi hai mau
diém anh bao gdm mau diém anh phia trén bén trai ctia khoi hinh anh hién tai va
mau diém anh trong viing duéi bén phai trén canh dudi bén phai ciia mau diém anh

phia trén bén trdi, m6 hinh chuyén dong afin cu thé 1a:

(vxswy + vyshs) — (VaWs +0)ehs) (vxghs — vyzwy) — (VXohs — UyoWa)
v = — 3 x+ — 7 ¥+ Uy
J w2+ kg wol + hy
_ (wxghy - vysWs ) — (PXg My — VYoWa) (vxzwy + vysh) — (Vxgws + Vyphs)
vy = T h T+ T ¥+ Y,
| w2 ) W .
: 1 ¥y 1 , trong

doé
(vxo, o) 1a vecto chuyén dong cua mau diém anh phia trén bén trai,

h,

(s, vys) 12 vecto chuyén déng ctia mau diém anh trong ving dudi bén phai, 1a

khoang cach theo hudng thing dtng gifta hai mau diém anh, W1 1a khoang cach
theo hudng nim ngang giita hai mau diém anh, va wy®+h,” la binh phuong cua
khoang cach gifta hai mAu diém anh.

Mot cach tuy y, theo mot sb cach thuc hién c6 thé cua sang ché, thiét bi xir ly
hinh anh 900 duoc sir dung cho thiét bi ma héa video hogc thiét bi dw doan hinh anh
duogc stir dung cho thiét bi giai ma video.

Mot céch tuy ¥, theo mdt sé cach thyc hién c6 thé cia sing ché, khi thiét bi
x1r Iy hinh &nh 900 dugc sir dung cho thiét bi ma hoa video, thiét bi ndy con bao gé)m
b6 phdn ma hoa, duoc cAu hinh dé thyc hién viéc ma hoa du doan bu chuyén dong
trén mau diém anh bat ky trong khdi hinh anh hién tai nho st dung vecto chuyén
dong ctia mau diém anh bét ky trong khdi hinh 4nh hién tai va thu dugc nho bo phén
tinh toan 920 qua viéc tinh todn.

Mot cach tuy v, theo mot sé cach thuc hién ¢6 thé ctia sang ché, khi thiét bi
xtt 1y hinh anh 900 dugc sir dung cho thiét bi ma hoa video, thiét bi nay con bao gbm
bo phan gidi mi, dugc cAu hinh dé thuc hién viéc giai ma bu chuyén dong trén mau
diém anh bét ky nho st dung vecto chuyén d@ng‘cﬁarmﬁu diém anh bt ky trong
khéi hinh anh hién tai va thu dugc nhd bd phén tinh todn 920 qua viée tinh toédn, va

thu nhan gia tri xy dung lai diém 4nh cta mAu diém anh bat ky.
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Cén luu ¥ rang, thiét bi xi Iy hinh anh 900 trong phurong 4n thuc hién nay c6
thé con bao gff)m cac by phan chic nédng trong thiét bi du doan hinh anh 400; bd
phén thu nhan 910 va bd phan tinh toan 920 trong thiét bi xi 1y hinh 4nh 900 trong
phuong an thyc hién nay co thé dugc sir dung cho bd phan du doan 430, do d6 cac
chtrc ning yéu ciu béi bd phan du doan 430 duge thuc hién. Dbi v6i phin mé ta chi
tiét ctia tirng bd phén chirc ning trong thiét bi du doan hinh anh 400, xem phin mb
ta chi tiét trong phuong 4n thuc hién néu trén. Céc chi tiét nay khong dugc mo ta lai
duéi day.

C6 thé hiéu dugc réng, cac chirc nang cda cac bd phan chirc nang ctia thiét bi
xtr Iy hinh anh 900 trong phwong 4n thuc hién nay c6 thé dugc thuc hién mot cach
cu thé theo phuong phap trong phuong an thyuc hién 14 phwong phéap néu trén. Dbi
v6i quy trinh thuc hién cu thé ctia chung, xem phan moé ta c¢6 lién quan trong phuong
an thuc hién 12 phuong phap néu trén. Céc chi tiét nay khong duoc mé ta lai dudi
day. Thiét bi xir Iy hinh anh 900 c6 thé 14 thiét bi bt ky cin thiét dé phat ra va choi
video, vi du, thiét bi nhu may tinh notebook, mdy tinh badng, may tinh c4 nhan hodc
dién thoai di dong.

Trong giai phap k¥ thuat dugc d& xuit béi phuong 4n thuc hién nay cia sang
ché, thiét bi xr Iy hinh 4nh 900 x4y dung mé hinh chuyén dong afin dva trén chuyén
dong quay va chia ty 1& nhd chi sit dung hai théng sd. Diéu nay khong nhitng 1am
gidm bdt do phire tap tinh todn, ma con nang cao dd chinh xac cta viéc udc lugng
vecto chuyén dong. Sau khi hai hé sb dich chuyén duoc dua vao thiét bi xtt Iy hinh
anh 900, thiét bi xtr Iy hinh anh 900 c6 thé thuc hién vecto chuyén dong uéc luong
dwa trén chuyén déng hén hop ciia chuyén dong quay, chia ty 18, va chuyén dong
tinh tién, do do viéc uéc luong vecto chuyén dong 1a chinh xac hon.

Theo Fig.10, Fig.10 1a so d6 so lugc cua thiét bj xtr ly hinh anh 1000 theo
mdt phuong 4n thuc hién ctia sang ché. Thiét bi xir Iy hinh 4nh 1000 c6 thé bao gbm
it nhat mot bus 1001, it nhat mot bd x& Iy 1002 dwoc ndi voi bus 1001, va it nhat
mot bd nhé 1003 dwgc ndi véi bus 1001.

B§ xtr Iy 1002 goi, nho sir dung bus 1001, ma hodc 1é€nh duoc luu trong bd
nhé 1003, do d6 bd xi Iy 1002 dugc cAu hinh dé: thu nhan tap hop-2 vecto chuyén
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dong cta khéi hinh anh hién tai, trong d6 tip hop-2 vecto chuyén dong bao gdm céac
vecto chuyén dong cta hai miu diém 4nh trong khung video chira khéi hinh anh
hién tai; va thu nhan vecto chuyén dong cia mau diém anh bAt ky trong khdi hinh
anh hién tai qua viéc tinh toan nho str dung md hinh chuyén dong afin va tap hop-2
vecto chuyén dong. |

Mot cach tuy v, theo mdt sb cach thuc hién cé thé ciia sang ché, md hinh
chuyén dong afin c6 thé c6 dang sau: »

{w& = ax + by

vy =—bx+ a:y, trong dé

(%, y) 12 céc toa d6 ciia mAu diém anh bét ky, vx 1a thanh phdn nim ngang cta
vecto chuyén dong ctia mau diém anh bét ky, va vy 14 thanh phén fhallng ding cda
vecto chuyén dong ctia mAu diém anh bét ky; va

trong phuong trinh V=t by, a 12 hé s toa d6 nim ngang cua thanh
phén nim ngang ctia mé hinh chuyén dong afin, va b 12 hé sb toa do thang ding ctia
thanh phan nim ngang ctia mod hinh chuyén dong afin; va trong phuong trinh
vy = —bx + ay . , s
, a 12 hé sO toa do thang ding ctia thanh phan thang ding cda mo
hinh chuyén dong afin, va —b 14 hé sb toa d6 nim ngang ctia thanh phén thing ding
ctia md hinh chuyén dong afin.

M0t cach tuy ¥, theo mdt sb cach thuc hién c6 thé cua sang ché, mo hinh
chuyén dong afin con bao gdm hé sé dich chuyén ngang ¢ cta thanh phin nim
ngang ctia md hinh chuyén dong afin va hé sb dich chuyén doc d cta thanh phén
thing dmg ctia md hinh chuyén d6ng afin, va do d6, md hinh chuyén dong afin c6
dang sau:

{I;?x = ax + bV +c
vy =—bx +ay+d

Mot cach tuy v, theo mot sb cach thue hién c6 thé cia sang ché, theo khia
canh cua viéc thu nhan vecto chuyén dong ctia mau diém anh bét ky trong khéi hinh

anh hién tai qua viéc tinh todn nh¢ stt dung mo hinh chuyén dong afin va tip hop-2
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vecto chuyén dong, bd xir ly 1002 c6 thé duoc ciu hinh dé: thu nhan céc gia tri clia
céc hé sb cia m6 hinh chuyén dong afin nhd str dung céc vecto chuyén dong ctia hai
mau diém anh va céc vi tri cua hai miu diém &nh; va thu nhan vecto chuyén dong
ctia mAu didm anh bt ky trong khéi hinh 4nh hién tai nhd sir dung m6 hinh chuyén
dong afin va cac gia tri cia cac hé s6 ctia md hinh chuyén dong afin.

Mot cach tuy ¥, theo mdt sb cach thuc hién c6 thé cia séng ché, theo khia
canh cua viéc thu nhén vecto chuyén dong ctia mau diém anh bat ky trong khéi hinh
anh hién tai qua viéc tinh toan nh&r stt dung mé hinh chuyén dong afin va tap hop-2
vecto chuyén dong, bo xir Iy 1002 c6 thé duge ciu hinh dé: thu nhéan cac gia tri cua
céc hé sd ctia mé hinh chuyén dong afin nho st dung ty sb ctia chénh léch gifta cac
thanh phin nim ngang cta cic vecto chuyén dong cia hai miu diém anh trén
khoang céch giita hai miu diém anh va ty sb cia chénh léch giita c4c thanh phén
thing dimg ctia cAc vecto chuyén dong ctia hai miu diém anh trén khoang cach giita
hai mAu diém anh; va thu nhan vecto chuyén déng ctia mau diém anh bat ky trong
khéi hinh 4nh hién tai nho st dung md hinh chuyén dong afin va cac gid tri cia cac
hé s6 ciia mé hinh chuyén dong afin.

Mot céch tuy y, theo mot sb cach thuc hién c6 thé cua sang ché, theo khia
canh ctia viée thu nhén vecto chuyén dong clia miu diém anh bt ky trong khdi hinh
anh hién tai qua viéc tinh toan nho st dung mé hinh chuyén déng afin va tap hop-2
vecto chuyén dong, bo xtt Iy 1002 ¢6 thé dugc ciu hinh dé: thu nhan céc gia trj clia
céc hé sb ctia md hinh chuyén dong afin nho sir dung ty s ctia tong trong sb clia cac
thanh phén cta céc vecto chuyén dong ctia hai mau diém anh trén khoang cich gitta
hai m4u diém anh hoic trén binh phwong ctia khoang cach gifta hai mau diém anh;
va thu nhan vecto chuyén dong ctia miu diém anh bét ky trong khéi hinh anh hién
tai nho st dung md hinh chuyén dong afin va cac gid tri ctia cic hé s cia md hinh
chuyén dong afin.

Mot cach tuy ¥, theo mot sd cach thuc hién c6 thé cua sang ché, khi hai mAu
diém anh bao gém mau diém anh phia trén bén tréi cia khdi hinh anh hién tai va
mau diém anh trong viing bén phai trén canh phai ciia mAu diém 4nh phia trén bén

trai, md hinh chuyén dong afin c6 thé cu thé 1a:
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. Xy g ¥y~ Vo .
X = xX— ¥+ v,
w w
. ¥ — Vo vy ~Wa
vy = x + Y+ 1y,
L W w = ¥

, trong d6

(vxo, vyu) 12 vecto chuyén dong ciia mAu diém anh phia trén bén trai, (v, v)
1a vecto chuyén dong ctia miu diém anh trong viing bén phai, va w 1a khoang cach
gitta hai mau diém anh.

Mot cach tuy v, theo mét s6 cach thuc hién c6 thé cua sang ché, khi hai miu
diém anh bao gdm mau diém anh phia trén bén trai ctia khdi hinh anh hién tai va
mAu diém anh trong ving dudi bén dudi miu diém anh phia trén bén trdi, mo hinh

chuyén dong afin c6 thé cu thé la:

Ve —1Vg Vg —VX,
VX = Sy + X
] VX —VX Vs — VYV, ; )
Py = — zh 2x + “zh ol Ul ol 7

, trong d6

(vxo, ) 12 vecto chuyén dong ctia mau diém anh phia trén bén trdi, (w,vp2)
1a vecto chuyén dong ctia mau diém anh trong ving dudi, va h 1a khodng céch giita
hai mdu diém anh.

Mot cach tuy y, theo mot s6 cach thuc hién c6 thé cua sang ché, khi hai miu
diém anh bao gdm mau diém anh phia trén bén trai ctia khdi hinh anh hién tai va
mau diém anh trong viing duéi bén phai trén canh dudi bén phai cla mAu diém anh

phia trén bén trai, mo hinh chuyén dong afin c6 thé cu thé 1a:

(pxzwy + vyshs ) — (Vxgwy 1) hs) (vaghy — vyswy) — (VxR —vypwy)
vE = — x+ T ¥+ v,
Wyt + Ay w2 4+ by
(WX he = DY W.) — (Xghy —0YeWs) | (UXawy 4 vy5h) — (9Xow + vk )
Ty = T T h2 X+ T b7 F+TY,
. w2 + hy wo ik,
3 1 1 : s trong

(vx, ) 13 vecto chuyén dong cia mAu diém anh phia trén bén trai,
5 X A 5 X - \ £ 1A o
(w3, vys) 14 vecto chuyén dong clia mAu diém 4nh trong ving dudi bén phai, la

: ~ . W
khoang cach theo hudng thiang ding gitta hai mau di€ém anh, Y la khodng cach
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2

2
w, <+ h,
. 1 labinh phuong ctia

theo huéng nim ngang giita hai mau diém anh, va
khoéng céch gitta hai miu diém anh.

Mot cach tuy y, theo mot sb cach thyuc hién c6 thé cua sang ché, thiét bi xur ly
hinh 4nh 1000 dugc st dung cho thiét bi ma hoéa video hoic thiét bi dw doan hinh
anh duoc sir dung cho thiét b giai ma video.

Mot cach tuy v, theo mot sé cach thuc hién c6 thé cua sang ché, khi thiét b
x1r ly hinh dnh dugc st dung cho thiét bi ma hoa video, bo xit Iy 1002 con duoc ciu
hinh dé: sau khi thu nhan vecto chuyén dong ctia mau diém anh bét ky trong khdi
hinh anh hién tai qua viéc tinh to4n nh& st dung md hinh chuyén dong afin va tap
hop-2 vecto chuyén dong, thuc hién viéc ma héa du doan bu chuyén dong trén mau
diém anh bat ky trong khdi hinh 4nh hién tai nhd sir dung vecto chuyén dong ciia
mau diém anh bat ky trong khéi hinh 4nh hién tai va thu nhan dugc qua viée tinh
todn nay.

Mot cach tuy ¥, theo mot s6 cach thuc hién c6 thé ctia sang ché, khi thiét bi
xtt Iy hinh anh duoc cdp cho thiét bi gidi ma video, bd xtt 1y 1002 con duge ciu hinh
dé: sau khi x4c dinh gié tri diém anh dy doan duoc cta diém anh cia mAu diém anh
bét ky trong khdi hinh anh hién tai, thuc hién viéc giai mé bu chuyén dong trén miu
diém anh bét ky nho st dung vecto chuyén dong cia miu diém anh bit ky trong
khéi hinh anh hién tai va thu nhan duoc qua vi¢c tinh todn nay, va thu nhan gia tri
xdy dung lai diém anh ctia miu diém anh bét ky.

C6 thé hiéu duge ring, cic chirc ning cia cic bd phén chitc ning cua thiét bi
xtr ly hinh anh 1000 trong phuong an thuc hién nay co thé duoc thue hién mot cach
cu thé theo phwong phép trong phuong 4n thuc hién 1a phuong phép néu trén. Poi
vé6i quy trinh thuc hién cu thé ctia chiing, xem phin mo ta c¢6 lién quan trong phuong
4n thuc hién 1a phuong phép néu trén. Cac chi tiét nay khong duge md ta lai duéi
day. Thiét bi xi Iy hinh anh 1000 c6 thé 14 thiét bj bt ky can thiét dé phat ra va choi
video, vi duy, thiét bj nhu mady tinh notebook, mdy tinh bang, may tinh ca nhan hoic
dién thoai di dong.

Trong giai phap k¥ thuat dugc dé xuét bai phuong 4n thuc hién nay ciia sang

ché, thiét bi xtr Iy hinh anh 1000 xdy dung mé hinh chuyén dong afin dua trén
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chuyén déng quay va chia ty 16 nho chi st dung hai théng sb. Piéu nay khong nhiing
lam gidm bét do phuc tap tinh todn, ma con ning cao d chinh xéac cua viéc udce
lwong vecto chuyén dong. Sau khi hai hé s6 dich chuyén dugc dua vao thiét bi xir Iy
hinh anh 1000, thiét bi xir Iy hinh anh 1000 c6 thé thuc hién vecto chuyén dong uéc
luong dua trén chuyén dong hdn hop ciia chuyén dong quay, chia ty 18, va chuyén
dong tinh tién, do d6 viéc ude lugng vecto chuyén dong 1a chinh xac hon.

Sang ché con dé xudt vat ghi luu trit may tinh. VAt ghi luu trit may tinh nay
6 thé luu trit mot chuong trinh, va khi chuong trinh nay duogc thuc hién, it nhat mot
sé hoic tit ca cac budc ctia phwong phép xir Iy hinh 4nh bt ky trong céc phuong 4n
thuc hién 1a phuong phap néu trén co thé duoc thyuc hién.

Trong cic phurong 4n thuc hién néu trén, phin mé ta timg phuwong 4n thuc
hién da dugc tap trung mdt cach twong tng. Doi véi phan khong duge md ta chi tiét
trong mot phuong 4n thue hién, xem phén mb ta ¢6 lién quan trong céc phuong 4n
thuc hién khéc.

Theo Fig.11, Fig.11 13 Iuu d4 so lugc cia phuong phap xi 1y hinh 4nh khac
theo mot phurong 4n thuc hién khac ciia sang ché. Nhu duogc thé hién dé 1am vi du
trén Fig.11, mot phuong phap xtr Iy hinh anh khac duoc d& xuit boi phuong an thuc
hién khéc ctia sang ché c6 thé bao gdm cac budce sau. 7

S1101. Thu nhén céc hé s ciia md hinh chuyén dong afin, va thu nhan vecto
chuyén déng ctia mau diém anh bét ky trong khbi hinh anh hién tai qua viéc tinh
todn nho st dung cic hé s6 ciia mo hinh chuyén dong afin va md hinh chuyén dong
afin.

Mot cach tuy y, theo mot sb cach thuc hién c6 thé cua sang ché, md hinh
chuyén dong afin c6 thé c6 dang sau:

{m =ax+ by

vy =—bx+ ay" trong do

(%, y) 1a cAc toa d0 ctia mAu diém anh bét ky, vx 1a thanh phan nim ngang cla

vecto chuyén dong ctia mAu diém anh bit ky, va vy 14 thanh phan thing ding cua

vecto chuyén dong cia mau dieém anh bat ky; va
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b lrx = aX + by Y A /( A :I ki b
trong phuong trinh , a la h¢ so toa d0 ndm ngang cua thanh

phén nim ngang ctia mé hinh chuyén dong afin, va b 1a hé s6 toa d6 thing dung cua

thanh phan nim ngang ctia md hinh chuyén dong afin; va trong phwong trinh

vy = —bx + ay . . L
v }, a la hé so toa d6 thang ding ctia thanh phén thang ding ctia mo

hinh chuyén dong afin, —b 1a hé sb toa d6 ndm ngang cua thanh ph'?m théng ding ctia
md hinh chuyén dong afin, va cic hé sé cia m6 hinh chuyén dong afin c6 thé bao
gdbm va b.

Mot cach tuy y, theo mot sb cach thuc hién c6 thé cua sang ché, cac hé sb cua
md hinh chuyén dong afin c¢6 thé con bao gdm hé sé dich chuyén ngang ¢ ciia thanh
phin nim ngang cta md hinh chuyén déng afin va hé s dich chuyén doc d ciia
thanh phén thing dimg ctia mé hinh chuyén déng afin, va do d6, mé hinh chuyén
dong afin c6 dang sau:

{1?;1: =ax+by+c

vy =—bx+ay+d

$1102. Xac dinh gi tri diém anh du doan duoc cia diém anh cta mAu diém
anh bét ky nho sir dung vecto chuyén dong ctia miu diém anh bit ky va thu nhén
dugc qua viéc tinh toan nay.

Péi v&i phan mo ta chi tiét trong phurong 4n thuc hién nay, xem phan mo ta
c6 lién quan trong phuong &n thuc hién néu trén.

Trong giai phap k¥ thuat dugc dé xuit bai phuong an thuc hién nay cla sang
ché, mé hinh chuyén déng afin dwa trén chuyén dong quay va chia ty 18 duoc x4y
dung nho chi sir dung hai thong sb. Diéu nay khong nhitng lam giam bét do phuc
tap tinh todn, ma con ning cao d chinh x4c ctia viée udc luong vecto chuyén dong.
Sau khi hai hé s6 dich chuyén dugc dua vao giai phap k§ thuat nay, vecto chuyén
dong udc lugng ¢ thé duoc thuc hién dya trén chuyén dong hdn hop cia chuyén
dong quay, chia ty 18, va chuyén dong tinh tién theo giai phap k¥ thuét nay, do d6
viée udce luong vecto chuyén dong 13 chinh xé4c hon.

Theo Fig.12, sang ché con dé xuét thiét bi xir Iy hinh anh 1200. Thiét bi nay
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c6 thé bao gbm:

b6 phén thu nhan 1210, dugc cAu hinh d& thu nhan cac hé s§ ciia md hinh
chuyén dong afin;

b6 phén tinh todn 1220, dugc cAu hinh dé thu nhan vecto chuyén dong cua
mAu diém anh bét k¥ trong khbi hinh anh hién tai qua viéc tinh toan nho st dung cac
hé s cia md hinh chuyén dong afin thu dugc nh¢ bd phén thu nhidn 1210 va mé
hinh chuyén déng afin; va

bo phén du doan 1230, dugc cu hinh dé xac dinh gié tri diém anh dy doén
duoc ctia diém anh cta mAu diém anh bt ky nho sir dung vecto chuyén dong ctia
mau diém anh bét ky va thu dugc nhd bd phén tinh todn 1220 qua viéc tinh toan.

Mot cach tuy y, theo mot sb cach thuc hién co6 thé cua sang ché, md hinh
chuyén dong afin c6 thé c6 dang sau:

{ﬁx =ax+ by

vy = —bx + ay )
} , trong d6

(x, y) 12 céc toa do ctia mAu diém anh bat ky, vx 1a thanh phin nim ngang cia
vecto chuyén dong ctia miu diém anh bét ky, va vy 1a thanh phan thing ding ctia
vecto chuyén dong ctia miu diém anh bit ky; va

VX = ax + by . .

trong phuong trinh , a 12 hé s0 toa d0 nam ngang cua thanh
phén ndm ngang ctia md hinh chuyén ddng afin, va b 1 hé sb toa do thing dimg ctia
thanh phin nim ngang ctia md hinh chuyén déng afin; va trong phwong trinh
vy = —bx + ay . . N
, a la hé sO toa do thdang ding cua thanh phan thdng ding ciia mo
hinh chuyén dong afin, —b 14 hé s6 toa d6 nim ngang ctia thanh phan thing dimg cia
mo hinh chuyén dong afin, va céc hé sb cia mo hinh chuyén dong afin co thé bao
gbm va b.

Mot cach tuy v, theo mot s6 cach thuc hién c6 thé cia sang ché, cac hé sb cua
md hinh chuyén d6ng afin c6 thé con bao gdm hé sd dich chuyén ngang ¢ ctia thanh
phén nim ngang ctia mo hinh chuyén dong afin va hé sb dich chuyén doc d cla

thanh phan thing dimg cia md hinh chuyén dong afin, va do d6, mo hinh chuyén
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ddng afin c6 dang sau:

{'Lel =ax+by+c
vy =-bx+ay+d

Dbi v6i phan mb ta chi tiét trong phwong 4n thue hién niy, xem phin mo6 ta
c6 lién quan trong phuong 4n thuc hién néu trén.

C6 thé hidu dugc ring, cac chirc ning ciia cac bd phan chirc ning clia thiét bi
xtr 1y hinh anh 1200 trong phuong an thyuc hién nay cé thé duoc thuc hién moét cach
cu thé theo phuong phéap trong phuong 4n thuc hién 13 phurong phap néu trén. Dbi
v6i quy trinh thuc hién cu thé cia chiing, xem phin m6 ta c6 lién quan trong phuong
an thuc hién 13 phuong phap néu trén. Céc chi tiét nay khong dugc md ta lai dudi
day. Thiét bj xtr ly hinh anh 1200 c¢6 thé 13 thiét bi bat ky can thiét dé phat ra va choi
video, vi du, thiét bi nhu may tinh notebook, may tinh béhg, may tinh c4 nhan hodc
dién thoai di dong.

Trong giai phép k¥ thuét duoc dé xuit bai phuong 4n thyc hién nay cia sing
ché, thiét bi xir ly hinh anh 1200 x4y dung mé hinh chuyén déng afin dwa trén
chuyén dong quay va chia ty 18 nhér chi sit dung hai thong s6. Piéu nay khéng nhiing
lam giam b6t d9 phure tap tinh todn, ma con ning cao do chinh xéc cua vi€c ude
luong vecto chuyén dong. Sau khi hai hé sé dich chuyén duoc dua vao thiét bi xi Iy
hinh 4nh 1200, thiét bi x 1y hinh anh 1200 c6 thé thuc hién vecto chuyén dong udc
lwong dua trén chuyén dong hdn hop cta chuyén dong quay, chia ti 16, va chuyén
dong tinh tién, do d6 viéc udc lugng vecto chuyén dong 1a chinh xac hon.

Theo Fig.13, Fig.13 14 so dd so luge cua thiét bi xt 1y hinh anh 1300 theo
mot phurong 4n thyc hién ctia sang ché. Thiét bi xit Iy hinh anh 1300 c6 thé bao gdm
it nhit mot bus 1301, it nhat mét bo xir Iy 1302 dwoc ndi véi bus 1301, va it nhét
mot bd nhé 1303 duge nédi véi bus 1301.

Bo xtr ly 1302 goi, nho st dung bus 1301, m& hodc 1énh dugc luu trong b
nh¢ 1303, do d6 bd xtt Iy 1302 duoc ciu hinh dé: thu nhan cac hé sé ctia md hinh
chuyén dong afin, va thu nhan vecto chuyén dong ciia miu diém anh bat ky trong
khéi hinh anh hién tai qua viéc tinh toan nhd sir dung céc hé sé ctia md hinh chuyén

dong afin va md hinh chuyén dong afin; va xac dinh gié tri di€ém anh dy dodn dugc
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ctia diém 4nh ctia mAu diém 4nh bit ky nho st dung vecto chuyén déng ctia miu
diém anh bat ky va thu nhan dugc qua viéc tinh todn nay.

Mot céch tuy y, theo mot sb céch thuc hién c6 thé cua sang ché, md hinh
chuyén dong afin c6 thé c6 dang sau:

{vx = ax + by

vy = —bx + ay, trong 6

(X, y) 12 c4c toa dd ctia mAu diém anh bat ky, vx 12 thanh phin nim ngang ciia
vecto chuyén dong ctia miu diém anh bét ky, va vy 1a thanh phdn thing dimg cia
vecto chuyén dong ctia mau diém anh bit ky; va

VX = ax + by - . ’

trong phuong trinh , a 1a hé s0 toa d§ ndm ngang ctia thanh
phan ndm ngang ctia mé hinh chuyén dong afin, va b 13 hé s toa do thang dimg ciia
thanh phin nim ngang ciia md hinh chuyén dong afin; va trong phuong trinh
vy = —bx + ay . , X
, a 1a h¢ so toa do thang ding cia thanh phan thang ding clia md
hinh chuyén dong afin, —b 13 hé s6 toa d6 ndm ngang cuia thanh phén thing dimg cta
mo hinh chuyén dong afin, va cac hé sb ciia md hinh chuyén dong afin c6 thé bao
gbdm va b.

Mot céch tuy y, theo mot s6 cach thuc hién c6 thé cta sang ché, cac hé sb cua
mo hinh chuyén dong afin ¢ thé con bao gdm hé sé dich chuyén ngang ¢ cia thanh
phin nim ngang ctia md hinh chuyén dong afin va hé sb dich chuyén doc d cua
thanh phan thing ding ciia md hinh chuyén dong afin, va do d6, mo hinh chuyén
dong afin c6 dang sau:

{vx =ax+by+c

vy =—bx+ay+d

Pdi v6i phin mé ta chi tiét trong phuong an thuc hién nay, xem phan mo ta
co lién quan trong phuong an thuc hién néu trén.

C6 thé hidu dugc ring, c4c chirc ning cla cac bd phén chie ning cua thiét bi
xt ly hinh 4nh 1300 trong phuong &n thyc hién nay c6 thé dugc thuc hién mot cach

cu thé theo phuong phép trong phwong 4n thuc hién 13 phuong phép néu trén. Déi
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v6i quy trinh thyc hién cy thé cta ching, xem phan mé ta c6 lién quan trong phuong
4n thyc hién 12 phuong phép néu trén. Cac chi tiét nay khong duge mo ta lai dudi
day. thiét bi xtt Iy hinh anh 1300 c6 thé 1 thiét bi bit ky cin thiét dé phat ra va choi
video, vi dy, thiét bi nhu may tinh notebook, méy tinh badng, may tinh c4 nhan hodc
dién thoai di dong.

Trong giai phap k§ thuit dugc dé xuit béi phuong an thuc hién nay cia sang
ché, thiét bj xtt Iy hinh 4nh 1300 xay dung md hinh chuyén déng afin dua trén
chuyén dong quay va chia ty 18 nhd chi sir dung hai thong sb. Didu nay khong nhiing
lam gidm bét dd phuc tap tinh toan, ma con nang cao d@ chinh xac cta viéc uédc
lugng vecto chuyén dong. Sau khi hai hé sb dich chuyén dugc dua vao thiét bi xir ly
hinh anh 1300, thiét bi xtr Iy hinh anh 1300 c6 thé thuc hién vecto chuyén dong udce
lugng dua trén chuyén dong hdn hop cta chuyén dong quay, chia ty 18, va chuyén
dong tinh tién, do d6 viée ude Iuong vecto chuyén dong la chinh xac hon.

Sang ché con d& xuét vat ghi luu trir may tinh. VAt ghi luu trit may tinh nay
6 thé luu trix mot chuong trinh, va khi chuong trinh nay dugc thuc hién, it nhét mot
sd hoic tit ca cac budc ciia phuong phap xir Iy hinh anh bét ky trong cac phuong 4n
thuc hién 1a phuvong phap néu trén cé thé dugc thuc hién.

Trong céc phwong 4n thuc hién néu trén, phan mé ta ting phwong an thuc
hién da duge tap trung mdt cach tuong tmg. PSi v6i phin khong dugc md ta chi tiét
trong mdt phuong an thuc hién, xem xem cic phan mé ta c6 lién quan trong céc
phuong an thuc hién khéc.

Cén luu y ring, dé khién cho phin mé ta duoc ngén gon, phuong phéap theo
céc phuong an thuc hién dugc thé hién duéi dang mot loat cac hoat dong. Tuy nhién,
ngudi ¢6 hidu biét trung binh vé linh vuc k§ thuét ndy hiéu ring sang ché khong bi
gid1 han & trinh tir hoat dong dugc mo ta, vi theo sang ché, mot s6 bude c6 thé duoc
thuc hién theo céac trinh tu khac hoac dugc thuc hién mot cach déng thoi. Ngoai ra,
ngudi c¢6 hiéu biét trung binh vé linh vyc k§ thuat ndy cung hiéu ring tit ca cac
phuong 4n thuc hién duge md ta trong ban mé ta nay 14 cac phuong an thuc hién
lam vi du, va cac hoat dong va mddun c6 lién quan khong nhit thiét can c6 dbi véi

sang che.
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Theo mot sb phuong an thuc hién dugce dé xuit trong don nay, can hiéu rang
hé théng, thiét bi, va phuong phép dugc md ta cod thé duoc thuc hién theo cac cach
khéc. Vi du, thiét bi theo phuong 4n thyc hién duge md ta chi 1a vi du. Vi duy, viéc
phén chia don vi chi 13 phén chia chirc ndng logic va c6 thé c6 sy phéan chia khéc khi
thue hién thuc té. Vi du, céc bd phén hodc céc thanh phén c6 thé duoc két hop hodc
tich hgp vao mot hé théng khac, hodic mét s6 ddu hiéu c6 thé duge bo qua hodc
khong duogc thuc hién. Ngoai ra, 1lién Kkét twong hd duoc hién thi hoic m6 ta hodc cac
lién két truc tiép hodc céc két ndi truyén thong cé thé dugc thuc hién qua mat sb
giao dién. Céc lién két gian tiép hodc cac két nbi truyén thong giita cac thiét bi hoic
cac by phén c6 thé dugc thuc hién béng dién, co khi hodc cac dang khéc.

Céc bo phan dugc mo ta dudi dang cac phén tach 1o ¢6 thé c6 hoac khong
tach roi vat ly, va céac phén duoc hién thi duéi dang céc bd phéan co thé mot hoic
nhidu cic bd phén vat Iy, co thé dugc dinh vi theo mét vi tri, hoic 06 thé dugc phan
bd & céc vi tri khac nhau. Mot sb hodc tit ca cac bd phén c6 thé duogc lua chon theo
nhu ciu thuc dé dat duge cac muc dich ctia gidi phép trong céc phuong 4n thyc hién
nay.

Ngoai ra, cdc bd phan chirc ning theo cic phuong 4n thuc hién cia sang ché
c6 thé dugc tich hop vao mot bd xir 1y, hodc tirng bo phan c6 thé ton tai don 1& mot
cach vat ly, hodc hai hodc nhiéu bd phéan dugc tich hgp thanh mgt bo phén. B phin
dugc tich hop co thé duoc thuc hién dudi dang phén cung, hodc co thé duoge thuc
hién duédi dang bd phén chic ning phén mém.

Khi bd phan dugc tich hop dugc thuc hién dudi dang bd phan c6 chirc ning
phén mém va duoc ban hodc dugce st dung dudi dang san phém doc 1ap, bd phan
dugc tich hgp nay c6 thé dugc luu trong vat ghi luu trit doc dugce. Dya vao su hiéu
biét, cac giai phap k¥ thuat clia sang ché 13 can thiét, hoic 13 mot phan dong gbp vao
giai phap k¥ thuat da biét, hoidc tit c4 hodc mot sb giai phap k¥ thuat co thé duge
thuc hién dudi dang san phdm phan mém. San phdm phin mém nay dwogc luu trong
vat ghi luu trit va c6 mot sd cAu tric dé x4y dung mot thiét bi (c6 thé 1a may vi tinh
chip don, chip hoic tuong tr) hodc bd xtt Iy (processor) dé tién hanh tit ca hodc mot

s0 budc cta cac phuong phap duge md ta trong cadc phuong an thuc hién clia sing
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ché. Vat ghi luu trit néu trén 12 vat ghi bit ky ma c6 thé luu trit ma chuong trinh, nhu
thé nhé USB, 6 dia cung di dong, bd nhé chi doc (ROM, Read-Only Memory), bd
nhé truy cdp ngau nhién (RAM, Random Access Memory), dia tir hodc dia quang.
Céc phwong 4n thuc hién néu trén chi nhim mb ta cac giai phap k¥ thuit ctia
sang ché, chir khong gidi han pham vi bao ho ctia sang ché. Mic du sang ché duge
md ta chi tiét dua vao cac phuong &n thuc hién néu trén, nhung nguoi co hiéu biét
trung binh v& linh vuc k§ thuét nay cé thé hidu dwgc ring ho vin c6 thé thuc hién
chc cai bibn dbi vai cac giai phap ky thudt duge md t trong cac phuong én thuc hién
néu trén hoac thuc hién dugc cac thay thé tuwong duong cho mot sb hodc tht ca céc
diu hiéu k§ thuét cia chiing, ma khong nim ngoai pham vi cia céc giai phép k¥

thuét trong cac phuong an thyc hién cia sang ché.
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Yéu cau bao ho

1. Phuong phap xit ly hinh anh bao gdm cic budc:

thu nhén tap hop-2 vecto chuyén dong ctia khéi hinh anh hién tai, trong d6
tap hop-2 vecto chuyén dong bao gdm céc vecto chuyén dong ciia hai miu diém anh
trong khung video chira khdi hinh anh hién tai; va

thu nhén vecto chuyén dong ciia mau diém anh bit ky trong khdi hinh anh
hién tai qua viéc tinh toan nhd st dung mé hinh chuyén déng afin va tip hop-2
vecto chuyén dong; trong do:

m6 hinh chuyén dong afin c6 dang sau:

{vx = ax + by

vy = —bx + a}?, trong do:

(x, y) 1 cac toa d6 ciia mAu diém anh bét ky, vx 13 thanh phan nim ngang cia
vecto chuyén dong ctia mau diém anh bét ky, va vy 1a thanh phan thing ding cta
vecto chuyén dong ctia mau diém anh bt ky; va

trong phuong trinh vE=axd by, a 12 hé sb toa d6 nim ngang ctia thanh
phin nim ngang ctia mé hinh chuyén dong afin, va b 1a hé s6 toa do thing dimg cia
thanh phin nim ngang ctia moé hinh chuyén dong afin; va trong phuong trinh
vy = —bx + ay . , s
, a 1a he so toa d thang ding cla thanh phan thang ding cia md
hinh chuyén dong afin, va —b 13 hé s6 toa 6 ndm ngang cta thanh phin thing ding

ctia mo hinh chuyén dong afin.

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 m6 hinh chuyén dong afin néu trén con bao
gdm hé sb dich chuyén ngang ¢ ctia thinh phin nim ngang ctia mo hinh chuyén
dong afin va hé s dich chuyén doc d ciia thanh phéan thing ding cta mo hinh

chuyén dong afin, va do d6, md hinh chuyén dong afin c6 dang sau:
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{uc =ax+by+c
vw=—-bx+ay+d

3. Phuong phép theo diém 1 hoic 2, trong d6 buéc thu nhan vecto chuyén dong cta
mAu diém anh bAt ky trong khdi hinh anh hién tai qua viéc tinh todn nh¢ str dung mo
hinh chuyén dong afin va tip hop-2 vecto chuyén dong bao gdm:
thu nhan cac gia tri ciia cac hé sb ctia md hinh chuyén dong afin nho st dung
cac vecto chuyén dong cta hai mau diém anh va céc vi tri ctia hai miu diém anh; va
thu nhan vecto chuyén dong cia miu diém anh bat ky trong khéi hinh anh-
hién tai nho st dung md hinh chuyén dong afin va cac gid tri cuia cac hé sb ctia mé

hinh chuyén dong afin.

4. Phuong phép theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 3, trong do6 budce thu
nhan vecto chuyén dong ctia miu diém anh bt ky trong khdi hinh anh hién tai qua
viéc tinh toan nh st dung mo hinh chuyén dong afin va tip hop-2 vecto chuyén
dong bao gdm:

thu nhan céc gi4 tri ctia cac hé sb ctia md hinh chuyén dong afin nho str dung
ty s6 ctia chénh lé&ch giita cac thanh phin ndm ngang cta cic vecto chuyén dong cua
hai mAu diém anh trén khoang cach giita hai mau diém anh va ty s6 cua chénh léch
gifta cac thanh phan thing ding ctia cic vecto chuyén dong cua hai mau diém anh
trén khoang cach gitta hai mau diém anh; va

thu nhan vecto chuyén dong ctia mau diém anh bét ky trong khdi hinh anh
hién tai nho st dung mé hinh chuyén dong afin va cac gia tri cuia cac hé sb ciia mo

hinh chuyén dong afin.

5. Phuong phap theo diém bét ky trong s6 céc didm tir 1 dén 3, trong d6 budc thu
nhén vecto chuyén dong ctia mau diém anh bit ky trong khéi hinh anh hién tai qua
viéc tinh todn nho st dung méd hinh chuyén dong afin va tip hop-2 vecto chuyén
dong bao gbm:

thu nhén céc gié tri ciia cdc hé s6 clia mo hinh chuyén dong afin nho st dung
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ty s6 ctia tong trong sb cta cac thanh phan cta cic vecto chuyén dong cua hai mau
diém anh trén khoéng cach gitta hai miu diém anh hodc trén binh phuong cta
khoédng c4ch gifta hai mAu diém anh; va

thu nhan vecto chuyén dong ciia miu diém anh bt ky trong khdi hinh anh
hién tai nho sir dung md hinh chuyén déng afin va céc gid tri ctia cdc hé sb ctia md

hinh chuyén déng afin.

6. Phuong phép theo diém bat ky trong sé cac diém tir 1 dén 4, trong d6 khi hai m3u
diém anh bao gdbm miu diém anh phia trén bén trai ctia khéi hinh anh hién tai va
maiu diém anh trong vung bén phai trén canh phai ctia mau diém anh phia trén bén
trai, mo hinh chuyén dong afin cy thé 1a:

V1 7PXg . PNV

vX = ¥+ vx,
W w

| VY — 1Y, VX —VX

vy =———"Lx + 2 —Ly 4 py,

A W

W .
' , trong dé:

(vxo, v0) 14 vecto chuyén dong ctiia mau diém anh phia trén bén trai, (vx,vw)
1a vecto chuyén dong cia mau diém 4nh trong viing bén phai, va w 1a khoang céch

gitta hai mau di€ém anh.

7. Phuong phép theo diém bit ky trong sd cac diém tir 1 dén 4, trong d6 khi hai mau
diém 4anh bao gém mau diém anh phia trén bén trai cia khéi hinh anh hién tai va
mAu diém anh trong ving duéi bén dudi miu diém anh phia trén bén trdi, md hinh
chuyén dong afin cu thé Ia:

. ¥z —V¥g .
PX = X+
k
VA — 1%

vy = ———Tyx+
- fad

y +vx,

PVe—Vn .
— Y+ 1Y

, trong d6:

(w0, ) 14 vecto chuyén dong clia mAu didm anh phia trén bén tréi, (v, 1)
1a vecto chuyén dong ctia mau diém anh trong vung dudi, va h 1a khoang cach gifta

hai mau diém anh.

8. Phuong phap theo diém bt ky trong s6 céc diém 1, 2, 3, hoic 5, trong d6 khi hai
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mau diém anh bao gdm mau diém anh phia trén bén trai ctia khoi hinh anh hién tai
va mau diém anh trong ving dudi bén phai trén canh dudi bén phai ciia mau diém

anh phia trén bén trai, mo6 hinh chuyén dong afin cu thé 1a:

! (vxaw, + s had — (Urows +vyoha) | (wighs —vvawa) — (vxh —vvewe)

= — 3 x+ 5 ¥+ vy
) W + hi Wg_z + h‘i
' (vxf — UyaWs ) — (Wl —WipWa)  (URpWs VYR ) — (VW + V)

vy — - 3 x+ . 3 ¥ty

w4yt W f
9
trong do:

(v, Vo) 12 vecto chuyén dong cua miu diém &nh phia trén bén tréi,

(w5, v)5) 1a vecto chuyén dong ctia mau diém &nh trong ving dudi bén phai, Th
: , . DX e Wy, , .

khoang cach theo huéng thing ding gifta hai mau di€ém anh, l1a khoang cach

2 2
: : Y TS S Wyt ‘1 .
theo huéng nam ngang gifta hai mau diém anh, va ! 1 labinh phuong cua

khoang cach gifta hai mau di€m anh.

9. Phuong phdp theo diém bit ky trong s6 cac diém tir 1 dén 8, trong d6 sau khi thu
nhén vecto chuyén dong ctia mau diém anh bét ky trong khéi hinh anh hién tai qua
vi¢c tinh todn nho st dung mé hinh chuyén dong afin va tap hop-2 vecto chuyén
dong, phuong phap nay con bao gém bude:

thuc hi€n viéc ma héa du doan bu chuyén dong trén miu diém anh bét ky
trong khéi hinh anh hién tai nho st dung vecto chuyén dong ciia mau diém anh bét

ky trong khéi hinh anh hién tai va thu nhan duge qua viée tinh toan nay.

10. Phuong phép theo diém bat ky trong s6 céc diém tir 1 dén 8, trong d6 sau khi thu
nhan vecto chuyén dong ctia mau diém anh bit ky trong khéi hinh anh hién tai qua
viéc tinh todn nho st dung md hinh chuyén dong afin va tdp hop-2 vecto chuyén
dong, phuong phap ny con bao gdbm budc:

thue hién viée giai ma bu chuyén dong trén mau diém anh bit ky nho st dung
vecto chuyén dong ctia miu diém anh bét ky trong khéi hinh anh hién tai dé thu

duoc gia tri xdy dung lai diém 4nh ctia mAu diém &nh bat ky.
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11. Thiét bi xt ly hinh 4nh, trong d6 thiét bi nay bao gom:

b6 phan thu nhén, dugc cAu hinh dé thu nhan tap hop-2 vecto chuyén dong
ctia khéi hinh anh hién tai, trong d6 tip hop-2 vecto chuyén dong bao gdm céc vecto
chuyén dodng cia hai mau diém anh trong khung video chira khoi .hinh anh hién tai;
va

bd phén tinh toan, dwgc cAu hinh dé thu nhan vecto chuyén dong cua mau
di8m anh bt ky trong khéi hinh 4nh hién tai qua viéc tinh toan nho sir dung md hinh
chuyén dong afin va tip hgp-2 vecto chuyén dong thu dugc nho bo phén thu nhén;
trong do:

md hinh chuyén dong afin c6 dang sau:

{w: =ax+ by
vy = —bx + ay

e

, trong do:
(x,y) 12 cic toa do ciia miu diém anh bat ky, vx 12 thanh phin nim ngang ctia
vecto chuyén dong ctia mau didm anh bat ky, va vy 1a thanh phin thang dung cua

vecto chuyén dong ciia mau diem anh bat ky; va

.. vXx=ax+by s L
trong phuong trinh , a 1a hé so toa d0 nam ngang cta thanh

phén nim ngang ctia m hinh chuyén dong afin, v b la hé s6 toa do thang dung ctia

thanh phin nim ngang ctia md hinh chuyén dong afin; va trong phuong trinh

vy = —b};—i—,ay g ) \ ’
, a 1a hé s6 toa do thiang dimg cta thanh phan thang ding cia mo

hinh chuyén dong afin, va —b 13 hé s toa do nim ngang ctia thanh phan thing dimg

ctiia mo hinh chuyén dong afin.

12. Thiét bi theo diém 11, trong d6 md hinh chuyén dong afin con bao gdm hé s6
dich chuyén ngang c ctia thanh phan nim ngang cla mb hinh chuyén dong afin va
hé sb dich chuyén doc d ctia thanh phén thing diing clia md hinh chuyén dong afin,

va do d6, mo hinh chuyén dong afin c6 dang sau:
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{‘[;?.;?C =ax+by+c
vy=—bx+ay+ d

13. Thiét bi theo diém 11 hodc 12, trong d6 bo phan tinh toan dugc céu hinh riéng
dé:
thu nhén cac gia tri cia cac hé s ctia md hinh chuyén d6ng afin nho st dung
cac vecto chuyén dong ctia hai mau didm anh va cac vi tri ctia hai mau diém anh; va
thu nhén vecto chuyén dong ctia miu diém anh bét ky trong khdi hinh anh
hién tai nh¢o st dung mo hinh chuyén d6ng afin va cac gié tri cda cac hé sb ciia md

hinh chuyén dong afin.

14. Thiét bi theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 11 dén 13, trong d6 bd phan tinh
toan dugc cAu hinh riéng dé:

thu nhén céc gia tri cia cac hé s6 ctia mé hinh chuyén dong afin nho st dung
ty s6 ctia chénh léch gitta cac thanh phin nim ngang cla cic vecto chuyén dong ctia
hai mAu diém anh trén khoang céch gitta hai miu diém anh va ty s6 ciia chénh léch
gitta cac thanh phan thing ding cia cic vecto chuyén ddng ctia hai mau diém anh
trén khoang céch gitra hai mau diém anh; va

thu nhan vecto chuyén dong ciia mau diém anh bét ky trong khdi hinh anh
hién tai nh¢o st dung mo hinh chuyén dong afin va cac gia tri cia cic hé s6 ctia md

hinh chuyén déng afin.

15. Thiét bi theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 11 dén 13, trong d6 bd phén tinh
toan dugc cAu hinh riéng dé:

thu nhén céc gia tri cia cac hé sb ctia mo hinh chuyén dong afin nho st dung
ty s ctia tdng trong sd clia cic thanh phén ca cic vecto chuyén dong ctia hai mau
diém anh trén khoang cach gitta hai méu diém anh hoidc trén binh phuong cia
khoang céch gifta hai mu diém 4nh; va

thu nhén vecto chuyén dong cia miu diém anh bit ky trong khdi hinh anh

hién tai nho st dung md hinh chuyén dong afin va céc gid tri clia cdc hé sO cia mod
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hinh chuyén dong afin.

16. Thiét bi theo diém bét k¥ trong sb cac diém tir 11 dén 14, trong d6 khi hai mau
diém 4nh bao gdm miu diém anh phia trén bén trai ctia khéi hinh anh hién tai va
mAu diém anh trong ving bén phai trén canh phai cia miu diém anh phia trén bén

trai, md hinh chuyén dong afin cu thé 1a:

V¥ + vx,

f i vxy —1% ¥ Ve
vx = L x—

W w
vy —VVa , Yy —

- x +
W W

—2y + vy,
, trong do6:

vy =

(vxo, W) 12 vecto chuyén dong clia mau diém anh phia trén bén trai, (i, w)
12 vecto chuyén dong clia miu diém anh trong viing bén phai, va w 14 khoang cach

gifta hai mau diém anh.

17. Thiét bi theo diém bét ky trong sb cac diém tir 11 dén 14, trong d6 khi hai miu
diém anh bao gé)m mau diém anh phia trén bén trai cia khdi hinh anh hién tai va
mAu diém anh trong ving du6i bén duéi mau diém anh phia trén bén trai, mo6 hinh
chuyén dong afin cu thé 1a:

Yyz —V¥e

x +

Vg —1X o] -
— Y + X

Pz — Vg

h

k
VX —VPXg

Ty = — X+
> h

¥+
, trong do6:

(vxo, 0) 12 vecto chuyén dong cia mu diém anh phia trén bén trai, (12,12
12 vecto chuyén dong ctia mAu diém anh trong viing dudi, va h 1a khoang cach gitta

hai mau diém anh.

18. Thiét bi theo diém bAt ky trong sb cac diém 11, 12, 13, hodc 15, trong do khi hai
mau diém anh bao g6m mau diém anh phia trén bén trai ctia khdi hinh anh hién tai
va mau diém anh trong viing du6i bén phai trén canh du6i bén phai cia miu diém

anh phia trén bén trai, md hinh chuyén dong afin cu thé 1a:
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(vx;-:wz + Ty ‘ff'z} — (qu wy 1y hl} + [1:’33“7‘1 — WYy Wz)’ - {M’w uhz — Wy “’:}
X

VX = — : - = i e

: w2+ h, Wyt + ok

oo lewh—vaswe) - (Ao —uwewe) | (Uxows + vis i) — (xows Hoveha)

vy = - 3 X+ z Y+
Wy 2+ iy Wyt

trong doé:

(o, w) 13 vecto chuyén dong ciia mAu diém anh phia trén bén trai,
b /"\ A 2 ’/‘\' ° 2 - N\ r.e A 7 } \
(s, vps) 14 vecto chuyén dong ctia mau diém anh trong ving dué6i bén phai, la

. 5z W
khoang céch theo hudéng thang ding gitra hai mau diém anh, 1a khoang cach

w,2+h,”

theo hudng nim ngang gifta hai mau diém anh, va 1a binh phuong cua

khoang céch gifta hai mau diém anh.

19. Thiét bi theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 11 dén 18, trong d6 khi thiét bi xir
Iy hinh &nh dugc sir dung cho thiét bi ma hoa video, thiét bi nay con bao gdm bd
phan ma hoda, dugc cAu hinh dé thuc hién viéc méa hoéa du doan bu chuyén dong trén
mau diém anh bit ky trong khdi hinh anh hién tai nho st dung vecto chuyén dong
ctia mAu diém anh bét ky trong khdi hinh anh hién tai va thu dugc nhd b phan tinh

todn qua viéc tinh toan.

20. Thiét bi theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 11 dén 18, trong d6 khi thiét bi xr
ly hinh anh dugc 4p dung cho thiét bi giai ma video, thiét bj nay con bao gdm bd
phén gidi ma, duoc cAu hinh dé thuc hién viéc giai ma bu chuyén dong trén mau
diém anh bét ky nho sir dung vecto chuyén d6ng ctia miu diém anh bt ky trong
khéi hinh anh hi¢n tai va thu dugc nhd bd phan tinh toan qua viéc tinh todn dé thu

dugce gié tri xdy dung lai diém 4nh cia mAu diém anh bat ky.

21. Thiét bi xir Iy hinh anh, trong d6 thiét bi nay bao gbm:
bd x1t ly va bd nhd, trong do:
bd xr ly goi ra ma hodc 1énh dugc luu trit trong bd nhé sao cho by nhé nay

dugc cdu hinh dé: thu nhan tap hop-2 vecto chuyén dong ciia khdi hinh anh hién tai,
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trong d6 tap hop-2 vecto chuyén dong bao gdm céc vecto chuyén dong ctia hai mau
diém 4nh trong khung video chira khéi hinh 4nh hién tai; va

thu nhan vecto chuyén dong ctia mau diém anh bét ky trong khéi hinh 4nh
hién tai qua vi¢c tinh todn nhd st dung mo hinh chuyén dong afin va tap hop-2
vecto chuyén dong; trong d6:

mo hinh chuyén déng afin c6 dang sau:

{v:\c =ax+ by

vy =—hes ay, trong do:

(X, y) 1a c4c toa d ctia mAu diém anh bét ky, vx 12 thanh phin nim ngang cua
vecto chuyén dong ctia mau diém anh bat k¥, va vy 1a thanh phén thing déng cia
vecto chuyén dong ctia mau diém anh bit ky; va

VX =ax+ by . .

trong phuong trinh , a 1a hé so toa d0 nam ngang ctia thanh
phén ndm ngang ctia mo hinh chuyén dong afin, va b 13 hé sb toa do thing dung cua
thanh phdn nim ngang cia mod hinh chuyén dong afin; va trong phuong trinh
vy = —bx + ay . . s s
, a 1a hé so toa do thang ding cua thanh phan thing ding cia mo
hinh chuyén dong afin, va —b 13 hé sb toa do nim ngang cia thanh phan thing ding

ctia mo hinh chuyén ddng afin.

22. Thiét bi theo diém 21, trong d6 md hinh chuyén dong afin con bao gbm hé sb
dich chuyén ngang c cta thanh phan nim ngang ctia md hinh chuyén dong afin va
hé s6 dich chuyén doc d cia thanh phén thing ding ctiia md hinh chuyén dong afin,
va do d6, mo hinh chuyén dong afin c6 dang sau:

{m: =ax+by+c
vy = —bx +ay+d

23. Thiét bi theo diém 21 hodc 22, trong d6 lién quan dén viéc thu nhan vecto
chuyén dong cia mau diém anh bét ky trong khéi hinh anh hién tai qua viéc tinh

toan nho st dung mo hinh chuyén dong afin va tdp hop-2 vecto chuyén dong bao
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gbm, bd xir Iy ndy duogc cu hinh dé:
thu nhén cac gia tri cia cac hé sb ctia m6 hinh chuyén dong afin nho st dung
cac vecto chuyén dong ctia hai mau diém anh va céc vi tri ctia hai mAu diém anh; va
thu nhan vecto chuyén dong ctia mau diém anh bat ky trong khéi hinh 4nh
hién tai nho st dung mo hinh chuyén dong afin va cac gid tri ciia cac hé sb ctia md

hinh chuyén déng afin.

24. Phuong phap theo diém bit ky trong sb cdc diém tir 21 dén 23, trong do6 lién
quan dén budc thu nhan vecto chuyén dong cia mau diém anh bét ky trong khéi
hinh &nh hién tai qua viéc tinh toan nho str dung m6 hinh chuyén dong afin va tap
hop-2 vecto chuyén dong, bd xir Iy nay con duge tao cdu hinh dé:

thu nhén céc gi4 tri ctia cdc hé s6 ctia md hinh chuyén dong afin nho st dung
ty s& ctia chénh léch gitta cac thanh phin nim ngang clia cac vecto chuyén dong cta
hai miu diém anh trén khoang cach gitra hai miu diém anh va ty s6 cua chénh 1éch
gitta cAc thanh phén thing dimg ctia cic vecto chuyén dong cua hai mau diém anh
trén khoang cach gitta hai mau diém anh; va

thu nhan vecto chuyén déng ciia miu diém anh bit ky trong khdi hinh anh
hién tai nho st dung mo hinh chuyén dong afin va céc gia tri ciia cac hé sb cia md

hinh chuyén dong afin.

25. Thiét bi theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 21 dén 23, trong d6 lién quan dén
viéc thu nhan vecto chuyén dong ctia mau diém anh bét ky trong khdi hinh anh hién
tai qua viéc tinh toan nho sit dung md hinh chuyén dong afin va tip hop-2 vecto
chuyén dong, bo xir Iy nay dugc tao cdu hinh dé:

thu nhan c4c gid tri clia cdc hé s6 ctia m6 hinh chuyén dong afin nho st dung
ty s6 clia tong trong s6 ciia céc thanh phan cia cac vecto chuyén déng ciia hai mau
diém anh trén khoang cach gitta hai mAu diém anh hodc trén binh phuong clia
khoang céch giita hai mau diém anh; va

thu nhan vecto chuyén dong ciia mau diém anh bat ky trong khdi hinh 4nh

hién tai nho st dung mo hinh chuyén dong afin va céc gia tri ctia cac h¢ so cia mo
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hinh chuyén dong afin.

26. Thiét bi theo didm bAt ky trong s céc diém tir 21 dén 24, trong d6 khi hai mu
diém anh bao gdm mau diém anh phia trén bén trai cua khéi hinh anh hién tai va
mAu diém anh trong ving bén phai trén canh phai ciia miu diém anh phia trén bén

trai, mo6 hinh chuyén dong afin cu thé la:

by — 1 ¥~V .
¢ = X — ¥ + vxg
w w7
LY Ve . g VX TVXg
= x + V+ UV,
W W

, trong do:
(v, vyo) 12 vecto chuyén dong ctia mau diém anh phia trén bén trai, (m,1)
1a vecto chuyén dong ctia miu diém anh trong viing bén phai, va w 1a khoang cach

gifta hai mau di€ém anh.

27. Thiét bi theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 21 dén 44, trong d6 khi hai miu
diém anh bao gdbm mAu diém anh phia trén bén trai cda khdi hinh anh hién tai va
mAu didm anh trong ving dudi bén dudi miu diém anh phia trén bén trdi, mo hinh
chuyén dong afin cu thé l1a:

VY —TY .
vX = "wa 2 x + ¥y + v,
, Vg —X PV — VY,

Py = — z e 22 Yo ¥y + VY,

/ h h .
, trong do:

v b3 —1X, o

(vxo, ) 14 vecto chuyén dong ctia miu diém anh phia trén bén trai, (v, v2)
1a vecto chuyén dong ctia miu diém anh trong ving dudi, va h 1a khoang cach gitta

hai mau diém anh.

28. Thiét bi theo diém bt ky trong s6 cac diém 21, 22, 23, hoic 25, trong d6 khi hai
mau diém anh bao gdm mau diém anh phia trén bén tréi cla khéi hinh anh hién tai
va mAu diém anh trong ving dudi bén phai trén canh dudi bén phai ciia mu diém

anh phia trén bén tri, mo hinh chuyén dong afin cu thé 1a:

-164-



29225

._ N {racwy, + vy, b ) — (v wy Fuyghy ) (wzohy — waws ) — (Wl — oW }A -

v = — 3 - X+ — ¥+ Vi,

v w, 2+ hy Wyt + Ry

Ly = — i, — Pave ) — (W fy — U Ws) o4 (Bagmy + i i) — oW + vycha) vy,
Wy Iy Wyt ’ ’

trong do:
(v, ) 1a vecto chuydn dong cia miu diém anh phia trén bén tréi,

2 ~ 2 }1}
(vxs, vp5) 13 vecto chuyén dong clia mau diém anh trong vung dudi bén phai, la

. Cox g, W \ .
khoang cach theo huéng thing ding giita hai mau di€ém éanh, 'ha khoang cach
s e x w2 +h? ,
theo huéng ndm ngang gitta hai mau diém anh, va la binh phuong cua

khoéng cach gifta hai mau di€ém anh.

29. Thiét bi theo diém bét ky trong s cac diém tir 21 dén 28, trong d6 khi thiét bi xu
1y hinh anh duoc 4p dung cho thiét bi ma hoa video, bo x1r 1y con dugc tao cAu hinh
@& sau khi thu nhan vecto chuyén dong cia miu didm anh bét ky trong khéi hinh
anh hién tai qua viéc tinh todn nh¢ str dung mo hinh chuyén dong afin va tip hop-2
vecto chuyén dong, thuc hién viée ma hoa du doan bi chuyén dong trén méu diém
anh bét ky trong khdi hinh anh hién tai nhd st dung vecto chuyén d6ng ctia miu
didm &nh bét ky trong khdi hinh anh hién tai va thu nhan duoc qua viéc tinh toan

nay.

30. Thiét bi theo diém bat ky trong sb cac diém tir 21 dén 28, trong d6 khi thiét bi xr
1y hinh anh dugc 4p dung cho thiét bi ma hoa video, bd xi Iy con duge ciu hinh dé:
sau khi x4c dinh gi4 tri diém anh d4 gitt bao cua diém anh ctia mau diém anh bit ky
trong khdi anh hién tai, thi thuc hién viéc giai ma bl chuyén dong giai ma trén mau
didm anh bét ky nho sir dung vecto chuyén dong ctia méu diém anh bt ky trong
khdi hinh anh hién tai va duoc thu thong qua tinh todn, va thu nhan gia tri xay dung

lai diém anh ctia mau diém anh bat ky.

31. Vit ghi doc dugc bing may tinh c6 chuong trinh ghi trén do6; trong d6 chuong
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trinh ndy 1am cho mdy tinh thuc hién phuong phap theo didm bét ky tir 1 dén 10.

32. Phuwong phéap xtr ly hinh 4nh bao gbm cac budc:

thu nhén cac hé s cia m6 hinh chuyén dong afin, va thu nhén vecto chuyén
dong cia miu diém anh bét ky trong khéi hinh anh hién tai qua viéc tinh toan nho sir
dung céc hé s ctia md hinh chuyén dong afin va md hinh chuyén dong afin; va

xéc dinh gi4 tri diém anh dy dodn dugc ciia didm anh ciia mAu diém anh bét
ky nho st dung vecto chuyén dong ctia miu diém anh bt ky va thu nhan dugc qua
viéc tinh toan nay; trong do:

m6 hinh chuyén dong afin c6 dang sau:

{m = ax + by

vy = —bx + ay’ trong do:

(x,y) 12 cc toa dd clia mau diém anh bat ky, vx 12 thanh phan nim ngang ctia
vecto chuyén déng ctia miu didm anh bt ky, va vy 1a thanh phan thang dimg cta
vecto chuyén dong ctia mau diém anh bat ky;

vx = ax+ by . .

trong phuong trinh , a 12 hé s6 toa d6 nam ngang cia thanh
phén nim ngang ctia md hinh chuyén dong afin, va b 1a hé sb toa do thang ding cla
thanh phin nim ngang ctia md hinh chuyén dong afin; va trong phuong trinh
vy = —bx + ay . , : sz
, a 1a hé so toa do thang ding cia thanh phan thang dimg cua md
hinh chuyén dong afin, —b 12 hé sb toa do nim ngang ctia thanh phan thing ding ctia
md hinh chuyén dong afin, va cac hé sé ctia md hinh chuyén dong afin bao gdbm va
b; va

cc hé sb ctia mo hinh chuyén dong afin con bao gbm hé sb dich chuyén
ngang c cua thanh phin nim ngang ctia md hinh chuyén dong afin va hé sé dich
chuyén doc d ctia thanh phin thing dting ctia md hinh chuyén dong afin, va do do,
md hinh chuyén dong afin c¢6 dang sau:

{1?;?4: =ax+by+c

vy =-bx +ay+d

-166-



29225

33. Thiét bi xir Iy hinh 4nh bao gdm:

bd phén thu nhén, duoc tao cAu hinh dé thu nhan céc hé sb ciia mé hinh
chuyén dong afin;

b phan tinh todn, dugc cAu hinh d thu nhan vecto chuyén dong cta mau
di8m &nh bAt ky trong khdi hinh anh hién tai qua viéc tinh toan nh& str dung cac hé
s6 cia mo hinh chuyén dong afin va mé hinh chuyén dong afin; va

bd phén du doan, dwoc cdu hinh dé x4c dinh gia tri diém anh dyu doan dugc
ctia diém anh cta miu diém anh bat ky nho sir dung vecto chuyén déng ctia mau
diém anh bit ky va thu nhan dugc bing bo tinh toan théng qua viéc tinh toan nay;
trong do:

mo hinh chuyén d6ng afin c6 dang sau:

{mx =ax + by

vy =—bx+ ay, trong do:

(x, y) 1a c4c toa dd ctia mAu diém anh bét ky, vx 1a thanh phin nim ngang ciia
vecto chuyén dong cia miu diém anh bit ky, va vy 1a thanh phin thing dung ctia
vecto chuyén dong ctia mau diém anh bt ky;

vX =ax+ by . .

trong phuong trinh , a 12 h¢ so toa d nam ngang cua thanh
phin nim ngang ctia md hinh chuyén dong afin, va b 12 hé sb toa do thang dung cia
thanh phidn nim ngang ctia md hinh chuyén dong afin; va trong phuong trinh
vy = —bx + ay ‘ . s e
, a 1a hé s0 toa do thang ding ctia thanh phan thang ding ciia mo
hinh chuyén dong afin, —b 13 hé sb toa dd nim ngang ctia thanh phan thang dimg ctia
md hinh chuyén dong afin, va cic hé sb ctia m6 hinh chuyén dong afin bao gdbm va
b; va

céc hé sb cia md hinh chuyén dong afin con bao gdm hé sb dich chuyén
ngang ¢ cia thanh phan nim ngang ctia mod hinh chuyén dong afin va hé sé dich
chuyén doc d ctia thanh phan thing ding cia md hinh chuyén dong afin, va do do,

mb hinh chuyén dong afin c6 dang sau:
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{wf =ax+ by +c
vy =—bx +ay+d

34. Vat ghi doc dugc biang may tinh ¢6 chuong trinh ghi trén doé; trong d6 chuong
trinh ndy 1am cho may tinh thyc hién phuong phap theo diém 32.

-168-



29225

MxM M/2xM/2

FIG. 1-a

MxM M/2xM MxM/2 M/2xM/2

M/A4xM (L) M/AxM(R) MxM/4(U) MxM/4 (D)

FIG. 1-b
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Xac dinh hai mau diém anh trong khdi hinh anh hién tai, va xac dinh S101

bd don vn thong tin chuyen déng trng ct twong rng voi tirng mau
trong sb hai mau diém anh

Xac dinh bo don vi thong tin chuyén dong hop nhét i bao gbém hai
don vi thong tin chuyén dong trong d6 tirng don vi thong tin S102
chuyén déng trong bd don vi théng tin chuyen dong hop nhéti
dwoc chon tr it nhat mot phan trong so6 cac thong tin chuyen doéng
trong b don vi thong tin chuyen déng rng ct twong ng Vo
tirng mau trong so hai mau diém anh

A

S103
Dw doan gia tri diém anh cta khéi hinh anh hién tai nho st dung mo
hinh chuyén dong afin va bo don vi théng tin chuyén dong hop nhét i

FIG. 1-c
8 (-] =] [ ]
Al A3

] a €]

A2 A4

FIG. 1-d
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Thiét bi m& hoa video xac dinh hai mau diém anh trong
khéi hinh anh hién tai

A

Thiét bi ma hoa video xac dinh b don vi thong tin chuyé dong
rng cl twong rng Vi tirng mau trong s6 hai mau diém anh

A

Thiét bi ma hoa video xac dinh N b don vi thong tin chuyén dong
hop nhét ¢ng cr dwa trén bo don vi thong tin chuyén dong &rng clv
twong &ng v&i tirng mau trong s hai mau diém énh

A

Thiét bi ma hoa video xac dinh, tir N bd don vi thdng tin chuyén
doéng hop nhat ung ctr, bd don vi théng tin chuyén déng hop nhat i
bao goém hai don vij théng tin chuyén dong

A

Thiét bi ma hoéa video dy doan vecto chuyen dong cta khéi hinh
anh hién tai nho s& dung mo hinh chuyen dong afin va
bd don vi thong tin chuyén déng hop nhét i

FIG. 2-a
A | B D E
— —
C | v Vi

Khéi hinh anh hién tai

FIG. 2-b
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LT

RT

Khéi hinh anh hién tai

LB
FIG. 2-c
B D
LT RT
al

Khéi hinh anh hién tai

LB

FIG. 2-d
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—_ (vx1, vyl)

(vx0, vy0)

(vx2, vy2)

FIG. 2-g
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FIG. 2-1
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Thiét b gidi m4 video xac dinh hai mau diém &nh trong
khéi hinh @nh hién tai

A 4

Thiét bi gidi ma video xac dinh 'bd don vi thdng tin Chuyen déng
tng c twong (rng v&i tivng mAu trong so hai mau diém anh

A

Thiét bi (gidi ma video xac dinh N bd don vi thong tin chuyén déng
hop nhét (ing c¥ dya trén bo don vi thong tin chuyén déng &ng ctr
twong (rng v&i trng mau trong s6 hai mau diém anh

A 4

Thiét bi gidi ma video thwc hién quy trinh gidi ma trén chudi bit video
dé thu duoc ky hiéu nhan dang ctia bo don vi théng tin chuyén dong
hop nhét i va sé dw dw doan cla khéi hinh anh hién tai, va xac dinh,
ttr N bd don vi thong tin chuyén dong hop nhét g ctr, dwa trén

ky hiéu nhan dang cta b don vi théng tin chuyen dong hop nhét i,
b don vi thdng tin chuyén déng hop nhét i bao gébm hai don vi
théng tin chuyén déng

A

Thiét bi giai ma video dw doan vecto chuyén déng cua khéi hinh anh
hién tai nhd st dung mé hinh chuyén dong afin va bé don vi thong tin
chuyén dong hop nhét i

Thiét bj gidi ma video dy doan gia tri diém anh cda khéi hinh anh
hién tai dwa trén dwoec tinh toan vecto Chuyen déng cua tirng
diém anh hoac tng khdi diém anh cla khoi hinh &nh hién tai dé
thu dwoc gia tri diém anh dy doan dugc cua khéi hinh &nh hién tai

Thiét bi giai ma video xay dwng lai khéi hinh anh hién tai nh& str dung
gia tri diém anh dy doan duoc cla khi hinh anh hién tai va s6 dw
dw doan ctla khéi hinh anh hién tai

FIG. 3
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FIG. 4
500
r——~~~>F~F~~~~"~"~>""™"""™"™" ">~ 77— 77— |
503

B6 nho B6 xt ly

S601

Thu nhan tap hop-2 vecto chuyén déng cia khéi hinh anh hién tai

S602
Thu nhan vecto chuyén dong clia mu diém anh bét ky trong
khoi [ﬁnh anh hién tai qua viéc tinh toan nho str dung mé hinh
chuyén dong afin va tap hop-2 vecto chuyén dong

FIG. 6
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Thi'ét bi ma hoa video xac dinh hai mau diém anh trong
khdi hinh anh hién tai

A

Thiét bi ma hoa video xac dinh b don vi thong tin chuyen dong
rng cr trong trng voi tirng mAu trong sb hai mau diém anh

A

Thiét bi ma héa video xac dinh N bd don vi thong tin chuyén déng
hop nhét (rng c dwa trén bo don vi thong tin chuyen déng
(rng c twong tng vai tirng mau trong sO hai mau diém anh

Thiét bj ma hoa video xac dinh, tir N bé don vi thong tin chuyén
doéng hop nhat &rng ctr, bo don vi théng tin chuyén déng hop
nhét i bao gdm hai don vi thong tin chuyén dong

A

Thiét bi ma hoa video thu nhan tap hop-2 vecto chuyen doéng
nh& st dung bd don vi thong tin chuyén dong hop nhat i

A

Thiét bi ma hoa video thu nhan vecto chuyén dong clia mau
didm anh bt ky trong khéi hinh @nh hién tai qua viéc tinh toan
nh® st dung md hinh chuyén dang afin va tap hop-2 vecto
chuyén dong

A

Thiét bi ma hoa video xac dinh gi4 tri diém anh dy doan duoc
cla diém anh ctia mau diém anh bat ky trong kh0| hinh anh
hién tai nho s dung vecto chuyén déng ctia mau diém anh
bét ky trong khéi hinh anh hién tai va thu nhan dwoc qua

viéc tinh toan nay

FIG. 7
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Thiét bi giai ma video xac dinh hai mau diém anh trong

khéi hinh anh hién tai

Thiét bj gidi ma video xac dinh bé don vi thong tin chgyén dong
rng ¢l twong rng v&i tirng mau trong s6 hai mau diém anh

v

Thiét bi gidi ma video xac dinh N b don vi thdng tin chuyén déng hop
nhat (ng cr dwa trén boé don vi thong tin chuyen déng &ng c
twong (rng v&i tirng mau trong so hai mau diém anh

v

Thiét bi gidi ma video thwc hién quy trinh gidi ma trén chubi bit video
dé& thu dwoc ky hiéu nhan dang clia bé don vi thdng tin chuyén déng
hop nhét i va s6 dw dw doan cta khoi hinh &nh hién tai, va xac dinh,
tr N bd don vi thong tin chuyén dong hop nhat (rng c, dwa trén

ky hiéu nhan dang cla bd don vj théng tin chuyéq dong hop nhat i,
b don vi thdng tin chuyé&n déng hgp nhat i bao gém hai don vi

thong tin chuyén dong

Thiét bi gidi ma video thu nhan tap hop-2 vecto cljuyén dong nho
str dung bd don vi théng tin chuyén dong hop nhat i

v

Thiét bi gidi ma video thu nhan vecto chuyén déng clia mau diém anh
bat ky trong khoi hinh &nh hién tai qua viéc tinh toan nho st dung
mo hinh chuyén déng afin va tap hop-2 vecto chuyén dong

v

Trliét bi gidi mé& video xac dinh gia tri diém anh dy doan duoc clia
diém anh ctia mau diém anh bat ky trong khoi hinh anh hién tai nho
st dung vecto chuyén dong cta mau diém anh béat ky trong

khdi hinh anh hién tai va thu nhan dwgc qua viéc tinh toan nay

v

Thiét bi gidi ma video xay dwng lai mau diém anh béat ky nh& s& dung
gia tri diem anh dw doan duoc ctia mau diém anh bat ky trong

kh&i hinh @nh hién tai va sb dw dw doan cua mau diém anh bat ky
trong khéi hinh anh hién tai va thu dwoc tr chudi bit

FIG. 8
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Thu nhan cac hé sb clia mé hinh chuyén déng afin, va thu nhan
vecto chuyén dong clia mau diém anh bat ky trong khéi hinh anh
hién tai qua viéc tinh toan nh& st dung cac hé sbé ctia mé hinh
chuyén dong afin va mé hinh chuyén dong afin

A

Xac dinh gia tri djém anh dy doan duoc cla diém anh cuta
mau diém anh bat ky nho s& dung vecto chuyén dong cua
mau diém anh bat ky va thu nhan dwoc qua viéc tinh toan nay

FIG. 11
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