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(54) CO CAU TRUYEN DPONG BIEN THIEN LIEN TUC PA CHE PO

(57) Sang ché dé cap dén co ciu truyen dong bién thién lién tuc da ché do bao gom truc
tiép dong, cum banh dai dan dong, tam 161, thiét bi dan dong va 0 daa. Cum banh dai dan
dong bao gom puli dan dong co dinh, puli dan dong truot, tam c6 dinh va cac chi tiét dan
dong. Puli dan dong cb dinh dugc tao ra co cac 16 xuyén, trong khi puli dan dong truot
duogc tao ra c¢6 cac try. TAm 16i c6 bé mit trong va duoc ndi véi dau phia trudc cua ting tru
cta puli dan dong truot. Thiét bi dan dong c6 tryc phat dong dugc noi voi tam 16i. O diia
dugc boc trén truc phat dong va lién ké voi bé mit trong cua tim 16i. Do do, truc phat dong
ctia thiét bi ddn dong & thoi diém kich hoat sé& khong giy ra moémen uon so vOi truc tlep
dong. Puli dan dong trugt co thé trugt mot cach tron tru trén truc tlep dong va ché d6
truyén dong khac nhau co thé dat duoc.
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Linh virc k§ thuit dwge dé cap
Sang ché dé cap dén co chu truyén dong bién thién lién tuc da ché do va cy thé

hon 13 d& cép dén co chu truyén dong bién thién lién tuc da ché d6 ding cho xe may.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Théng thudng, néu xe dugc din dong béi su truyén dong bién thién lién tuc, khi

d6 co cau dé truyén dong bicn thi€n li€n tuc s€ duoc lap rap trén xe.

Dé cap dén Fig.1, 1a hinh v& mit cit thé hién co cAu truyén dong bién thién lién
tuc thong thudng, co ciu truyén dong bién thién lién tuc 9 bao gdm truc tiép dong 91,
cum béanh dai ddn dong 92, truc phat dong 93, cum bénh dai bi din 94 va dai din dong
95. Pai din dong 95 bao quanh cum banh dai dn dong 92 va cum banh dai bi din 94,
trong d6 cum bénh dai dn dong 92 bao gdm puli din dong cb dinh 921, puli din dong
trugt 922, tAim nghiéng 923 va céc con lan 924. Cum banh dai bi din 94 bao gdm puli bi
dan cb dinh 941, puli bj din truot 942 va 10 xo puli bi d4n 943. Puli bi d4n cb dinh 941
dugc bd tri ¢b dinh trén truc phat dong 93 va puli bi din trugt 942 duoc b tri truot

duoc trén puli bi d4n cb dinh 941. Truc tiép dong 91 dugc ldp véi dong co xe 96.

Do d6, truc tiép dong 91 c6 thé truyén luc quay ciia dong co xe 96 dén truc phat
dong 93, theo phuong thirc truyén dong bién thién lién tuc qua dai din dong 95, lyc
quay cua truc phat dong 93 tiép tuc dn dong cac banh xe trudc va sau (khong dugc thé
hién trén céc hinh v&). Chuyén dong quay cua truc tiép dong 91 1am cho c4c con lin 924,
thong qua luc ly tim, ddy puli dn dong trugt 922 di chuyén doc theo tryc tiép dong 91.

Lo xo puli bi din 943, thong qua lyc dan hoi, s& déy puli bi dan truot 942 di chuyén doc
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theo dudng tAm puli bi din ¢b dinh 941.

Tuy nhién, co cu truyén dong }bié'n thién lién tuc kiéu dai hinh chit V thong
thuong st dung dé diéu chinh thong sé dbi trong ciia cac con lin va lyc dan hdi cia 10
xo puli bi d4n nham dat dugc ché do truyén dong cu thé, do d6, n6 chi c6 mot ché dd
truyén dong. Ciing vé6i sy phat trién ctia hé thdng didu khién dién tir 12 sy phat trién co
chu truyén dong bién thién lién tuc kiéu dai hinh chit V dugc didu khién dién tir, dugc
thiét 1ap truc tiép cac ché d6 truyén dong khac nhau trén may vi tinh va dugc diéu khién
truc tiép béi may vi tinh. Vi hé théng nay doi héi viéc thiét 1ap phan cting va phin mém
may vi tinh phic tap dé dat dugc yéu céu, nén chi phi s& ting.

Xét nhuge diém 1a tinh trang k§ thut néu trén chi thiét 1ap dugc mot ché do
truyén dong, tai liéu sang ché s JP 5506601 cua Japan Honda Motor Co., Ltd dé xuét
“Co cu truyén dong bién thién lién tuc da ché d6”. Theo Fig.4 cla tai liéu sang ché nay,
co cu truyén dong bién thién lién tuc str dung d& diéu chinh thong s6 ciia céc con lin
thong thudng va co céu chip hanh bd sung. Luc ly tim ctia c4c con lin s& day puli din
dong truot truot doc theo truc tiép dong va truc phéat déng cia co cdu chép hanh b sung
s& dAy puli din dong truot. Luc ddy cia co cAu chip hanh bd sung duge diéu khién tryc

tiép boi bd diéu khién 14p trinh, n6 c6 thé dat dugc cac ché @6 truyén dong da dang.

Tuy nhién, tai liéu sang ché sb JP5506601 c6 mot nhuge diém 16n. Vi tryc tiép
dong va truc phat dong cla co ciu chip hanh 13 két cAu song song, né phai cdn mot
thanh ngang dé truyén lyc ddy doc dudng tAm truc phat dong clia co céu chip hanh dén
puli din dong trugt. Theo phuong phap truyén nay, co cAu chip hanh s& tao ra mémen
ubn do truc phat déng cia co cAu chip hanh va thanh nbi so vdi truc tiép dong. Nhur vay,
tai li€u sang ché JP5506601 trong van hanh thuc té, puli dan dong trugt c6 thé khong

trugt mot cach tron tru trén truc tiép dong.
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Dé giai quyéet van dé dugce néu trén, cac nghién ctru va thyc nghiém lién tuc vé
“Co cau truyén dong bien thién lién tuc da ché d6” da dugc tién hanh, cubi cling dan

dén sy hoan thanh sang ché.
Ban chit ky thuit cia sang ché

Muc dich cia sang ché 1a @ xuét co clu truyén dong bién thién lién tuc da ché
d0, nho truc tiép dong va truc phéat dong cia thiét bj dan dong 1a két cAu "d(‘*)ng truc",
truc phét dong & thoi diém kich hoat s& khong gy ra mémen udn so véi truc tiép dong.
Puli din dong truot c6 thé trugt mot cach tron tru trén truc tiép dong va ché do truyén

dong khac nhau c6 thé dat dugc.

pé dat duoc muc dich néu trén, co chu truyén dong bién thién lién tuc da ché do,
theo séang ché, bao gbm truc tiép déng, cum banh dai din dong, tAm 16, thiét bj din
dong va 6 diia. Cum banh dai din dong bao gdm puli din dong cb dinh, puli din dong
trugt, tAm cb dinh va c4c chi tiét dAn dong. Puli ddn dong cb dinh va tAm cb dinh duoc
¢b dinh ddng truc trén truc tiép dong. Puli d4n ddng trugt dugc chén vao giita puli ddn
ddng cb dinh va tAm cb dinh va dugc 14p ddng truc theo cch c6 thé trugt duge trén truc
tiép dong. Puli din dong cb dinh dugc fao ra c6 cac 16 xuyén, trong khi puli dén dong
trugt dugc tao ra c6 cic tru twong ing véi céc 15 xuyén. Khi truc tiép dong dugc quay,
cac chi tiét d4n dong, thong qua luc ly tim, s& ddy puli ddn dong truet di chuyén doc
theo dudng tAm truc tiép dong. TAm 15i c6 bé mit trong va dwgc ndi véi dau phia trude
cia timg tru. Thibt bi dAn dong c6 truc phat dong dwgc ndi véi tim 181 dé dly tAm 15i di
chuyén doc truc. O dila dugc boc trén truc phit dong clia thiét bi dn dong va lién ké
v6i bé mit trong ciia tAm 181, sao cho truc phat dong cua thiét bi ddn dong khong quay
clng véi truc tiép dong.

Theo sang ché, thiét bi din dong co6 the 13 co cau chap hanh hodc céc co cau
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tuong duong khac.

Theo sang ché, truc tiép dong va truc phat dong cia thiét bi din dong c6 thé
dugc dinh vi trén cf;ng mdt dudng tAm. Nhu vy truc phat dong cua thiét bi din dong &
thoi diém kich hoat s& khong gy ra mémen uén so véi truc tiép dong. Nhu vay puli din
dong trugt ¢ thé trugt mot cach tron tru trén truc tiép dong.

Theo séng ché, b diia c6 thé dugc cb dinh trén tAm 16i nho vong ham tht nhit va
’duqc c¢d dinh trén truc phat dong nh¢ vong hdm tht hai. Nhu vay tAm 16i va puli din
dong truot c6 thé quay cliing véi truc tiép dong, va truc phét dong ciia thiét bj din dong
khong quay ciing v6i truc tiép dong.

Theo séng ché, tAm 16i c6 thé dugc cb dinh trén ting try nho céc chi tiét bt chit.
Céc chi tiét bit chat nay co6 thé 1a cac vit, cac dinh tan va céc chi tiét ¢b dinh khac.

Theo séng ché, céc tru va puli d4n dong truot co thé dugc tao ra lién khéi, cling
kha thi néu 13 cac thanh phén riéng 1& va sau d6 duoc két hop vao.

Theo sang ché, cac chi tiét ddn d(f)ng c6 thé 1a cac khébi cAu hodc con lan.

Céc muc dich, wu diém va ddu hiéu méi khéc ctia sang ché s& tré nén rd rang hon
nhd phin mo ta chi tiét duéi day khi duoc két hop véi cac hinh v& kém theo.

M5 ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 1a hinh v& mat cit thé hién co ciu truyén dong bién thién lién tuc thong
thuong;

Fig.2 1a hinh v& mét cit thé hién co ciu truye“:n dong bién thién Iién tuc da ché do
theo mdt phuong &n cua sang ché; va

Fig.3 12 hinh v& tach roi va phéng to thé hién co céu truyén dong bién thién lién

tuc da ché d6 theo mdt phuwong 4n clia sang ché.
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M0 ta chi tiét sang ché

Theo Fig.2 12 hinh v& mit c4t thé hién co ciu truyén dong bién thién lién tuc da
ché d6 theo mdt phuong 4n cia sang ché va theo Fig.3 13 hinh v& tach rdi va phéng to
thé hién co ciu truyén dong bién thién lién tuc da ché d6 theo mot phuong 4n cia sang
ché. Co cAu truyén dong bién thién lién tuc da ché do bao gdm tryc tiép dong 1, cum
banh dai din dong 2, truc phat dong 33, cum banh dai bi dan 34, dai d4n dong 35, tAm
16i 26, thiét bj din dong 27, b diia 28, vong ham thir nhit 291, vong ham thir hai 292 va

cac chi tiét bét chit 25.

Cum bénh dai din dong 2 bao gdm puli d3n dong cd dinh 21, puli din dong trugt
22, tAm c6 dinh 23 va cac chi tiét din dong 24. Puli dAn ddng cb dinh 21 va tAm cb dinh
23 duge cb dinh ddng truc trén truc tiép dong 1. Puli din dong trugt 22 duoc chén vao
giita puli ddn dong c6 dinh 21 va tAm ¢ dinh 23 va dugc 1ip ddng truc theo cach c6 thé
trugt duge trén truc tiép dong 1. Puli ddn dong ¢ dinh 21 dugc tao ra c6 cac 16 xuyén
210, trong khi puli din dong trugt 22 duge tao ra c6 cic tru 220 twong tmg véi céc 15
xuyén 210 cta puli din dong cb dinh 21. Khi truc tiép dong 1 quay, cac chi tiét din
dong 24 thong qua luc ly tAm s& dy puli ddn dong trugt 22 di chuyén doc theo dudng
tam tryc tiép dong 1. Theo sang ché, c4c chi tiét din dong 24 1a cac khdi cu.

Theo Fig.2, cum banh dai bj d4n 34 bao gdém puli bi d4n cb dinh 341, puli bi din
trugt 342 va 10 xo puli bj dn 343. Puli bi d4n cb dinh 341 dugc b tri ¢ dinh trén truc
phat dong 33 va puli bi dan trugt 342 dugc bd tri c6 thé truot dugc trén truc phat dong
33. Lo xo puli bj din 343, thong qua lyc dan hdi, s& dAy puli bi din trugt 342 di chuyén
doc theo dudng tAm truc phat dong 33. Pai din dong 35 bao quanh cum banh dai dn
dong 2 va cum banh dai bi din 34.

Theo Fig.3, tAm 15i 26 c6 bé& mit trong 260 va tdm 16i 26 duge nbi v6i dau phia
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truéc cta timg tru 220 cla puli din dong trugt 22. Theo sang ché, tim 16i 26 duge cb
dinh trén ting tru 220 ctia puli dn dong trugt 22 nhdr céc chi tiét bt chit 25. Nhu vay

tAm 16i 26 va puli din ddong trugt 22 c6 thé quay cling véi truc tiép dong 1.

Thiét bi dAn dong 27 c6 truc phat dong 270 dwoc ndi v6i tAm 16i 26. Thiét bi din
dong 27 c6 thé day tAm 16i 26 chuyén dong doc truc. Theo sang ché, thiét bi din dong
2714 co cu chép hanh. Tryc phat dong 270 cia thiét bj din dong 27 va truc tiép dong 1

dugc dinh vi trén cing mjt duong tam.

Theo Fig.3, 6 diia 28 duoc boc trén truc phat dong 270 cua thiét bi ddn dong 27
va lién ké véi bé mit trong 260 ctia tAm 15i 26. O diia 28 duogc cb dinh trén tAm 16i 26
théng qua vong ham thi nhit 291 va duoc cb dinh trén truc phat dong 270 cua thiét b
din d@ng 27 thﬁng qua vong ham thir hai 292. Nh¢ 6 diia 28, truc phat dong 270 cua

thiét bi din dong 27 khong quay cing véi truc tiép dong 1.

Theo séng ché, truc tiép dong 1 va truc phat dong 270 cua thiét bj din dong 27
dugc dinh vi trén cling mot dudng tdm. Céc try 220 cia puli din dong truot 22 va puli

dan dong trugt 22 duoc tao ra lién khdi.

Khi d6ng co van hanh, theo sang ché, truc tiép dong 1 c6 thé truyén lyc quay cia
dong co xe dén truc phat dong 33, theo phuong thirc truyén dong bién thién lién tuc qua
dai din dong 35, luc quay clia truc phét dong 33 tiép tuc din dong cac banh xe trude va
sau (khong duoc thé hién trén cac hinh v&). Chuyén dong quay ciia truc tiép dong 1 1am
cho céc chi tiét din dong 24 thong qua luc ly tim ddy puli din dong truet 22 di chuyén
doc theo truc tiép dong 1. Do @0, c6 thé dat dugc ché 4o truyén dong khéc nhau. Sang
ché khong chi 1am cho céc chi tiét dn dong 24, thong qua lyc ly tdm, d4y puli dén dong
trugt 22 di chuyén doc theo truc tiép dong 1 ma con 1am cho truc phét dong 270 cua

thiét bi dn dong 27 va truc tiép dong 1 dugc dinh vi trén cing mot dwdng tdm. Nhu vay,
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truc phét ddng 270 cta thiét bj din dong 27 c6 thé ddy tAm 16i 26 chuyén dong doc truc,
tiép tuc ddy puli din dong truot 22 di chuyén doc theo dudng tdm tryuc tiép dong 1 va
ché d¢ truyén dong khéac nhau c6 thé dat dugc. Nhur véy, sang ché c6 hai phuong thirc
diéu khién co cu truyén dong, mot phwong thirc 12 Iuc ly tAm ciia cac chi tiét din dong
24, phuong thirc con lai 13 luc ciia thiét bj din dong 27. Hai luc dugc sir dung dé didu

khién puli d4n dong truot 22 di chuyén doc theo truc tiép dong 1.

Theo sang ché, nho truc tiép dong 1 va truc phéat dong 270 cua thiét bj ddn dong
27 14 co cu "ddng truc", nén truc phat dong 270 & thoi diém kich hoat s& khong géy ra
momen udn so vdi truc tiép dong 1. Nhu vay puli din dong truot 22 c6 thé trugt mot
cach tron tru trén truc tiép dong 1 va ché d6 truyén dong khac nhau c6 thé dat dugc.

Mic di séng ché da dwoc md ta dbi véi cac phwong 4n dwoc wu tién clia sang ché,
cAn phai hiéu ring céc ci bién va bién thé kha thi khac c6 thé dugc thuc hién ma khong

1éch khdi pham vi cla sdng ché nhu dugc yéu cau bao hd sau day.
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YEU CAU BAO HQ

1. Co chu truyén dong bién thién lién tuc da ché do, bao gom:

truc tiép dong;

cum banh dai ddn dong, bao gbm puli din dong cb dinh, puli ddn dong truot, tAm
¢b dinh va céc chi tiét dAn dong, trong d6 puli din dong ¢b dinh va tAm ¢ dinh duoc cb
dinh ddng truc trén truc tiép dong va puli dAn dong trugt dugc chén vao gitta puli dn
dong cb dinh va tim cb dinh va dugc 1ip ddng truc theo cach c6 thé trugt dugce trén truc
tiép dong, trong d6 puli din dong c¢b dinh dugc tao ra c¢6 cac 15 xuyén, trong rkhi puli
din dong trugt dugc tao ra cé céc tru tuong tng vdi cac 16 xuyén, khi truc tiép dong
quay, thi céc chi tiét dn dong thong qua lyc ly tAm s& diy puli din dong truot di chuyén
doc theo dudng tdm tryc tiép dong;

tAm 161 c6 bé miit trong va dugc ndi v6i dau phia trude cla ting tru;

thiét bi din dong c6 truc phat dong dugc nbi voi tAm 101 dé diy tdm 15i nay
chuyén dong doc truc; va

3 diia dugc boc trén truc phat dong va 1ién k& voi bé mit trong ciia tAm 15i, sao
cho truc phéat dong khong quay ciing vdi truc tiép dong.

2. Co cAu truyén dong bién thién lién tuc da ché d6 theo diém 1, trong d6 thiét bi
dan dong 13 co cAu chép hanh.

3. Co cAu truyén dong bién thién lién tuc da ché d6 theo diém 1, trong d6 truc
tiép dong va truc phat dong duge dinh vi trén cing mot dwdng tam.

4, Co chu truyén dong bién thién lién tuc da ché d6 theo diém 1, trong d6 b diia
duoc cb dinh trén tAm 18i théng qua vong ham thir nhét.

5. Co cu truyén dong bién thién lién tuc da ché d theo diém 1, trong d6 6 diia
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dugc cb dinh trén truc phét dong thong qua vong him thir hai.

6.Co ciu truyén dong bién thién lién tuc da ché do theo diém 1, trong d6 tAm 15
dugc cb dinh trén timg tru nhd cic chi tiét bét chit.

7. Co chu truyén d(f)ng bién thién lién tuc da ché d6 theo diém 1, trong d6 cac tru
va puli din dong truot duge ché tao lién khdi.

8. Co cAu truyén dong bién thién lién tuc da ché d6 theo diém 1, trong d6 cac chi

tiét dAn dong 1a cac khoi cau hodc céc con lan.
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