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(54) THIET BI LOC BUI TINH BPIEN VA PHUONG PHAP DIEU KHIEN NAP DIEN
DUNG CHO THIET BI LOC BUI TINH PIEN

(57) Séng ché dé cap dén thiét bi loc bui tinh dién va phuong phap diéu khién nap dién
dung cho thlét bi loc bui tinh dién. Trong khoang thoi gian nap dién T1, thiét bi loc bui tinh
dién kho cép dong dién DCON (Duty Cycle during On Time - chu ky xung trong thoi gian
dong) dé nap dién d6i twong thu gom dich tir ngudn dién cao ap. Sau do, trong khoang thoi
gian thir hai T2-2 sau khi khoang thoi gian thir nhat T2-1 troi qua tir thoi gian ma khoang
thoi gian tam ngung nap dién T2 bat dau, thiét bi loc bui tinh dién kho céip dong di¢én
DCBC (Duty Cycle during Base Charging - chu ky xung trong khi nap dién co ban) ma
nho hon dong dién DCON va 16n hon dong dién trong khoang thoi gian thir nhat T2-1, tir
ngudn dién cao ap.

DCON

0ffD _BoD

Gid trj didu
khién dong dign

philt

Em.‘:‘-: 10mS | IDmS i i K
{ TZ | i 1 |

I-—ll— -

(kW)

Bign ap dau ra



29213

Linh vue ky thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén thiét bi loc bui tinh dién, chuong trinh diéu khién nap
dién dung cho thiét bi loc bui tinh dién, va phuong phap nap dién ding cho thiét
bi loc bui tinh dién.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Nha méy dién d6t than d4 hoic nguyén liéu tuong tw, hodc xir Iy cac
nguyén liéu tho ding dé san xuét gang bang 16 nung két hoic phuong tién twong
tir, x4 khi thai chtra bui (chit dang hat). D& loai bd bui nay, thiét bi loc bui tinh
dién thu gom bui ¢6 trong khi thai bang lyc tinh dién (cting dugc goi 1a "thao tac
thu gom bui") duge bd tri trong éng khéi & phia dau ra clia phuong tién dbt.
Thiét bi loc bui tinh dién dit dién 4p cao gitta b phan nap dién gdm dién cuc
phéng dién va dién cuc nbi dit 1am dién cuc thu gom bui, truyén dién tich
duong hodc 4m cho bui ¢ trong khi bang sy phéng dién vang quang, va nap

dién cho bui bing cach nay.

Trong trudng hop ndy, néu sy phéng dién ving quang xay ra gifta dién
cuc thu gom bui ma bui c¢6 dién trd cao da tich tu & d6 va dién cuc phdng dién,
hién tuong ving quang nguoc trong dé dién mai bi danh thung trong 16p bui rat
d& xay ra. Néu hién tuong ving quang nguoc xay ra, kha ning thu gom bui s&

giam dang ké.

Do d6, trong qua trinh diéu khién nap dién cua thiét bi loc bui tinh dién,
dé loai bo su giam kha ning thu gom bui do hién tugng ving quang ngugc gy
ra, phwong phép nap dién gian doan duoc chip nhén st dung trong d6 khoang
thoi gian tam ngung nap di€én dugce st dung, va phuong phap nay 1dp lai xen k&
khoang thoi gian nap dién va khoang thoi gian tam ngling nap dién dé thyc hién

nap dién gian doan (tham khao céc tai liéu sang ché tir 1 dén 3).

Theo phuong phap nap dién gian doan nay, & trang thai trong d6 sy xuét
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hién ctia vAng quang ngugc gy tac dong xdu dang ké va c6 su giam rd rang kha
ning thu gom bui, khoang thdi gian tam ngimg nap dién dai s& dwoc chip nhan
str dung dé ting kha ning thu gom bui. Tuy nhién, trong khoang thoi gian tam
ngung nap dién, do 16n cua dong dién chay dén dién cuc khong thé diéu chinh
dugc. Do d96, khi khoang thoi gian tam nging nap dién dai duogc chdp nhan sir
dung, dién 4p nap dién (hiéu dién thé gifta cac dién cyuc) gidm va diéu nay dan

dén su giam kha niing thu gom bui ctia thiét bi loc bui tinh dién.

Do d6, tai liéu sang ché 3 bdc 16 k¥ thuét lam ting kha ning thu gom bui
d6i voi byi ¢6 dién tré cao bing cach tao dién truong gitta dién cuc thu gom bui
va dién cyc phéng dién bang cach st dung dong dién yéu & mirc yéu ciu tbi

thiéu dé thu gom bui trong khoang thoi gian tam nglmg nap dién.
Tai liéu trich dan
Tai liéu sang ché
Tai liéu sang ché 1
Céng bb bing doc quyén sang ché Nhat Ban sb Hei 5-55191
Tai liéu sang ché 2
Cong bd biang doc quyén sang ché Nhat Ban s 3643062
Tai lidu sang ché 3

Céng bd don yéu ciu clp bang doc quyén sang ché Nhat Ban chua dugc
thdm dinh s6 Sho 60-58251

Tuy nhién, theo phuong phép nap dién gian doan dugc bdc 1o trong tai
lidu sang ché 3, ngay ca trong khoang thoi gian tam ngimg nap dién, cu thé 1a
khi bit diu khoang thoi gian tam ngimg nap dién, dién truong duoc tao ra va cd
kha ning xay ra hién tuong ving quang nguoc, mic du hiéu dién thé giita cac

dién cuc nhé hon trong khoang thoi gian nap dién.
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Ban chét k§ thuat clia sing ché

Sang ché di duoc hoan thanh tinh ¢én tinh hubng duge mé ta trén day, va
muc dich cda sang ché 12 d& xuét thiét bj loc bui tinh dién, chuong trinh didu
khién nap dién ding cho thiét bj loc bui tinh dién, va phwong phap diéu khién
nap dién dung cho thiét bi loc bui tinh dién dé loai bo hién twong vang quang
nguoc va cling loai bo sy giam kha néng thu gom bui géy ra bdi sy tam nging

nap dién trong qua trinh nap dién gidn doan.
Phuong tién giai quyét van d&

Pé giai quyét cac vn dé néu trén, sang ché dé xuét thiét bi loc bui tinh
dién, chwong trinh didu khién nap dién dung cho thiét bi loc bui tinh dién, va
phuong phép didu khién nap dién ding cho thiét bi loc bui tinh dién nhu néu
dudi day.

Thiét bi loc bui tinh dién theo khia canh thu nhét cua séng ché thu gom
dbi tuong thu gom dich c6 trong khi bang luc tinh dién, va bao gbm: dién cuc
tht nhat va dién cuc tht hai dugc bd tri dbi dién nhau doc theo huéng luu thong
ctia khi, va tao dién truong dé nap dién dbi tuong thu gom dich; va ngudn dién
dat hidu dién thé gitra dién cyc thir nhit va dién cuc thir hai dé lap lai khoang
thoi gian nap dién va khoang thoi gian tam nging nap di¢n; trong do, trong
khoéng thoi gian thir hai sau khi khoang thoi gian thir nhét trdi qua tir thoi gian
ma khoang thoi gian tam ngimg nap dién bat ddu, ngudn dién cdp dong dién nhé
hon dong dién trong khoang thoi gian nap dién va 16n hon dong dién trong
khoang thoi gian thir nhét.

Thiét bi loc bui tinh dién theo két cdu nay thu gom ddi tuong thu gom
dich c6 trong khi bing luc tinh dién. Luu ¥ ring ddi tuong thu gom dich 13, vi

du, bui mudi khéi co trong khi.

Pién cyuc thir nhit va dién cyuc thtr hai tao dién truong dé nap dién dbi
tugng thu gom dich dugc bé tri ddi dién nhau doc theo hudng luu théng ciia khi.

béi tuong thu gom dich duoc loai bd khoi khi béng cach dugc thu gom tai dién
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cuc bang luc tinh dién.

Hon nita, hiéu dién thé duoc dit gitta dién cuc thi nhét va dién cyc thir
hai bing ngudn dién dé lap lai khoang thoi gian nap dién va khoang thoi gian
tam ngimg nap dién. Nghia la, hoat dong nap di€n gidn doan dugc thuc hién
trong d6 hoat dong nap dién dugc thuc hién mdt cach gidn doan bang cach lap
lai xen k& khoang thoi gian nap dién va khoang thoi gian tam nglmg nap dién.
Khoang thoi gian tam nglng nap dién dugc st dung nhim khong dé hién tuong

vang quang nguoc xay ra.

Trong trudng hop nay, néu khoang thoi gian tam ngimg nap dién 13 dai, s&
dn dén viéc giam kha ning thu gom bui clia thiét bi loc bui tinh dién. Hon nita,
néu hiéu dién thé ma nhé hon hiéu dién thé dugc dit trong khoang thoi gian nap
dién dugc dit trong khoang thoi gian c¢b dinh sau khi khoang thoi gian tam
ngimg nap dién bat ddu, hiéu qua loai bd su xay ra hién tuong vang quang

nguoc s€ giam.

Do d6, trong khoang thoi gian thir hai sau khi khoang thoi gian thir nhét
tréi qua tir thoi gian ma khoang thoi gian tam nglmg nap dién bét ddu, ngudn
dién theo két cu nay cdp dong dién nhé hon dong dién trong khoang thoi gian
nap dién va 16n hon dong dién trong khoang thoi gian thir nhét. Nghia 13,
khoang thoi gian tam nglmg nap dién dugc chia thanh khoang thoi gian thir nhét
va khoang thoi gian tht hai. Trong khoang thdi gian thir nhét, viéc cdp dong
dién tir ngudn dién dugc dimg. Mit khéc, trong khoang thoi gian thir hai, dong
dién ma nhé hon dong dién trong khoang thoi gian nap dién va 16n hon dong
dién trong khoang thoi gian thir nhit dugc cip. N6i cach khac, dong dién dau ra
trong khoang thoi gian thir hai 1a dong dién tao hiéu di¢n thé gifta cac dién cuc
ma nhé hon gié tri ngudng tai d6 hién tugng vang quang ngugc xay ra. Nghia 13,
trong khoang thoi gian thr hai ma 1a mot phan ciia khoang thoi gian tam ngimg
nap dién, dién 4p dé tao dién trudong yéu ma khéng 1am hién twong ving quang
nguoc xay ra dugc cp tir ngudn dién. Nho vy, sur giéni kha nang thu gom bui

trong khoang thoi gian tam nglmg nap dién dugc loai bo.

Nhu duoc mo ta trén déy, ket cau nay c6 the loai bo su xay ra hién tugng
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vang quang nguoc va ciing c6 thé loai bo sy giam kha ning thu gom bui giy ra

bdi sy tam ngung nap dién trong qua trinh nap dién gian doan.

Theo khia canh thtr nhét, t6t hon 1a trong trudng hop ma do ddc cia dién
4p dAu ra giam sau thoi gian ma khoang thoi gian tam ngimg nap dién bét dau
bﬁng hod@c nho hon gié tri quy dinh, ngudn dién ting dong dién dau ra dé thu
duoc dién ap ddu ra bing hodc nhd hon gié tri quy dinh va bit déu khoang thoi

gian thr hai.

Theo két cdu nay, trong trudng hop ma do dbc cua dién ap dau ra giam
sau khi bét diu khoang thoi gian tam ngimg nap dién bing hoic nhé hon gié tri
quy dinh, x4c dinh duoc 1a dién 4p (hiéu dién thé) & muc khong giy ra hién
tuong vang quang ngugc, va dong dién dau ra tir ngudn dién duge diéu khién dé
duy tri dién 4p dAu ra tai diém nay. Nho vay, gia tri cta dién ap dau ra trong
khoéng thoi gian thir hai c6 thé 13 gia tri thich hop. Luu y rang, 1y do st dung d
dbc cua dién ap dau ra giam dé x4c dinh dién 4p tai d6 hién tuong vang quang
ngugc khong xay ra 1a vi d6 16n cua dién ap ma khong gy ra hién tuong vang
quang nguoc thay d6i phu thudc vao cac dic diém coa thiét bi va trang thai cia

phu tai va tuong tu, nén kho xéc dinh do 16n cia dién &p néu trén tir trude.

Theo khia canh tht nhét dwoc mé ta trén déy, t&t hon 13, trong truong hop
ma d6 dbc cua dién 4p dAu ra giam bing hodc nho hon gid tri quy dinh, ngudn

dién diéu chinh dong dién dé thu dwoc gia tri dién ap duoc xéc dinh trude.

Theo két cdu nay, dién 4p ddu ra trong khoang thoi gian thir hai c6 thé c6

dod 16n thich hgp sém hon.

Theo khia canh th nhét dugc mo ta trén day, t5t hon 13 tin s hoat dong

ctiia nguon dién la tan so trung binh hoac cao hon.

Theo két cu ndy, ngudn dién c6 thé cép dién ap thich hop sém hon trong

khoang thoi gian thir hai.

Chuong trinh diéu khién nap dién dung cho thiét bj loc bui tinh dién theo

khia canh tht hai cua sang ché 1a chuong trinh diéu khién nap dién ding cho
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thiét bi loc bui tinh dién bao gém dién cuc thir nhét va dién cyc thir hai duoc bd
tri d6i dién nhau doc theo hudng luu théng cla khi va tao dién trudng dé nap
dién dbi twong thu gom dich c6 trong khi, va ngudn dién dat hiéy dién thé giita
dién cuc tht nhit va dién cuc tha hai dé 13p lai khoang thoi gian nap dién va
khoang thoi gian tam ngimg nap dién, va thu gom d6i twong thu gom dich bing
luc tinh dién; trong d6 chuong trinh diéu khién nap dién khién may tinh c6 chirc
ning 1am: phuong tién cip thi nhit dé, trong khoang thoi gian nap dién, khién
dong dién dinh truéc dé nap dién ddi twong thu gom dich dwgc cip tir ngudn
dién; va phuong tién cép thir hai d& x4c dinh khoang thoi gian thir nhét tir thoi
gian ma khoang thoi gian tam nglng nap dién bit du, va trong khoang thoi gian
thir hai sau khi khoang thoi gian thir nhét tréi qua, xac dinh dong dién ma nho
hon dong dién trong khodng thoi gian nap dién va 16n hon dong dién trong
khoang thoi gian tht nhét, va khién dong dién ma dugc xac dinh dugc cép tur

ngudn dién.

Phuong phap diéu khién nap dién dung cho thiét bi loc bui tinh dién theo
khia canh tht ba ctia séng ché 1a phwong phép diéu khién nap dién dung cho
thiét bi loc bui tinh dién bao gdm dién cuc thir nhat va dién cuc thir hai duge bd
tri dbi dién nhau doc theo huéng lwu théng cta khi va tao dién trudng dé nap
dién d6i tuong thu gom dich c6 trong khi, va ngudn dién dit hidu dién thé gitra
dién cuc tht nhit va dién cuc tht hai dé 1ap lai khoang thoi gian nap dién va
khoang thoi gian tam ngimg nap dién, va thu gom dbi tuong thu gom dich bing
lyc tinh dién; phwong phap diéu khién nap dién bao gdm cac budc: trong khoang
thoi gian nap dién, cip dong dién dinh trudc dé nap dién ddi tuong thu gom dich
tir ngudn dién; va trong khoang thoi gian tht hai sau khi khoang thoi gian thr
nhét tri qua tir thoi gian ma khoang thoi gian tam ngimg nap dién bat dau, cip
dong dién ma nho hon dong dién trong khoang thoi gian nap dién va 16n hon

dong dién trong khoang thoi gian thir nhét tir ngudn dién.
Hiéu qué clia sang ché

Theo d6 séng ché dat dugc cac hiéu qua c6 lgi my man 1a loai bod viéc xay ra

hién tuong vang quang ngugc va ciing loai bé dugc su giam kha ning thu gom
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bui gdy ra bdi sy tam ngling nap dién trong qué trinh nap dién gian doan.
M ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 13 gian dd cua thiét bi loc bui tinh dién khd theo mot phuong 4n clia

sang che.

Fig.2 1a gian d6 phong to ctia bd phan tao dién truong ciia thiét bi loc bui

tinh dién kho theo mot phwong 4n ciia sang ché.

Fig.3 14 hinh v& minh hoa sy thay dbi theo thoi gian trong gia tri diéu
khién dong dién va dién 4p dau ra theo phuong phdp nap dién gian doan thong

thuong.

Fig.4 14 hinh v& minh hoa sy thay dbi theo thoi gian trong gia tri diéu
khién dong dién va dién 4p dau ra theo phwong phép nap dién gidn doan theo

phuong an cia sdng che.

Fig.5 14 luu d6 minh hoa tién trinh xr 1y tu dong thiét 1ap cac tham sb

theo mot phuong an cua sang cheé.

Fig.6 13 hinh v& phong to thé hién su thay d6i theo thoi gian trong dién 4p

dau ra theo phurong phap nap dién gian doan theo phwong 4n ctia séng ché.
M5 ta chi tiét sing ché

Duéi day, mot phuong &n cia thiét bi loc bui tinh dién, chuong trinh diéu
khién nap dién ding cho thiét bi loc bui tinh dién, va phuong phép diéu khién
nap dién dung cho thiét b loc bui tinh dién theo sang ché s& duoc mé ta c6 dua

vao cac hinh vé kém theo.

Fig.1 13 gian d6 cta thiét bi loc bui tinh dién khé 10 theo phuong 4n nay.
Thiét bi loc bui tinh dién kho 10 bao gdm hai bd phan tao dién trudng 11a va
11b duge b tri ndi tiép theo hudng luu thong cua khi. Khi thai d6t di chuyén
vao tir phia trai cia thiét bi loc bui tinh dién kho 10 va di qua cac bd phéan tao
dién truong 11a va 11b va duge xa tir phia phai. Pi tugng thu gom dich (ciing

duogc goi 1a "bui duge thu gom bén trong EP") dugc tich tu tam thoi trong céc

-8
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phéu 12a va 12b & bén dudi cac bo phén tao dién trudng 11a va 11b, va dugc
mang ra ngodi theo dinh ky bing thiét bi xir Iy tro. Luu y rdng, mic du hai bd
phén tao dién truong dugc bd tri trong thiét bi loc bui tinh dién kho 10 duge
minh hoa trén Fig.1, tuy nhién mdt hodc ba hodc nhidu bo phan tao dién trudng
hon nita ¢ thé dugc bd tri theo chirc ning yéu ciu cta thiét bi loc bui tinh dién
kho 10.

Fig.2 14 gian db phéng to ctia mot bd phén tao dién trudong 11 cua thiét bi

loc bui tinh dién khd 10 theo phuong én nay.

Bd phén tao dién truong 11 bao gém dién cuc ndi dat 20 va dién cuc
phéng dién 21 duge bd tri ddi dién nhau, va tao dién truong (ciing duge goi 1a
"16p bui dugce thu gom bén trong EP") dé nap dién bui dugc thu gom bén trong
EP. Bui dugc thu gom bén trong EP dugc thu gom tai dién cuc béng luc tinh
dién dé loai bo bui khoi khi thai dbt. Mic di mét cip dién cuc ndi dét 20 va dién
cuc phéng dién 21 duge minh hoa trén Fig.2, tuy nhi€n, binh thuong thi cac dién

cuc phong dién 21 dugc bo tri xen k& doi véi mdt dién cuc noi dat 20.

bién cuc phong dién 21 duge noi vai nguon dién cao ap 26, va dién ap

dugc diit vao tir ngudn dién cao ap 26.

Bui dugc thu gom bén trong EP ma dugc thu gom tai 16p bui dugc thu
gom bén trong EP 20A ma duogc tao ra tai dién cuc ndi dit 20 tach ra khoi dién
cuc ndi dat 20 khi g6 nhe dién cyc nbi dit 20 & chu ky thiét 1ap trude. Bui duge
thu gom bén trong EP ma tach khoi dién cyc ndi dét 20 roi xudng va tich tu
trong céc phéu 12a va 12b va dugc mang ra ngoai. Luu y ring, trong truong hop
ma, trong 16p bui dugc thu gom bén trong EP 20A, dién trd ri€ng ctia bui duge
thu gom bén trong EP 1a dién tré cao 16n hon 10" dén 10" Q-cm, dién 4p cia
16p bui duoc thu gom bén trong EP 20A cao dang ké, va trong mét sd truong
hop xay ra "hién tuong goi 13 ving quang ngugc" ma 13 hién tugng danh thiing
dién moi trong 16p bui dugce thu gom bén trong EP 20A, va kha nang thu gom

bui gidm.

Tén sb hoat dong clia ngudn dién cao 4p 26 theo phuong an nay 13, vi du,
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tin s6 trung binh (100 Hz) hoic cao hon, hodc 13 ngudn dién ché d6 chuyén
mach (SMPS) ma hoat dong & tin sb cao (10kHz hoic cao hon). Bing cach chip
nhan st dung tdn sb ma bing hodc cao hon tin sb trung binh 1am tan s6 hoat
dong cua ngudn dién cao 4p 26, phuong phép nap dién gian doan theo phuong
an nay ma s& dugc mo ta chi tiét sau c6 thé dwoc thuc hién véi d6 chinh xac cao
tinh theo don vi ms. Luu y ring, dién 4p diu ra ctia ngudn dién cao ap 26 dugc

do béi cam bién dién ap 28.

Do 16n cia dong dién ma nguon dién cao ap 26 cap dugce diéu khién boi
thi€t bi dieu khién nguodn dién 30. Hon nita, gia tri cia dién ap dau ra ma dugce

do boi cam bién dién 4p 28 dugc nhép vao thiét bi diéu khién ngudn dién 30.

Thiét b didu khién ngudn dién 30 dugc tao thanh bai, vi du, CPU (Central
Processing Unit — b xr ly trung tdm), RAM (Random Access Memory — bo
nhé truy nhép ngau nhién), /O s, I/O tuong ty va vat ghi doc dugc bing may
tinh va thiét bi trong tw. Chudi cc xtr Iy dé thyc hién cac chirc nang khac nhau,
vi dy, dugc ghi & dang chuong trinh trén vat ghi hoac loai twong tu, va cac chirc
nang khac nhau dugc thyc hién béi CPU doc chuong trinh cho RAM hoéc tuong

tu, va thyuc hién xir Iy dé thao téc va tinh toan thong tin.

Trong thiét bj loc bui tinh dién kho 10, nguén dién cao ap 26 tao hiéu dién
thé gifra dién cyuc nbi dit 20 va dién cuc phong dién 21 dé 13p lai khoang thoi
gian nap dién va khoang thoi gian tam ngung nap dién. Nghia 13, thiét bi diéu
khién ngudn dién 30 diéu khién nguén dién cao &p 26 dé thyc hién nap dién gian
doan bing cach 13p lai xen k& khoang thoi gian nap dién va khoang thoi gian
tam ngimg nap dién. Luu ¥ ring, khoang thoi gian tam ngimg nap dién dugc sir
dung nhim khéng dé xay ra hién turong ving quang nguoc, va trong khoang thoi
gian tam ngimg nap dién dong dién dau ra tir ngudn dién cao ap 26 dugc dimg

hodc dong dién dau ra dugc gidm so vdi khoang thoi gian nap dién.

Fig.3 1a hinh v€ minh hoa phuong phép nap dién gian doan thong thuong,
va thé hién sy thay ddi theo thoi gian (chu ky xung) trong gié tri diéu khién dong
dién tir thiét bi didu khién ngudn dién 30 va su thay ddi theo thoi gian trong dién

ap dau ra tir nguon dién cao ap 26.
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Trong khoang thoi gian nap dién T1, thiét bi didu khién ngudn dién 30
xuét gia tri diéu khién dong dién dinh trudc dé nap dién déi tugng thu gom dich
dén ngudn dién cao ap 26. Do viy, ngudn dién cao &p 26 cép dong dién phu hop
v6i gid tri diéu khién dong dién dé ting dién 4p dau ra. Luu y rang gié tri didu

khién dong dién 1a gid tri ty 16 v&i dong dién dAu ra tir ngudn dién cao 4p 26.

Khi khoéng thdi gian nap dién T1 trdi qua, thiét bi didu khién ngudn dién
30 xuét gia tri didu khién dong dién dé dimg cip dong dién dén ngudn dién cao
ap 26, @& chuyén sang khoang thoi gian tam ngimg nap dién T2. Thuat ngit
"dirng cép dong dién" noi dén viéc khién do 16n cua dong dién dau ra co gia tri

xép xi bang 0 (khong). Két qua 13, dién 4p dau ra giam.

Sau d6, khi khoang thoi gian tam ngimg nap dién T2 két thuc, xi 1y lai
chuyén sang khoang thoi gian nap dién T1. Céac gid tri cd dinh duoc x4c dinh
trude duge chip nhan st dung cho khoang thoi gian nap dién T1 va khoang thoi
gian tam ngimg nap dién T2. Trén Fig.3, vi dy, khoang thoi gian nap dién T1
duoc thiét 1ap 14 5ms va khoang thoi gian tam ngimg nap dién T2 duoc thiét 1ap

1a 20ms.

Trong trudng hop nay, néu khoang thoi gian tam nglmg nap dién T2 13
dai, didu nay din dén viéc giam kha ning thu gom bui cua thiét bi loc bui tinh
dién kho 10. Hon nita, néu hiéu dién thé ma nho hon trong khoang thoi gian nap
dién duoc dat trong khoang thoi gian ¢d dinh sau khi khoang thoi gian tam
ngimg nap dién T2 bét dau, hidu qua loai bé sy xay ra hién tugng vang quang

nguoc s€ giam.

Fig.4 1a hinh v& minh hoa phuong phép nap dién gian doan theo phuong
an nay, va thé hién su thay d6i theo thoi gian (chu ky xung) trong gia tri diéu
khién dong dién tir thiét bi diéu khién ngudn dién 30 va sy thay ddi theo thoi

gian trong dién 4p dau ra tir ngudn dién cao ap 26.

Khoang thoi gian tam ngung nap dién T2 theo phuong an nay dugc chia
thanh khoang thdi gian thtr nhit T2-1 va khoang thoi gian thir hai T2-2. Trong
khoéang thoi gian thu nhit T2-1, thiét bi diéu khién ngudn dién 30 xuét gia tri
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diéu khién dong dién dén ngudn dién cao ap 26 dé dimg viéc cAp dong dién. Sau
d6, trong khoang thoi gian tht hai T2-2 sau khi khoang thoi gian tht nhét T2-1
troi qua, thiét bi diéu khién ngudn dién 30 xuét gia tri didu khién dong dién dén
ngudn dién cao ap 26 dé cip dong dién ma nhé hon dong dién trong khoang thoi

gian nap dién T1 va 16n hon dong dién trong khoang thdi gian thtr nhat T2-1.

N6i cach khac, dong dién diu ra trong khoang thdi gian thir hai T2-2 13
dong dién tao hiéu dién thé giita dién cuc nbi dét 20 va dién cuc phéng dién 21
ma nhé hon gi4 tri ngudng tai d6 hién tugng vang quang ngugc xay ra. Nghia 13,
trong khoang thoi gian thir hai T2-2 ma 13 mot phan ciia khoang thoi gian tam
ngumg nap dién T2, dién ap dé tao dién trudong yéu ma khéng giy ra hién tuwong
vang quang nguoc dugc cip tir ngudn dién cao ap 26. Nho vdy, su giam kha

nang thu gom bui duoc loai bo trong khoang thoi gian tam nging nap dién T2.

Khi khoang thoi gian tam ngimg nap dién T2 két thac, x&r 1y lai chuyén
sang khoang thoi gian nap dién T1. Luu ¥ ring khoang thoi gian nap dién T1 1a
5ms, va khoang thoi gian thir nhit T2-1 13 10ms va khoang thoi gian th hai T2-
2 13 10ms trong khoang thoi gian T2 ma dugce minh hoa trén Fig.4 dugc thé hién
1am vi du. Cu thé 13, khoang thoi gian thtr nhat T2-1 va khoang thoi gian thir hai
T2-2 khong phai 1 céc gié tri ¢d dinh, va thay ddi trong khoang thoi gian cua

khoéng thoi gian tam ngimg nap dién T2 nhu duge mo ta chi tiét sau.

Luu ¥ réng, trong phan mé ta dudi ddy, gia tri diéu khién dong dién cho
khoang thoi gian nap dién T1 duoc goi 1a "DCON" (Duty Cycle during On Time
— chu ky xung trong thoi gian dong), va gié tri diéu khién dong dién cho khoang
thoi gian thr hai T2-2 ciia khoang thoi gian tam nglmg nap dién T2 dugc goi 1a
"DCBC" (Duty Cycle during Base Charging - chu ky xung trong khi nap dién co
bén).

Hon nita, ty s6 gitta DCON va DCBC dugc minh hoa trong phuong trinh
1 dugc goi 1a "BCLR" (Base Charging Level Ratio — ty sé mic nap dién co
ban), va vi du, khoang BCLR nim trong khoéang tir 0 dén 50%.
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Phuong trinh 1

0
BCLR(%) = 2EBEC0) Cee (1)
| DCON(%)

Hon nita, thoi gian xung cta khoang thoi gian thi nhat T2-1 ctia khoang
thoi gian tam ngung nap dién T2 duoc goi 1a "OffD" (Off-time Duration - thoi
gian xung trong thoi gian ngit), va thoi gian xung cta khoang thoi gian thir hai
T2-2 cta khoang thoi gian tam nging nap dién T2 dugc goi 1a "BCD" (Base

Charging Duration - thoi gian xung nap dién co ban).

Hon nita, ty sb gitta OffD va BCD duge thé hién trong phuong trinh 2
duoc goi 14 "BCDR" (Base Charging Duration Ratio — ty sd thoi gian xung nap
dién co ban), va vi dy, khoang BCDR nim trong khoang tir 0 &én 99%.

Phuong trinh 2

BCDR(%) = BCD(mS) Cee (2)
OffD(mS)+ BCD(mS)

Fig.5 13 luu dd minh hoa tién trinh xtr 1y dé tu dong thiét 1ap cac gid tri
diéu khién dong dién cho khoang thoi gian thir nhat T2-1 va khoang thdi gian
thir hai T2-2 theo phuong 4n nay, ddy 1 xt Iy ctia chuong trinh diéu khién nap
dién gian doan dugc thuc hién béi thiét bi diéu khién ngudn dién 30 trong
trudong hgp thuc hién nap di€n gian doan. Chuong trinh diéu khién nap dién gian
doan duoc luu trit tir trude trong ving dinh trude cua thiét bi didu khién ngudn
dién 30. Chuong trinh didu khién nap dién gian doan, vi du, duoc bét du cing

v6i viée bt dAu ctia hoat dong ctia thiét b xir Iy khi thai 1.

Trude tién, & bude 100, gia tri didu khién dong dién dé ting dong dién

dau ra dén DCON duoc xuét dén ngudn dién cao ap 26.
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Tiép theo, & budc 102, thuc hién x4c dinh xem khoang thoi gian nap dién
T1 da két thac hay chwa. Néu két qua dugc xé4c dinh & bude 102 13 khing dinh,
xtr Iy chuyén dén budc 104. Néu két qua duoc xac dinh & bude 102 14 phi dinh,
gi4 tri diéu khién dong dién dé thiét 14p dong dién ddu ra & DCON tiép tuc dugc
xudt dén ngudn dién cao 4p 26 cho dén khi khoang thoi gian nap dién T1 két
thuc.

O budc 104, vi khoang thoi gian tam ngimg nap dién T2 dugc nhap vao,
gié tri didu khién dong dién dé dimg nap dién, vi du, gia tri diéu khién dong dién
khién dong dién dau ra OmA, duoc xuit dén nguc“m dién cao ap 26. Két qua la,

dién 4p dau ra tir nguon dién cao ap 26 giadm.

Tiép theo, & bude 106, thuc hién x4c dinh xem dd déc cua dang séng cua
dién ap dAu ra (dudi dy, dugc goi 13 "dang song dién ap") tir ngudn dién cao ap
26 bang hay nhé hon gia tri quy dinh. Néu két qua dugc xac dinh & budce 106 13
khéng dinh, xtr ly chuyén dén bude 108. Mat khac, néu két qua dugc xéc dinh &
bude 106 1a phu dinh, trang thai trong d6 hoat dong nap dién dugc dung dugc
duy tri.

O bude 108, dién 4p dau ra Vbe trong trudng hop ma do dc cia dang
séng dién 4p bang hay nhoé hon gia tri quy dinh duoc luu tri.

Tiép theo, & bude 110, gia tri diéu khién dong dién biéu thi DCBC duogc
xudt dén ngudn dién cao 4p 26. Luu ¥ rang, khi thyc hién didu khién ndy 1an dau
tién, gia tri didu khién dong dién biéu thi DCBC ma dugc xac dinh trude duoc
xuét dén ngudn dién cao 4p 26 1am gia tri ban dau. Mt khéc, tir 14n thi hai tré
di, gi4 tri sau cung (gié tri tdi wu trudc) cia DCBC trong lan diu khién trude
duoc doc va xuit dén ngudn dién cao 4p 26. Ngudn dién cao ap 26 cdp dong
dién dé thu duoc gia tri ban dau hodc gid tri tdi vu trude ctia DCBC duge biéu
thi boi gia tri didu khién dong dién. Nho vay, khoang thoi gian thir hai T2-2 cia
khoang thoi gian tam ngimg nap dién T2 dugc bét dau.

Nghia 14, dua vao viéc dd doc cta dién ap dau ra giam, khoang thoi gian

thir nhat T2-1 tir thoi gian ma khoang thoi gian tam ngimg nap dién T2 bat dau
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duogc xac dinh, va hon nita, trong khoang thdi gian thir hai T2-2 sau khi khoang
thoi gian thit nhit T2-1 trdi qua, dong dién ma nho hon dong dién trong khodng
thoi gian nap dién T1 va 1én hon dong dién trong khoéng thoi gian thir nhit T2-

1 duoc x4c dinh va dugc xuat tir nguon dién cao ap 26.

Tiép theo, & budc 112, thuc hién xdc dinh xem khoang thoi gian tam
ngung nap dién T2 da két thuc hay chua. Néu két qua duoc x4c dinh & budc 112
14 khéng dinh, xi Iy chuyén dén budc 114. Mt khac, néu két qua duge x4c dinh
& budce 112 1a phu dinh, trang thai trong d6 DCBC dugc xuét dugc duy tri.

O bude 114, thuc hién x4c dinh xem dién 4p dugce do bai cam bién dién
ap 28, nghia 14, dién ap dAu ra hién thoi tir ngudn dién cao 4p 26, c6 cao hon
dién ap Vbe hay khong. Néu két qua dugce xéc dinh & bude 114 1a khang dinh,
xir ly chuyén dén budc 116, trong khi d6 néu két qua duogc xac dinh & budc 114

1a pht dinh, xir Iy chuyén dén budc 118.

O bude 116, gié tri diéu khién dong dién dé giam d¢ 16n cia DCBC dugc

xuit d&n ngudn dién cao &p 26, va xir Iy chuyén dén budc 120.

O budce 118, gid tri didu khién dong dién d ting d¢ 16n ciia DCBC dugc

xuit dén ngudn dién cao &p 26, va xir Iy chuyén dén budc 120.

3 bude 120, cing véi viée két thic khoang thoi gian tam nglmg nap dién
T2, gia tri sau cung cia DCBC khi két thuc khoang thdi gian tam nglmg nap
dién duoc luu trit 1am gia tri t5i wu, va xir Iy quay lai budc 100 dé bat dau

khoang thoi gian nap dién T1.

Do vay, khoéang thoi gian nap dién T1 va khoang thoi gian tam nglmg nap
dién T2 ma bao gdm khoang thdi gian thi nhét T2-1 va khoang thoi gian tht hai
T2-2 dugc lip lai bing chuong trinh diéu khién nap dién gian doan.

Xt ly & cac bude tur 106 dén 118 s& dugc mo ta duédi day c6 dya vao
Fig.6. Fig.6 1a hinh v& phong to thé hién sy thay ddi theo thoi gian trong dién ap

d4u ra theo phuong phap nap dién gian doan theo phuong an nay.

Puong déc A dugc minh hoa trén Fig.6 biéu thi d6 déc ma 16n hon gi4 tri
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quy dinh, va dudng déc B biéu thi 6 dc bang hodc nhod hon gia tri quy dinh.

Dién ap déu ra trén duong déc B duoc bidu thi boi Vbe.

Nghia 1a, trong truong hop ma do déc cta dién ap du ra giam sau khi
khoang thoi gian tam nglmg nap dién T2 bt dAu nho hon hoidc bang gia tri quy
dinh, x4c dinh dugc 1a dién 4p dAu ra 13 dién 4p (hiéu dién thé) ma khong lam
hién twong vang quang nguoc xay ra, va dong dién dAu ra dugc didu khién dé
duy tri dién 4p dAu ra Vbc tai thoi gian ndy. Nho vay, dién ap du ra trong
khoang thoi gian thir hai T2-2 ¢6 thé 13 gié tri thich hop c¢6 thé nap dién phén thu
gom dich ma khong lam xay ra hién tuong vang quang ngugc. Luu y rang, ly do
stt dung do ddc cua dién ap dau ra giam dé x4c dinh dién ap ma khong lam hién
tuong vang quang nguoc xay ra 13 vi d6 16n cta dién 4p Vbe ma khong lam hién
tugng ving quang ngugc xay ra thay d6i phu thudc vao cac dic diém cua thiét bi
loc bui tinh dién kho 10 va trang thai ctia phu tai va tuong tu, nén khé xac dinh

chinh x4c do 16n cta dién ap Vbce tur trudce.

Luu ¥ réng, gié tri quy dinh ctia d dc c6 thé dugce x4c dinh dya vao kinh

nghiém hodc co thé duoc x4c dinh dua vao md phong hodc cich thitc twong tu.

Hon nita, trong trudng hop thiét bi loc bui tinh dién khd 10 trong d6 céc
thay dbi dac diém va trang thai ctia phu tai va tuong tu 1a nho, co thé chép nhan
str dung két cdu trong d6 dién 4p Vbe dugc xéc dinh tir trude va khong dugc xac
dinh khi d6 déc cta dién ap dau ra giam, thiét bi diéu khién nguén dién 30 luu
trit dién 4p Vbe, va dong dién ddu ra dugc didu chinh dé thu dugc dién 4p da

duoc luu trit Vbe.

Hon nita, & cac bude tir 110 dén 118, trong trudng hop ma dd déc cia
dién 4p dau ra giam nho hon hoic bang gia tri quy dinh, sau khi cép dong dién
dé thu duogc gia tri ban d4u hodic gia tri t8i wu trude cia DCBC, nguén dién cao
&p 26 diéu chinh dong dién d8 thu duoc dién 4p Vbe tai thoi diém ma dién 4p
béng hodc nho hon gia tri quy dinh. Gia tri ban dau ctia DCBC dugc thiét 1ap

trude dé la dién ap dau ra ma xap xi dién 4p Vbc.

Do viy, trong truong hop chuyén sang khoang thoi gian thtr hai T2-2, vi
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dién 4p ma xap xi dién 4p Vbe duge cip ma khéng cé thoi gian tre tir ngudn
dién cao ap 26 va sau d6 dugc diéu khién dé 1a dién ap Vbc, nguodn dién co thé

cAp dién 4p thich hop sém hon trong khoéang thoi gian thir hai T2-2.

Nhu dugc md ta trén day, trong khoang thoi gian nap dién T1, thiét bi loc
bui tinh dién kho 10 theo phuong an nay cdp DCON ma 13 dong dién dé nap
dién dbi tuong thu gom dich tir ngudn dién cao ap 26. Hon nita, trong khoang
thoi gian th hai T2-2 sau khi khoang thoi gian thi nhét T2-1 trdi qua tir thoi
gian ma khoang thoi gian tam nglmg nap dién T2 bét dau, thiét bi loc bui tinh
dién kho 10 cip dong dién DCBC ma nhd hon DCON va 16n hon dong dién
trong khoang thoi gian thir nhit T2-1 tir ngudn dién cao ap 26.

Do vay, thiét bi loc bui tinh dién kho 10 theo phuong 4n nay loai bo sy
xuét hién hién tuong Véng quang nguoc, va cling co thé loai bo su giam kha
ning thu gom bui giy ra bdi sy tam ngimg nap dién trong qué trinh nap dién

gian doan.

Séng ché dd dwoc mod ta trén day béng phuong 4n néu trén, tuy nhién
pham vi cua sang ché khong bi giéi han & pham vi dugc md ta trong phuong an
néu trén. Cac thay d6i hodc cai tién khac nhau ma khéng ndm ngoai pham vi
sang ché c6 thé dugc thuc hién d6i voi phuong 4n néu trén, va cac dang bao
gbm céc thay ddi hodc cai tién nay cling nim trong pham vi cla sing ché. Hon

nita, cic phuong an dugc mo ta trén day co thé duoc két hop.

Vi dy, mic du dang trong d6 sang ché duoc 4p dung cho thiét bi loc bui
tinh dién kho 10 duoc mo ta trong phuwong an néu trén, tuy nhién sang ché khong
bi giéi han nhu vay, va cling co thé chép nhan st dung dang trong d6 séng ché
duoc ap dung cho thiét bi loc bui tinh dién uét.

Hon nita, tién trinh x@ ly cta chuong trinh diéu khién nap dién gidn doan
dugc md ta trong phuong an néu trén chi 1& mot vi dy, va cac budc khong can
thiét c6 thé duoc bd qua, cac bude méi ¢ thé duge bd sung, va thir tu xtt ly co

thé thay d6i trong khoang khong ndm ngoai pham vi clia sing ché.
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Danh sach s chi dén

10 Thiét bi loc bui tinh dién kho
20 Dién cuc nbi dat

21 Pién cuc phong dién

26 Ngudn dién cao ap
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YEU CAUBAO HQ

1. Thiét bi loc bui tinh dién (10) dé thu gom dbi twong thu gom dich cé trong khi
béng luc tinh dién, thiét bi nay bao gém:

dién cuc thir nhit (20) va dién cuc thir hai (21) ma dugc bd tri ddi dién
nhau doc theo hudng luu thong cia khi, va tao dién trudong dé nap dién dbi

tuong thu gom dich; va

ngudn dién (26) dugc tao két cAu dé dat hidu dién thé gitra dién cyc thir
nhét (20) va dién cyc tht hai (21);

thibt bi didu khién ngudn dién (30) ma dugc tao két cAu dé diéu khién
nguén dién (26) dé thuc hién nap dién gidn doan bang cach lip lai xen k&

khoang thoi gian nap dién (T1) va khoang thoi gian tam nglmg nap dién (T2);

cam bién dién 4p (28) ma duoc tao két ciu dé do dién ap dau ra clia ngudn
dién (26) va dugc tao két cAu dé nhép dién 4p ddu ra do dugc vao thiét bi diéu
khién ngudn dién (30); trong d6 trong khoang thoi gian thir hai (T2-2) sau khi
khoang thoi gian thir nhét (T2-1) trdi qua tir thoi gian ma khoang thoi gian tam
ngung nap dién bét dAu, thiét bi diéu khién ngudn dién (30) dugce tao két cAu dé
xuét gié tri didu khién dong dién dén ngudn dién (26) dé cép dong dién (DCBC)
ma nhé hon dong dién (DCON) trong khoang thoi gian nap dién (T1) va 16n hon
dong dién trong khodng thoi gian thir nhét (T2-1); dugc khéc biét & chd

thiét bi didu khién ngudn dién (30) duoc tao két cdu dé xac dinh xem
(S106) d6 dbc cua dién ap dau ra giam sau thoi gian ma khoang thoi gian tam
ngung nap dién (T2) cé b4t dau bang hodc nhé hon gid tri quy dinh va trong
trudng hop ma do déc duge xé4c dinh 13 bang hodc nhd hon gia tri quy dinh, thi
thiét bi didu khidn ngudn dién (30) duoc tao két cdu dé diéu khién dong dién dau
ra d& duy tri dién 4p déu ra ma bang hogc nhoé hon dién 4p dau ra (Vbc) trong
trudmg hop ma d6 ddc ciia dang séng dién ap bang hodc nho hon gid tri quy dinh
ctia d6 ddc va bit dau khoang thoi gian thi hai (T2-2).

2. Thiét bi loc bui tinh dién theo diém 1, trong d6, trong trudng hop ma dd déc
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cta dién 4p diu ra giam bang hodc nhd hon gia tri quy dinh (Vbc), ngudn dién

(26) didu chinh dong dién dé thu dugc gia tri dién 4p dugc xéc dinh trude.

3. Thiét bi loc bui tinh dién theo diém 1 hoic 2, trong d6 tin sb hoat dong cia

ngudn dién (26) 12 tn sb trung binh hozc cao hon.

4. Phuong phap diéu khién nap dién ding cho thiét bi loc bui tinh dién ma bao
gdm dién cuc thu nhét (20) va dién cuc thir hai (21) ma duge bé tri ddi dién véi
nhau doc theo hudng Iuu thong cia khi va tao dién truong dé nap dién ddi twong
thu gom dich c6 trong khi, va ngudn dién (26) dit hiéu dién thé giira dién cuc
thir nhét (20) va dién cuc thi hai (21) & 13p lai khoang thoi gian nap dién (T1)
va khodng thoi gian tam ngung nap dién (T2), va thu gom d6i tugng thu gom
dich bang luc tinh dién, ‘

phuong phép diéu khién nap dién niy bao gdm cac buée:

trong khoang thoi gian nap dién (T1), cap dong dién dinh truéc (DCON)
d& nap dién déi twong thu gom dich tir ngudn dién (26);

trong khoang thoi gian thr hai (T2-2) sau khi khodng thoi gian tht nhét
(T2-1) tr6i qua tir thoi gian ma khoang thoi gian tam ngung nap dién bit déu,
cip dong dién (DCBC) ma nhé hon dong dién (DCON) trong khoang thoi gian
nap dién (T1) va 16n hon dong dién trong khoang thoi gian thir nhit (T2-1) tir
ngudn dién; khac biét & chd trong trudng hgp ma do déc cua dién 4ap day ra giam
sau thoi gian ma khoang thoi gian tam ngung nap dién bt dau bang hodc nhd
hon gi4 tri quy dinh, ngudn dién (26) diéu khién dong dién dau ra dé duy tri dién
ap dau ra ma biang hoic nhé hon dién ap d4u ra (Vbc) trong trudng hop ma do
dbc ctia dang song dién 4p béng hodic nhd hon gia tri quy dinh ctia do déc va bat
d4u khoang thoi gian thtr hai (T2-2).
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