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(57) Sang ché dé cap dén ché pham thirc an gia suc chira glucono delta-lacton (GDL) dugc
bao nang voi lugng nam trong khoang tir 0,05% - 8,0% theo kh01 luong tinh trén tong khoi
luong cua ché pham nay. Cac tac gia sang ché da phat hién rang ty 16 mac bénh ia chay &
bé hoidc lon con mdi sinh c6 thé duge giam dang ké bang cach dua GDL duoc bao nang
vao thirc an gia stic dung cho bé hoidc lon con méi sinh, chang han nhu san pham thay thé
sita bé hodc san pham thay thé sita lon nai mot cach tuong tng.
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Linh vye k§ thuat dwece dé cap

Sang ché dé cap dén ché phdm thirc an gia suc chtra glucono delta-lacton (GDL)
duoc bao nang, cu thé hon 12 d& cap dén GDL dugc bao nang trong khudn bao nang khang
nude. Ché phdm thire an gia stic nay ¢6 thé thich hop dé sir dung nudi bé va lon con dudi
dang GDL dugc bao nang dwgc chia trong d6 lam giam dang ké ty 1é méc bénh ia chay &
bé con va lon con mai sinh.

Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

Bénh ia chdy & bé mdi sinh (Neonatal calf diarrhea - NCD), con dugc goi 1a bénh ia
chay bé, 1a mdt bénh thong thuong dnh hudng dén bé mdi sinh. Giai doan quan trong nhét
1a khoang 10 ngay dau tién sau khi bé dugc sinh ra. Thiét hai 16n nhat xay ra khi bé dugc
giit trong noi & cit chat chdi, & d6 co hoi truyén cac tdc nhan gay bénh NCD ting 1én béi
chung bi tich tu trong moi trudong. Ngoai ra, tuong tu nhu bé, lgn con mé1i sinh cling thuong
méc bénh ia chay. Bénh ia chay va cac ddu hiéu 14m sang khic dugc nhin thiy cing véi
bénh nay bj gy ra bdi su twong tac ciia bat ky nguyén nhén nao trong sd cic nguyén nhan
c6 thé gy nhiém tring va cac yéu t6 nguy co nhu thiéu sita non, khéng hép thu khang thé
trong sita non, dinh dudng kém va cac tac dong mdi trudng. Bénh ia chay, ching han nhu
NCD, 12 mot bénh tén kém, vé6i thiét hai w6ce tinh trén 250 triéu $ hang nam va sb lugng bé
chét 18n dén 25% sb lugng bé ctia mdt vu & Hoa ky.

Bénh ia chay & b& maéi sinh dugc ddc trung boi sy {a chay (tiy sach), sur mét nuéc
tang dan va chét. Bé méi sinh hodc so sinh bi ia chay s€ ia chdy c¢6 nudc mau vang, xam
hodic hoi luc ¢6 lugng chét nhiy khac nhau c6 thé 13n mau. Thong thudng c6 su véy béan
chan sau va dudi v6i phén ia chay. Néu bénh dugc dé cho tién trién ma khong diéu tri, thi
bé s& chét vi mat nude va méit chét dién giai (cac ion mudi trong co thé nhu natri, kali,
clorua, va bicacbonat).

Khéi phan rén thong thuong duoc tao thanh boi viée hip thu nudc tir chét 1ong trong
rudt bdi cac té bao nim 16t & rudt gia. Bénh ia chay x4y ra khi kha ning hip thu chét 16ng
cta rudt bi kém di. Viéc can thiép vao chirc ning hip thu nay ctia rudt c6 thé dién ra theo
hai cach. Lam hu hai céc t& bao 16t & rudt c6 thé do phé hity té bao bing mot sd chét 13y
nhiém, din dén mAit kha niing tiéu hoa va hip thu cla rudt cling nhu gay viém. Céc chat
lay nhi®m khac tao ra doc t ma khién té bao 16t & rudt san xuét ra chét long thay vi hap
thu no. Sy ia chay, mét nude va mét chit dién giai xay ra trong ca hai trudng hop va c6 céc
tac dong dac biét nghi€ém trong véi dong vat c6 vii mdi sinh.

C6 mot s6 nguyén nhan gy nhiém triing trong bénh NCD, ma ¢6 thé xuét hién mot
nguyén nhan hozc nhiéu nguyén nhén két hop v6i nhau. E. coli 1a nguyén nhan vi khuén
rt phd bién va nghiém trong ciia NCD. NCD bi gdy ra bi E. coli dugc goi la bénh truc
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khuén coli. Mdt sb dang bénh truc khuén Coli dién ra v6i mot sb thay dbi vé triéu chung.
Khoéng c6 céac du hiéu 1am sang khac biét dé phén biét ia chay do nhiém trung E. coli v6i
c4c bénh ia chdy bi gdy ra boi cdc chit 1y nhiém khac. Mot sb loai E. coli tao ra doc td
khién cho rudt tao ra chit 1ong chtr khong phai hip thu né. Viéc chét do nhi®m trung E.
coli ¢6 thé cao, dic biét 1a & cac bé dudi mot tuén tudi. Su dé khang véi nhiém trung E.
coli c6 dugce & bé 1a tir sita non hoic sita dau tién cia bo.

Nhiém trung Salmonella 13 mdt nguyén nhan khac cia NCD ma xay ra cu thé & céc
dong vat bi nhét nhu bé sita. Bénh vi khudn xanmon 13 bénh ning nhit & céc bé duéi 1
thang tudi. C4c sinh vat ndy 1a nguyén nhan giy ra nhidm tring ph6 thuong han & nguoi
va tao thanh mdt mdi nguy hiém strc khoe tiém tang déi vdi ngudi c6 tiép xuc véi bé bi
nhiém bénh vi khuén xXanmon.

Nhiém virut Rota (Rotavirus) hoic virut Corona (Coronavirus) 1a mdt nguyén nhan
khéc ctia NCD. Céc bé tir 1-7 ngay tudi dudng nhu thuong bi nhiém nhét véi tdc nhan giy
bénh nay. Bénh nay s& xuit hién bt ngdr va lan nhanh trong mdt dan bo. Céc virut nay giy
hu hong 16n @i véi cac té bao 16t duong rudt, ddn dén nhanh mét chét 1ong va mét nudce &
bé. Cac vi sinh vat khac nhu E. coli ¢6 thé dong thoi 14y nhidm véo bé.

Trong khi thuong it phd bién hon, tdn tai mot sb nguyén nhan 14y nhiém khéc ctia
NCD, bao gdm ddng vt nguyén sinh nhu Cryptosporidia va coccidia, va céc loai vi khun,
virut va tac nhén gidng virut khac. Cac nguyén nhén khong 14y nhiém c6 thé ciing quan
trong; chiing bao gdm ché do an hoic viée tap cho in khong thich hop, hodc san pham thay
thé stra chit lwong kém.

Céan hiéu réng viéc lam gidm ty 1€ méc bénh ia chdy & bé va lgn con, cu thé 1a 1am
giam ty 18 mic NCD va/hodc 1am giam ty 18 tr vong c6 lién quan dén NCD 14 rit dugc
mong dgi. Céac nd lyc da duge thuc hién dé dat duge diéu nay béng cach tao ra thirc dn gia
stic cho bé con hodc lgn con mai sinh ¢6 chira chét chéng vi triing hoic chita céc vi sinh
vat danh riéng cho bé.

Cong bd don sang ché chau Au s6 EP-A 1 354 520 mo ta san phadm dugc bao vi
nang dung dé chan nudi dong vat bao gdbm nhan 1a bdt n-butyric va mudi cia né duge phu
béng cAu trac lipid dugc tao thanh bai chét béo, gelatin, polyme, sap, chét dém. Axit butyric
duge cho 1a trc ché sy tang trudng cua E. col.

Cong bd don sang ché qudc té s6 WO 2011/120929 mo ta thirc dn gia stic cho bé
bao gdm c4c vi sinh vat danh riéng cho bé thudc cac gidng Lactococcus, Lactobacillus,
Leuconostoc, Enterococcus, Streptococcus, Propionibacterium, Bifidobacterium,
Eubacterium, Pediococcus, Veillonlla, Bacteroides va/hodc Escherichia va tiy chon 1a cac
lipit, cac protein, cac vitamin va/hodc cic chat khoang.

Viéc rng dung GDL trong thirc &n gia suc dugc mo ta trong patent My s6 US
6,718,910. Patent M§ nay mo ta phuong phap chin nuo6i dong vét bao gbm viéc cho dong
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vat nay dung thirc dn hodc nudc uéng ¢6 chtra it nhat mot hop chét duoc chon tir nhom bao
gbm: (c4c) axit dugc din xuét tir hexoza, (cac) mudi khong doc cia ching va (cac) hop
chét este ndi phén tir ctia chung, trong do it nhat mot hop chét nay duge ding cho cic dong
vét v6i lwong nim trong khoang tir 20 dén 1,300 mg/kg/ngay va trong d6 it nhat mot hop
chat nay thic ddy su sinh trudng ctia vi khudn trong rudt c6 kha ndng tao ra axit béo mach
ngan.

Patent M§ s6 US 5,605,697 mo ta chét thuc ddy ting truéng vi khudn rudt két
(bifidobacterium) bao gdm axit gluconic, mudi khong doc cua axit gluconic va/hodc
glucono delta-lacton 1a thanh phan hoat tinh. Chét thiic ddy tang truong vi khudn rudt két
nay c6 hoat tinh thuc ddy ting truéng vi khudn rudt két chon loc va ddng thoi te ché sy
tang truéng cia cac vi khuin c6 hai. Chét thuc dy tang truong vi khudn rudt két nay co
thé duge stt dung mot minh hodc dudi dang phu gia cho céc thuc phidm va d6 udng khac
nhau d& tao ra cac thuc pham va dd udng chirc ning.

Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Céc tac gia ciia sang ché da phat hién ra ring ty 16 mic bénh ia chay & bé con hodic
lon con mdéi sinh, cu thé 1a NCD, c6 thé duoc giam dang ké béng viéc dua glucono delta-
lacton (glucono delta-lactone - GDL) dugc bao nang vao thirc dn gia suc dung cho bé con
hozc lon con méi sinh, ching han nhu cac san phdm thay thé sita bé hodic san pham thay
thé sira lon nai. Do d6, theo mot khia canh, sang ché dé cap dén ché phadm thirc an gia stc
chtra nang ¢6 chira GDL véi lwong ndm trong khoang tir 0,05-8,0% theo khdi luong trén
tébng khéi lugng ché phim nay, trong d6 GDL niy dugc bao nang trong khudn bao nang
khang nudc va trong d6 ché phim nay 12 san phdm thay thé sita bé hoic san pham thay thé
stta lon nai.

GDL (danh phap IUPAC (International Union of Pure and Applied Chemistry - Lién
minh Quéc té v& Hoéa hoc thudn tay va Hoa hoc tng dung) la: (3R,48S,5S,6R)-3,4,5-
trihydroxy-6-(hydroxymetyl) tetrahydro-2H-pyran-2-on) la chét phu gia théng dung dugc
st dung lam phu gia c6 1ap, chét axit hoa, hodc chét bio dudng, chét tiy, hodc chét 1am né
bot. GDL 1a lacton (este vong) cua axit D-gluconic. GDL tinh khiét 1a bét tinh thé khong
mui mau tring. Khi cho vao nuée, GDL bi thily phan mot phan thanh axit gluconic, v6i sy
can bang duoc thiét 14p giita dang lacton va dang axit 14 trang thai cn bing hoéa hoc. Tbe
do6 thuy phan GDL téng 1€n boi nhiét va do pH cao.

Da biét dén viéc st dung GDL dugc bao nang trong san xuit xtic xich. Bai bao
Rugala, HW (Encapsulation controls GDL release — production efficiency improved, Food
Product Development (1978), 12(10), 28-31) béo céo rang GDL dugc bao nang dugc phat
trién dé tao ra su giai phong chinh xac dugc kiém soét va viéc diéu chinh d6 pH dugc kiém
soat trong diéu ché céc san phdm xuc xich 1én men. GDL dugc bao nang (Durkote GDL
13S-50) chira 50% GDL dugc bao nang véi chét béo thuc vat duge hydro hoa.
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Mic du, céc tac gia ctia sang ché khong mudn bi rang budc boi Iy thuyét nhung tin
ring tac dung c6 loi ciia GDL dugc bao nang an dugc trén ty 16 méc bénh ia chay & bé va
lon con méi sinh, cu thé 14 NCD, c6 lién quan vé6i su giai phong cham cia axit gluconic
trong rudt két. P& cho axit gluconic phét huy tac dung c6 loi trong rudt két, ngudi ta tin
rang diéu quan trong 13 axit gluconic dugc giai phong trong rudt két thay vi trong rudt non
hodc da day.

MO ta chi tiét sang ché

Khia canh dau tién ctia sang ché dé cap dén ché pham thirc n gia stic c¢6 chita nang
¢6 chira GDL véi lugng nim trong khoang tir 0,05-8,0% theo khéi lwong tinh trén tdng
khdi lrong ctia ché phdm nay, trong d6 GDL nay duoc bao nang trong khuén bao nang
khéng nude va trong d6 ché pham nay 1a san phdm thay thé sita bé hoic san phdm thay thé
stta lon nai.

Thuat ngit “GDL duoc bao nang” duge sir dung trong ban md ta ndy dé cép dén
nang chira mot hoic nhiéu hat GDL dugc nhiing trong khudn bao nang. Nang nay c6 thé,
vi du nhu, chtra hat nhan chira GDL va mang bao bao v€ bao quanh hat nhan nay. Theo
céch khac, nang nay c6 thé chira nhiéu hat ¢6 chira GDL dugc phan bd trén khubn bao
nang.

Ul tién, ché pham thirc an dong vat theo sang ché & dang bot, bot nhdo hodc chit
16ng. Uu tién, GDL duoc bao nang ndy duoc phan bd ddng nhét khip ché phim nay trong
hdn hop véi mot hodc nhidu thanh phan thirc an.

Theo mdt phuong 4n dugc wu tién, ché phdm thire 4n gia stc ny c6 chira GDL dugc
bao nang v&i lugng ndm trong khoang tir 0,08-6% theo khdi lugng, wu tién nim trong
khoéng tir 0,1-4,0% theo khéi lwong, wu tién hon ndm trong khoang tir 0,2-3,0% theo khéi
lwong, va wu tién nhit ndm trong khoang tir 0,2-2,0% theo khéi luong.

GDL nay dugc bao nang trong khudn bao nang khang nuéc dé 1am cham sy giai
phong GDL trong khi di qua dudng da day-rudt.

Kha ndang nang GDL lam chdm giai phéng GDL trong khi di qua duong da day rudt
¢6 thé dugc chimg minh bing cach tao hdn dich nang nay trong dung dich protein nuéc
sita va theo ddi do pH cua nudc dudi dang ham theo thoi gian (trong khi lién tuc khudy
hdn dich nay). Thir nghiém giai phéng nay dugc thuc hién nhu sau:

e Didu ché dung dich gbc gdbm 10% (khdi lugng/thé tich) bdt nudce sita phomat trong
nudc may va diéu chinh do pH dén 7,2 béng NaOH 1M;
e Didu ché cac miu 200ml dung dich gbc nay va duy tri cic miu nay & 37°C;

e thém nang GDL vao mAu véi lugng twong dwong vai 0,8% GDL (khéi lugng/thé tich);

e do dd pH ctia miu niy & cac khoang thoi gian déu dan.
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Néu GLD khéng dugc bao nang dugc dua vao thir nghiém giai phong néu trén, thi
d6 pH cta dung dich giam xubng duéi 5,0 trong khoang 90 phit. Nguoc lai, cic nang GDL
theo sang ché thuong tao ra sy giam do pH nay sau khong dudi 4 gid, wu tién hon sau
khong dudi 5 gid va uu tién nhét sau khong dudi 6 gio.

Su khang nuée c6 thé dugc dua vao nang GDL nay bing cach bao nang GDL nay
trong khudn bao nang wa lipit. Uu tién, khudn bao nang wa lipit nay chira mot hodc nhiéu
thanh phan wa lipit duwoc chon tir cac triglyxerit, cac diglyxerit, cic monoglyxerit, cic este
clia cac monoglyxerit, cac mudi kim loai ciia cac axit béo, cac este cuia cac diglyxerit, cac
phospholipit, cac este axit béo ciia dudng va sap véi lwong ndm trong khoang tir 50-100%
theo khdi luwong, wu tién ndm trong khoang tir 70-100% theo khdi lvong va wu tién nhét
nam trong khoang tir 90-100% theo khdi lwong. Theo mdt phuong an duge vu tién dic
biét, mot hodic nhiéu thanh phén ua lipit nay dugc chon tir cac triglyxerit (vi du, phén stearin
cuia chét béo lauric), cac diglyxerit, cac mubi kim loai cia cac axit béo, vi du, canxi stearat,
va sap.

Theo m¢t phuong an dugc uu ti€n khac, khudn bao nang va lipit nay chira triglyxerit
v6i luong it nhét 40% theo khéi lugng, wu tién it nhat 60% theo khéi lrgng va wu tién nhét
it nhat 70% theo khéi luong.

Sw giai phong GDL c6 thé duge 1am chdm mot cach hidu qua bang cach ding khudn
ua lipit ¢6 diém néng chay cao hon nhiét d co thé. Do dé, wu tién khudn wa lipit nay c6
diém nong chay it nhét 1a 40°C. Uu tién hon, khuén wa lipit nay c6 diém néng chay it nhét
14 50°C, wu tién nhét it nhit 14 55°C.

Khudn bao nang nay thuong chiém 10-90% theo khdi lwong ctia GDL duge bao
nang nay. Uu tién, khuén bao nang nay chiém 20-80% theo khdi luong, vu tién hon nim
trong khoang tir 30-70% theo khéi lugng va wu tién nhit nim trong khoang tir 40-60% theo
khéi luong ctia GDL dugc bao nang nay. GDL thudng chiém 20-90% theo khdi lwong, wu
tién ndm trong khoang tir 30-80% theo khéi lwong v wu tién nhét ndm trong khoang tir 40-
70 khéi lugng ciia GDL dugc bao nang nay. Cling v6i nhau, khudn bao nang va GDL nay
thudng chiém tir 60-100% theo khdi lwong, wu tién chiém tir 70-100% theo khdi lugng va
ru tién nhét chiém tir 80-100% theo khéi lvong cia GDL dugc bao nang nay.

Céc dic tinh giai phong nay ctia GDL dugc bao nang nay c¢é thé dugc thay ddi dé
lam chdm giai phéng GDL hon nita, vi dy, bing cach tao ra nhidu 16p mang bao, bao gdm
16p mang bao dugc lam bang thanh phan kho tiéu (vi du sép ong, polyeste clia axit béo
sucroza, hydrat cacbon khong tiéu (nhu etylxenluloza, xenluloza, cac chit din xudt
xenluloza, oligofructoza, cac galacto oligosacharit)). Sy giai phong dugce lam chdm cé thé
cling dat dugc bang cach ding khudn bao nang chira mot lwgng dang ké mot hodc nhiéu
thanh phin khong tiéu.
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Dé ting cuong kha nang phan tan trong nudc (phong ngira sy hinh thanh tang) cia
GDL dugc bao nang nay, né c6 thé duoc bao thém hodc tron véi dau c6 chira triglyxerit
mach trung binh véi lugng it nhét 14 10% theo khdi lugng (nghia 1a triglyxerit chira 2 hodc
3 gbc axit béo ¢6 6-12 nguyén tir cacbon) va/hodc voi chét ludng tinh, vi du nhu, protein
hoic lexitin. Diéu nay c6 thé dat duoc, vi du, béng cach két tu téng s6i. Theo cach khac,
dau nay hodc chit ludng tinh nay c6 thé dugc phun 1én céc hat GDL dugc bao nang. Trong
trudng hop st dung lexitin, thi lexitin ¢6 thé dugc hoa tan hodc duge phan tan trong thirc
an chin nudi hodc ddu ding trong thuc phim va duoc phun [én trén GDL dugc bao nang
nay.

GDL dugc bao nang nay thuong c6 dudng kinh trung binh khéi lugng khbi ndm
trong khoang tir 200-2000 pm, wu tién ndm trong khoang tir 400-1500 pm va wu tién nhét
nam trong khoang tir 600-1200 um. Thong thudng, it nhit 80% theo khdi lrgng ciia GDL
duogc bao nang nay c6 kich thude hat ndm trong khoang tir 200-2000 pm, wu tién ndm trong
khoang tir 300-1800 pm va wu tién nhit ndm trong khoang tir 400-1600 pum.

Theo mdt phuong 4n duge uu tién dic bi¢t, GDL dugc bao nang nay ¢ ti trong
tuong duong véi ti trong ctia nude dé cho GDL duoc bao nang nay khong c6 xu hudng ndi
hoic ling xudng khi thirc in gia stc nay ¢6 nén 1a nude hodc khi né duge hoan nguyén véi
nuée. Do d6, ¢6 loi néu GDL duoc bao nang nay c6 ti trong nim trong khoang tir 0,8-1,4
g/ml, wu tién ndm trong khoang tir 0,9-1,3 g/ml va wu tién nhit nim trong khoang tir 0,95-
1,2 g/ml.

Pé diéu chinh ti trong cia GDL dugc bao nang dén gﬁn véi ti trong cuia nude, ¢
thé dua thém chét ting trong vao nang nay. Céc chét ting trong thich hop bao gdm cac chét
khoéng, vi du cac chit khoang trong sita hogic cac mudi canxi trong sita (canxi phosphat,
canxi xitrat hozic hdn hop ctia ching) va/hodc céc hydrat cacbon, vi du chét thdm qua UF
cua sita hodc nudc sita, chit thAm qua dugc khir lactoza, hodc lactoza. Cac chét tdng trong
khac c6 thé thich hop dé su dung bao gém silic dioxit, titan dioxit, va céac loai dat sét nhu
kaolin.

Ul tién, ché phim thuc #n gia suc theo sang ché chira GDL véi lugng nim trong
khoang tir 0,05-2,0% theo khéi lwgng. Uu tién hon, ham lugng GDL nim trong khoang tir
0,1-1,0% theo khdi luong. U tién nhit, ché phim chita GDL v6i lwong nim trong khoang
tir 0,15-0,8% theo khdi lwong.

Loi ich ctia ché phdm theo sang ché 1a dic biét rd rang néu ché phdm dugc sir dung
d& nuoi bé mai sinh. Sang ché ciing ¢6 thé duge st dung cho cac muc dich tuong ty nhu
san phdm thay thé sita lon nai. Sang ché ¢6 thé ciing dugc st dung véi muc dich twong tu,
chéng han nhu san phdm thay thé sita lon nai ding dé nubi lon con, wu tién cho lon con
dén 6 tudn tudi. Dbi vé6i lon con, ché phadm theo sang ché co thé thich hop dé sir dung &
dang long hodc dang bot.
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Ché phim thirc an gia stic theo sang ché thudng chira, tinh theo khbi lwong chit kho:

* 5%-30% chit béo;
10%-30% protein;
20%-65% hydrat cacbon;
2%-15% chét khoang.

Pé ding cho bé mai sinh, ru tién ham lwong chit béo cta ché phdm nay nim trong
khoang tir 10%-30%, wu tién hon nita 13 ndm trong khoang tir 10%-28%, wu tién nhit nim
trong khoang tlr 10%-25%, tinh theo khéi lugng chit khé. Dé ding cho lgn con, wu tién
ham luong chét béo trong ché pham thirc an gia suc nay nim trong khoang tir 6%-28%, uu
tién hon nita ndm trong khoang tir 8%-28%, wu tién nhit nim trong khoang tir 8%-26%,
tinh theo khéi lwong chit khd. Uu tién, ham lugng protein ndm trong khoang tir 12%-28%,
vu tién nhét nim trong khoang tir 15%-28%, tinh theo khdi lwong chit kho. Uu tién, ngudn
protein dugc lam protein nudc sita ddm dic va/hodc dich thiy phan gluten laa mi. Uu tién,
ham lugng hydrat cacbon cta ché phdm thirc an gia stic ndy ndm trong khoang tir 30%-
65%, wu tién nhit ndm trong khoang tir 35%-65%, tinh theo khdi lugng chét kho. Ut tién,
it nhat 30% theo khdi lugng, wu tién hon nita it nhat 40% theo khéi lugng va wu tién nhat
it nhit 50% theo khéi lwong ctia protein cé trong ché phim thurc an gia stic nay 1a protein
stta, ru ti€n protein nudc sira.

Ut tién, lactoza chiém mot phin dang ké cua hydrat cacbon chira trong ché phim
thirc an gia stic nay. Uu tién, lactoza chiém it nhit 60% theo khdi lugng, wu tién nhét it
nhit 75% theo khéi lwvong ctia hydrat cacbon chira trong ché phdm nay.

Ut tién, ché phim thirc an gia stc theo sang ché chira chit khoang v6i lugng chiém
nim trong khoang tir 3%-15%, wu tién nhat nim trong khoang tir 5%-12%, tinh theo khéi
lwong chét kho. Thong thudng, ché phdm nay chira canxi v6i lwgng nim trong khoang tir
0,2%-2,0%, uu tién nim trong khoang tir 0,3%-1,75%, uu tién nhét nim trong khoadng tir
0,4%-1,5%, tinh theo khdi lwong chit kho. Thong thudng, ché phdm nay chira sit véi luong
nim trong khoang tir 50-200 ppm, vu tién ndm trong khoang tir 65-175 ppm, wu tién nhét
ndm trong khoang tir 75-150 ppm, tinh theo khdi lugng chét kho.

Ut tién, ché phdm thirc 4n gia stc nay chira cac chit khoang khac:
Cu : 1-25 ppm, vu tién 3-20 ppm va wu tién nhét 5-15 ppm; va/hodc
Zn : 50-250 ppm, wu tién 75-225 ppm va wu tién nhat 100-200 ppm; va/hodc
Mn : 5-50 ppm, wu tién 10-45 ppm va wu tién nhét 15-40 ppm; va/hodc
Se :0,1-2 ppm, wu tién 0,2-1,5 ppm va wu tién nhét 0,3-1,0 ppm; va/hodc
I :0,1-5 ppm, wu tién 0,2-3 ppm va wu tién nhét 0,5-2 ppm.

Ul tién, ché phdm thirc an gia stic nay chira thém céc vitamin. C6 1¢i néu, trong 1
kg ché pham thirc &n gia sic ndy chira vitamin A véi lugng nim trong khoang tir 10,000-
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100,000 IU, vu tién nim trong khoang tr 15,000-80,000 IU, vu tién nhit nim trong khoang
tir 20,000-60,000 TU. C6 l¢i néu, trong 1 kg ché pham thirc &n gia stc nay chira vitamin D
v6i lugng nam trong khoang tir 1,000-10,000 U, wu tién ndm trong khoang tir 1,500-8,000
TU, wu tién nhé4t nam trong khoang tir 2,000-6,000 IU, dic biét 1a vitamin D3.

Céc vitamin khic c6 lgi khi duge dua vao ché phdm thirc 4n gia stic ndy bao gdm:

Vitamin E: 20-200 ppm, wu tién nim trong khoang tir 40-150 ppm va wu tién nhét
nam trong khoang tir 60-100 ppm;

Vitamin C: 25-250 ppm, ru tién nim trong khoang tir 50-200 ppm va wu tién nhit
ndm trong khoang tir 75-175 ppm.

Theo mot phuong 4n duge wu tién dic biét, ché pham thirc an gia stc theo sang ché
& dang bot, didc biét 1a bot c6 thé duoc hoan nguyén véi nude dé tao ra san phim thay thé
sita bé hodc san phim thay thé sira lon nai. Bot nay thuong cé ti trong khdi nam trong
khoang tir 0,4-1,0 g/ml. U tién hon, bot nay c6 ti trong khdi nam trong khoang tir 0,4-0,8
g/ml. GDL dugc bao nang nay duoc dung trong ché phim thirc 4n gia stic theo sang ché c6
thé dugc san xuét phi hop bang céc k§ thuat bao nang da biét trong linh vuc k¥ thuat nay.
Céc vi du vé cac k§ thuét bao nang bao gdm phun lanh/phun mét, bao nang ting soi, ép
diun v.v.

Theo mot khia canh khéc, sang ché dé cap dén viéc sir dung ché phim thirc an gia
stic theo sang ché dé didu tri hodc phong ngira bénh ia chdy & bé va lgn con. Thong thuong,
viéc didu tri nay bao gbm viéc cho bé an ché phém thirc &n gia sdc nay it nhét mot 1an mot
ngay. Uu tién, viéc cho dn nay dién ra trong khoang thoi gian it nhit 7 ngay trong 3 tun
dau tién sau khi bé dugc sinh ra, vu tién trong 9 tudn dau tién sau khi bé dugc sinh ra. i
v6i lon con, du dinh dung it nhit hang ngay trong 6 tuan dau tién sau khi lgn con dugc sinh
ra.

Sang ché con duge minh hoa thém bing cac vi du khong bi giéi han dudi day.
Vi du thye hién sang ché
Vidul

Nang GDL chtra 40% theo khéi lrgng GDL (Lysacton® PL, Roquette) va 60% theo
khéi lugng chét béo (Revel™ A, I0I Group, Loders Croklaan) duge diéu ché bang phuong
tién phun mat.

Chét béo dugc str dung 1a chét béo triglyxerit khong duge hydro héa, dugc phan
doan c6 ngudn gbe tir lauric c6 profil chét béo ran duoc néu trong Bang 1:

Béang 1

Nhigt db (°C) Ham lwong chit
béo rin (%)
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20 92-96
30 86-91
35 82-86
40 74-81

Nang dugc tao ra bang quy trinh sau déy:

e Trong thing tron, 12kg chét béo dugc dun chay & 70°C, va 8kg GDL dugc tron vao va
phan tan ddng déu trong chat béo néng chay. O thoi diém nay, cac thanh phin khac nhu
sép ong hodc cac thanh phin 1am tang khéi lugng c¢6 thé tity ¥ duoc tron thém vao.

e Hdn hop chét béo noéng chay nay duoc chuyén vao thap phun mét (Niro Atomizer),
bing cach sir dung may lam ddng nhét (Niro Soavi loai LS 200611), van hanh & &p suét
dugc dat & 0 Bar. Do ép sudt nguoc, nén ap suét van hanh tang dén 50 Bar. Ong ndi tir
may 1am ddng nhat nay dén thap phun mét dwgc gia nhiét str dung bang nhiét dién dé

ngin ngira hdn hop chit béo-GDL hoa ran.

e Hdn hop chit béo nay duge phun qua mdt voi phun don va duge 1am mat bing ngudn
khong khi vao lanh (20°C). O thoi diém c4c hat cham d4y cia may phun thi chiing bi

hoa ran va c6 thé duge thu hdi khi két thic van hanh méy.

Pudng kinh ctia cac hat nay trong bot thu duge ndm trong khoang tir 0,2-1,5 mm.

Vidu?2

Nang GDL chra GDL véi lugng 14 75% theo khdi luong va chit béo vai luong 1a
25% theo khdi lugng duoc didu ché vai cac nguyén liéu va quy trinh gidng nhu trong Vi

du 1, ngoai trir trong vi du nay sit dung 15kg chit béo va 5kg GDL.

Vidu3

Céc nang GDL duoc néu trong Vi du 1 (nang GDL 1, nghia 1 40% theo khéi lugng
GDL) va Vi du 2 (nang GDL 2, nghia 13 75% theo khdi lwgng GDL) dugc dwa vao sin
phim thay thé sita bé an ngay dwgc (Kalvoquick™ 1318, FrieslandCampina) v6i lidu
0,36% GDL theo khdi luong. San phdm thay thé sita bé an ngay duge nay c6 thanh phan

dugce mo ta trong Bang 2.

Bang 2
Thanh phan % theo khoi
lugng
Bt nudce sita duge lam gidu protein 78
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Dau thuc vat va chét béo (co, dira, hat 16
cai)
Dich thuy phén gluten lia mi* 6
Ché pham % theo khoi
lwong
Chat béo 16,0
Protein 21,0
Tro 9,5
Lactoza 47,5
Chit khodng ppm
Canxi 5,800
Sat 100
DPong 10
Kém 140
Mangan 30
Selen 0,5
Iot 1,1
Cdc vitamin
Vitamin A 55,000 IU
Vitamin D3 4,500 TU
Vitamin E 80 ppm
Vitamin C 120 ppm
*SOLPRO c6 sin dé ban bdi TATE&LYLE

San phim thay thé sira bé dugc didu ché bing céach tron san phim thay thé sita bé
an ngay dugc vai nude ¢ 45-55°C — vai ty 1€ 1kg bot va 7 lit nude — dé cudi cung thu duge
dung dich thay thé sita & 38-40°C.
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Bé con méi sinh dwgc nudi bang ba loai san phdm thay thé sita bé khac nhau trong
8 tuan lién tiép:
e CMRI = san phim thay thé sita bé chtra nang GDL 1
e CMR2 = san pham thay thé sira bé chira nang GLD 2
e Mau dbi chung = san phim thay thé sita bé

Trong khoang thoi gian 8 tudn, ba nhom, mdi nhém c¢6 24 con bé dugc ding 37kg
mdt trong sb cac san phdm thay thé sita bé néu trén theo ché dd nudi chuén. Trong ba tudn
d4u tién, cac bé nay dugc nhdt riéng ré dé c6 thé thu thap duge phan va duoc phan tich cho
mdi bé riéng biét.

Két qua duoc néu trong Bang 3.

Bang 3
CMRI CMR?2 Miu doi
chirng
Chét 0 0 1

Lugng thic &n an

vao (kg/bé) o 344 o 344 o 344
e CMR * 277 | o 289 | e 230
e Chét co dic e 27,0 o 282 o 223

e Ngo uchua

Khbi lugng (kg)

° Bét déu ° 42,6 ° 43’0 hd 4196
e Tudn3 o« 528 | o 528 e 51,5
e Tudn6 o 698 | o 797 ° 676
e Tuin$§ o 814 . 827 o 77,6
Bénh ia chay (% sd 4 5 18
bé)

Vidu4

Vi du 3 dugc 1ap lai, ngoai trir trong vi du nay, cadc nang GDL dugc cho vao san phim thay
thé sita bé véi liéu 0,18% GDL theo khdi lugng:
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e CMR3 = san pham thay thé sita bé c6 chira nang GDL 1 (0,18% theo khéi lugng)
e CMR4 = san phim thay thé sita bé chira nang GLD 2 (0,18% theo khéi lugng)
e Mau ddi chimg = san phdm thay thé sira bé

Két qua dugc néu trong Bang 4.

Bang 4
CMR3 CMR4 Mdu doi
chirng

Chét 0 0 0
Luong thuc &n &n
vao (kg/bé)
e CMR e 36,2 e 36,1 e 36,2
e Chét co dic e 27,0 o 234 o 227
e Ngob uchua e 26,3 o 226 e 219
Khdi lwong (kg)
e Bit diu o 443 o 440 o 440
e Tuin3 * 53,5 o 521 o 524
e Tuiné6 o 68,4 e 66,8 e 66,5
e Tuin$g o 826 o 784 o 78,1
Bénh ia chay (% sb 9 9 17
bé)

Vidu$

Dbic tinh giai phong cuia nang duge néu trong Vi du 1 (40% GDL; 60% chét béo) duoc xac
dinh nhu sau:

e Diéu ché dung dich gbc 10% (khdi Iwong/thé tich) bot nudc sita phomat trong nudc
mdy va diéu chinh d6 pH dén 7,2 bang NaOH 1M;

e Céc mAu 200m! dung dich gbc nay dugc didu ché va duy tri & 37°C;
e Thém GLD khéng dugc bao nang véi lugng 0,8% (khéi luong/thé tich) vao mdt mau
e Thém nang GDL véi lwong 2,0% (khéi lwgng/thé tich) vao mot mau khac

e Do d6 pH ciia cdc miu ndy & khoang cach déu dan 4 gid
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Két qua cua thir nghiém nay dugc téng két trong Bang 5.

Béang 5
pH
GDL khong dwoc bao
Thoi gian (phut) nang GDL dwoc bao nang
0 7,2 7,14
T 6,66 7,06
2 6,51 6,86
3 6,4 6,74
4 6,32 6,65
5 6,25 6,59
7 6,14 6,5
15 5,88 6,23
30 5,56 6,04
60 5,18 5,86
120 4,83 5,67
180 4,71 5,54
210 4,69
240 5,43

Céc két qua nay cho thdy ring mét s6 GDL dugc giai phéng tir nang GDL trong
sudt thir nghiém nay. Pay c6 1& 14 GDL & trén hodc gan bé mit cua cic hat nang ny.
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YEU CAU BAO HO
1. Ché phém thirc in gia stic chira nang c6 chira glucono delta-lacton (GDL) véi lwong nim
trong khoang tir 0,05%-8,0% theo khi luwgng tinh trén tong khéi lwong ctia ché phdm nay,
trong 6 GDL nay dugc bao nang trong khudn bao nang khang nudc va trong d6 ché phim
nay 1a san phdm thay thé sita bé hodc san phdm thay thé sita lon nai.

2. Ché pham thurc #n gia stc theo diém 1, trong 46 GDL nay dugc bao nang trong khudn
ua lipit.

3. Ché phim thurc in gia stc theo diém 2, trong d6 khuén ua lipit nay chira 50%-100% theo
khéi Irgng mot hodc nhiéu thanh phan wa lipit duge chon tir cac triglyxerit, cac diglyxerit,
cac monoglyxerit, cdc este clia cdc monoglyxerit, cic este cua cac diglyxerit, cac
phospholipit, cac este axit béo clia duong va séap.

4. Ché pham thirc an gia stic theo diém 2 hozc diém 3, trong d6 khudn wa lipit nay c6 diém
néng chay it nhét 1a 40°C.,

5. Ché pham thure an gia suc theo diém bét ky trong s cac diém néu trén, trong d6 GDL
dwgc bao nang nay chira khuén bao nang véi lugng nim trong khoang tir 10%-90% theo
khéi Iwong.

6. Ché phdm thirc an gia stc theo diém bét ky trong s cac diém néu trén, trong d6 GDL
chiém mot lvong ndm trong khoang tir 20%-90% theo khdi lwong ciia GDL dugc bao nang
nay.

7. Ché phim thirc 4n gia stic theo diém bét ky trong s6 cac diém néu trén, trong do it nhét
80% theo khéi lugng ctia GDL dugc bao nang nay c6 kich thuéc hat nim trong khoang tir
200 pm - 2000 pum.

8. Ché phdm thuc an gia stc theo didm bét ky trong sé cac diém néu trén, trong d6 GDL
dugc bao nang nay c6 ti trong ndm trong khoang 0,8 g/ml - 1,4 g/ml.

9. Ché phim thurc 4n gia suc theo diém bt ky trong s& cac diém néu trén, trong d6 ché
phim thic n gia sic ndy chita GDL véi lugng ndm trong khoéang tir 0,05% - 2,0% theo
khéi luong.

10. Ché phim thirc 4n gia stc theo diém bét ky trong sb cac diém néu trén, trong d6 ché

phAm nay chira, tinh theo khdi lwgng chét khd:
e 5%-30% chét béo;
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e 10%-30% protein;
o 20%-65% hydrat cacbon;
e 2%-15% chit khoang.

11. Ché phdm thirc an gia stic theo diém bat ky trong s6 cac diém néu trén, trong d6 ché
phim nay & dang bot.

12. Ché pham thirc 4n gia sic theo diém 11, trong d6 ché pham thirc an gia stc nay c6 ti
trong khéi ndm trong khoang tir 0,4 g/ml - 1,0 g/ml.
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