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(54) HE THONG TRONG THUY CANH TREN GIAN CAO CO TAM PIN NANG
LUQONG MAT TROI

(57) Sang ché dé xuat h¢ thong trong thiy canh trén gian cao c6 tAm pin nang lugng mit
troi (80) vira dam bao lugng anh sang cho cay trong, vira ¢6 lugng dién ning cao. Hé thong
trong thuy canh trén gian cao co6 tdm pin ning lwong mat troi (80) ndy, khi b tri ving
xuyén thdu A trén tim pin ning lugng mat troi (50), s€ thu duge thém nhiéu anh sang vao
trong phan khung, gitp cho viée tréng cay P1, P2 hi¢u qua. Ngoai ra, khi sir dung pin nang
luong mat troi ¢6 hai mat tlep nhan anh sang (52) trén tAm pin ning luong mat troi (50) va
ap dung dic tinh phan chiéu anh sang cua cac bo phan nhu gia d& ndi (34), tam trai ngan
chédn c6 dai (56) va khung ngang (20a), lugng anh sang khong chiéu dén cay trong P1, P2
s& duoc phan chiéu dén phia mit sau cua pin ning lwong mit trdi ¢ hai mit tiép nhan anh
sang (52), gitp tan dung hiéu qua anh sang cho viéc phat dién. Diéu nay gitp vira c6 thé
dam bao lugng anh sang cho cay tréng, vira ¢6 dugc mot lugng dién nang cao.
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Linh vuc ky thuit dwoe dé cap

Sang ché dé cap dén hé théng trong thily canh trén gian cao ¢6 tdm pin ning
lugng mit troi ma c6 thé trdng cay trong dung dich chit dinh dudng bén duéi tdm pin

nang lugng mat troi.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Trong nhiing nim gan day, do sy quan tdm dén ngudn ning luong tai tao ngay
cang cao, tim pin ning luong mit trdi c6 thé phat dién sau khi tiép nhén 4nh ning mit
troi duge sit dung ngay cang phd bién tai cdc doanh nghiép, nha & tu nhan, v.v.. Hon
nita, cdc nha mdy phat dién bing ning lwong mit troi 16n véi nhitng tdm pin ning
lugng mat troi cling duge x4y dung trén nhiéu dién tich c6 quy md kha 16n tai cac dia
phuong. Tuy nhién, hau hét cac trudng hop déu cho thiy phin dién tich d4t bén duéi
tdm pin ning luong ndy khoéng duoc sit dung khi tdm nay dugc dat sat mat dat. Lién
quan dén van dé nay, sang ché dugc boc 16 trong phén Tai liéu sang ché 1 dudi day s&
giai quyét vin dé nay bang cach trinh bay vé k¥ thuat trdng nong san trén dién tich dit

bén dudi tam pin ndng lugng mit troi.

Tuy nhién, khi trong cdy trén mat dat, s€ gdp mot so van dé nhu tinh trang phat
trién cia cdy, su khong dong d€u ve san lugng va chat luwong do bi phu thudc vao yeu
t6 khi hiu, vi khuén trong dat, v.v.. Ngoai ra, doi v4i nguoi trong cdy, viéc phai trong

ciy dudi mat dit thip ciing s& gdy dau lung, khién higu sudt lam viéc thip, v.v..

Lién quan dén van d€ ndy, cdc nha sang ché da dé xuat hé thong trong thuy
canh trén gian cao c6 tam pin ndng lugng mit trdoi nho d6 co thé trong giong cady mot

cach én dinh bén dudi tim pin nang lwong mit troi.

[Don yéu ciu cip bing doc quyén sang ché sb 2014-133552]
Tai li€u tinh trang k¥ thuat

[Tai lidu sang ché]

[Tai liéu sang ché 1]
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Cong b don yéu ciu cép bang doc quyén sang ché 6 2014-018082
Vén d& k§ thuét can duoc giai quyét

Theo hé théng tréng thiy canh trén gian cao c6 tAm pin ning lugng mit troi
duoc néu trén theo sang ché, c6 thé tréng cdy mot cach n dinh bén dudi tAm pin ning
luong mat troi. Tuy nhién, khi tréng cdy, lugng énh néng cang nhiéu thi cang tdt.
Nhung néu giam dién tich ctia pin néng lwong mat troi dé dam bao lwgng anh néng, thi

din dén vén @ 1a luong dién cung cip ciing giam theo.
Ban chit ky thuit ciia sang ché

O day, sang ché dugc tao ra dua trén viéc nghién ciru k§ van d€ néu trén, myc
dich ctia sang ché 1a dé xuat hé thong trong thiy canh trén gian cao c6 tam pin ning
luong mit troi giip vira dam béao lugng anh sang cho cay trong, vira thu dugc mot

leong dién ning cao.
Sang ché dé xuat:

(1) Hé théng tréng thiiy canh trén gian cao c6 tAm pin ning luong mit troi (80)
¢6 két cAu bao gdm tAm pin ning lugng mit troi (50) co thé phat dién sau khi nhan 4nh
ning, va phin khung giit tim pin ning lugng mit trdi & mot goc nhit dinh, va bon
trdng cdy (30) chira dung dich chét dinh duong dé tréng loai cay nhit dinh duoc dit &
d6 cao nhét dinh tir mat d4t va bén dudi tAm pin ndng lugng mat trdi (50) néu trén, va
gia dF nbi (34) dé giir cay trdng ndi trong dung dich chét dinh dudng cia bon trong

cdy (30);

nhu vay, sang ché c6 thé giai quyét van dé bing cach d& xuét hé thong trdng
thity canh trén gian cao c6 tm pin ning lwong mit troi (80) khéc biét & chd tim pin
nang luong mat trdi (50) co chu tao gdbm phin bang (54) c6 thé cho anh sang di qua, va
pin nang luong mat trdi ¢6 hai mat tiép nhan 4nh sang khac biét & viing phét phat dién

& ca hai mit duoc 18p dit & mot s6 vi tri nhit dinh trén phan bang (54).

(2) Theo mot khia canh ctia sang ché, hé thong trdng thily canh trén gian cao c6
tdm pin ning lugng mit trdi (80) nhu da néu tai phan (1) va khéc biét & chd gia do nbi

(34) ¢6 thé phan chiéu 4nh sang, 4nh sang di qua viing xuyén thau ctia phan bang (54)
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s& dugc phan chiéu dén bd phén ti€p nhén anh sdng & mit sau cla pin ndng luong mat

troi c6 hai mit tiép nhan 4nh sang (52).

(3) Theo mot khia canh khéc cua sang ché, hé théng trong thiy canh trén gian
cao ¢6 tdm pin ning lwong mit trdi (80) nhu da néu tai phan (1) hodc (2) va khéc biét
& chd tAm trai ngén chin co dai (56) dugc dat & dudi mat dit c6 thé phan chi€u anh
sang va phan chiéu 4nh séng di qua ving xuyén thiu A cua phin bang (54) dén bd
phén tiép nhan 4nh sing & mit sau cla pin ning lwong mit troi c6 hai mat tiép nhan

anh sang (52).

(4) Theo mot khia canh khac nita ctia sang ché, hé théng tréng thily canh trén
gian cao c6 tAm pin ning lugng mit troi (80) nhuw da néu & phan (3) khéc biét & chd
phin khung phéan chiéu anh sang, phan chiéu 4nh sang xuyén qua ving xuyén thiu A
ctia phan bang (54) dén phia cay trbng; dong thoi phan chidu 4nh sang tir gi4 do ndi
(34) hodc tAm trai ngin chin co dai (56) dén ving nhan 4nh sang nam & mit sau clia

pin ndng lugng mét troi c6 hai mat tiép nhan anh sang (52).
MO ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 thé hién hé thong trdng thiy canh trén gian cao c6 tAm pin ning luong

mit troi theo sang ché.

Fig.2 thé hién tAm pin ning lugng mit troi cua hé théng trdng thuy canh trén

gian cao c6 tdm pin ndng luong mit trdi theo sang che.

Fig.3 thé hién huéng chidu cua anh sang trong hé théng trong thiy canh trén

gian cao c6 tam pin ning luong mdt troi theo sdng ché.

Fig.4 thé hién cic phuwong 4n khac lién quan dén hé thdng trdng thily canh trén
gian cao c6 tAm pin ning lwong mit troi theo sang ché.
MO té chi tiét sang ché

Sau day 14 phan md ta cach thitc van hanh hé théng trong thily canh trén gian
cao c¢6 tim pin ning lugng mit troi 80 theo sang ché nay c6 dua vio cac hinh v& kém
theo. Hé théng trdng thiy canh trén gian cao c6 tAm pin ning luong mit trdi 80 nhu

duoc minh hoa trong Fig.1 c¢6 két cAu bao gdbm tAm pin ning lwong mit trai 50 c6 thé
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phat dién khi nhin 4nh sang, va khung ngang 20a gitt cho t4m pin ning luong 50 dugc
c¢b dinh & mot géc nhét dinh, va khung dting 20b lam gia d& cho khung ngang 20a, va
bdn tréng cdy 30 ndm trong phén khung duoc tao thanh béi khung ngang 20a va khung
ding 20b nam & phia dudi tdm pin ning lugng 50, va gia d& nbi 34 ndi trong dung

dich chat dinh dudng ctia bdn trong cdy 30 dé do cay trdng P1, P2.

Hon nita, tAim pin ning lugng mit troi 50, nhu duoc néu nhu ¢ Fig.2, gbm c6
phén bang 54 c6 tinh ning xuyén thiu nhu kinh... va pin ning lugng mit trdi bao gdm
hai mat tiép nhan anh sang 52 co phén dién tich phat dién nam & hai mit dugc lép dat

& bén trong phan bang 54.

Va pin ning lugng mat trdi c6 hai mat tiép nhan 4nh sang 52 duoc bb tri &
khoéng cach nhét dinh trong phan bang 54, nhitng khe cta pin ning luong mat troi cb

hai mit tiép nhan 4dnh séng 52 dugc coi Ia viing xuyén thiu A.

Ngoai ra, theo Fig.2, tuy dua ra phuong 4n véi pin ning lugng mit troi c6 hai
mit tiép nhan anh séng 52 bao gbm sau tim dit nim sat nhau theo huéng thang ding
nhu trong Fig.2 va bay khe nim theo huéng ngang trong hinh v&, nhung tdm pin ning
lugng mit troi 50 khong phai chi gidi han theo cach thire sip xép nhu viy, ma c6 thé
theo bt ky cach thtc sip xép khac. Hon nita, khe cua pin nang lugng mat troi ¢6 hai
mat tiép nhan 4nh séng 52, néi cach khéc 12 ving xuyén thiu A cua phin bang c6 thé
duoc lip dat theo huéng ngang, hodc theo hudng thing dimg cla pin ning lugng mat

troi c6 hai mat tiép nhan &nh sang 52.

Khung ngang 20a giit tdm pin ning lwong mit troi 50 dugc ¢ dinh & vi trf sao
cho tAm pin ning lugng mat troi 50 vdn duge dat theo hudng nam cé thé nhén anh
ning mit trdi mot cach hidu qua nhit. Ngoai ra, bé mit khung ngang 20a va khung
ding 20b nén duge trai mot 16p son tring c6 dic tinh phan quang, hodc vét liéu anh
kim. Khe gifta tAm pin niang lwong mat tréi 50 duoc bit kin dé ngan chin su xuyén
thAdm cia nuéc mua chay vao bén trong khung thong qua khe ndy. Hon nita, nén dat
méng dan nuwéc mua 11 & khung ngang 20a, d8 dan dong nuéc chay tir tAm pin ning
lwong mit troi 50 dén vi tri thoat nuéce. Theo két cAu nhu trén, nudc chay qua tdm pin
ning lugng mat tréi 50 s& khong roi xubng dit, nhu vay c6 thé phong ngira dugc

treong hop nudce chay xuong lam ban bun ban 1€n trén.
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Bon trdng cdy 30 cia hé théng trdng thity canh trén gian cao c6 tAm pin ning
luong mat troi 80 s€ duoc cung cép dung dich chat dinh dudng phu hop véi timg loai
cdy trdng, gitip qua trinh trong thity canh cay trdng P1, P2 trong bdn trong ciy 30 dat

dugc hi€u qua.

Tiép dén, trong hé théng trdng thily canh trén gian cao c6 tAm pin ning lugng
mdt troi 80 theo sang ché, dé do cay trdng P1, P2, trong bdn trong cdy 30 sé& c6 gia dF
ndi 34 ndi trén bé mit dung dich chét dinh dudng. B& mit cia gia do ndi 34 tdi thiéu
phai dam bao tinh phan quang. Chét liéu 1am gia do ndi 34 c6 bé mit phan quang, vi
du c6 thé duogc lam tir tAm nhua téng hop mau tréng c6 dac tinh phan quang, hodc
mang nhya téng hop, tim nhya tbng hop, mang kim loai mong... Hon nita, xét vé tinh
thuc thi, trén gia do ndi 34 nén c¢6 2 hodc 5 hang 16 trdng cay dé lam gia d cho ciy

trdng P1, P2.

Ngoai ra, bon trong ciy 30 ¢6 phin chan bdn 32, gitp giit cho bdn trong cay 30
& d6 cao nhét dinh. Bon tréng cdy 30 nén dé & do cao sao cho bé mit dung dich chét
dinh dudng cach mit d4t khoang 70cm dén 85cm. Khi dat bon trong cdy 30 & d6 cao
nay, nguoi lao dong co thé 1am viéc ma khong phai cli ngudi, gitp gidm ganh ning

cho cong viéc va nang cao ning suét.

Ngoai ra, theo hé théng trong thiy canh trén gian cao ¢6 tAm pin ning lugng
mat troi 80 trong sang ché, nén dit tAm trai ngan chin cé dai 56 dé ngan chédn sy phat
trién ctia co trén mat dit. TAm trai ngin chin c6 dai 56 ndy nén duoc lam tir vat lidu
mau tring, phan quang, hoic vt liéu da sic nhung phan quang, hodc mang kim loai

mong, tbi thiéu bé mit phai dam bao tinh phan quang.

Ngoai ra, viéc cung cip dung dich chét dinh dudng cho bon trdng cdy 30, nhu
duoc minh hoa trong Fig.1, nén lip dit thiét bi cung cp tun hoan dung dich chét dinh
dudng dinh dudng 8. Thiét bi cung cép 8 nay két ciu bao gébm binh chira dung dich
chit dinh dudng 14, dng din 12a gitp chuyén dung dich chét dinh dudng tir binh chira
14 dén bdn trdng cay 30, may bom 16 gitp bom dung dich chit dinh dudng trong binh
chira 14 dén bdn trong cdy 30 thong qua bng din 12a, éng din ngugce 12b gitp luu
chuyén nguoc dung dich chét dinh dudng tir bdn trong ciy 30 trd vé binh chira 14,
thiét bi loc 15 loc dung dich chit dinh dudng khi chay nguge trd lai binh chia 14.
Binh chira 14 tich trit dung dich chit dinh dudng dwoc pha voi ndng d6 nhét dinh theo
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thanh phan phéan bén nhit dinh, cung cip dung dich chét dinh dudng nay dén bon
trdng cdy 30 hodc chuyén nguoc trd lai binh chtta 14 thong qua 6ng dan 12b khi may
bom 16 hoat dong. Mit khac, trong binh chira 14 nén chra lugng dung dich chét dinh
dudng vira da cho viéc trdng cdy P1, P2 trong bdn trong cdy 30 trong 1 mua, va co thé
tudn hoan trong 1 thoi gian tréng nhét dinh (khoang 1 thang). Theo két cAu nay, c6 thé
tan dung dugc lugng dung dich chét dinh dudng chiy nguoc tré lai, tiét kiém phan bon

va nude, giam chi phi va gidm ganh néng cho moi trudng.

Ngoai ra, tit ca cdc mit xung quanh phén khung duoc 1ip phan boc 24 ma 4nh
sang co thé truyén qua va co thé dong mo mot cach tu do. Phén boc 24, nén 13 mot tAm
trai trong subt béng nhua téng hop, ¢co thé quén dugc 1€n. Tuy nhién, ph?m boc 24
khong chi gigi han nhu vi du néu trén, hinh dang cé thé nhu mot tAm kinh hodc canh
ctra nhung dam bao c6 thé tw do déng mé. Khi phan boc 24 dugc déng mé phu hop
v6i didu kién thoi tiét va nhiét do, cac mit cua phin khung s& dugc diéu chinh theo
nhiéu trang thai déng, mé, hodc ntra dong ntta mé. Trén co s¢ ndy, vi du co thé déng
phin boc 24 khi troi mua, ngin khong cho nudc mua chiy vao phin khung. Hoc c6
thé chan thiét hai do gi6 bdo gy ra. Ngoai ra, tiy theo nhiét do bén ngoai, c6 thé didu
chinh nhiét d6 bén trong phin khung khi diéu chinh phén boc 24 theo trang thai déng,
m&, hodc nira dong nra mé. Nhu vay, co thé kiém soat & mot miac do nao d6 moi
truong sinh trudng cua cay trdng P1, P2 & trong phan khung. Dong thoi, ciing ¢ thé

tao duoc moi trudong lam viée tot cho nguodi lao dong.

Hon nita, c6 thé 1&p dat thiét bi phun 26 tai phan khung ngang 20a chuyén nuée
thanh hoi swong. Mt khac, c6 thé dit duong 6ng din cung cAp nudc cho thiét bi phun
26 doc theo khung ngang 20a, hodc c6 thé nim trong khung ngang 20a. Theo két cdu
nhu trén, c6 thé 1am giam nhiét do trong phin khung bing cach phun hoi suong hodc
lam ting d6 Am trong phan khung. Trén co s& d6, c6 thé ddng thoi kiém soat moi
trrong sinh trudng cia ciy trdng P1, P2 trong phan khung va cdi thién mdi trudong lam

viéc cho nguoi lao dong.

Mt khéc, d6i v6i nhitng vi tri khong thé nhan di lwong 4nh sang, néu cin thiét
c6 thé lip thém dén phu 22 phia trén bdn trdng cdy 30 trong phan khung sao cho dén
phu 22 dadm béao lugng 4nh sdng con thiéu. Dén phu 22 ¢6 thé st dung cic loai dén

thong thuong nhu dén LED, bong deén huynh quang,... Hon nita, ¢ thé phan bd cac
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bdn tréng cay 30 tai nhiéu vi tri khac nhau dya trén luong 4nh sang nhin dugc trong
phin khung; dong thoi thay ddi cac loai cdy trong tiy theo trén lugng anh sang nhan
duoc tai nhitng vi tri d6. Véi két chu nhu trén, c6 thé chon tréng céc loai cdy phit hop
dua trén lugng anh sang nhén duoc cua bdn tréng cdy 30, ciing nhu trdng cac loai cay

mdt cach c¢6 hiéu qua.

Tiép theo, tham chiéu dén Fig.3 d& giai thich vé& hudng di ctia 4nh sang trong hé
thdng trong thily canh trén gian cao c6 tdm pin nang lwong mit troi. Cac mii tén mau
tring (réng bén trong) trong Fig.3 thé hién hudng di ctia anh séng. Trudc hét, anh sang
mit troi chiéu vao tAm pin nang luong mat trdi 50, bd phén nhin 4anh sang trén bé mit
clia pin nang lugng mat trdi ¢6 hai mat tiép nhén 4nh sang 52 sé& phat dién, tao ngudn
nang lugng dién. Dién dugc tao ra s€ cung cép lugng dién can thiét dé ban va phuc vu

nhu ciu v& dién théng qua hé thong truyén tai dién (khong hién thi trén hinh v&).

Hon nita, 4nh sang chiéu dén ving xuyén thiu A cua phin bang 54, s& xuyén
qua vung xuyén thiu A va truyén vao phan khung. Anh sang mit trdi duge truyén vao
phin khung s& chiéu xubng cay trong P1, P2, phuc vu cho viéc trdng cdy P1, P2.
Ngoai ra, mdt phan luong anh sdng mit troi dugce truyén vao phan khung nhung khong
chiéu xudng cay tréng P1, P2, s& dugc phan chiéu lai mit sau cia pin ning lugng mat
trdi ¢6 hai mat tiép nhan 4nh sang 52 thong qua gia d nbi 34 va tdm trai ngin chin c6
dai 56. Ngoai ra, gia do nbi 34 va tdm trai ngin chin co dai 56 con c6 thé phan chiéu
lai mit sau cta pin ndng luong mat trdi c¢6 hai mat tiép nhan anh sang 52 ca lugng 4nh
sang nhin dugc thong qua mit ngang cuia hé thong trong thity canh trén gian cao c6
tdm pin ning lugng mit troi 80 va dén phu 22. Hon nita, khung doc 20b ¢ tinh ning
phan chiéu 4nh sang, s& phan chiéu nhitng 4nh sdng xuyén qua ving xuyén thiu A t6i
cdy trong P1, P2; ddng thoi phan chiéu lai mit sau cia pin ning luong mit troi c6 hai
mit tiép nhan 4nh sdng 52 c4 lugng 4nh séng nhan dugc tir gia do nbi 34 va tAm trai
ngan chan cé dai 56. Sau dd, bd phan tiép nhin 4nh sang & mit sau cla pin nang lugng
mat trdi ¢6 hai mit tiép nhan 4nh sang 52, s& phat dién tao ra ngudn ning luong dién
dva trén luvgong anh sang nhan dugc nay. Pién dugc tao ra s€ cung cip luong dién cin
thiét dé ban va phuc vu nhu ciu vé dién thong qua hé théng truyén tai dién nhur da néu

trén.
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Nhu mé ta& & trén, voi hé thdng trong thily canh trén gian cao c6 tAm pin ning
lrong mit trdi 80 trong sang ché nay, khi bb tri viing xuyén thiu A trén tAm pin ning
lwrong mit troi 50, s€ thu duge thém nhiéu 4nh sang truyén vao phan khung, st dung
cho viéc tréng cay P1, P2. Ngoai ra, khi stt dung pin ning lwong mat troi c6 hai mat
tiép nhan 4nh sang 52 trén tdm pin ning luong mat troi 50 va 4p dung tinh ning phan
chiéu anh sang cua c4c thanh phan nhu gia do nbi 34, tAm trai ngin chin cé dai 56 va
khung ngang 20b, lugng 4nh sing khong chiéu dén cay tréng P1, P2 s& dugc phan
chiéu lai qua mit sau cua pin ndng lugng mdt troi ¢6 hai mat tiép nhan anh sang 52,
gitip tAn dung hiéu qua anh séng cho viéc phét dién. Nhu vy, bang cach giam dién
tich cua pin ning luong mit troi dya trén viéc tao nén vung xuyén thiu A, c6 thé vira

dam bao lwong anh sang cho cy trong, vira c6 luong di€n nadng cao.

Nhu dugc minh hoa trong Fig.4, khi lép vat liéu mai 40 c6 dac tinh truyén anh
sang nhu tAm phim flo, v.v., vao phén mai nha gitta cdc khu nha c6 l4p dat hé théng
trdng thiy canh trén gian cao c6 tAm pin ning lugng mit troi 80, ddng thoi lap tAm trai
phan chiéu anh sang 44, nhu mii tén tring (bén trong rong) nhu dugc minh hoa trong
Fig.4, c6 thé dé anh sang chiéu vao khu nha chiéu vao bd phan tiép nhan anh sang &
mat sau cua pin nang lugng mat trdi ¢6 hai mat tiép nhan anh sang 52. Véi céach thirc
ndy, ngay ca 4nh sang chiéu vao gifta cac tda nha cling duge sir dung hiéu qua vao viée

phat dién, giup ting lugong dién c6 dugc.

Tiép dén, ngudi ndng dan c6 thé c6 thém doanh thu tir viéc ban cac cdy trong
P1, P2 duoc trdng trong bdn trdng cdy 30, va ban lugng dién ma tAm pin ning luong

mit troi 50 tao nén. Nho d6, c6 thé ting doanh thu cho ngudi ndng dan.

Mat khéc, hinh dang, két céu, kich thudec, giéng cay tréng, V.V., cua cac chi tiét,
bd phan duoc néu trong hé thong trdng thity canh trén gian cao c6 tAm pin ning lugng
mat troi 80 trong vi du dd néu & trén chi 1a mot vi du, co thé thay ddi va thuc hién ma

khong vuot ra ngoai pham vi ndi dung chinh cua sang ché.
Hiéu qua dat dwgce ciia sang ché

Véi hé théng trong thay canh trén gian cao c6 tdm pin ning luong mit trdi 80
nhu trong sang ché nay, khi lip ving xuyén thiu trén tAm pin ning lugng, s& tich hop

duoc thém nhiéu 4nh sing vao phan khung, gitp st dung vao viéc trong cdy. Ngoai ra,
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khi st dung pin ndng lugng mat troi c6 hat mat tiép nhan 4nh sang va 4p dung tinh
ning phan chiéu anh sang cia cac chi tiét nhu gia do ndi, tAm trai ngin chin cd dai va
khung ding, lwong anh sang khong chiéu dén cay trong s& duoc phan chiéu lai qua
mit sau clia pin ning lugng mat trdi, duge s dung hiéu qua vao viéc phat dién. Nho
vay, ¢ thé vira dam bao luong anh sang cho ciy tréng, vira ¢6 dugc mdt lugng dién

nang cao.

Danh sach céc s tham chiéu

20a  Khung ngang

20b  Khung doc

30  Bon trong cdy

34 Gia do ndi

50  TAm pin ning lwong mit troi

52  Pinnang lugng mat trdi c6 hai mat tiép nhan anh sang
54  Phéan bang

56 TAm trai ngan chin cé dai

80  Hé théng trong thity canh trén gian c6 véi tdm pin ning lwong mit troi

A Ving xuyén thiu
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YEU CAU BAO HQ
1. Hé théng trong thiy canh trén gian cao c6 tdm pin ning lwong mit troi c6 két

chu bao goém:
tAm pin ning lwong mit trdi c6 thé phat dién khi tiép nhan anh sing,
phén khung dugc tao két cAu dé do tAm pin ning lwong mit troi & goc nhét dinh,

bon trong cdy, ma dugce b tri bén dudi tam pin ndng luong mit tréi & do cao

nhét dinh tir mat dit va duoc sir dung dé trdng thity canh cay trong nhét dinh; va

gi4 do ndi, ndi trén dung dich chat dinh dudng trong bdn tréng ciy va gift cay,

khac biét & chd:

tam pin ning luong mit trdi c6 tAm nén cla pin co déc tinh truyén anh sing; va
nhiéu pin ning luwong mat trdi c6 hai mat tiép nhan anh sang, ma dugc b tri trén tm

nén cua pin & khoang cach nhat dinh va cé vung phat dién & ca hai b€ mat, va

tam trai ngin chin co dai c6 ddc tinh phan chiéu anh sang dugc dat trén mat dat
va phan chi€u 4nh sdng ma dugc truyén xuyén qua vung truyén anh séng trén tim nén
ctia pin, huéng vé phia ving ti€p nhdn anh sang ¢ mat phia sau cia pin ndng lugng

mat troi ¢6 hai mat tiép nhan dnh sang.

2. Hé théng trong thuy canh trén gian cao c6 tAm pin ning luong mit trdi theo

diém 1, khéc biét & chd:

gia dd noi c¢6 dic tinh phan chiéu a4nh sang va phan chicu 4nh sdng, ma dugc
truyén xuyén qua vung truyén anh sang trén tim nén cua pin, huéng vé phia vung ti€p
nhan 4nh sdng & phia mit sau cua pin ning lugng mét trdi c6 hai mit tiép nhén anh

sang, va

phén khung c6 dic tinh phan chiéu 4nh sang, va phan chiéu 4nh sang, ma duoc
truyén xuyén qua ving truyén anh sang trén tAm nén cta pin, vé phia ciy trdng va
phan chiéu anh sang ma dugc phan chiéu tai gia d& ndi hodc tAm trai ngin chin ¢ dai,
huéng vé phia ving tiép nhan 4nh sdng & phia mit sau cua pin ning lugng mit troi co

hai mat tiép nhédn dnh sing.
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3. Hé théng trong thuy canh trén gian cao c6 tAm pin ning luong mit trdi theo
diém 1 hodc 2, khac biét & chd, hé théng nay co phﬁn boc ¢6 thé quén dugc 1én, c6 dic

tinh truyén 4nh sang & mit bén ciia phén khung.
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