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(57) Séng ché dé cap dén thiét bi truyén thong di dong. Thiét bi truyén thong di dong nay
bao gém: bo hién thi cham bao gém cac diém anh; bd cam bién van tay quang hoc dugc bo
tri bén dudi vung xac dinh cua bd hién thi cham; va it nhit mot bo xir ly, trong do it nhét
mot bo xir Iy duge tao két cau dé, trong khi dang ky van tay: hién thi phan chi dan thir nhat
trén vung thu nhat dé chi dan ngudi dung dé tiép xtic ngon tay, vung thir nhat it nhat mot
phan XEp chong v6i ving xac dinh, nhan biét nhap liéu cham thu nhit ciia ngon tay Ién it
nhit mot phan cua vung xac dinh trong khi phan chi dan thir nhat dugc hién thi ¢ ving thir
nhat, thu duoc, it nhat mot phan dua trén nhap li¢u cham thu nhét, thong tin van tay thu
nhét tuong tng véi ngodn tay théng qua bd cam bién van tay quang hoc str dung anh sang
duoc chiéu boi it nhat mot diém anh duogc bd tri & vung xac dinh trong s6 nhiéu diém anh
va dugc phan xa bdi ngén tay, hién thi phan chi din tha hai trén ving thir hai véi vi tri
khac voi ving thir nhét, ving tha hai it nhat mot phan xép chong véi viing xac dinh, nhan
biét nhap liéu cham th{r hai ctia ngodn tay 1én it nhat mot phan cia ving xac dinh trong khi
phan chi dan th hai duoc hién thi ¢ ving thir hai, va thu, dua trén nhép liéu cham thir hai,
thong tin vén tay thir hai twong ing v6i ngén tay thong qua bo cam bién van tay quang hoc
st dung anh sang dugc chiéu bai it nhat mot diém anh duoc bd tri ¢ ving xac dinh trong sd
nhiéu diém anh va dugc phan xa boi ngén tay.
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Linh vuc ki thuat dwoec dé cap

Sang ché d& cép dén cong nghé xir Iy ding ky cua ngudi ding va théng tin van

tay trong thiét bi dién tir.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Véi sy phét trién cta céc cong nghé nhin biét thong tin sinh tric, thiét bi dién
tr bao gdm bd cam bién sinh tréc nhu bd cam bién vén tay, bd cam bién méng mét,
hoic thiét bi tuong tr dugc phan phdi rong rai. Thiét bi dién tir c6 thé nhén biét thong
tin sinh tric ciia ngudi ding bang cach sir dung bd cam bién sinh tric va c6 thé luu trix
thong tin sinh tric clia ngudi ding trong b nhé ndi lv)cf).v Thong tin sinh tric dugc luu
trit ¢6 thé duge st dung khi ngudi ding mé khéa man hinh hodc thuc hién giao dich

tai chinh (vi dy, chuyén tién, thuc hién thanh toén dién tt).

Bo cam bién van tay c6 thé thiét 1ap mot diém, tai d6 dudng van tay bi cat hodc
bi gly, v6i cac diém dic trung chi tidt va c6 thé dat dugc su phan bd cua cac diém dic
trung chi tiét, s6 luong céc diém dic trung chi tiét, hodc yéu t6 twong tu tir van tay. BO
cam bién vén tay c6 thé xac dinh ring liéu véan tay c6 dugc xac thyc hay khong, bang
cach so sanh sy phan bd cta diém dic trung chi tiét hoic s6 lugng diém dic trung chi
tiét dugc luu trit trong bd nhd v6i sy phéan bb cta diém dic trung chi tiét hodc sd
luong diém dic trung chi tiét méi duge nhan biét.

Ban chit ky thuit cia sang ché

Vén d& k¥ thuat

Vi thiét bi dién tr cn cac phdn tir nhu bd hién thi, bang mach in (printed
circuit board - PCB), pin, va bd phén tuong tu ngoai bd cam bién van tay, c6 thé
khong du khoang trbng dé 13p dat bo cam bién van tay. Ngoai ra, trong trudng hop ma
bd cam bién van tay c6 kich thudce 16n duoc lip dit trong thiét bi dién tr, thi gid thanh
san xuét co thé tang 1én. Nho do, viéc lép dat bo cam bién van tay c6 kich thudc nhé
14 cAn thiét trong thiét bi dién tt.

Néu kich thuéc cia bd cam bién van tay nhd hon kich thuée ciia ngén tay, thu
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tuc nhan biét cac ving khéc nhau cia ngén tay béng cach str dung bd cam bién van tay
¢6 thé duoc lap lai dé thu duoc hinh anh van tay. Hon nita, trong thu tuc 13p lai nhan
biét cac ving khac nhau ciia ngén tay, can thiét cho ngudi ding dich chuyén vi tri,
huéng, hodc yéu té twong tu clia ngén tay mot cach chinh xéc dé thu duoc toan bd

hinh anh vén tay cia ngdn tay.

Tuy nhién, ngudi dung co thé cho phép bd cam bién van tay nhan biét lién tuc
van tay & cung mét vi tri. Theo cach khac, ngudi dung c6 thé cho phép lién tyc thiét bi
dién t nhén biét lién tuc cing mdt ving van tay cia van tay. Néu ngudi ding cho
phép thiét bi dién tir nhan biét lién tuc van tay & cling mdt vi tri hodc néu ngudi dung
cho phép thiét bi dién tir nhan biét lién tuc cing mot ving van tay, thiét bi dién t co

thé khong thu dugc toan bd hinh anh vén tay.

Thong tin néu trén dugc thé hién dudi dang thong tin nén tang chi nham ho tro
viéc hi€u sang ché. Khong c6 viéc xac dinh dugc thuc hién, va khong ¢6 su xac nhén
nao duoc tao ra, bat ky ndi dung nao néu trén ciing c6 the dp dung dugce lam giai phap
k¥ thuit lién quan dén sang che.

Giai phéap k¥ thuit

Céac khia canh cua sang ché giai quyét it nhat cdc van d¢ va/hodc cdc nhugc
diém néu trén va dé xuat it nhat cac vu di€ém dugc mo td sau day. Nho d6, mot khia
canh cta siang ché dé xuat thiét bi dién tr d gidi quyet van d€ dugc md ta ¢ trén va

cac van dé duogc dua ra trong ban mo ta nay.

Theo mot khia canh, sang ché d& xuét thiét bi dién tir. Thiét bi dién t bao gdbm
b hién thi, bd cam bién véan tay dugc bd tri bén dudi bd hién thi ndy, va bd xit ly
duoc ndi dién véi bd hién thi va bd cam bién van tay. Bo xur ly duogc tao Kkét chu dé
thiét 1ap ving cam bién van tay & mot vi tri, twong ing v6i vi tri ma bd cam bién van
tay duoc bb tri, trén bo hién thi néu thiét bi dién tir di vao trang thai ding ky van tay
ctia ngon tay, dé hién thi phan chi din thir nhat trén b hién thi sao cho phan chi din
thir nhét it nhit mot phan xép chdng 1én viing cam bién vén tay, dé thu théng tin van

tay thtr nhét théng qua ving cadm bién van tay néu ngén tay cham vao phén chi din
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thtt nhAt, dé hién thi phin chi dn thir hai trén b hién thi sao cho phin chi din thit hai
it nhat mot phan xép chdng 1én ving cdm bién van tay, va dé thu thong tin van tay thir

hai thong qua viing cam bién véan tay néu ngon tay cham vao phan chi dan tht hai.

Theo khia canh khéc, sdng ché @& xuét thiét bi dién tir. Thiét bi dién tir bao gém
b6 hién thi, bd cam bién van tay dugc b tri bén dudi bd hién thi nay, bd xit ly duge
néi dién vé6i bd hién thi va bd cam bién van tay. Bd xtr Iy dugc tao két ciu dé thiét 1ap
ving cam bién van tay & mot vi tri, twong Gmg véi vi tri clia bd cam bién van tay dugc
bb tri, trén bo hién thi, dé hién thi phin chi din thtr nhit trén b hién thi sao cho phan
chi dn tha nhét it nhit mot phan xép chdng 1én ving cim bién van tay, dé thu dugc
ving tiép xuc trong d6 ngén tay cham vao bd hién thi, néu ngén tay cham vao bd hién
thi ndy, ¢é hién thi phdr chi din thir hai trén bd hién thi dya trén vi i clia phén chi
dan tha nhit va vi tri cia ving tiép xtc, va dé thu théng tin van tay v& van tay cia

260 tay bing cch st dung phan chi dan thit hai.

Theo khia canh khéc, sang ché @& xuét phuong phap van hanh thiét bi dién tu.
Phuong phap nay bao gbm, néu thiét bi dién tir di vao trang thai ding ky van tay cla
ngon tay, thiét 1ap ving cam bién van tay & mot vi tri, twong Ung vé6i vi tri ma b cam
bién van tay dugc b tri, trén bd hién thi, hién thi phf?m chi dan tht nhét trén bd hién
thi sao cho phan chi din thtr nhét it nhit mot phin xép chdng 1én ving cam bién van
tay, thu thong tin véan tay tho nhét théng qua ving cam bién van tay néu ngén tay
cham vao phﬁn chi dn thtr nhét, hién thi phﬁn chi din tht hai trén b hién thi sao cho
phén chi din tht hai it nhit mot phan xép chdng 1én ving cam bién van tay, va thu
thong tin van tay tht hai thong qua ving cam bién van tay néu ngén tay cham vio
phan chi din thi hai.

~ Céc khia carh, cic wu didm, va cac d4u hiéu ndi bat khac cia sang ché s& tré
nén 19 rang V(’ﬁ 2gudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thut ndy tir mo ta chi
tiét sau day, két hop v6i cac hinh vé kém theo, thé hién cac phueng 4n khac nhau cla
sang ché.

Hiéu qua c6 lgi cia sdng ché
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Theo cac phuong 4n khéc nhau cia sang ché, ty 16 nhan biét vén tay c6 thé tang
{én bing cach hién thi phén chi din trong ving cdm bién vén tay va bing cach thu
thZng tin van tay thong qua phén chi din nay.

Theo cac phuong an khéc nhau cua sang ché, trong truomg hop trong d6 thong
tin vén tay 13 khong du, van tay cia cic ving khac nhau c6 thé thu dugc bing cach
hién thi phén chi dAn méi va bang céach thu bd sung thong tin van tay.

Mo ta vin tit cdc hinh vé

Céc khia canh, dAu hiéu, va uu diém néu trén va céc khia canh, du hidu va wu
didm khac theo cac phuong an nhét dinh cia sing ché s& trd nén 13 rang hon tir mo ta
sau day dugc két hop véi cac hinh vE kém theo, trong do:

Fig.1 minh hoa thiét bi dién tir theo mot phuong &n cla sang ché;

Fig.2 minh hoa hinh v& mit c4t cua thiét bi dién tir theo w6t vhucng 4n cla
séng ché;

£12.3 minh hoa so dd khdi cua thiét bi dién ti¥ thec mot phwong én cla sing
ché; A

Fig.4 minh hoa luu dd van hanh cta thiét bi dién t&r theo mot phuong 4n cua
sang ché;

Fig.5a minh hoa hinh v& trong d6 vung thi nhét va ving thtr hai c6 it nhét mot
phan duge xép chong, theo mdt phuong &n cua sang ché;

| Flg 5b minh hoa hinh v& trong d6 phan chi din thit hai dugc hién thi tren bd
hién thi dua trén thong tin van tay tht nhét, theo mdt pkuong én c’a sdng ché;

Fig.5c minh hoa hinh v& trong d6 phin chi din thtr hai dugc hiér thi trén bd
hiép thi sao cho ving thidu th6ng tin van tay thr nhét thu dugc, theo mdt phuong an
ctia séng ché;

Fig.5d minh hoa hinh v& trong d6 phﬁn chi dir thtr hai dugc hién thi trén bd

hién thi dua trén do dbc cta ph?m chi dAn thi nhét, theo mot phuong 4n clia sing ché;
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Fig.5e minh hoa hinh v& trong d6 phén chi din thir hai dzoc hién thi trén bd

hién thi dua trén ving ti€p xtc, theo mdt phuong an cia séng che;

Fig.6a minh koa ving cam bién van tay c6 dang hinh chit nhat va cac phén chi
d3n thit nhit dén thtt ba duoc hién thi trén ving cam bién van tay, theo mot phuong an
ctia sang ché;

Fig.6b minh hoa ving cam bién van tay hinh vudng va cc phan chi din thtr
nhét dén th ba duogc hién thi trén ving cam bién van tay, theo mdt phuong 4n cua
sang ché;

Fig.6c minh hoa phén chi din thtr ba dugc hién thi trén b hién thi sao cho
théng tin van tay khong dugc bao gbm trong théng tin van tay 1t nhit va théng tin

vAn tay thi hai thu dugce theo m¢t phuong an cia sang ché;

Fig.7 minh h9a vung khong xép chong thir nhit va ving khong xép chdng thir

hai, theo m6t phuong 4n cla sang che;

Fig.8 1a luu dd mb ta viéc thoat trang thai khoa cta thiét bi dién t&, theo mot

phuong 4an cla sdng cheé;

Fig.9 minh hoa bd hién thi trong d6 phén chi dan xéc thuc vén tay duoc hién thi,

theo mot phuwong an cia sdng ché;

Fig.10 minh hoa hinh v& trong 46 thong tin van tay.bao gbm Giém dic trung chi
tiét thiét diit trude duge hién thi, va trong d6 phan chi din xac thyc van tay dugc hién
thi & vi tri ctia phan chi din thu dwgc thong tin van tay theo mot phuong 4n clia sing
ché;

Tig.11 12 lvu dd mo ta phin chi dAn tht hai dwgc hién thi trén ) hién thi trong
trudong hop trong d6 ngdn tay cham vao vi tri khac véi phén chi dan tht nhét, theo mot
phuong an cla sang ché;

~ Fig.12 13 hinh v& huéng din ngén tay cham vao trung “4m clia ving cam bién
vén tay bing cach hién thi phén chi dn thi hai & vi tri khéc véi rhan chi din tht nhét,

theo mot phuong 4n ctiia sang che;
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Fig.13 minh hoa thiét bi dién ttr trong moi trudong mang, theo mot phuong 4n
clia séng ché;
Fig.14 minh hoa so dd khéi cuia thiét bi dién tr theo m6At phuong 4n clia séng

che; va

Fig.15 minh hoa so dd khbi ctia mbédun chuong trinh, theo mdt phuong an cua

sang ché.

Xuyén sudt cac hinh V&, chn luu ¥ ring céc sb tham chiéu gidng nhau dugc sir
dung dé minh hoa céc phén ti, déu hiéu va cu tric gidng hodc twong tu.
M5 ¢4 chi tift séng ché

M6 ta sz day vé: tham chiéu dén cac hinh v& kém theo “ugc dua io 48 gitp
vigc hifu toan dién céc ohwong &a khAc nhau cua séng ch4 nhwr @go véc Zivh béi e
yéu cdu bao ho va cac dang twong duwong. N6 bao gbm cac chi tiét cy thé khac nhau dé
gitip viée hidu 13 sing ché nhung chi duoc xem 13 vi du. Nho ¢4, nguei cé hiéu biét
trung binh trong linh vuc k¥ thuat nay s€ nhén ra rang céc thay ¢6i va cac hidu chinh
khéc nhau cia cic phuong an khic nhau duge mo ta trong ban md ta nay cé thé dugc
tao ra ma khong vuot ra ngoai pham vi bao h va nguyén ly cia sang ché. Ngoai ra,
cac phin mo ta vé cic chirc ning va céc chu tric da bibt c6 thé dugc luge bo dé phin
md ta tré nén rd rang va stc tich.

Céc thuat ngtt va cac tir dugce sir dung trong mo ta sau diy va cac yéu ciu bao
hd khong bi gifi han voi cac y nghia thu muc, nhung chi 'dr.'qc str ayng bdi tac gid
séng ché dé c6 gitip Viéc.hiéu rd réﬁg va phit hop vé sang ché. Nh¥ d6, ngu3i ¢ Liéu
tiét trung binh ‘rong linh vyc k¥ thuét nay hidu dugc mé ta sau d8y cia zac phuﬁng '
én khéc nhau theo sang ché dugs dua ra chi v6i myc diy nir* hoa va iﬂiéng nhim
rayc dich giéi han s4ng ché nhu dugc x4c dinh boi cac yéu cdu bao ho kém theo va
céc dang tuorng‘dudng.

Cén hiéu ring céc dang s6 it “mdt” (“a”, “an”, va “the” hao gdm cac dang 56

nhiéu trir khi ngt canh chi ra kkéc di. Do d6, vi dy, tham chiéu dén “b€ mait thanh
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gom ham chiéu dén mot hodc nhiéu trong s6 céc be mit nay.

O

prén” bao

” (13

Trong ban md ta nady, cac cum tir c6 thé ¢6”, “bao gdm” va “gbébm”, hoic
“cé thé bao gdm” va “c6 thé gbm” dugc st dl_mg trong ban md ta nay chi ra sy c6 mat
clia cée dAu hiéu twong tng (vi du, cac phéan tir nhur céc gid tri s6, cac chirc ning, céc
buédc van hanh, hodc cac thanh phén) nhung khong loai trlr sy ¢6 mét cia cac déu hiéu

b0 sung.

Trong ban mo ta ndy, cac cum tir “A hodc B”, “it nhét mdt trong s6 A hoic/va
B”, hodc “mdt hodc nhiéu trong s6 A hoidic/va B”, va cum tir twong tu c6 thé bao gém
bt ky hoic tAt ca cac két hop cia mot hoic nhiéu trong sd cdc muyc duogc liét ké lién
quan. Vi du, thvét ngtt “A hodc B”, “it nhét Ifl(f)t trong sb A va =7, hoiic “it nnét mot
trongisé A hodc B” ¢6 1é dé clp dén tit ca trong sd trudng bop (1) trong €6 it nhét
mot A dlIOu bao gdm, trudng hop (2) trong do6 it *1hat mot B duge bae gbm, hodc

trufong hop (3) tong é(’) cé hai trong sé it nhét mdt A va it nhat mot B dugc bao gdm.

Céc thuat ngit, nhu “thtr nhat”, “thir hai”, va thuét ngﬁ:. tudng tu du(;c st dung
trong bédn mo ta nay c6 thé duge str dung dé @& cap dén céc phan ttr khac nhau khong
ké tht tu Va/hoac sy uu tién va de phén b1et cac phan tir lién quan v&i céc phan tir
khac, nhung khéng gidi han véi céc phén tir nay. Vi du, “thiét bi ngudi ding thir nhat”
va “thiét bi ngudi dung thit hai” chi béo cac thiét bj ngudi diing khac nhau khong ké
tht ty hodc sy uvu tién. Vi du, khong ?mort ra ngoai pham vi bao ho cta sang ché, phan
tlr thi nhét c6 th8 dwoc goi 1a phén tir thit hai, va tuong ty, phan tir thit hai c6 thé dugc
oi 12 phén i thi nhét.

Cin hiéu' Vrﬁmg khi phén ttr (vi dy, phéan tir thix nhat ¢zoc goi 1A “dixqc gén (phéi
hop hodc truyén thong) v6i/vao” hodc “dugc ndi véi” phc‘"‘n tor kréc (v du, ph?m “Ir tht
hai), ﬁé co thé Gzoc ndi “ruc tiép v6i/vao hoic duge ndi véi chér. =y khac rodc o0 néz t‘*‘
xen k& (vi du, phan tir thit ba) cé thé c6 mit. Nguoc lai, khi phéa tr (vi du, phan tu thir

14t) duge goi 1 “duge gin truc tiép vao/véi” hojc “éugce 26i ‘ruc tiép v4i” phan tir
khac (vi du, phéh tor thit hai.), cAn hidu ring khong c6 phén ti xer k& (vi dy, phén tr

thit ba).
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Theo trudng hgp, cum tir “dugce tao két cdu d&” duogc st dung trong phin mé ta
ndy cé thé dugc st dung 13, vi dy, cum tr “phu hop véi”, “cé kha ning dé”, “dugc
thiét ké dé”, “duoc 1am tuwong thich dé”, “dugc thuc hién dé” hoic “c6 kha ning”.
Thuéat ngit “dugc tao két cAu d&” khéng nhét thiét chi c6 nghia “duoc thiét ké dic biét
d&” & mirc do phan cting. Thay vio d6, cum tir “thiét bi dugc tao cAu hinh dé...” c6 thé
c6 nghia 13 thiét bi “c6 kha nang...” van hanh ciing v6i thiét bi bat ky hodc céc thanh
phn khac. Vi dy, “bd xir Iy dugc tao két cdu dé (hoic duge thiét 1ap dé) thuc hién A,
B va C” c6 thé c6 nghia 1 b xir 1}'7 chuyén dung (vi dy, bd x1r Iy nhiing) dé thuc hién
hoat dong tuong tng hodc bd xt ly da ndng (vi dy, bd xit ly trung tdm (central
processing unit - CPU) hogc bd xir ly tmg dung) thuc hién céc hoat dong twong ting
bing cach chay mot hoic nhidu chwong trinh phan mém duoc luu trit trong thiét bj b
nhd.

Céc thuat ngit dugce st dung trong ban mo ta nay duoc su dung dé md ta cac
phuong an éu thé va khong nham 1am gi6i han pham vi ctia sing ché. Céc thuat ngit
c6 dang sb it c6 thé bao gdm céc dang s6 nhidu trir khi duge x4c dinh khéc di. T4t ca
cac thuat ngtt dugce su dung trong ban mo ta nay, bao gbm cac thuét ngit k§ thuat hosc
khoa hoc, c¢6 thé c6 cing ¥ nghia thuong dugc hiéu béi ngudi c6 hiéu biét trung binh
trong linh vyc k¥ thua* nay. Cling can hiéu thém ring cac thuit ngit, dugc dinh nghia
trong tir dién va duoc st dung phd bién, ciing can dugc giai thich theo nghia thong
thuodng trong linh vuc k§ thuét lién quan va khong theo nghia ly twéng hodc qua trang
trong trr khi dugc dinh nghia rd rang theo cdc phuong dn khic nhau cla séng ché.
Trong mdt s§ t-udng hop, ngay ca khi cac thut ngir ndy 12 cac thuat ngit duoc dinh
nghia trong ban mo td nay, chung c6 thé khong duoc giai thich dé loai trir c4c phwong

én cila sang ché.

Thiét bi dién tir theo cdc phuwong 4n khac nhau cua sang ché ¢6 thé bao gdm it
nhét mot trong sd, vi du, dién thoai thong minh, mday tinh c4 nhan dang bang (personal
computers - PC), dién thoai di dong, dién thoai video, d4u doc sach dién tir, may tinh
dé ban, may tinh x4ch tay, may tinh netbook, tram lam viéc, may chu, thiét bi k§ thuat

sb hd trg ca nhan (personal digital assistant - PDA), may phat da phuong tién di dcfmg
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(portable multimedia player - PMP), mdy phét audio 16p 3 (MP3) nhém chuyén gia
hinh anh dong (MPEG-1 hojic MPEG-2), thiét bi y t& di déng, camera, hoic thiét b
deo dugce. Theo cac phuong én khéc nhau, thibt bi deo vao duoc co thé bao gém it
nhat mot trong sb kiéu phu kién (vi du, ddng hd, nh?m, vong tay, vong deo chan, vong
cd, kinh, kinh 4p trong hoic thiét bi deo dugc vao diu (head-mounted-device - HMD),
kiéu gin duoc vao vai hotic qu?m 4o (vi dy, qua“m 4o dién tr), kiéu gén duoc vao co thé

(vi du, miéng dan da hozc hinh xim) hoic kidu cdy sinh hoc (vi du, mach cdy ghép).

Theo cac phuong 4n khéc nhau, thiét bi dién tir c6 thé 13 thiét bi gia dung. Céc
thiét bi gia dung nay c6 thé bao gbm it nhat mot trong s, vi du, may thu hinh (TV),
dau dia da nang sb (DVD), audio, tu larh, ¢iéu hoa, méy loc, 10 nudng, 10 vi song,
may gidt, may loc khong khi, thiét bi giai ma tin hiéu truyén hinh, bang didu khién tu
dong héa gia dinh, bang didu khién an ninh, hop truyén hirh (vi du, Samsung
HoméSyncTM, Apple TV™ hoic Google TV™), ban giao tiép trd choi (vi du, Xbox™
hodc PlayStation™), tir dién dién tr, phim dién tir, may quay video hoc khung anh

dién tr, va tuong tu.

Theo phuong an khéc, thiét bi dién tu c6 thé bao g(‘“)m it nhat mot trong sé cac
thiét bi y t& khac nhau (vi du, c4c thiét bi do luong y té xach tay khéc nhau (vi dy,
thiét bi theo d&i duong huyét, thiét bi do nhip tim, thiét bi do huyét 4p, hiét bi do
nhiét do co thé, v2 thiét bi tuong tu), thiét bi chuyp dong mach cdng hudng tu
(magnetic resonance angiography - MRA), thiét bi chup coéng huéng tir (magnetic
resonance imaging - MRI), thiét bi chup cit 16p (computed tomography - CT), may
quét, va thiét bi siéu 4m), thiét bi dinh vi, hé théng vé tinh dink vi toan cu (Global
Navigation Satellite System - GNSS), by ghi dit liéu su kién (event data recorder -
EDR), bo ghi dit liéu chuyén bay (flight data recorder - FDR), thiét bi thong tin giai tri
trén xe c0, thié: bi dién tr dung cho tau thuyén (vi du, hé théng dinh vi va la ban hdi
chuyén), dién tir bang khong, thiét bi an ninh, thiét bi dau cho xe cb, r6bot cong
nghiép hodc gia dinh, may rut tién tu dong (automatic teller’s machine - ATM), thiét
bi thu ngén (points of sales - POS) ctia cdc cira hang, hodc thiét bi internet két nbi van

vt (Internet of things - IoT) (vi du, dui béng den, cac bd cam bién khéac nhau, ddng hd
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do dién hodc gas, thiét bi phun nudec, thiét bi bao chay, bod bn nhiét, dén dudng, 10

nuéng, thiét bi tap the duc, bé chira nude noéng, may sudi, nodi hoi va thict bi twong tu).

Theo mdt phuong an, thiét bi dién tir c6 thé bao gém it nhat mot trong sb cac
bd phan cua dd noi that hoic toa nha/c4u tric, bang dién tt, thiét bi nhan chﬁ ky dién
tr, may chiéu, hoic céc dung cu do ludng khéc nhau (vi du, déng hd do nudc, déng hd
do dién, ddng hd do gas, hodc dbng hd do séng va thiét bi trong tw). Theo c4c phuong
4n khac nhau, thiét bi dién tir c6 thé 13 mot trong s6 cac thiét bi duge mo ta & trén hdac
két hop clia chiing. Thiét bi dién tir theo mt phuong 4n c6 thé 1 thiét bi dién tir mém
déo. Hon nita, thiét bi dién tir theo mot phuong 4n cua sang ché c6 thé khéng bi gi6i
hen V(’ii cac thiét bi dién tir duoc mo ta & trén va co thé bao gém cac thiét bi dién tir

khac va cac thiét bi dién tir méi theo su phat trién ctia cong nghé.

Sau day, cac thiét bi dién tir theo cac phuong an khac nhau s& dugc mo ta véi
tham chidu dén céc hinh vé& kém theo. Trong phin mo ta ndy, thuét ngit “nguei dung”
c6 thé d& cap dén ngudi sit dung thibt b dién tir hodic c6 thé dé cap dén thiét bi (vi du,

thiét bi dién tr tri tué nhan tao) st dung thiét bi dién tir nay.
Fig.1 minh hoa thiét bi dién tir 100, theo mdt phuong 4n cia sang ché.

Tham chiéu dén Fig.1, thiét bi dién tir 100 c6 thé bao gdm b¢ hién thi 106, mép
vat 126, va phim 124.

B6 hién thi 106 c6 thé hién thi phin chi din 502 (hogc chi thi dd hoa) dé it nhat
mot ph?m xép chdng 1én ving cam bién van tay 122c. Néu bd hién thi 106 hién thi
phén chi din 502, ngudi ding c6 th& cham vao phan chi din 502 bing ngén tay cla ho,
va bd xi Iy c6 thé thu thong tin vén tay thong qua mot phén trong d6 phan chi dan 502
xép chong 1én viing cam bién van tay 122c.

‘ Theo sang ché, phan chi ¢an 502 c6 thé 1a diuv dé huéng din nguoi dung cham
vao bo hién thi 106 bing ngén tay ctia ho. Phén chi din 502 dugc minh hoa trén Fig.1
12 hinh dang cta van tay. Tuy nhién, dang cia phén chi din 502 khong bi gi¢i han

theo vi du duge minh hoa trén Fig.1. Ving cam bién van tay 122¢ c6 thé 1a ving
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tuong Gng véi bd cam bién van tay 122a duoc bd tri bén dudi bd hién thi 106. Ving
cam bién van tay 122c¢ ¢6 thé dugc hién thi truc tiép trén bd hién thi 106 hodc c6 thé
khong dugc hién thi. Vi trf tai d6 ving cam bién van tay 122¢ dugc tao ra ¢ thé 13

vung hoat dong hodc ving ma trén den ctia bo hién thi 106.

Mép vat 126 c6 thé dugc bb tri trén bé mit bén cla bé hién thi 106 va c6 thé
dugc ghép ndi véi vo. Mép vat 126 c6 thé bao gdm viing 4 kim va c6 thé duoc lam ti,
vi dy, khuon ép nhua. Mac du khong dugc minh hoa trén Fig.1, bo thu, b cam bién
tiém cén, camera, hodc thiét bi tuong ty co thé duoc bd tri trong mot phén vung cua

mép vat 126.

Phim 124 dugc bd tri trong mét phan ving clia mép vét 126 c6 thé diéu khién
thiét bi dién t&r 100. Vi dy, phim 124 c6 thé dugc goi 1a phim tré vé man hinh chinh,
phim quay lai, hogc phim trinh don. Trong trudng hop trong d6 phim 124 1a phim tr6
v& man hirh chinh, néu nguoi dung 4n phim 124, man hinh chinh c6 thé dwoc xuét ra
qua bo hién thi 106.

Thiét bi dién t& 100 dwgc minh hoa trén Fig.1 bao gdm bd hién thi 106, mép
vat 126, va phim 124. Tuy nhién, thiét bi dién tir 100 c6 thé 13 dang toan bd man hinh
phia trudc. Trong trudong hop trong doé thiét bi dién tr 100 c6 dang toan bd man hinh
phia trude, b hién thi 106 c6 thé dugc bd tri trén bé mit phia trude cia thiét bi dién
tir 100 ma khong c6 mép vét 126 va phim 124,

Fig.2 minh hoa hinh v& mat cit cta thiét bi dién tir 100, theo mot phuong 4n
ctia sang ché.

Tham chiéu dén Fig.2, thiét bi dién tr 100 c6 thé con bao gém kinh che 102,
16p két dinh 104, céc cAu tric 108-1 va 108-2, PCB 110, céc phan than dan hoi 112-1
va 112-2, va bd cam bién van tay 122a.

Kinh che 102 c6 thé truyén sang dugc sinh ra bdi bd hién thi 106. Ngoai ra,
nguoi dung co thé cham vao kinh che 102 bing mot bd phan (vi du, ngon tay) clia co

thé @& thuc hién cham (bao gdm tiép xtc sit dung bt dién tir). Kinh che 102 ¢6 thé
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dugc tao ra tir, vi du, kinh nhiét, nhra gia cd, vat lidu polyme déo, hoic vat liéu tuong
tu va c6 thé bao vé bd hién thi 106 hodc mdi phén t& duoc bao gém trong thiét bi dién
tir 100 khoi va cham bén ngoai. Theo mét phuong an, kinh che 102 ¢6 thé con dugc

goi 1a “ctra so kinh”.

L6p két dinh 104 c6 thé cho phép kinh che 102 va b hién thi 106 duge gin voi
nhau. L6p két dinh 104 ¢6 thé bao gdm mang trong subt sao cho anh sang dugc sinh
ra bdi bd hién thi 106 dwogc truyén. Vi du, 16p két dinh 104 c6 thé dugc goi 13 mang
két dinh trong sudt quang hoc.

Céc chu tric 108-1 va 108-2 c6 thé 12 kbt cdu dé cb dinh khoang tréng trong d6
b0 cam bién van tay 122a dugc lép dit. Theo mdt phuong 4n, cAu trac 108-1 va 108-2
c6 thé duogc goi 1a gia 3. Cac chu trac 108-1 va 108-2 c6 thé chira hop kim magié va
c6 thé dugc gén theo cach vat Iy v6i bd hién thi 106 va PCB 110 dé do bg hién thi 106
va PCB 110.

PCB 110 c6 thé dugc bé tri bén duéi cAu tric 108-1 va 108-2 va c6 thé duge
ndi dién voi bo hién thi 106 va bd cam bién vén tay 122a thong qua dau ndi xac dinh
hodc day nbi x4c dinh. Vi du, PCB 110 ¢c6 thé duogc lip dit véi PCB ciing. Theo mot
phuong &n, céc thanh phﬁn dién tir khac nhau, céc phﬁn tr, cdc mach in, va bd phan

tuong tu ciia thiét bi dién tr 100 c6 thé dugc gén hodc dugc b tri trén PCB 110.

Céc phin than dan hdi 112-1 va 112-2 c6 thé duge dat & gitta bd cam bién van
tay 122a va bé hidn thj 106, va c6 thé hip thy va cham giita bd hién thj 106 va by cam
bién vén tay 122a. Vi dy, cdc phan than dan hoi 112-1 v& 1122 ¢4 thé dugc tao ra tir
xép, cao su, hodc vt liéu tuong ty. Cac phf‘m than dan hdi 112-1 va 112-2 ¢6 thé ngén
ngira ddi teong bén ngoai khdng di vao bd cam bién vén tay 122a.

Bo cam bién van tay 122a dugc dit & gita bd hién thi 106 va PCB 110 c6 thé
thu duoc thong tin van tay cia ngén tay tiép xtc bd hién thi 106. Bo cam bién van tay
122a dugc minh hoa trén Fig.2 nhu dugc dit & gifta bd hién thi 106 va PCB 110. Tuy
nhién, bd cam bién van tay 122a c6 thé dugc bd tri trong bd hién thi 106, va c6 thé

dwgc dit & gifta kinh che 102 va bd hién thi 106. Kich thudc ctia by cam bién van tay
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122a ¢6 thé nhé hon kich thuéc ctia bd hién thi 106 helic c6 thé bing véi kich thude
ctia bo hién thi 106. Trong trudong hgp trong d6 kich thude cia bd cam bién van tay
122a bing véi kich thuée cia bd hién thi 106, thiét bj dién tir 100 c6 thé thu thong tin

van tay qua toan by vung cia bo hién thi 106.

S6 lugng bd cam bién van tay 122a c6 thé 12 mot, hodc c6 thé 13 hai hodc nhiéu
hon hai. Néu s lugng bd cam bién véan tay 122a 13 hai hodc nhiéu hon hai, thiét bi
dién tir 100 c6 thé thu dugc thong tin vén tay trong cac ving. Bo cam bién vén tay
122a ¢6 thé 12 bd cam bién hinh anh quang hoc, bd cam bién siéu am, hodc bd cam
bién tinh dién. Kiéu bd cam bién van tay 122a khong bi giéi han véi cac vi du duge
mo ta & trén

Fig.3 minh hoa so dd khdi cua thiét bi dién it 100, theo mdt phuong &n cla

séng cheé.

Tham chiéu dén Fig.3, thiét bi dién tir 100 c6 thé bao gdm bd xir Iy thir nhit
114, bd xtt Iy thi hai 116, bd nhé 118, bd hién thi 106, va bd cim bién 122.

Bo xtt Iy thit nhat 114 ¢6 thé duoc két ndi v6i bd nhé 118, b hién thi 106, va
b6 cam bién 122 dé didu khién mdi trong s6 bd nhé 118, bd hién thi 106, va bd cam
bién 122. Vi du, bd xtt 1y the nhat 114 co thé bat/tit bo hién thi 106 bang cach sit
dung 1énh dugc luu trir trong bd nhé 118. Trong truong hop trong do thiét bj dién tir
100 vin hanh & ché d¢ cong sut thdp, b xit 1y thir hai 116 c6 thé diéu khién mdi
trong s6 bd hién thi 106 va bd cam bién 122. Vi dy, néu ngudi dung cham vao bg hién
thi 106 bang ngén tay, bd xtt 1y tht hai 116 ¢6 thé thu thong tin van tay qua bd cam
bién van tay 122e. Néu ngudi dung cham vao bg hién thi 106 b%mg vat thé (vi dy, but
cam ung), bo xi ly thir hai 116 ¢6 thé nhén biét vi trf cﬁa dbi tuong qua bod cam bién
tiép xtic 122b.

B6 nhé 118 ¢6 thé Ivu trit céc 1énh didu khién bd hién thi 105, bd cm bién 122,
va thiét bi twong tu. Theo mdt phuwong an, bd nhd 118 co thé bao gdm ving thong
thuong dé luu trit tng dung ngudi ding hogc tuong tu hodc ving an ninh dé luu trit

thong tin (vi dy, thong tin thu duogc thong qua bd cam bién van tay 122a) nhay vdi su
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an toan.

Bo hién thi 106 ¢4 thé bao gdbm mach tich hop kich thich hién thi (display
driver integrated circuit - DDI) 106a va panen hién thi 106b. Panen hién thi 106b c6
thé bao gdm cac diém anh. DDI 106a c6 thé ni dién bo xir Iy v6i panen hién thi 106b.
DDI 106a c6 th didu khién it nhit mét phan cta cac diém anh dwoc bao gdm trong

panen hién thi-106b d& hién thi hinh anh.

B cam bién 122 c6 thé bao gém bd cam bién van tay 122a va by cam bién tiép
xtc 122b. B9 cam bién 122 ¢6 thé con bao gdbm bd cam bién mdng mét dé thu thong
tin méng mit cia ngudi ding. Bo cam bién van tay 122a thu thong tin van tay cia
nguoi dung. Theo mot phuong &n, by cam bién van tay 122a c6 thé thu thong tin sinh
tric bing cach sir dung 4nh sang du'gc chidu b&i bo hién thi 106. Bo cam bién tiép xtic

122b ¢6 thé nhan biét vi tri ma ngudi ding cham vao b hién thi 106.

Fig.4 minh hoa lru dd van hanh cta thiét bi dién tir 100, theo mot phuong 4an
cta sang ché. Trong phin mo ta nay, céc‘chi tiét dugc mo ta v6i tham chiéu dén cac
hinh v& tir Fig.1 dén Fig.3 c6 thé duoc ap dung giéﬁg nhau cho céc phén tir ¢6 cling
céc sb tham chiéu véi cac phan tir clia thiét bi dién tr 100 dugc md ta v6i tham chiéu
dén céc hinh vé tir Fig.1 dén Fig.3. Bo xit Iy c6 thé 12 mot trong s& b xtt 1y thir nhit

114 hodc b x 1y thir hai 116 duge mo ta trén Fig.3.

Tham chiéu dén Fig.4, & budc van hanh 401, thiét bi dién tir 100 c6 thé di vao
trang thai dang ky vén tay. Vi du, trang thai ding ky van tay co thé 13 trang thai troﬁg
do6 khong c¢6 thong tin van tay clia ngudi dung trong bd nhé 118 hodc trang thai cip
nhat thong tin van tay clia ngudi dung. Néu thiét bi dién tir 100 di vao trang thai ding
ky vén tay, trong budc van hanh 403, b0 xir Iy c6 thé thiét 1ap viing cam bién van tay
122¢ trén bd hién thi 106. Bo xit Iy c6 th thiét 14p kich thudc cta viing cam bién vén
tay 122¢ bing v6i kich thudc ctia bd cam bién van tay 122a, va c6 thé thiét 18p kich
thuge cia ving cam bién van tay 122¢ khac véi kich thude clia b9 cam bién van tay
122a. Theo mot phuwong 4n, bo xir ly c6 thé hién thi ving cam bién van tay 122¢ & vi

tri twong &ng'w’ri vi tri, tai d6 bd cam bifn van tay 122a dugc b4 tri, trén bd hién thi

-15-



29206

106.

Néu b xit ly thiét 1ap ving cim bién van tay 122¢, & budce van hanh 405, bd
xtt 1§ ¢6 thé hién thi phin chi dAn thir nhit 502 trén bd hién thi 106 d& it nhat mot phan
xép chdng 1én ving cam bién van tay 122c. Néu phén chi din thtr nhét 502 dugc hién
thi trén bd hién thi 106, ngudi ding c6 thé cham vao phén chi d&n tht nhét 502 bing
ngén tay cia ho, & budc van hanh 407, bo xir Iy ¢ thé thu thong tin van tay thir nhét
qua ving cam bién van tay 122c. Theo mdt phuong &n, bd xir Iy ¢b thé thu thong tin
van tay thir nhit qua ving tht nhit 502a, ma ving cam bién van tay 122¢ chiém chd,
trong phén chi din tht nhét 502. Thong tin van tay thit nh4* c6 thé 13 thong tin vén tay
thu duoc thong qua phan chi dan thi nhat 502 va c6 thé bao gdm céc hinh anh, diém
dic trung chi tiét, sy phan b6 didm dac trung chi tiét, hoic yéu té twong tu cia van

tay.

Néu thong tin van tay thir nhét thu dugc, & budc van hanh 409, bd xit 1y ¢ thé
thiét 14p ving dé hién thi phan chi dén thtt hai 504. Vi du, bd xit 1 c6 thé thiét lap
vung dé hién thi ph?m chi dan tht hai 504 dua trén mdt hodc nhiéu trong s6 vi trf cua
phén chi din thir nhét 502, dién tich cua ving thir nhét 502a, va thong tin van tay thir
nhit. Néu ving @& hién thi phan chi din tht hai 504 dugc thiét 1ap, trong budc vin
hanh 411, bo xi Iy ¢6 thé hién thi phin chi din tht hai 504 sao cho b hién thi 106 it

nhét mot phﬁn xép chdng 1én ving cdm bién vén tay 122c.

Néu phan chi dn thi hai 504 dugc hién thi trén bd hién thi 196, ngudi ding c6
thé cham vao phén chi din tht hai 504 bing ngdn tay ciia h(), Vé, trong budc vén hann
413, bd xir Iy c6 thé thu thong tin van tay thtr hai théng qua ving éém bién van tay
122c. Theo m(f)‘;phuong 4n, bd xtr 1y c6 thé thu thong tin van tay thtr hai théng qua
ving thir hai 504a, ma ving cam bién van tay 122¢ chiém chd, trong phén chi dén tht

hai 504.

Trong budc van hanh 415, bd xit 1y ¢o thé x4c dinh liéu thong tin van tay thu
duoc co dﬁy du hay khong. Vi du, bd xur 1y c6 thé x4c dinh liéu hinh anh van tay, mot

ving cua hinh 3nh vén tay nay khong nhé hon ving thiét 1ap trudc c6 thu duge hay
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kho6ng. Néu mé: vimg cua hinh 2nh van tay thu duoc khong nhé licn ving thiét 1ap
trudce, b6 xit ly co thé Iuu trit diém dic trung chi tiét, sy phan bd cta diém dic trung
chi tiét, hoic yéu té twong ty ciia vén tay trong bd nh¢ 118 dwa trén hinh anh van tay
thu duge. Néu viing ¢6 hinh anh van tay thu dugce nho hon ving thiét 1ap truée, bo xir
Iy c6 thé thiét 1ap ving cho phin chi dAn tht ba dé thu hinh anh bd sung. Cho dén khi
hinh 4nh vén tay ddy du thu duoc thong qua budc vén hanh 409 dén budc van hanh
415, bd xir Iy c6 thé cho phép bd hién thi 106 hién thi cac phan chi dan.

Fig.5a minh hoa hinh v& trong d6 ving tht nhat 502a va ving thi hai 504a ¢6
it nhat mot phan duoc xép chdng, theo mot phuong 4n cua sang ché. Fig.5b minh hoa
hinh v& trong d6 phﬁn chi din thtr hai 504 dugc hién thi trén bd hién thi 106 dua trén
thdag tin van tay thir nhét, theo mot phuong 4n cia séng ché. Fig.5¢ minh hoa hinh vé
trong do phén chi din tht hai 504 dugc hién thi trén bd hién thi 196 sao cho ving bi
thiéu trong théng tin van tay thi nhit thu dugc, theo mo* phucng an ciia séng ché.
Fig.5d minh hoa hinh v& trong &6 phan chi din thi hai dugc hién thi trén b hién thi
dua trén d6 dbc cua phan chi dan tht nhét, theo mot phwong an cta sang ché. Fig.5e
minh hoa hinh v& trong d6 phén chi din tht hai duge hién thi trén bd hién thi dua trén
ving tiép xtc, theo mot phuong 4n cia séng ché. Céac phuong 4n dugc minh hoa trén
c4c hinh v& tir Fig.5a dén Fig.5e c6 thé 1a cac vi du vé budc vAn hanh 409 dé thiét lap
phén chi din bd sung (vi du, phén chi din thi hai 504). -

Tham chiéu dén Fig.5a, ving tht nhit 502a, ma ving cam bién van tay 122¢
chiém chd, trong phan chi din tht nhét 502 va vang th hai 504a, ma ving cam bién
van tay 122¢ chiém ch, trong phin chi din tht hai 504 ¢6 thé dugc thiét 14p ia it nhét
mot phan duge xép chc‘Sng v6i nhau. Ving (sau day dugc goi 1a “ving xép chdng”)
trong d6 vung thu nhét 502a xép chdng 1én ving tht hai 504a dwgc minh hoa trén
Fig.5ala & phén bién clia ving cam bién vén tay 122¢. Tuy nhién, ving xép chdng c6
thé 13 ¢ trung tAm cua ving cam bién vén tay 122¢. Ngoai ra, ving xép chdng duge
minh hoa trén Fig.5a 12 mot phén cia ving cam bién van tay 122c. Tuy nhién, ving
xép chdng c6 thé bao gém toan bd ving cam bién van tay 122c. Theo m{t phuong an

cla sang ché, thong tin vén tay thtr hai dugc lién két vai thong tin van tay thir nhét c6
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thé thu duogc bing cach dugc thiét 14p sao cho ving thir nhit 502a va ving thi hai

504a 13 it nhit mot phan dwoc xép chdng véi nhau.

Theo mét phwong 4n, bd xir Iy ¢ thé cho phép bd hién thi 106 hién thi phan
chi dan thir hai 504 dwa trén vi tri ctia phan chi dén thir nhét 502. Vi du, néu phan chi
dAn thtt nhat 502 duoc hién thi trong ving dich chuyén tir ving cam bién vén tay 122¢
theo huéng thi tw, phin chi din tht hai 504 c¢6 thé dugc hién thi trong ving dich
chuyén tir phin chi din tht nhét 502 theo hudéng thir hai. Néu phan chi din thir nhat
502 duoc hién thi trong ving dich chuyén tir ving cam bién van tay 122c theo huéng
thtr nhét, phan chi din tht hai 504 c6 thé duoc hién thi trong ving dich chuyén tir
phén chi din thtr nhit 502 theo huéng tht ba.

Tré lai Fig.5a, phan chi din thir nhit 502 c6 thé dwgc hién thi trén bo hién thi
106, va bd xt 1y ¢o the thu thong tin van tay tht nhit thong qua phén chi din thir nhat
502. Néu thong tin van tay thir nhéit thu dugc, phan chi din thir nhit 502 c6 thé blen
mAt trén b hién thi 106. Néu phin chi din thir nhét 502 bién mét, phan chi dan thi
hai 504 ¢6 thé dwoc hién thi trén b hién thi 106, va bo xit ly c6 thé thu thong tin van
tay tht hai thong qua phan chi din thu: hai 504.

Khéng gidng phuwong an dugc mo ta & trén, phén chi din thir nhit 5 02 va phan
chi din tht hai 504 c6 thé duoc hién thi ddng thoi trén bd hién thi 106. Theo mot
phuong 4n, bd xit 1y ¢6 thé phan biét va hién thi phin chi din thi nhit 502 va phén chi
din thir hai 504 bing cach sir dung chénh 1éch do sang gitta phin chi din thit nhat 502
va phan chi din thtt hai 504. Vi du, phan chi dén thi nhét 502 c6 thé dwoc hién thi
twong ddi sang, va phin chi din thir hai 504 c6 thé duogc hién thi twong déi ti. Néu
vén tay dugc nhin biét thong qua phén chi din thir nhét 502, bd xir ly c6 thé hién thi
phén chi din tht nhat 502 t6i hon hodc c6 thé khong hién thi phan chi dan thir nhat
502, va bd xtt Iy c6 thé hién thi phan chi din thtt hai 504 sang hen. Thee cich nay, bd
xtr Iy ¢6 thé huéng din ngudi ding nhén biét van tay lién tiép thong qua phan chi din
thich hgp. Bo xit Iy ¢6 thé phén biét phin chi din tht nhat 502 va phén chi dén tht hai
504 bing cach hién thi phin chi din tht nhét 502 va phan chi dan tht hai 504 theo cac
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hinh dang khéac nhau. Cic tiéu chuin dé phan biét phin chi din thir nhét 502 va phén

chi d&n thir hai 504 khong bi gidi han véi cac vi du duge mo ta ¢ trén

Tham chiéu dén Fig.5b, bd xit Iy c6 thé cho phép bd hién thi 106 hién thi phn
chi dan thir hai 504 dua trén thong tin van tay thu nhét. Vi dy, nhlf dugc minh hoa trén
Fig.5b, néu phan chi din thtr nhét 502 dwgc hién thi trong ving dich chuyén tir Vﬁng
cam bién van tay 122¢ theo huéng thtr hai, bd xir Iy ¢6 thé thu dugc mot phan cua
ving bén trai clia van tay cua ngén tay. Nho do, dé thu dugc mot phan clia ving bén
phai ciia van tay cia ngén tay théng qua phan chi din thir hai 504, phan chi din thu
hai 504 c6 thé dwoc hién thi trong viing dich chuyén tir phan chi din thi: nhét 502 theo
huéng tht tw. Néu phan chi dan thi hai 504 dugc hién thi trong ving dich chuyén tir
phén chi dan thtr nhat 502 theo hudng thir tw, bd xir Iy ¢6 thé thv duge mét phan cta
ving bén phai cua van tay cia ngén tay cling nhu mot phan ctia viing bén trai cia van

tay cia ngon tay.

Phén chi din tht hai 504 dugc minh hoa trén Fig.5b dugc hién thi trong ving
dich chuyén tir phan chi din thi nhét 502 theo huéng tht tur. Ty nhién, phan chi din
thi hai 504 c6 thé duoc bd tri trong ving dich chuyén tir phan chi dan thit nhit 502
theo huéng thit nhét, huéng thir hai, hodc huéng thir ba. Vi dy, néu phan chi dan tht
nhét 502 dugc hién thi trong ving dich chuyén tir ving cam bién vén tay 122c¢ theo
hudng thit nhét, bo xir Iy c6 thé thu dwoc mét phén ctia viing bén dudi clia van tay cia
ngon tay. Nho do, dé thu mét phan cia ving bén trén ctia van tay ciia ngén tay thong
qua phﬁn chi dan the hai 504, ph?m chi din tht hai 504 c6 thé dugc hién thi trong
viung dich chuyén tir phén chi din tht nhét 502 theo huéng thit ba.

Tham ckiéu dén Fig.5c, bd xit Iy ¢6 thé thu dugc ving 502b bi thiéu trong
théng tin van tay thir nhét va c6 thé cho phép bd hién thi 106 hién thi phén chi din thi
hai 504 dua trén vung 5025; Theo phuong an cua Fig.5¢c, thong tin van tay thir nhét c6
thé twong tmg véi thong tin van tay thu dugc dén nay bing phan chi din dugc cung
cAp it nhAt mot hodc nhidu 14n. Vi dy, bd xtt 1y ¢6 thé so sanh ving vén tay thu dugc

véi ﬂléng tin van tay thr nhit dé thu dugc ving 502b bi thiéu trong thong tin van tay
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thir nhét. Ving van tay thu dugc c6 thé 13 thong tin duoc luu trif trong bd nhé 118, va
théng tin van tay thir nhét c6 thé 12 thong tin thu duge tir phan chi din thir ahét 502.

Néu ving 502b bj thiéu trong thong tin vén tay thi nhét thu duge, bo xit 1y c6
thé hién thi phin chi din thir hai 504 trén b hién thi 106 sao cho ving 502b dugc bao
gbém. Vi du, ving 502b ¢ thé dugc bao gdm trong ving tht hai 504a dé ving cam
bién vén tay 122¢ chiém chd trong phan chi dan tht hai 504. Theo mt phuong 4n cua
sang ché, cac viing vén tay khéc nhau c6 thé thu duoc bing cich hién thi phan chi dan

dé bao gdm ving van tay bi thiéu.

Tham chiéu dén Fig.5d, b xtt 1y ¢6 thé cho phép bd hién thi 106 hién thi phan
chi dn th hai 504 duwa trén @ déc cta phén chi din thi nhit 502. Vi dy, trén Fig.5d,
phén chi dén tha nhét 502 c6 thé bi nghiéng va duoc hién thi gitta hudng thi nhit va
huéng thtt hai. Néu phan chi dén thir nht 502 bi nghiéng va duoc hién thi, bo xi Iy ¢6
thé thu dugc mdt phin clia viing bén trai phia dudi clia van tay clia ngén tay. Nho do,
dé thu dwoc mot phin ciia viing bén phai phia dudi ctia van tay clia ngén fay thong
qua phan chi din thir hai 504, bd xi I c6 thé hién thi nghiéng phan chi dan thir hai
504 gifta huéng thir nhit va huéng thtr tu. Néu phén chi din thir hai 504 bi nghiéng va
duoc hién thi gitta huéng tht nhit va huéng thit tu, b xir Iy ¢6 thé thu duge mot phin
ctia ving bén phai phia dudi cua van tay clia ngoén tay cling nhu mot phén cta ving

bén trai phia duéi cuia van tay ciia ngon tay.

Céc d6 déc ctia phn chi din thir nhét 502 va phén chi dan thir hai 504 khéng bi
gi6i han v6i phuong 4n dugc minh hoa trén Fig.5d. Vi dy, ph?m chi din thir nhit 502
va phin chi din thir hai 504 ¢6 thé bi nghiéng theo huéng khéc. Vi dy, phan chi dén
thir nhit 502 c6 thé bi nghiéng vA dugc hién thi gifta huéng thi hai va huéng thir ba.
Néu phdn chi ¢fn thi nhit 502 bi nghiéng va dugc hién thi giita huéng tht hai va
huéng thr ba, bo xt Iy c6 thé thu dugc mot phén ctia ving bén tréi phia trén cia van
tay cua ngén tay. Nko do, dé thu mot phan ctia ving bén phai phia trén cia var tay
cua ngdn tay thdng qua phan chi din tht hai 504, bd x1t Iy c6 thé hién thi phén chi dan

tht hai 504 bi nghiéng gifta huéng thir ba va huéng thir tu.
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Tham chiéu dén Fig.5e, bd xit I ¢6 thé cho phép bd hién thi 106 hién thi phan
chi din tht hai 504 duwa trén thong tin dau vao tiép xtc. Thong tin diu vao tiép xuc c6
thé bao gbém kich thudc, vi tri, goc, hodc trong ty ciia ving 508 ma ngudi dung cham

va0 bo hién thi, va ¢6 thé 1a thong tin thu dwgc bai by cam bién tiép xuc.

Trén Fig.5e, b xit Iy c6 thé hién thi phin chi din thi nhét 502 trong bd hién
thi. Néu phan chi din tht nhat 502 duoc hién thi trong b6 hién thi, ngudi ding c6 thé
cham vao bo hién thi bang ngén tay ctia ho. Néu ngén tay cham vao bd hién thi, bd xir
Iy ¢6 thé hién thi phin chi din thi hai 504 trong b¢ hién thi dya trén thong tin ddu vao
tiép xtic. Vi dy, néu kich thudc clia ving 508 ma ngudi ding cham trong b hién thi
16n hon kich thude cta phn chi din thi nhét 502, bd xt Iy c6 k€ hién thi kich thudce
ctia phan chi din thtr hai 504 trong b hién thi 16n hon kich thuéc ctia phan chi din
tht nhit 502. Kich thuéc cia ving 508 ma ngudi dfmg cham troag bd hién thi c6 thé
ty 18 véi kich thwée ciia ngén tay, va c6 thé nhé hon kich thudc ctia phan chi dén thu
nhét 502. Néu kich thuéc cia ving 508 ma ngudi ding cham trong bd hién thi nhé
hon kich thuéc ctia phan chi din thir nhit 502, bd xtt Iy c6 thé hién thi kich thuéc cia
phan chi din thir hai 504 trong bd hién thi nhé hon kich thuéc ciia phén chi dan thi
nhét 502.

Ngoai ra, bd xit Iy c6 thé hidn thi phan chi din thtr hai 504 trong bd hién thi
dya trén vi tri ciia ving 508 ma ngudi dung cham trong bd hién thi. Vi dy, nhu dugz
minh hoa trén Fig.5e, vi tri ctia ving 508 ma nguoi ding cham trong bd hién thi c6 thé
& trong ving dich chuyén tir phan chi din tht nhit 502 theo huéng thi nhat. Bo x Iy
6 thé hién thi phan chi din tht hai 504 trong vung, dich chuyén tir phan chi dan tht
nhét 502 theo huéng th ba, dya trén phin chi din thu nhét 502 va vi tri ctia ving 508
ma ngudi ding cham trong bd hién thi. Néu phén chi din thtt hai 504 dwoc hién thi
trong vung dé dich chuyén tir phén chi din thir nhét 502 theo huéng th ba, ngudi
dung c6 thé cham vao trung tAm clia viing cam bién vén tay 122¢ bing ngbn tay cla

ho.

Theo m6t phuong 4n cia sang ché, bd xir Iy c6 thé hién thi phén chi din thi hai
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504 dya trén thong tin ddu vao tiép xtc, va c6 thé hién thi phin <hi din thu hai 504
dua trén thong tin diu vao tiép xtc va thong tin vén tay tho rkét. Vi dy, ahu dugc
minh hoa trén Fig.5e, néu ngén tay cham vao bd hién thi, mot pkéan ciia ving bén duéi
cua van tay cda ngon tay co thé thu dugce. Hon nita, trén Fig.5e, kich thugc cia ving
508 ma ngudi diing cham trong bd hién thi c6 thé 16n hon kich thudc ciia phan chi dén
thit nhit 502. Nho d6, d& thu dugc moét phan ctia ving bén trén clia van tay sao cho
phén chi dan thich hgp d6i v6i kich thudc cia ngén tay dugc hién thi, bd xtt Iy c6 thé
hién thi phan chi din thir hai 504, kich thuéc cla phéan chi din thu hai nay 16n hon
kich thudc cia phan chi din thit nhét 502, trong ving ma dich chuyén tir ving cam

bién van tay 122¢ theo huéng thi ba.

Theo céc phuong 4n dugc minh hoa trén cic hinh v& tir Fig.5a dén Fig.5e, bd
phé c6 thé luu trit phan chi dAn c6 dang mic dinh, va bd xtt Iy c6 thé thay ¢bi phan chi
dan c6 dang mic dinh dugc luu trit trong by nhé va c6 thé hién thi phén chi din dugce
thay dbi tfohg' bd hién thi. Vi dy, tham chiéu dén Fig.5d, sau khi hién thi phﬁn chi dan
c6 dang mac dinh bi nghiéng gitta huéng thir nhét va huéng thtr hai, bd xit Iy c6 thé
hién thi phan chi din c6 dang mic dinh bi nghiéng gifta hudéng thir nhit va huéng thix

tu.

Theo mot phuong 4n cua sang ché, bd nhé c6 thé luu trir danh sach chi din c6
c4c vi tri, gia tri xoay khéc nhau, va yéu td tuong ty, va b xur 1y ¢6 thé hién thi phén
chi din dua trén danh sich chi d?ln.‘ Vi dy, tham chiéu dén Fig.5b, sau khi hién thi
phin chi din tht nhit 502, bd xt Iy c6 thé chon va hién thj phan chi din thi hai 504
trong sb cac phan chi din dugc bao 26m trong danh sach chi 43n dé thu dugc mot
phén ciia viing bén phai cla véan tay clia ngén tay.

Fig.6a minh hoa ving cam bién van tay 122c ¢6 dang hinh chit nheflt va céc
phan chi din thir nhit dén tht ba 502, 504, va 506 dugc hién hj trén ving cam bién
van tay 122c, theo mdt phuong 4n cia sang ché. Fig.6b minh hea ving cam bién van
tay hinh vudng 122¢ va céc phin chi dan thir nhat dén thir ba 502, 504, va 506 duge

hién thi trén ving cam bién van tay 122c¢, theo mét phuong an cla sang ché. Fig.6¢
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minh hoa phf‘m chi din thit ba duoc hién thi trén bd hién thi sao cho thong tin vén tay
khong dugc bao gdm trong thdng tin vén tay thir nhét va thong tin vén tay thir hai thu
dugc. Céc phuong 4n dugc minh hoa trén céc hinh vé tir Fig.6a dén Fig.6¢c c6 thé 1a
cac vi du cua budc van hanh 409 dé thiét lap phén chi din b sung (vi du, phén chi

din thtr ba 506).

Tham chiéu dén Fig.6a va Fig.6b, bd xit Iy c6 thé cho phép bd hidn thi 106 hién
thi phan chi din thir ba 506 dua trén kich thuéc ciia bd cam bién van tay 122a hodc
hinh dang ctia by cam bién vén tay 122a. Vi bd cam bién vén tay 122a c6 dang hinh
chit nhat trén Fig.6a, bo xit 1y ¢6 thé cho phép bd hién thi 106 hién thi lién tiép cac
ph?m chi din thir nhit dén tht ba 502, 504, va 506 trong ving dugc déng théng theo
hudng thit hai trén viing cam bién van tay 122¢. Céc phan chi din thir nhét dén tht ba
502, 504, va 506 dugc minh hoa trén Fig.6a nhu dugc hiéa thi Lién tiép theo thii ty ctia
cic phan chi din thi nhét dén thir ba 502, 504, va 506 trong ving dugc déng thing
theo hudng tht hai trén ving cam bién van tay 122c¢. Tuy nhién, cic phén chi din thtr
nhit dén tht ba 502, 504, va 506 ¢6 thé dugc hién fhi lién tiép trong viing dugc déng

thing theo huéng thit tu trén ving cam bién van tay 122c.

Tham chiéu dén Fig.6b, phin chi din thir nhit 502 dén phan chi dan thir ba 506
6 thé duge hién thi lién tiép trong viing duge dong thing theo hudng thir ba trén ving
cam bién vén tay 122c. Vi b cam bién van tay 122a c6 dang hinh chit nhit trén
Fig.6b, cac phdn chi dén thir nhit dén tht ba 502, 504, va 506 6 thé duoc hién thj lién
tiép trong ving duorc dong thing theo huéng thie nhét, huéng thir hai, hoic huéng thir
tu trén ving cam bién van tay 122c. Ngoai ra, néu thong tin van tay day du thu duoc
vi b0 cam bién van tay 122a c6 dang hinh chit nhat va phan chi din thit nhét 502 dugc
hién thi & trung tAm clia ving cim bién vén tay 122c, phan chi d3n thtr hai 504 v

phan chi dn th ba 506 c6 thé khong duge hién thi.

Theo mot phuong 4n, b xit 1y ¢6 thé trd nén kha thi dé hién thi phan chi din
thr ba 506 dya rén muc dd thong tin van tay thi nhét giéng v&i thong tin van tay thir

hai. Tr¢ lai Fig.6a, mot phén trong d6 thong tin van tay tht nhit gidng v6i thong tin
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van tay tht hai c6 thé 1a mot phan ciia viing bén phai cua van tay clia ngén tay. Nho
d5, dé thu dugc mdt ph?m clia ving bén trdi clia vén tay ctta ngon tay, b0 xir 1y ¢o thé
cho phép bb hién thi 106 hién thi phan chi dAn thir ba 506 trong ving ma dich chuyén

tir ving cam bién van tay 122¢ theo hudng thi hai.

Tham chiéu dén Fig.6b, mot phén trong d6 thong tin van tay thi nhét giéng véi
th6éng tin van tay thi hai c6 thé 12 mot phan cia ving bén dudi cia van tay cliia ngén
tay. Nho do, dé thu duge mot phin ciia viing bén trén cla van tay clia ngén tay, bcf) XU
Iy ¢6 thé cho phép bd hién thi 106 hién thi phan chi din thit ba 506 trong ving dich

chuyén tlr ving cAm bién van tay 122¢ theo huéng thit ba.

Tham chiéu dén Fig.6¢, bd xit Iy c6 thé hién thi phan chi d2n thi ba 506 trong
bd hién thi sao cho thong tin van tay khong dugc bao gbm trong thong tin van tay thir
nhét va thong tin van tay tht hai thu dugc. Vi dy, nhrr dugc minh hoa trén Fig.6c, bd
xtt 1y ¢6 thé thu dwgc mot phén ciia viing bén phéi clia van tay cda ngon tay thong qua
rhén chi dan thix nhit 502, va c¢6 thé thu duge mot phan clia viing bén trai cua van tay
clia ngon tay thong qua phén chi din tht hai 504. Nho do, dé thu thﬁng. tin vaa tay
khong dugc bao gbm trong thong tin van tay thir nhét va thong tin van tay thi hai, b)
xt 1y ¢6 thé hién thi phén chi dan thit ba 506 trong ving dich chuyén tir viing cam
bién vén tay 122¢ theo hudng tht nhit. Néu phén chi dn thi ba 506 dugc hién thi, bd
xit Iy ¢6 thé thu duge mot phan cia Vﬁng bén dudi cla van tay cia ngén tay thong qua

phén chi din thi ba 506.

Phin chi dan thd ba 506 dugc minh hoa trén Fig.6¢c nhu dugc hién thi trong
ving dich chuy?n theo huéng thi nhit clia ving cam bién van tay. Tuy nhién, phin
chi din thtt ba 596 c6 thé duoc hién thi trong ving theo hwéng thit ba. Néu phan chi
din thtr ba 506 duoc hién thi theo huéng thit ba, bd xtr Iy c6 thé thu dwge mot phan
ctia viing bén tr3n clia vén tay cla ngén tay. Theo mot phuong &n cla sang ché, bo xir
Iy ¢6 thé thu dugc toan bd vén tay clia ngén tay bing cach hién thi phar: chi din tht ba
506 sao chovthéng tin van tay khéng duoc bao gdm trong théng tin vén tay thi nhit va

thong tin van tay thir hai thu dugc.
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Fig.7 minh hoa vung khong xép chong thtr nh4t 122¢-1 va ving khong xép

chdng thir hai 122¢-2, theo mdt phuong 4n cia séng ché.

Tham chiéu dén Fig.7, bd xt Iy ¢6 thé thu dugc ving khﬁﬁg xép chdng thit
nhét 122¢-1 va viing khong xép chdng thir hai 122c-2. Ving khong xép ch'(‘A)ng thit
nhit 122¢-1 ¢6 thé 13 ving con lai khac v6i ving, trong d6 ving cam bién van tay
122¢ xép chdng 1én phan chi din thi nhét 502, trong ving cam bién van tay 122c.
Ving khong xép chdng thtt hai 122¢-2 ¢6 thé 14 viing con lai khac v6i ving, trong d6
ving cam bién van tay 122¢ xép chdng 1én phén chi din thtt hai 504, trong viing cam

bién van tay 122c.

| Néu ving khong xép chdng thir nhét 122¢-1 va ving khong xép chdng thir hai
122¢-2 thu dugce, bd xir Iy ¢6 thé thu duge chidu dai cia van tay dya trén ving khong
xép chéng thir nhét 122¢-1 va ving khong xép chdng thir hai 122¢-2. Vi dy, bd xt ly
c¢6 thé cho phép ‘bcf) hién fhi 106 hién thi phén chi din th nhét 502 trong ving dich
chuyén tir ving cam bién vén tay 122¢ theo huéng thir hai. Néu phén chi din tht nhét
502 dugc hién thi trong viing dich chuyén tir ving cam bién van tay 122c theo huéng
thit hai, bd xit Iy c6 thé thu dugc ving vén tay bén tréi clia ngén tay, va ving khong
x&p chdng thir nhit 122¢-1 c6 thé dugc tao ra trong vung dich chuyén tir trung tdm cia
viing cam bién van tay 122¢ theo hudng thir tw. Khong gibng véi phan chi dn thir
nhét 502, bo xtt 1y ¢6 thé cho phép bd hién thi 106 hién thi phén chi dan thir hai 504
trong vung dich chuyén tir viing cam bién vén tay 122¢ theo huéng thir tu. Néu bd
hién thi 106 hién thi phn chi din tht hai 504 trong ving dich chuyén tir viing cam
bién van tay 122¢ theo hudng thir tu, bd xit ly ¢6 thé thu dugc ving vén tay bén phai
ciia van tay cua ngén tay, va vung khong xép chdng thit hai 122¢-2 ¢6 thé dugc tao ra
trong vung dich chuyén tir trung tAm ctia ving cam bién van tay 122¢ theo hudng thir
hai.
Néu ving khong xép chdng thir nhét 122¢-1 va ving khong xép chong thir hai
122¢-2 dugc tao ra trén vung cam bién van tay 122c, bd xtt Iy ¢6 thé thu dugc chiéu

dai cta van tay dua trén chiéu dai cia ving khong xép chdng thir nhit 122¢-1 va chiéu
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dai cta ving khong xép chdng thr hai 122¢-2. Vi du, trén Fig.7, chiév dai ciia viing
cam bién van tay 122c c6 thé 13 8 mm, chidu dai ciia ving khéng xép chdng thir nhét
122¢-1 c6 thé 13 2 mm, va chidu dai ctia ving khong xép chdng thit hai 122¢-2 ¢6 thé
1a 1,5 mm. Vi chidu dai cia ving cdm bién vén tay 122c 13 8 mm va chiéu dai cia
vung khong xép chong thir nhét 122¢-1 12 2 mm, chidu dai cta viing vén tay bén trai
clia ngoén tay c6 thé 13 6 mm (8 mm - 2 mm = 6 mm). Vi chidu dai ciia viing cam bién‘
van tay 122¢ 1a 8 mm va chidu dai cia viing khong xép chdng thir hai 122¢-2 1a 1,5
mm, chiéu dai ciia ving van tay bén phai clia ngén tay c6 thé 12 6,5 mm (8 mm - 1,5
mm = 6,5 mm). Nho do, chiéu rong clia van tay c6 thé 1a 12,5 mm 1a téng chiéu dai
cda viing van tay bén trai va chiéu dai cua viing van tay bén phai.

Trén Fig.7, phuong an thu dugc chiéu rong cta van tay duwoc minh hoa. Tuy
nhién, chidu cao cta van tay c6 thé thu dugc bang cch st dung phirong 4n dugc minh
hoa trén Fig.7. Ngoai ra, dién tich cla van tay co thé thu duoc bing cach st dung

chiéu rong va chi€u cao cla van tay.

Fig.8 1a Ivu dd mo ta viéc thoét trang thai khoa cia thiét bi dién tir, theo mot
phuong 4n cua sang ché. Fig.9 minh hoa bd hién thi 106 trong d6 phan chi din xdc

thuc van tay 909 duoc hién thi, theo mot phwong an cia sang ché.

Tham chiéu dén céac hinh v& Fig.8 va Fig.9, trong budc van hanh 801, thiét bi
dién t& 100 co thé di vao trang thai x4c thyc van tay. Vi dy, trang théi dé x4c thuc van
tay c6 thé 1a trang thai trong d6 bd hién thi nhin biét van tay & trang thai khoa dé thoat
trang thai khoa.

Néu thiét bi dién tir 100 di vao trang thai x4c thye vén tay, trorng budc van hanh
803, b xir I c6 thé cho phép bd hién thi 106 hién thi phan chi din x4c thyc van tay
900. Phan chi dan x4c thuc van tay 900 duoc minh hoa trén Fig.9 nhu dugc hién thi
trén b hién thi 106 dé thoat trang thai khéa man hinh. Tuy nhién, phan chi din x4c
thue van tay 900 c6 thé dugc hién thi trén b9 hién thi 106 khi giao dich tai chinh hodc

twong tu dugc thuc hién.

Néu phﬁn chi din xéac thuc van tay 900 dugc hién thi trén bd hién thi 106, trong
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budc van hanh 205, bd xit Iy c6 thé thu thong tin van tay dé xéc thuc. Trong budc vén
hanh 807, 66 xt ly c6 thé thuc hién xac thuc nguoi ding. Vi dy, by x&r Iy ¢ thé so
sénh théng tin van tay dugc ding ky théng qua quy trinh cia Fig.4 véi thong tin vin
tay thu duoc. Néu thong tin van tay thu dugc tuong Gng voi théng tin van tay duge
ding ky tir truge, trong budce van hanh 809, b xit 1y ¢6 thé thoat trang thai khéa. Mic
khac, bo xtr Iy c6 thé duy tri trang thai khoa trong buéc van hanh 811.

Fig.10 minh hoa hinh v& trong d6 thong tin véan tay bao gbm diém dic trung chi
tiét thiét dit trede dwoc hién thi, va trong d6 phan chi dAn xéc thye van tay 990 dugc
hién thi & vi tri ciia phan chi din thu dugc thong tin van tay theo mdt phuong 4n cua
* séang ché. Phuong 4n dugc minh hoa trén Fig.10 c6 thé 1 vi du ctia buéc van hanh 803

dugc mo ta trén Fig.8.

Tham chiéu dén Fig.10, bo xit ly ¢6 thé thu théng tin véan tay, bao gbm dlem
dic trung chi tiét thlet dit trude 1002, cia thong tin véan tay thu nhéit va thong tin van
tay thit hai. Vidy, d1em dic trung chi tiét thiét dat truée 1002 c6 thé 12 diém dac tru:ng
chi tiét & phan trung tAm cta van tay. Nhu dugc minh hoa trén Fig.10, thong tin van
tay thtr nhit thu duogc thong qua phén chi dan tht nhit 502 ¢6 thé bao gdm diém dic
trung chi tiét 1002 & phén trung tim cua van tay. Mic khac, thong tin van tay thi hai
thu dwgce qua phan chi dn thi hai 504 c6 thé khong bao gém diém dic trung chi tiét
1002 & phén trung tAm clia vén tay. Nho do, trén Fig.10, thong tin vén tay bao gbm

diém dic trung chi tiét thiét dit trede 1002 c6 thé 13 thong tin van tay tht nhat.

Néu thong tin van tay bao gbm ¢iém dic trung chi tiét thiét dat truée 1002 thu
Guge, bo xur Iy ¢o thé thu duoc vi tri ma tai d6 phén chi din thu thong tin van tey duge
hidn thi trén b hidn thi 106. Néu vi tri thu dugc, bd xir Iy ¢6 thé cho phép b9 hién thi
106 hién thi phfm chi dan x4c thuc van tay 900 tai vi tri ndy. Theo vi du cia Fig.10, vi
thong tin van tay bao gbm diém dic trung chi tiét thiét dit trude 1002 1a thong tin van
tay tho nhét, b6 xt 17 ¢6 thé cho phép bd hién thi 106 hién thi phan chi din xéc thye
van tay 900 ¢ vi tri ma tai d6 phén chi din thir nhét 502 dugc hién thi.

Khong gidng phuong dn dugc minh hoa trén Fig.10, phén chi din x4c thuc vén
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tay 900 c6 thé dugc hién thi ¢ vi tri ctia ohan chi dan trong d6 taéng tin vén tay, sd
lwong diém dic trung chi tiét ctia n6 1on thu dugc. Hon nita, phaa chi din xac thuc
van tay 900 c6 thé dugc hién thi tai vi tri ciia phin chi dn trong d6 thong tin vén tay,
su phan bd cia didm dic trung chi tiét cta van tay 1a rong thu dwgc. Hon nira, phan
chi din x4c thyc vén tay 900 c¢6 thé dwoc hién thi tai vi tri cia phan chi dén trong d6
thong tin van tay bao gbdm ving gitta ciia van tay thu dugc. Theo mot phwong 4n ctia
séng ché, ty 1& chan biét van tay co thé ting 1én bing cach hién thi phén chi d?m‘dua

trén thong tin van tay.

Fig.11 1a Iuu d mo ta phin chi din thi hai 504 dugc hiér thi trén bd hién thi
106 trong truong hop trong d6 ngdn tay cham vao vi tri khac voi phén chi dén thi
nhét 502, theo mdt phuong 4dn cia sang ché. Fig.12 1a hinh v& chi din ngén tay cham
vao phin trung t4m cla ving cam bién van tay 122¢ bing cich hién thi phén chi din
thi hai 504 & vi tr khac v6i phan chi din thir nhit 502, theo mot 'phv:ong an cua sang

7
A

ché.

Tham chiéu dén Fig.11, & budc van hanh 1101, bd xt Iy c6 thé thiét 1ap ving
cam bién vén tay 122¢ trén bd hién thi 106, va ¢6 thé hién thi phin chi din thir nhit
502 sao cho bd hién thi 106 it nhit mot phan xép chdng 1én ving cam bién van tay
122¢. Néu ngén tay cham vao b hién thi 106, trong budc van hanh 1103, bd xtt 1y ¢6
thé thu duge ving tiép xac 1202 trong d6 .ngc’)n tay cham vao bd hién thi 106. Vﬁng
tiép xtic 1202 c6 thé it nhat mot phin xép chdng 1én phan chi dan thir nhat 502, hodc
khong ¢6 vung ma vung tiép xuac 1202 xép chdng 1én phén chi dan thir nhat 502

Trong buorc vén hanh 1105, bd xit 1y c6 thé cho phép bo hién th1 106 hlen thi
phﬁn chi dan tht hai 504 dya trén vi tri cla phan chi »dan thir nhét 502 va vi tri ca
VL‘mg tiép xtic 1202. Vi du, bd xt 1y c6 thé thu dugc thoéng cach duogc cach quing
gifta phan chi dan tht nhét 502 va ving tiép xtc 1202. Khoang céchdu’c_rc cach quang
c6 thé khoang céch tur trung tdm clia phan chi din thir nhét 502 dén trung tim cua
ving tiép xtc 1202. Néu khoang cach duge cach quang thu duge, sau khi dich chuyén

phén chi din thi hai 504 tir trung tim ctia ving cam bién vén tay 122¢ bing khodng
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céch dugc cach quang, bd xit Iy ¢6 thé hién thi phan chi din tht hai 504 trén bd hién
thi 106. Néu phan chi d&a thir hai 504 dugc hién thi trén bd hién thi 106, trong budc
vén hanh 1107, bd xtt Iy ¢6 thé thu thong tin vén tay bing céch sit dung phan chi din
thir hai 504.

Tham chibu dén Fig.12, ngudi dung ¢b thé cham vao vi tri, khac v6i vi tri trong
do phén chi din tht nhit 502 dugc hién thi, béng ngoén tay cia ho 200. Trén Fig.12,
nguoi dung ¢ th& cham vao vi tri, dich chuyén 8§ mm tir phan chi din tht nhét 502
theo hudng bén phai, bing ngén tay 200. Vi tri ma ngén tay 200 cham c6 thé thay ddi
phu thudc vao phuong phép trong d6 ngudi dung kep thiét bi dién t 100, bing ngén
tay cta ho, hodc twong tu.

Néu khoéng céch duge céch quang (vi du, 8 mm) gitta phan chi dén the nhAt
502 va Vung tiép xac 1202 thu dugc, sau khi dich chuyén 8mm phén chi din tht hai
504 tir trung tam clia viing cam bién van tay 122¢, bd xit Iy c6 the Xuét ra phdn chi dan
thr hai 504 tren bo hién thi 106. Néu phan chi din thit hai 504 dugce h1en thi sau khi
dich chuyén 8 mm phén chi din tht hai 504 tr trung tAm ctia ving cam bién van tay
122¢, ving tiép xtic 1202 c6 thé duoc tao ra & trung tim cia ving cam bién van tay
122¢. Theo mdt phuong 4n cia sang ché, ty 18 nhén biét van tay c6 thé ting 1én bang

céch hién thi phan chi din dya trén théi quen ciia ngudi ding, hodc yéu td trong tu.

Phuong 4n dugc minh hoa trén céc hinh vé tir Fig.11 dén Fig. 12‘ c6 thé dugce ap
dung cho ca phuong an ding ky van tay va phurorng an xéc thuc vﬁh tay. Tham chiéu
dén Fig.12, trong quy trinh ding ky van tay, ngudi ding co thé cham vao vi tri khic
v6i vi tri cia phdnbchl din tht nhét 502 bang ngén tay 209. Néu ngudi diing cham vao
vi tri khac v6i vi tri cta phin chi dan thir nhit 502 bing ngén tay 200, b6 xtt Iy ¢6 thé
khéng thu duge thong tin van tay. Nho d6, bo xir 1y ¢6 thé thu dugc khoang cach duoc
cach quéing gitta phan chi din thu nhit 502 va ving tiép xic 1202. Sau khi dich
chuyén phan chi din tht hai 504 tir trung tAm cda ving cam bién van tay 122c bing
khoéng cach duge céch quing, bo xir 1y ¢6 thé hién thi phan chi din tht hai 504, Néu

phén chi din thir hai 504 dugc hién thi sau khi dugc dit cach xa véi trung tdm cua
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ving cam bién van tay 122c, ngudi ding c6 thé cham vao trung tim clia ving cam
bién van tay 122¢ bang ngén tay 200. B xt Iy c6 thé thu thong tin van tay thit hai va
¢6 thé luu trit thong tin van tay thit hai ﬁ‘ong bo nhé 118.

Khéng gidng véi vi du dugec md ta & trén, trong quy trinh x4c thuc vén tay,
ngudi ding c6 thd cham vao vi tri khac véi vi trf clia phdn chi dAn bang ngén tay 200.
Néu ngudi dung cham vao vi tri khac véi vi trf cia phin chi din bang ngén tay 200,
thi khong thé xac thuc vén tay. Nho d6, bd xt 1y c6 thé hién thi phan chi dan thir hai
504 trén bd hin thi 106 bing cach 4p dung khoang cach duoc cich quing, thu dugc
trong quy trinh ding ky vén tay, gilta phan chi din tht nhét 502 va ving tiép xtic 1202.
Néu ph?m chi dan thr hai 504 dugc hién thi sau khi dugc dit cach xa véi trung tAm
clia ving cam bién vén tay 122c, ngudi dung c6 thé cham vao trung tim cua ving cam
bién van tay 122¢ bang ngén tay 200. B xt Iy co thé thu thong tin van tay thir hai va
c6 thé so sanh thong tin van tay thit nhat v6i thong tin van tay thtr hai. Néu thong tin
vén tay tht nht gidng vé6i thong tin vén tay thir hai, bd xir Iy c6 thé thoat trang thai
khoa.

Céc huéng (vi du, cac huéng thi nhat, thtr hai, thir ba va thit tu) duge md ta
trén c4c hinh vé tir Fig.1 dén Fig.5a dén Fig.5e, Fig.6a dén Fig.6¢, va Fig.7 dén Fig.12
c6 thé duge dua ra dudi dang bdn huéng dé thuan loi cho viéc md ta. Tuy nhién, cic
huéng nay c6 thé 13 cac huéng nhét dinh trén bo hién thi twong tng véi vi tri cla ving
cam bién van tay.

Fig.13 minh hoa thiét bi dién tr trong hé thdng mdi truong mang, theo mdt

phuong an cia sang cheé.

Tham chiéu dén Fig.13, theo mdt phuong 4n, thiét bi dién tir 1301, thiét bi dién
t0r thir nhat 1302, thiét bi dién tir th hai 1304, hodic may chi 1306 c6 thé dugc két ndi
v6i nhau qua mang 1362 hodc truyén thong tAm ngén 1364. Thiét bi dién tir 1301 ¢6
thé bao gdm buyt 1310, bo xt Iy 1320, bd nhé 1330, giao dién diu vao/dau ra 1350,
bd hién thi 1360, va giao dién truyén thong 1370. Theo mdt phuong én, thiét bi dién tir

1301 ¢6 thé khong bao gdm it nhit mot trong sd cdc phan tir dwge md t& & trén hodc
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c6 thé con bao gdm (céc) phan tir khac.

Vi dy, buyt 1310 c6 thé két ndi cac phan tir tir 1310 ¢én 1370 dugc md ta & trén
va ¢ thé bao gdm mach dé truyén truyén théng (vi dy, tin bao va/hodc dir liéu didu

khién) trong s cac phan tir dugc mo ta ¢ trén.

Bo xtt Iy 1320 c6 thé bao gdm mot hodc nhidu trong s6 CPU, AP, hoic CP. Vi
du, b xt 1y 1320 ¢6 thé thyc hién phép toan s& hoc hodc xi Iy dit liéu lién quan dén
viéc didu khién va/hodc truyén thong ciia it nhit cac phan tir khéc ciia thiét bi dién tir
1301. |

B6 nhé 1330 6 thé bao gdm b nhé kha bién vi/hoiic bd nhé khong kha bién.
Vi du, b nhé 1330 c6 thé luu trit cac 1énh hogc dit lidu lién quan dén it nhat mot (cc)
phin tir khac ctia thiét bi dién tir 1301. Theo mot phuong 4n, b nhé 1330 c6 thé luu
trix phﬁn, mém va/hodc chuong trinh 1340. Chuong trinh 1340 c6 thé bao gém, vi du,
nhan 1341, phin mém trung gian 1343, giao dién l4p trinh Ung dung (application
programming interface - API) 1345, va/hodc chﬁong trinh Gng dung (hodc “Ung
dung”) 1347. It nhit mot phan cta nhan 1341, phan mém trung gian 1343, hodc API
1345 c6 thé duos goi 12 “hé diéu hanh (operating system - OS)”.

Vi dy, nhan 1341 ¢6 thé didu khién hodc quan Iy cic tai nguyén hé théng (vi du,
buyt 1310, bd xt ly 1320, bd nhé 1330, va thiét bi tuong tu) duge st dyng dé tht,fc
hién cac hoat dong hoidc cac chirc niing cia cic chuong trinh khic (vi du, phin mém
trung gian 1343, API 1345, va chuong trinh ing dung 1347). Hon nita, nhén 1341 ¢
thé cung cp giao dién cho phép phin mém trung gian 1343, API 1345, hodc chuong
trinh Gmg dung 1347 truy cép cac phﬁn tir riéng biét cia thiét bi dién tir 1301 dé diéu
khién hoidic quan 1y c4c tai nguyén hé théng.

Phan mém trung gian 1343 ¢6 thé thuc hién, vi duy, vai trd trung gian sao cho
API 1345 hodc chliong trinh Gng dung 1347 truyén thong véi nhan 1341 dé trao dbi
dix liu.

Hon nira, phén mém trung gian 1343 ¢6 thé xt Iy cac yéu cau tdc vy nhén dugc
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tir chuong trinh tmg dung 1347 theo sy vu tién. Vi dy, phin mém trung gian 1343 c6
thé chi dinh su vwu tién, 1am cho ph2n mém trung gian nay co thé str dung tai nguyén
hé théng (vi du, buyt 1310, b xi Iy 1320, b nhé 1330, hodic b phan twong ty) ciia
thiét bi dién t&r 1301, cho it nhit mot trong sd chuong trinh Gng dung 1347. Vi dy,
phin mém trung gian 1343 ¢6 thé xir Iy mot hodc nhiéu yéu céu tac vu theo sy uu tién
duge chi dinh cko it nhit mot, lam cho phin mém trung gian nay c6 thé thuc hién 1ap

lich ho#c cin bang tai d6i véi mot hodc nhi€u y€u clu tac vu.

API 1345 ¢6 thé 13, vi dy, giao dién thong qua d6 chuong trinh ung dung 1347
didu khién chtc ning droc cung cip bdi nhan 1341 hodc phin mém trung gian 1343,
v2 ¢6 thé bao gdm, vi du, it nhé4t mot giao dién hoidc chirc ning (vi dy, 1énh) dé didu

khién tép tin, diéu khién ctra sO, xt Iy hinh anh, diéu khién ky tw, hodc dang twong ty.

Giao dién d‘éu vao/du ra 1350 c6 thé déng vai tre, vi dy, cua giao dién truyén
1énh hodc dau vao du’ liéu tr ngudi dung hodc thiét bi ngoai vi khac dén (cac) phan o
khéc cua thiét bi dién tir 1301. Hon nita, giao dién du vao/dau ra 1350 c6 thé xuit ra
1énh hodc dir liéu, nhan dugc tr (céc) phan tit khac cta thiét bi dién tr 1301, dén
nguoi dung hodc thiét bi ngoai vi khac.

B6 hién thi 1369 c6 thé bao gdm, vi dy, b hién thi tinh thé 16ng (liquid crystal
display - LCD), b6 hién thi diot phat quang (light emitting diode - LED), bd hién thi
LED hitu co (organic LED - OLED), by hién thi hé théng vi co dién
(microelectromechanical system - MEMS), hodc b hién thi gidy dién tir. B9 hién thi
1360 bcé thé hidn thi, V_i du, céc ndi dung khac nhau (vi a, Vén ban, hinh anh, video,
bidu tuong, ky hiéu va tuong tw) v6i ngudi ding. Bo hién thi 1360 c6 thé bao gdm
man hinh cdm ng va co thé nhan, vi dy, nhap liéu cham, ct chi, gin cham, hoic
khong cham st dung but dién ti hodc mét b phén cia co thé ngum dung.

Vi dy, giao dién truyén thong 1370 co the thiét 1ap Lruyen thong gitta thiét bi
dién tr 1301 va thiét bi ngoai vi (vi dy, thiét bi dién tir thi nhét 1302, thiét bi dién tir
th hai 1304, hodic may cht 1306). Vi dy, giao dién truyén thong 1370 c6 thé dugc ndi
v6i mang 1362 qua truyén théng khong day hodc truyén théng c6 day dé truyén thong
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v6i thiét bi ngoei vi (vi duy, thiét bi dién tir thir hai 1304 hoc may chiz 13C6).

| Truyén thong khong day co6 thé sir dung it nhit mét trong s6, vi du, k¥ thust
tién hoa dai han (long term evolution - LTE), k¥ thuét tién hoa dai han cai tién
(LTE-Advance - LTE-A), da truy cép phan chia theo mé (code division multiple
access - CDMA), da truy c4p phan chia theo ma bang rong (wideband code division
multiple access - WCDMA), hé théng vién thong di dong toan cdu (universal mobile
telecommunication system - UMTS), bing thong rong khong day (wireless broadband
- WiBro), hé thdng truyén thong di dong toan cdu (global system for mobile
communications - GSM), hodc tuong tw, dudi dang giao thirc truyén thong kiéu 6.
Hon niva, truyén thong khong day c6 thé bao gém, vi dy, truyén thong tAm ngén 1364.
Truyén théng tAm ngin 1364 06 th8 bao gbm it nhit mot trong s6 mang khong day
(wireless fidelity - Wi-Fi), Bluetooth (BT), truyén thong trudng gin (near field
communication' - NFC), truyén qua dai ti (magnetic strine transmission - MST), hé
théng vé tinh din duong toan cdu (global navigation satellite system - GNSS), hodc

tuong tu.

MST c6 thé phat ra xung dé phan hdi dit liéu truyén sir dung tin hiéu dién tir, va
xung c6 thé phat ra tin hiéu tir truong. Thiét bi dién tir 1301 c6 thé truyén tin hiéu tir
truomg dén diém ban (point of sale - POS), va POS c6 thé phat hién tin hiéu tr trudng
stt dung bo doc MST. POS ¢6 thé khoi phuc dit lidu bang cach chuyén dbi tin hiéu tur
truomg dugc phat hién thanh tin hi¢u dién.

GNSS c¢6 thé bao gém it nhAt mét trong sb, vi du, hé théng dinh vi toan cdu

global positioning system - GPS), hé théng vé tinh din dudng toan ciu (global
nav1gat10n sateliite system - Glonass) hé théng vé tinh din dutng Be1dou (Beldou)
(sau day duoc goi la “Beidou”), hoac hé théng vé tinh din duong toan cdu chau Au
(sau day dugc goi 1a “Galileo”) dua trén khu vuc kha dung, d6 rong bing tan, hoac
yéu t6 twong tu. Sau déy, trong phan md ta ndy, “GPS” va “GNSS” c6 thé dugc st
dl_mg thay thé nhau. Truyén théng c6 day c6 thé bao gdm it nhét mot trong sd, vi dy,

buyt ndi tiép da nang (universal serial bus - USB), giao dién da phuong tién do nét cao
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(high definition multimedia interface - HDMI), ti€u chudn khuyén nghi 232
(recommended standard-232 - RS-232), va dich vu dién thoai cii (plain ol¢ telephone
service - POTS), hodc tuong tu. Mang 1362 ¢é th8 bao gdm it nhit mét trong s6 cac
mang vién théng, vi dy, mang may tinh (vi dy, mang truy cép cuc bd (local access
netwerk - LAN) hcic mang truy cép toan cuc (wide acéess network - W AN)), Internet,
ho#c mang dién thoai.

MB3i trong sé céc thiét bi dién tir thir nhit va thir hai 1302 va 1304 c6 thé 13
thiét bi ma kidu ciia thiét bi nay khac hodc gibng véi kidu cua thiét bi dién tir 1301.
Theo mot phuong an, mdy chu 1306 cé thé bao gdbm nhoém c6 mdt hogic nhiéu may
chi. Theo mdt phuong 4an, tht ca hodc mot phén clia cac budc vAn hanh ma thiét bi
dién tr 1301 s& thyc hién co thé duoc thuc thi béi thiét bi dién tir khéc hodc nhiéu
thiét bj dién t (vi dy, thiét bi dién tir thi nhat 1302, thiét bi dién «r thi hai 1204 hoc
may chii 1306). Theo mot phuong 4n, trong trudng hep ma thiét b dién tir 1301 thyc
thi chirc nang hodic dich vu bét ky mot cach tw dong hogc dé phan hdi yéu clu, thiét b
dién tr 1301 c6 thé khong thyc hién chtc néng hodc dich vu ndi bd, nhung, theo cach
khic, thiét bi nay c6 thé yéu clu it nhét mot phan cia chtrc ning lién quan dén thiét bi
" diéa tr 1301 tir thiét bi khac (vi dy, thiét bi dién tt 1302 hoZc 1304 koZc méy chi
1306). Thiét bi dién tir khéc c6 thé thyc thi chitc ndng dugc yéu ciu hoic chirc ning
bd sung va c6 thé truyén két qua thuc thi dén thiét bi dién tir 1301. Thiét bi dién tir
1301 c6 thé cung cép chtrc ning hodc dich vu dugc yéu clu sir dung két qua nhan
dugc hodc ngoai ra co thé xu 1y Két quéa nhén dugc dé cung cép chitrc ning hodc dich
vu dugc yéu ciu. Pé thyc hién duoc diéu d6, vi du, dién toan d4m may, dién toan
phén tan, hodc dién todn méay khach-may chu c6 thé duoc st dung.

Fig.14 minh hoa so dd khdi cia thiét bi dién tir, theo mot phuong 4n cua sang

7
A

cheé.

Tham chidu dén Fig.14, thiét bi dién tir 1401 c6 thé bao gém, vi du, tAt ca hoic
mdt phin ctia thibt bi dién tir 1301 dugc minh hoa trén Fig.13. Thiét bi dién tir 1401

¢6 thé bao g?)m mot hoac nhiéu bd xit Iy (vi du, AP) 1410, mddun truyén t‘h(”)ng. 1420,
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mddun nhin dang thué bao 1429, bo nhé 1430, moédun cam bién 1440, bd phan nhap
liéu 1450, bd hién thi 1460, giao dién 1470, m6dun audio 1480, modun camera 1491,
mo6dun quén ly ngudn dién 1495, pin 1496, bd chi bao 1497, va dong co 1498.

Bo xit Iy 1410 ¢6 thé didu khién, vi dy, OS hogc tng dung ¢ diéu khién céc
phén tir phan cting hodc phan mém dugc ndi v6i bd xir Iy 1410 va c6 thé xtt ly va tinh
toan dit liéu khéc nhau. Vi dy, bd xit Iy 1410 c6 thé dwoc ldp dit v6i hé thong trén
chip (system on chip - SoC). Theo mdt phuong 4n, bd xtt Iy 1410 co thé con bao gdm
bd xir 1y d hoa (graphic processing unit - GPU) va/hodc bo xur ly tin hiéu hinh anh
(image signal processor - ISP). Bo xit Iy 1410 ¢6 thé bao gém it nhit mot phan (vi du,
modun kiéu 6 1421) cia céc ph?m t&r duge minh hoa trén Fig.14. Bo xir 1y 1410 ¢6 thé
tai 1énh hodc dit lidu, nhan dugc tir it nhét mdt trong s6 cac phan tir khac (vi dy, bd
nh& khong kha bién), trong bd nhé kha bién va xtr Iy 1énh hodc dit liéu dugc tai. Bo
it Iy 1410 c6 £ luu tri¥ dit liéu khéc nhau trong b nh6 khong kha bién.

Moédun truyén thong 1420 c6 thé duqc. tao két chu gibng hoic tudrig tw véi giao
dién truyén thong 1370 cta Fig.13. Modun truyén théng 1420 c6 thé bao gdm modun
kidu 6 1421, médun Wi-Fi 1422, médun BT 1423, m6édun GNSS 1424 (vi dy, m6dun
GPS, mddun Glonass, médun Beidou, hodc mddun Galileo), mddun NFC 1425,

mddun MST 1426 va mddun tin sb vo tuyén (radio frequency - RF)1427.

Mbdun kiéu 6 1421 c6 thé cung cép, vi du, truyén thong thoai, truyén théng
video, dich vu ky tu, dich vu internet, hodc tuong ty qua mang truyén thong. Theo mot
phuong 4n, mddun kiu 6 1421 ¢6 thé thyc hién phén biét va xac thyc thiét bi dién tir
1401 trong mang truyén thong bang céach sit dpng mddun nhan dang thué bao (vi du,
thé SIM) 1429. Theo mdt phuong 4n, mddun kidu & 1421 c6 thé thuc hién it nhat mot
phan clia cac chirc ning ma bd xir ly 1410 cung cip. Theo mdt phueng an, mddun

kidu 6 1421 c6 thé bao gdm CP.

Mai trong s6 modun Wi-Fi 1422, médun BT 1423, mddun GNSS 1424, mddun
NFC 1425, hoic mbdun MST 1426 ¢6 thé bao gdm bd xir Iy Gé xtr ly dit liéu duge

trao ddi théng qua mddun twong Ung, ching han. Theo mt phuong 4n, it nhét mot
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phén (vi du, hai hodc rkiéu hon hai) trong s6 modvn E;iéu 0 1421, mocun V/i-¥i 1422,
mo6dun BT 1423, mddun GNSS 1424, médun NFC 1425, hodc médun MST 1426 c6
thé dugc bao gdm trong mot mach tich hop (integrated circuit - IC) hodc géi IC.

Vi dy, mddun RF 1427 c6 thé phat va thu tin hiéu truyén thong (vi du, tin hi¢u
RF). Vi dy, médun RF 1427 c6 thé bao gbm bo thu phat, mddun khuyéch dai cong
suét (power amplifier module - PAM), b0 loc tan sb, bd khuyéch dai nhiu thép (low
noise amplifier - LNA), anten, hodc twong ty. Theo phuong an khac, it nhét mét trong
s6 modun kiéu 6 1421, mbédun Wi-Fi 1422, médun BT 1423, mddun GNSS 1424,
mddun NFC 1425, hodc méduﬁ MST 1426 c6 thé phat va thu tin hiéu RF thong qua

mddun RF riéng biét.

Modun nhén dang thué bao 1429 c¢o thé bao gém, vi du, thé va/hodc SIM
nhing bao gém mo6dun nhin dang thué bao va cé thé bao gém thong tin nhén dang
duy nhét (vi duy, mﬁ nhén dang thé mach tichvhgp' (integrated circuit card' identifier -
VICCID)) hodc thong tin thué bao (vi dy, nét nhén dang thué bao di dong tich hop
(integrated mobile subscriber identity - IMSI)).

B6 nhé 1430 (vi dy, bd nhd 1330) c6 thé bao gdm bd nhé ndi bd 1432 hodc bd
nhé ngoai vi 1434, Vi dy, bd nhé ndi bd 1432 c6 thé bao gdm it nhét mot trong s6 bd
nhé kha bién (vi dy, bd nhé truy cap ng?lu nhién dong (dynamic random access
memory - DRAM), bd nhé truy céap ngau nhién tinh (static RAM - SRAM), bd nhé
truy cdp ngiu nhién dong dbng bo (synchronous DRAM - SDRAM), hodc by nhd
tuong tu), bd niré khong kha bién (vi dy, bo nhé chi doc 14p trinh dwge mot lan (one
timé programmable read only memory - OTPROM), ROM lap frich dugce
(programmable ROM - PROM), ROM x6a dugc va ldp trinh dugc (erasable and
programmable ROM - EPROM), ROM l4p trinh dugc va xda dugc bing dién
(electrically erasable and programmable ROM - EEPROM), ROM mit na, ROM chop,
bd nhd chép (vi du, b6 nhé chép NAND hodc bd nhé chép NOR), hode bo nh¢ tuong
tu), 6 dia cting, b dia trang thai rén (solid state drive - SSD).

B0 nh& ngoai vi 1434 cé thé con bao gdm 6 dia chép nhu b dia CF (compact
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{flash - CF), 6 dia k§ thuat s6 bao mat (secure digital - SD), b dfa SD micro
(Micro-SD), 4 ¢fa 3D mini (Mini-SD),  dia k¥ thuat s6 cyc han (xD), thé da phuong
tién (multimedia card - MMC), thé nhé, hodc tvong tu. B nhé ngoai vi 1434 co thé
dugc két nbi phdi hop va/hodc vat Iy véi thiét bi dién tir 1401 thdng qua céc giao dién

khéc nhau.

Mbdun bao mat 1436 c6 thé 12 modun c6 khoang luu trit ciia mddun nay cé clp
d6 bao mét cao hon cép do bao mat cta b nhG 1430 va co thé 13 mach dam bao cho
su luu trit dir lidu an toan va mdi trudng thyc thi duge bao vé. Modun bao mét 1436
c6 thé duge 18p dit v6i mach tach roi va ¢ thé bao gbm bd xir ly tach roi. Vi du,
mddun bao mat 1436 c¢ thé & trong ckip thong minh hoic thé SD, thao =01 dugc, hodc
c6 thé bao gbm phén tir bao mat nhing (embedded secure element - eSE) dugc nhing
trong chip ¢ dinh ciia thiét bi dién tir 1401. Hon nita, mécun béo mat 1436 cé thé van
hanh dua trén OS khéc véi OS ciia thiét bi dién ti 1401. Vi dl,i,'médun bao mét 1436

c¢6 thé van hanh dua trén OS nén tang mé thé java (java card open platform - JCOP).

A Mbdun cam bién 1440 c6 thé do, vi du, dai lugng vat Iy hoic ¢6 thé phat hién
trang théi vAn hanh cua thiét bi dién tt 1401. Modun cam tién 1440 c6 thé chuyén déi
théng tin do dwgc hodc phat hién dugc thanh tin hi¢u dién. Vi du, mddun cadm bién
1440 ¢6 thé bao gém it nhit mot trong sb bd cém bién ctt chi 1440A, bd cam bién con
quay 1440B, bd cam bién 4p suét khi quyén 1440C, bd cam bién tr 1440D, bd cam
bién gia tbc 1440, bd cdm bién kep 1440F, by cam bién tiém can 1440G, bd cam
bién méﬁ 1440H (vi dy, bd cam bién dod, luc, lam (red, green, blue - RGB)), b cam
bién sinh tric 14401, bd cam bién nhiét do/do dm 14407, bd cam bién do roi 1440K,
hodc b6 cam bién 4nh séng tir ngoai (UV) 1440M. Mic du khong dwge mich hoa,
ngoi ra hoic réi chung, mddun cam bién 1440 c6 thé con bao edrm, vi du, bd cam
bién mii dién t¥ (electronic nose - E-nose), bd cam bién ghi co dién
(electromyography - EMG), b0 cam bién dién ndo dd (electroencephélogram - EEG),
bd cam bién 4ién tim dd (electrocardiogram - ECG), by cam bién hodng ngoai
(infrared — IR), b0 cam bién méng mét, va/hodc bd cam bién van tay. Modun cam bién

1440 c6 thd con bao gom mach diéu khién dé€ dicu khién it nh2t mot hodc nhi€u bd
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cam bién dugc bao gém trong d6. Theo mot phuong an, thiét b: dién t& 1401 c6 thé
con bao g6n1 bd xr 1y 14 m(}t‘p.h?m cia b) xt ly 1410 hozc doc lap voi bo xu ly 1410
va duge tao két cAu dé didu khién modun cam bién 1440. B xit Iy ¢6 thé didu khién

mo6dun cam bién 1440 trong khi bd xtt Iy 1410 duy tri & trang théi ngu.

Bo phﬁnb 14p lidu 1450 c6 thé bao gdm, vi dy, bang diéu khién cham 1452, bd
cam bién but (k§ thuét sd) 1454, phim 1456, hogc bd nhap heu si€u am 1458 Vi du,
bang didu khién cham 1452 c6 thé st dung it nhit mot treng 36 cac phuong phép phét
hicfn dién dﬁng, dién tré, héng ngoai, va siéu dm. Ngoai ra, bang didu khién cham
1452 ¢4 thé con bao gém mach diéu khién. Bang didu khién cham 1452 ¢6 thé con bao

gom 16p xuc gidc d€ mang lai phan Gng xtic gidc cho ngudi ding.

B6 cam bién bt (k§ thuat s6) 1454 c6 thé 13, vi du, mdt bd phan cla bang diéu
khién cham hoic ¢6 thé bao gém thm bd sung dé nhan biét. Phim 1456 c6 thé bao gbm,
Vl du, phlm vat ly, ph*m quang hoc, ban phim, hodc twong tu. B phan nhép liu siéu
dm 1458 co thé phat hlen (hodc nhan biét) tin hiéu siéu am, duorc phét ra tir by phén
nhap liéu, thong qua micrd (vi dy, micrd 1488) va co thé kiém tra dit liéu twong tng
v6i tin biéu sién Am duoc phat hién.

B hién thi 1460 (vi du, bd hién thi 1360) c6 thé bao gdm tAm 1462, bd phan
toan ky 1464, hodc may chiéu 1466. TAm 1462 c6 thé gidng hodc twong tw v6i b hién
thi 1360 dugc minh hoa trén Fig.13. TAm 1462 c6 thé dugc lap dit 13, vi dy, déo, trong
sudt, hoic deo vao dugc. TAm 1462 va bang didu khién cham 1452 c6 thé dugc tich
hop thanh m{t médun. B phén toan ky 1464 co thé hién thi hinh anh 1ap thé trong
khong gian s dung hién tuong giao thoa anh sang. May chidu 1466 c6 thé chiéu sarg
trén man hinh d& Lién thi hinh anh. Vi du, man hinh ndy c6 thé dwgc bé tri bén trong
holic bén ngoai *hiét bi dién tir 1401. Theo mdt phuong an, bd hién thj 1460 c6 thé con
bao gdbm mach didu khién dé didu khién tdm 1462, bd phan toan ky 1464, hodc may
chibu 1466. ' N |

; Giaé dié;l'_147o c6 thé bao gdm, vi du, HDMI 1472, USB 1474, giao dién
quang hoc 1476, hoiic dAu néi D tinh xdo (D-sub) 1478. Giao dién 1470 c6 thé duoc
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bao gbm, vi du, trong giao dién truyén thong 1370 dwgc minh hoa trén Fig.13. Ngoai
ra hodc néi chung, giao dién 1470 co thé bao gém, vi du, giao di¢n lién két 36 nét cao
di dong (mobile high-definition 11nk - MHL), giao dién thé SD/thé da rhuong tién
(multimedia card - MMC), hodc giao dién ti€u chuén hiép hdi dir lidu héng ngoai

(Infrared Data Association — IrDA).

Modun audio 1480 c6 thé chuyén dbi am thanh va tin hiéu dién theo hai chiéu.
It nhat mot phin cta modun audio 1480 c6 thé dugc bao gdm, vi du, trong giao dién
dau vao/dﬁu ra 1350 dugc minh hoa trén Fig.13. Mddun audio 1480 c¢ thé »u ly, vi du,
thong tin &m thanh dugc nhdp vao hodc xuét ra qua loa 1482, b thu 1484, tai nghe

1486, hoc micrd 1488.

Vi du, médun camera 1491 co thé c6 thé chup anh tinh hodc video. Theo mot
phuong én, mbdun camera 1491 c6 thé bao gdm it nhét rot hoge nhiéu bé cam biéu
hinh anh (vi dy, bd cam bién phia truéc hogc bd cam bién phia sau), éng kinh, bd xir
Iy tin hiéu hinh anh (image signal processor - ISP) hodc dén nhdy (vi du, LED hodc

dén xenon).

Mbdun quén 1y ngudn dién 1495 c6 thé quan 1y, vi du, ngudn dién clia thiét bi
dién t 1401. Theo mdt phuwong 4n, mach tich hgp quén ly ngudn dién (power
management integrated circuit - PMIC), mach tich hgp nap dién, hodc ddng hd do pin
hoédc nhién liéﬁ 6 thé dugce bao gém trong modun quéan ly nguén dién 1495. PMIC c6
th4 c6 phuong phap nap c6 day va/hodc phuong p‘hép nap khong day. Phuong phap
nap khong day co thé bao gdm, vi du, phuong phap cong hudng tir, phuong phép cam
trng tir hodc phuong phdp dién tir va co th8 con bao gdbm mach bd sung, vi du, mach
vong dang cudn cam, mach cong hudng, bd chinh luu, va tuong ty. Pdng hd do pin c6
thé do, vi du, dung luong c.c‘)n lai ctia pin 1496 va dién ap, dong diér, hodc nhiét dd
trong khi pin dugc nap dién. Pin 1496 c6 thé bao gérﬁ, vi dy, pin tai nap va/hoc pin
mit troi. '

B6 chi bio 1497 ¢6 thé hién thi trang thai cu thé cua thiét bi dién tir 1401 hogc
mot bd phan ciia thiét bi nay (vi du, bd xir ly 1410), nhu trang thai khéi dong, trang
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thai nhén tin, trang théi nap dién, va trang théi twong ty. Pdng co 1498 c6 thé chuyén
dbi tin hiéu dién thanh su rung co hoc va c6 thé tao ra cc hiéu Gng sau: rung, xuc gidc,
va tuong tu. Mic du khong dugc minh hoa, bd phéan xit Iy (vi du, GPU) dé ko tro TV
di dong co thé dzgc bao gém trong thiét bi dién tir 1401. BO phan xtr Iy dé hd trg TV
di dong c6 thé xit 1y dit liéu phuong tién theo céc tiéu chudn trong sb quéng bé da
phuong tién k¥ thuat sb (digital multimedia broadcasting - DMB), quéang b4 video k¥
thuat s (digital video broadcasting - DVB), MediaFloTM, hoic tuong tu.

MB&i trong sb cac phin i néu frén cta thiét bi dién tir theo cdc phuong 4n khic
nhau cda sang ché c6 thé duogc tao két chu v6i mot hoic nhiéu thanh ph'?ln, va céc tén
goi cuia cac phan tir ¢6 thé c6 thé thay dbi theo kiéu thiét b dién t. Theo mdt phuong
&n, thiét bi dién tir c6 thé bao gém it nhat mot trong sb cac ph?m tr néu trér, va m@t}sc‘r)
ph‘én tr ¢6 thé dugc lugc bd hodc cac ph'?m tr bd sung khac ¢ thé dugc thém vao.
Hor nita, mot vai trong sb céc cac phan i clia thiét bj dién tr theo in(f)t phuong &n co
thé duoc két hop v6i nhau dé tao thanh mot thuc thé, dé cac chirc ning ciia cac phi‘m
tr c6 thé duoc thuc hién theo ciing mot phuong thire trude khi két hop.

Fig.15 minh hoa so b khéi ctia mddun chwong trinh, theo cic phuong an khéc
nhau cia sang ché.

Tham chiéu dén Fig.15, mdédun chwong trinh 1510 (vi dy, chuong trinh 1340)
¢6 thé bao gdm OS dé didu khién cac tai nguyén lién quan dén thiét bi dién tr (vi du,
thiét bi dién t&r 1301), va/ho#ic cac ng dung da dang (vi dy, chwong trinh ng dung
1347) duoc didu khidn trén OS. OS ¢6 thé 14, vi du, Android, iOS, Windows, Symbian,
hoédc Tizen. |

Modun chuong trinh 1510 c6 th8 bao gdm nhan 1520, phin mém trung gian
1530, API 1560, va/hodc img dung 1570. ft nh4t mot phan cia moédun chuong trinh
1510 ¢6 thé duoc tai trude trén thiét bi dién tir hodc c6 thé tai xudng dugc tir thiét b
dién t&r ngoai vi (vi du, thit bi dién tir th nht 1302, thiét bj dién tir thir hai 1304,
may chd 1306, hodc tuong tu).

Nhan 1520 (Vi du, nhan 1341) c6 thé bao gdm, vi dy, b quan ly tai nguyén hé
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théng 1521 hedc bd didu khién thiét bi 1523. B6 quan 1y tai ngryéa hé théng 1521 ¢6
thé thye hidn didu khién, cip phét, hezc khoi phuc cac tai rguyén hé thép ¢. Theo mot
phuong an, by quan ly tai nguyén hé théng 1521 c6 thé bao gbm bd quéan 1y quy trinh,
b5 quan Iy b nhs, hoic bd quan Iy hé théng tép tin. B diéu khién thiét bi 1523 c6 thé
bao gém, vi du, b0 didu khién hién thi, bd didu khién camera, b diéu khién Bluetooth,
bd didu khién bd nhé chia sé, bo didu khién USB, bo did1 khién ban phim, b didu
khién Wi-Fi, bo didu khién audio, hoic bd didu khién truyén thong lién xt ly
(inter-process comfnunication - IPC).

Phin mém trung gian 1530 ¢6 thé cung cép, vi dy, chirc ning ma Ung dung
1570 cén c6 théag thuong, hodc ¢ thé cung cip céc chirc ning da dang cho Umg dung
1570 thong qua API 1560 dé cho phép tmg dung 157J st Cung hiu qua céc tai
nguyén hé théng gi6i han cta thiét bi dién tir. Theo mdt phuong an, phin mém trung
gian 1530 (vi dy, phan mém trung gian 1343) ¢6 thé bao gbm it nhit mét trong s6 thu
vién chay thuc 1535, bd quan ly ing dung 1541, bo quan ly clra s6 1542, bd quan 1y
da phuong tién 1543, bd quan ly tai nguyén 1544, bd quan 1y ngudn dién 1545, bd
quén Iy co s& dit lidu 1546, bd quan 1y gbi 1547, bd quan 1y két ndi 1548, bd quan 1y
thong bao 1549, bd quan ly vi tri 1550, bo quén ly d6 hoa 1551, bd cuan 1y bio mat
1552, hodc bd quan ly thanh toan 1554.

Thu vién chay thuc 1535 ¢6 thé bao gém, vi du, mddun thu vién dugce st dung
b&i b bién dich dé thém chirc ning méi thong qua ngdn ngir 14p trinh trong khi Gng
dung 1570 dugc chay. Thu vién chay thuc 1535 co thé thuc hién quéan 1y dau vao/dau

) Lo 7o 7 7. ~ A
ra, quan 1y bo nk6, hodc cac kha nang doi voi cac chirc néng s0 hoc.

B0 quan ly ting dung 1541 ¢6 thé quan ly, vi dy, tudi thy cua it nkit mét tng
dung clia tng dung 1570. B quan ly cira s6 1542 c6 thé quan ly tai nguyén giao dién
ngudi dung dd hoa (graphic user interface - GUI) dugc sir dung trong man hinh. B§
quan ly da phucng tién 1543 ¢6 thé nhén dang dinh dang can thiét dé phat cac tép
phuong tién khéc nheu, va c6 'thé thuc hién mi héa hoaé giai ma céc t€p phuong tién

bang cach st dyng bd ma hoda-gidi ma thich hop d6i v6i dinh dang nay. BO quan ly tai
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nguyén 1544 ¢6 thé quéan 1y cic tai nguyén nhu khéng gian hru trlt, by nhd, hodc mé

ngudn cta it nhét mot mg dung trong s6 tmg dung 1570.

Bo quén Iy ngudn dién 1545 c6 thé van hanh, vi du, v6i hé thng du vao/dau
ra co ban (basic input/output - BIOS) dé quan ly pin hodc ngudn dién, va cé thé cung
chp thong tin ngudn dién dé van hanh thiét bi dién t&r. B§ quéan 1y co s¥ dit liéu 1546
c6 thé tao ra, tim kiém, hoic thay ddi co so dir liéu dugce st dung trong it nhét mot
g dung cua tng dung 1570. Bo quéan ly goi 1547 c6 thé cai dit hodc cap nhit ing

dung dugc phén tan & dang tép tin goi.

B¢ quan 1y két ndi 1548 c6 thé quan 1y, vi du, két ndi khong diy nhw Wi-Fi
hoic BT. B0 quan ly thong bao 1549 cé thé hién thi hodc thong bdo su kién nhu tin
bo dén, cudc hen, hodic thong bio 14n cin & ché d6 ma khong 1am phi;”:n nguoi dung.
B0 quan ly vi tri 1550 ¢6 thé quan ly thong tin vi tri vé thiét bi ¢ién tir. Bo quin Iy ¢d
hoa 1551 ¢6 thé quan Iy hiéu ung dd hoa dugc cung cip cho ngudi ding, hodc quéan Iy
giao dién nguoi dl‘mg lién quan dén no. Bo quéh 1y bao méat 1552 ¢6 thé cung cép chirc
ning bao mat thong thuong cin thiét cho viéc bao mat hé théng, xé4c thuc ngu&i dung,
hodc twong tw. Theo mdt phuong 4n, trong trudng hop trong do thiét bi dién tir (vi du;
thiét bi dién t 1301) bao gbm chirc ning dién thoai, phin mém trung gian 1530 ¢6 thé
con bao gém bd quéan ly dién thoai dé quan ly chirc ning cudc goi thoai hodc chirc
riéng cudc goi video ctia thiét bi dién tu.

Phin mém trung gian 1530 c6 thé bao gdbm modun phin mém trung gian Kkét
hop céc chitc ning khac nhau cia céc phén tir dugc md ta & trén. Phan mém trung
gian 1530 c6 thé cuhg cip mddun danh riéng cho mdi loai 0S dé cung cép cac chiic
nidng phéan biét. Ngoai ra, phin mém trung gian 1530 co6 thé lucc bé dong mot phan
clia céc phin tir c6 tir trudc holic c6 thé thém cac phin tir méi vao 6. '

API 1560 (vi du, API 1345) c6 thé 13, vi dy, tp hop cia cic chic néng lép
trink va c6 thé dugc cung éép véi két cAu bién dbi phu thudc vao OS. Vi du, trong
truong hop tro.ng @6 OS 14 android hodc i0S, n6 c6 thé cung cAp mot tap hojo API t’rén

mdi nén tang. Trong trudng hop trong d6 OS la tizen, nd ¢6 th8 cung cip hai hodc
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nhidu hon hai tap hop API trén mdi nén tang.

Ung dung 1570 (vi dy, chuong trinh Ung dung 1347) c6 +hé bao 2bm, vi duy,
mot hodc nhiéu tmg dung c6 thé cung Cép_ céc chirc ndng cho man hinh chinh 1‘57 1, bd
quay sé 1572, dich vu tin bdo ngin/dich vu tin bdo da phuong tién (short message
service/multimedia messaging service - SMS/MMS) 1573, tin béao tic thi (instant
mesSage - IM) 1574, trinh duyét 1575, camera 1576, bao hiéa 1577, lién lac 1578,
quay sb bing tiéng néi 1579, e-mail 1580, lich 1581, mdy phat phuong tién 1582,
album 1583, df“)ng hd 1584, va thanh toan 1585 hodc chim séc stc khée (vi du, tmg
dung do lugng tap thé dyc, dudng huyét, hoic twong tw) hogc thong tin méi trudong (vi

du, thong tin v& ap suét khi quyén, do 4m, nhiét 6, hoic tuong tv).

Theo mdt phuong an, tng dung 1570 ¢6 thé bao gdbm Ung dung (sau day duoc
goi 1a “tng dung trao déi thong tin” dé thuan lgi cho viéc mo t&) dé hd trg trao dbi
théng tin gitta thiét bi dién ti (vi dy, thiét bi dién tir 1301) va thiét bi dién tir ngoai vi
(vi dy, thiét bi dién tir thir nhat 1302 hofic thiét bi dién tir thir hai 1304). Unig dung trao
dbi théng tin c6 thé bao gbm, vi du, tng dung chuyén tiép thong bio dé truyén thong
tin cu thé dén thiét bi dién tir ngoai vi, hodc tmg dung quén 1y thiét bj dé quan ly thiét
bi dién tir ngoai vi.

Vi dy, tng dung chuyén tiép thong bio c6 thé bao gém chirc nang truyén thong
tin khai bdo, phat sinh tr cdc tng dung khac (vi du, cc Ung dung dung cho
SMS/MMS, e-mail, cham sé¢ sttc khoe, hogc thong tin méi trudng), dén thiét bi dién
tir ngoai vi. Ngoai ra, ing dung trao dbi thong tin c6 thé nhan, vi dy, thong tin khai

béao tir thiét bi dién 4 ngoai vi va cung cap thong tin khai b4o cho nguoi ding.

Ung dung quan ly thiét bi c6 thé quan Iy (vi dy, cai dit, x6a, hodc cap nht), vi
dy, it nhit mdt chtre ning (vi dl_i, bat/tit chinh thiét bi éién tir ngoai vi (hodc mot ph’?m
clia céc phin ti¥) hodc didu chinh do séng (hoic do phan giai) ciia bd hién thi) ctia thiét
bi dién t ngoai vi ma truyén thong véi thiét bi dién tir, tng dung chay trong thiét bi
dién tr ngoai vi, hodc dich vu (vi du, dich vu cudc gei, dich vu tin bio, Vhoeftcvtuorngl tw)

duge cung cap Qr thiét bi dién tit ngoai vi.
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Theo mét phuong an, ing dung 1570 ¢o thé bao gdbm tng dung (vi dy, Gng
dung cham séc strc khde cua thiét bi y té di dong) dugc chi dinh theo thudc tinh cua
thiét bi dién tir ngoai vi. Theo mdt phwong an, ung dung 1570 cb thé bao gbém tng
dung nhan duge tir thiét bi dién tir ngoai vi (vi dy, thiét bi dién tir thir nhit 1302, thiét
bi dién tir thtr hai 1304, hodc may chu 1306). Theo mdt phuong 4n, ung dung 1570 co6
th4 bao gdm tng dung tai truéc hodc ing dung bén thr ba c6 thé tai xubng dugc tir
may chu. Céc tén 2oi cua cac phin tir cia mddun chuong trinh 1510 theo phuong 4n

nay c6 thé sira ¢4i duge phu thuge vao cac ki€u OS.

Theo mot phuong 4n, it nhit mot phin ctia mddun chuong trinh 1510 ¢4 thé
dugc 18p dit voi phan mém, phan sun, phin cing, hogc két hop clia hai hoic nhiéu
hon hai trong s6 chung, It nhét mot phin cia mbédun chuong trirh 1510 ¢6 thé dwoc
lép dat (vi du, duoc thuc thi), vi du, v6i bd xi Iy (vi du, bd xir Iy 1410). ft nhét mot
phén ctia modun chirong trinh 1510 c6 thé bao gém, vi du, cac mddun, cadc chuong
trinh, c4dc chuong trinh con, céc tip hop 1énh, cic quy trinh, hodc twong tw dé thuc

hién mot hodc rhiéu chitc ning.

Thuét nglt “mdédun” dugc su dung trong phz‘in mo ta nay ch thé thé hién, vi du,
bd phan bao gdbm mét hodc nhidu két hop cta phén cing, phin mém va phén sun.
Thuit nglt “modun” co thé dugc st dung thay thé voi cac thuat ngit “bd phan”,
“.logic”,. “khéi logic”, “thanh phén”, va “mach”. “Modun” c6 thé 1a don vi nhé nhét
cta thanh phﬁn tich hop hodc ¢ thé 13 mot bd phan cia thanh ph:}m nay. “modun” co
thé 1a don vi nho nhét dé thuc hién mdt hosic nhidu chirc ning hoic mdt phén cla no.
“Modun” c6 thé duoc lép dit co hoc hodc dién hoc. Vi dy, “mdédun” co6 thé bao gém it
nhét mdt trong sd chip mach tich hgp chuyén dung (application-specific IC - ASIC),
mang cdng 14p trinh dugc dang trudng (field programmable gate array - FPGAt), va
thiét bi logic 14p trinh duoc dé thyc hién mot s6 budc van hanh, d3 biét hodc s& duoc

phat trién.

[t nhat mot phén cta thiét bi (vi dy, cdc modun hodc cac chirc ning cla thiét bi

ndy) hodc phuong phap (vi du, cac budc van hanh) theo mot phuong 4n 6 thé 13, vi
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du, dugc thuc thi bdi cac 1énh duege luu trit trong céc vét ghi luu trit doc dugc béng
may tinh & dang cta modun chuong trinh. Lénh, khi dirge chay béi bo xit Iy (vi dy, b¢
Xt 1y 1320), 6 thé 1am cho mdt hodc nhiéu bd xit ly thuc hién chire ning tuwong Gng
v6i 1€nh nay. ‘Cé.c vat ghi luu trix d(_)cA dugc bang may tinh, vi dy, c6 thé 12 bo nho

1330.

Vit ghi doc dugce bang may tinh c6 thé bao gdm dia cing, dia mém, cc vét ghi
tir tinh (vi duy, vbéng tlr), cac vat ghi quang hoc (vi du, “b(f) nhd chi doc duoc bf‘ing dia
nén (compact disc read only memory - CD-ROM) va DVD, cac vét ghi quang tir (vi
du, dia mém quang hoc)), va cac thiét bi phﬁn cing (vi dy, bd nhé chi doc (read only
memory - ROM), bd nhé truy cip nglu nhién (random access memory - RAM), ho3c
bd nhé chdp). Ngodi ra, [énh chuong trinh c6 thé bao gdm khéng chi ma co hoc nhir
thr duoc tao ra bdi bd phién dich ma con ma ngdn ngir cép do cao chay dugc trén may
tinh st dung b phién dich. B phan phin clg néu trén ¢6 thé duoc tao két cAu dé
vin hanh qua mdt hodc nhiéu mddun ph?m mém dé thuc hién hoat dong theo chc

phuong 4n khac nhau, va ngugc lai.

Moddun hodc mddun chuong trinh theo cdc phuwong an kndac nhéu c¢6 thé bao
gbm it nhét mdt trong s6 c4c phén ti néu trén, hodc mot phén cta céc phén tir néu trén
¢ thé dugce luge bo, hodc cic phén tt bd sung khéc co thé con duoc bao gém. Cac
budc van hanh duge thuc hién bdéi mdédun, médun chuong trinh, hodc cac phén t
khac theo cac phucng an khac nhau c6 thé duoc thuc thi lién tiép, 'Song song, ladp lai,
hoic theo phuong phéap suy nghiém. Ngoai ra, mot s6 budc van hanh c6 thé duge thuc
hién theo céac thir ty khéc nhau hodc cé thé dugc luge b6. Theo cach khéc, cac bude

vén hanh khéc ¢b thé duoc bd sung.

Theo cac phuong an khac nhau cia sang ché, ty lé'nhzin b_iét vén tay éé thé ting
1én bang cach hién thi phén chi dn trong ving cam bién van tay va bing cach thu
thong tin van tay thong qua phén chi dan. | | |

Theo cac phuong an khac nhau cia sang ché, trong trudong hop trong d6 thong

tin van tay 1a khong du, van tay cua céc ving khac nhau co6 thé thu duoc bing cach
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hién thi phan chi d4n méi va bang cach thu thém thong tin van tay.

Bén canh d6, cac hidu (g khéc nhau duge hiéu tryc tiép hodc gidn ti€p thong

quan phan md t3 nay c6 the dugc dua ra.

Trong khi sang ché dugc thé hién va dugc md ta véi tham chiéu dén cac
phuong an khac nhau, nguoi c6 hiéu biét trung binh trong linh vyc k¥ thudt nay hiéu
duge cac thay ddi khac nhau trong hinh thic va céc chi tiét c6 thé duoc tao ra trong
ban mo ta ndy ma khong vugt ra ngodi nguyén ly va pham vi bao ho cua sénvg ché nhu

dugc x4c dinh véi cac yéu cau bao hd kém theo va dang tuong duong.
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YEU CAU BAO HO
1. Thiét bi truyén théng di dong bao gbm:
b6 hién thi cham bao gém cac diém anh;

b cam bién van tay quang hoc dugc bo tri bén dudi viing xac dinh cua bg hién

thi cham; va
it nhat mot bo xit 1y,
trong d6 it nhat mot b xit ly dugc tao két cAu dé, trong khi ding ky van tay:
hién thi phn chi din thi nhét trén ving tha nhét dé chi din ngudi ding

dé tiép xtic ngoén tay, ving thir nhét it nhit mot phan xép chdng v6i ving xac
dinh, '

nhén biét nhap liéu cham thi nhit ciia ngén tay 1én it nhét mot phén cia

vung xac dinh trong khi phén chi din thr nhét dugc hién thi & ving thi nhét,
thu duoc, it nhat mot phﬁn dua trén nhap li€u cham tha nhét, thong tin
van tay thir nhét twong tng véi ngén tay thong qua bd cam bién van tay quang
hoc st dung anh séng dugc chiéu béi it nhit mot diém anh dugc bd tri & ving
x4c dinh trong s nhiéu diém anh va dugc phén xa boi ngon tay,
hién thi phan chi din thr hai trén ving tht hai véi vi tri khac véi ving
thir nhét, ving thi hai it nhit mot phan xép chdng v6i viing xéc dinh,
nhén biét nhap liéu cham thi hai cua ngén tay 1én it nhét mét phan cia
viing x4c dinh trong khi phin chi din thi hai dwgc hién thi & ving thit hai, va
thu, dya trén nhép liéu cham thi hai, thong tin vén tay thi hai tuong Gng
véi ngdn tay thong qua bd cam bién van tay quang hoc st dung anh sang dugc
chiéu béi it nhat mot diém anh duoc bd tri & viing xé4c dinh trong s6 nhidu diém
anh va duogc phan xa bdi ngén tay.
2. Thiét bi truyén thong di dong theo diém 1, trong d6 it nhat mot bd xur Iy con dugc

tao két cau dé:
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hién thi phan chi din thtr hai tiép theo sau khi hién thi phan chi dan thi nhét.
3. Thiét bi truyén thong di dong theo diém 1, thiét bi nay con bao gom:

bd nhé bao gdm ving chung dé luu trit tmg dung nguoi ding va ving an ninh
dé Iuu trir thong tin an ninh,

trong do it nhat mdt bd xir Iy con duge tao két cdu dé:

luu trit théng tin véan tay thir nhét va théng tin van tay thit hai tuong Ung véi
ngon tay trong ving an ninh.
4. Thiét bi truyén thong di dong theo diém 1, trong d6 it nhat mot bd xtt Iy con duoc
tao két cau dé:

gitt vi tri cua phén chi din tht nhit néu thong tin véan tay thi nhét khong thu
duoc.
5. Thiét bi truyén thong di dong theo diém 1, trong do it nhat mot b xi 1y con duge
tao két chu dé:

hién thi phén chi din tht ba trén ving thir ba véi vi tri khic véi vang thir nhét
va ving th{ hai, vung thi ba it nh4t mot phin xép chdng véi viing xac dinh.
6. Thiét bi truyén thong di dong theo diém 5, trong d6 it nhat mot by xir Iy con duge
tao két cau dé:

nhén biét nhap liéu cham th ba ciia ngén tay 1én it nhét mdt phan ciia ving x4c
dinh trong khi phan chi dfn thir ba dugc hién thi & ving thi ba, va

thu, dua trén nhap liéu cham tht ba, thong tin van tay thit ba twong Gng véi
ngon tay thong qua bo cam bién van tay quang hoc st dung 4nh sang dugc chiéu béi it
nhit mot diém anh duge b tri & ving xac dinh trong s6 nhiéu diém anh va dugc phan
xa bdi ngdn tay.
7. Thiét bi truyén théng di dong theo diém 6, trong 4o it nhit mot bod xir Iy con duge
tao két cAu dé:

dang ky thong tin van tay xac dinh chi bao ngoén tay sir dung it nhét mot thong
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tin van tay trong sd thong tin vén tay thir nhét, thong tin van tay tht hai, va thong tin
véan tay tha ba, it nhét mdt thong tin véan tay théa mén didu kién xé4c dinh dé ding ky

van tay.

8. Thiét bi truyén thong di dong theo diém 5, trong d6 vi tri ctia ving tht nhét, vi tri

cuia vang thi hai, va vi tri cia ving thir ba dugc dong thing theo huéng xac dinh.
9. Thiét bi truyén thong di dong theo diém 1,

trong d6 vung th hai it nh4t mot phan xép chdng véi it nhit phan bén trai cla

vung xac dinh, va

trong d6 thong tin vén tay tht hai duoc nhép bdi phan chi dAn th hai bao gbdbm
thong tin van tay tuong Ung voi phén bén phai clia van tay cua ngoén tay khi phan chi

dan tht hai dugc hién thi trén ving thit hai.
10. Thiét bi truyén théng di dong theo diém 1,

trong d6 vung thi hai it nh4t mot phan xép chdng véi it nhét phn bén phai clia

vung xac dinh, va

trong d6 thong tin van tay thtr hai dugc nhap béi phén chi din thi hai bao gbdm
thong tin vén tay tuong ung véi phén bén trai clia van tay cua ngoén tay khi phan chi

dan tht hai dugc hién thi trén ving thit hai.
11. Thiét b truyén thong di dong bao gom:
b6 hién thi cham;

bd cam bién vén tay quang hoc duge bo tri bén dudi ving xac dinh cia bo hién

thi cham;

gi4 d& dugc b tri bén dudi bd hién thi cham dé d& bd hién thi cham, gia d&
nay duogc tao ra véi khoang trdng trong d6 bd cam bién van tay quang hoc dugc bb tri
bén dudi vung xéac dinh; va

it nhit mot bd xit 1y,

trong do it nhat mot bd xir Iy duoc tao két cdu dé:
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hién thi chi bdo & vi tri thit nhét trén bd hién thi cham dé chi din nhép
liéu van tay thtr nhét cho by cam bién van tay quang hoc, vi tri tht nhét it nhét

mot phan x€p chong véi ving xac dinh,

nhén biét nhap liéu cham thir nhét cia ngoén tay vao it nh4t mot phan cua

ving x4c dinh trong khi chi bdo nay duoc hién thi & vi tri thit nhét,

thu thong tin van tay thi nhét twong Gng véi ngén tay st dung bd cam
bién van tay quang hoc bang cach st dung anh sang dugc chiéu boi bd hién thi

cham va dugc phan xa bdi ngén tay, dya trén nhdp liéu cham thi nhit,

hién thi chi bao, bing cach dich chuyén chi bio dén vi tri tht hai, & v tr
tht hai trén bd hién thi cham dé chi din nhép liéu van tay thit hai cho by cam
bién van tay quang hoc, vi tri thit hai khac v6i vi tri thir nh4t va it nhit mot
phin xép chdng v6i ving xé4c dinh,
nhan biét nhap liéu cham thit hai cua ngon tay 1én it nhét mot phan cla
ving xac dinh trong khi chi bao nay dugc hién thi & vi tri thir hai, va
thu, dua trén nhép liéu cham th hai, thong tin véan tay thit hai tuvong (ng
v6i ngon tay st dung bd cam bién van tay quang hoc bang cach sit dung 4nh
sang dugc chiéu bsi bd hién thi cham va dugc phan xa bgi ngén tay.
12. Thiét bi truyén thong di dong theo diém 11, trong do it nhat mdt b xtt Iy con duge
tao két cdu dé:
hién thi chi bao & vi tri thir hai dya vao it nhat mot ph?m dbi vé&i viec xac dinh
ring théng tin vén tay tha nhit khong théa man didu kién xéac dinh dbi véi viéc xac
thyc vén tay.
13. Thiét bi truyén thong di dong theo diém 11, trong d6 it nhat mot bd xtt ly con duge
tao két cAu dé:
hién thi chi bdo & vi tri thit ba trén bd hién thi cham dé chi dan nhap ligu van
tay thir ba sau khi thu thong tin van tay thi hai, vi tri thit ba khéc v6i vi tri thir nhéit va

vi trf thit hai va it nhat mot phan xép chdng véi ving xéc dinh.
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14. Thiét b truyén théng di dong theo diém 13, trong d6 it nhat mot bo xit Iy con dugce

tao két cau de:

nhén biét nhap liéu cham thir ba cla ngbn tay vao it nhit mot phin cia viing

x4c dinh trong khi chi bao dugc hién thi & vi tri thi ba, va

thu, dua trén nhép liéu cham thit ba, thong tin van tay thir ba tuong Ung vdi
ngon tay thong qua bg cam bién vén tay quang hoc sit dung 4nh sang dugc chiéu béi it
nh4t mot diém anh duogc bd tri trén viing xé4c dinh trong sb cac diém anh va dugc phan

xa bdi ngodn tay.

15. Thiét bi truyén thong di dong theo diém 14, trong d6 it nhat mdt bd xr Iy con dugce

tao két cau de:

ding ky thong tin van tay xac dinh chi bdo ngoén tay sit dung it nhét mot théng
tin vén tay trong sb thong tin vén tay thi nhét, thong tin van tay th& hai, va thong tin
van tay tha ba, it nh4t mot thong tin van tay théa méan didu kién x4c dinh dé dang ky

van tay.

16. Thiét bi truyén thong di dong theo diém 11, trong d6 it nhat mot bd xtt Iy con dugce

tao két cAu dé:
hién thi chi bdo khéc chi bao ving xac dinh.
17. Thiét bj truyén thong di dong bao gom:
b6 hién thi cham bao gdm viing cam bién van tay dé nhan biét van tay;

bd cam bién vén tay dugc bb tri tuong ing v6i ving cam bién van tay bén dudi

b6 hién thi cham; va
it nhat mot bo xir 1y,
trong do it nhit mot bd xir Iy duge tao két cAu dé:

hidn thi chi bdo & vi tri thir nht trén bd hién thi cham dé chi dan viée
cham cua ngoén tay, vi tri thu nhét it nhit mot phin xép chdng véi ving cam

bicn van tay,
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nhén biét nhap liéu cham thi nhét ciia ngén tay vao it nhit mot phan ciia
viing cam bién van tay trong khi chi béo dugc hién thi & vi trf thir nhét,
thu thong tin vén tay thu nhét twong tng véi ngdn tay st dung bd cam
bién van tay dua trén nhap liéu cham thir nhét,
hién thi chi bdo, biang cach dich chuyén chi bao dén vi tri thir hai, & vi tri
thit hai trén bd hién thi cham dé chi din viéc cham cta ngon tay sau khi thu
thong tin véan tay tha nhét, vi tri tht hai khac véi vi tri thi nhét va it nhat mot
phén xép chdng véi viing cam bién van tay,
nhén biét nhap liéu cham thir hai cla ngén tay vao it nhit mot phén cua
vung cam bién van tay trong khi chi bao dugc hién thi & vi tri thir hai, va
thu thong tin vén tay tht hai twong Ung v6i ngén tay dya trén nhap liéu
cham thi hai.
18. Thiét bi truyén thong di dong theo diém 17, trong d6 it nhat mot bd xt y con duge
tao két cu dé:
hién thi chi bao & vi tri th hai béng cach dich chuyén chi bdo nay it nhat mét
ph?m dua trén viéc xac dinh réng thong tin van tay thu nhét khong thoéa man diéu kién
xac dinh dé xé4c thuc van tay.
19. Thiét bi truyén théng di dong theo diém 17, trong d6 it nhét mot bd xtt Iy con dugc
tao két cu dé:
khi it nht mot phan théng tin van tay thu dugc twong ing vdi thong tin véan tay
thtr nhat va thoéng tin van tay thi hai, chiéu sang st dung it nhit mot diém anh duoc
chira trong vung cam bién vén tay.
20. Thiét bi truyén thong di dong theo diém 17, trong d6 it nhit mot bo xtr Iy con dugc
tao két cAu dé:
ding ky thong tin van tay xdc dinh chi bdo ngén tay st dung it nhét mot thong

tin van tay trong sd thong tin van tay thir nhét va thong tin van tay thi hai, it nhét mot
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thong tin van tay thda man diu kién xé4c dinh dé ding ky van tay.

21. Thiét bi truyén thong di dong theo didm 17, trong d6 it nhat mdt bd xir ly con duge

tao két cAu dé:

xéc dinh vi tri dugc dich chuyén dén hudng thir hai d6i v6i ving cam bién van
tay néu nhap liéu cham tht nhét dugc nhap vao vi tri dugc dich chuyén dén hudng thir
nhét di v6i ving cam bién vén tay, huéng tht hai khac v6i hudng thir nhét.
22. Thiét bi truyén thong di dong theo diém 17,

trong d6 b cam bién van tay bao gdm it nhit mot trong sb kiéu quang hoc,
kiéu siéu am, kiéu tinh dién.
23. Thiét bi truyén thong di dong bao gbm:

b0 hién thi cham;

bd cam bién van tay duge b tri bén dudi ving cam bién xac dinh cla b hién

thi cham; va
it nhat mot bd xir 1y,
trong d6 it nhit mot bo xit 1y dugc tao két chu dé, trong khi ding ky van tay:

hién thj phan chi din thir nht trén ving thir nhét & chi dan ngudi ding

tiép xic ngén tay, ving thir nhét it nhat mot phin xép chdng v&i viing xé4c dinh,

nhén biét nhap liéu cham thir nhét ctia ngén tay vao it nhit mot phan cla

vung xac dinh trong khi phén chi din tht nhit dugc hién thj & ving thir nhét,

thu, it nhit mot phﬁn dua trén nhép liéu cham thir nhét, théng tin van tay
thtr nhit trong tng véi ngén tay thong qua bd cam bién vén tay,

hién thi phan chi din tht hai trén ving thi hai véi vi tri khdc voi ving
thit nhat, ving thir hai it nhit mot phan xép chdng véi viing x4c dinh,

nhin biét nhép liéu cham thr hai cla ngén tay vao it nhit mot phf?m cua

vung xac dinh trong khi phén chi dn thit hai duoc hién thi & ving thit hai, va
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thu, dua trén nhap liéu cham thi hai, thong tin véan tay thir hai twong Ung

v&i ngdn tay thong qua bd cam bién van tay.
24, Thiét bi truyén thong di dong theo diém 23,

trong d6 ving thi hai it nhat mot phin xép chéng véi it nhit phan bén tri cia
vung xac dinh, va

trong d6 thong tin van tay thir hai dugc nhap bdi phén chi din tht hai bao gdm
thong tin van tay twong Gng véi phén bén phai clia van tay cia ngén tay khi phan chi
dan thir hai dugc hién thi trén ving thi hai.
25. Thiét bi truyén thong di dong theo diém 23,

trong d6 vung thu hai it nhat mot phin xép chdng véi it nhét phén bén phai cia
vung xac dinh, va

trong d6 thong tin van tay tht hai duoc nhép béi phan chi din thi hai bao gdm
thong tin van tay tuong Ung véi phén bén trai ciia van tay cla ngon tay khi phan chi

dan tht hai duoc hién thi trén ving th hai.

26. Thiét bi truyén thong di dong theo diém 23, trong d6 it nhat mot bd xir Iy con duge

tao két cau de:

x4c dinh vi trf ciia ving thtr hai dé thu thong tin van tay ngoai thong tin vén tay

th nhit trong s6 thong tin van tay ciia ngon tay.

27. Thiét bi truyén thong di dong theo diém 23, trong d6 it nhét mot bd xt¢ Iy con duge
tao két clu dé:

hién thi phan chi din tht ba trén ving thir ba ¢6 vi tri khac v6i ving thi nhét
va vung th{ hai, va

thu thong tin vén tay thr ba thong qua by cam bién van tay néu ngén tay tiép
xuc v6i phan chi dan thir ba.
28. Thiét bi truyén thong di dong theo diém 27,

trong d6 mdi trong sb thong tin van tay thir nhét, thong tin van tay tht hai, va
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thong tin van tay th ba twong ing véi mot phén thong tin vén tay cua ngén tay,

trong do it nhét mét bd xir Iy con duge tao két cAu dé tao ra toan bo thong tin
vén tay cua ngon tay bing cach hop nhét théng tin van tay thi nhét, thong tin van tay

thir hai, va thong tin vén tay thi ba.
29. Thiét bi truyén thong di dong theo diém 28, thiét bi nay con bao gom:
b6 nhé duge ndi phbi hop véi it nhat mot b xit 1y,
trong do6 it nhét mét bd xtt Iy con dugce tao két cAu dé luu trir toan bod thong tin

van tay dugc tao ra trong bd nhé.
30. Thiét bi truyén thong di dong theo diém 23,

trong d6 bd cam bién vén tay twong ing véi bd cam bién van tay quang hoc,

trong do6 bd hién thi cham bao gém cac diém anh, va

trong d6 it nhit mot bd xtt Iy con duge tao két cAu dé thu thong tin van tay tha
nhét va thong tin van tay tht hai st dung anh sang dugc chiéu béi it nhat mot diém
anh dugc bd tri trén ving cam bién van tay trong s6 nhiu diém anh va duoc phan xa
bdi ngon tay.
31. Thiét bi truyén thong di déng theo diém 23,

trong d6 it nhat mot bo xir Iy con dugc tao két clu dé duy tri vi tri clia phén chi
dan thit nhit néu théng tin van tay thi nhét khong thu duge.
32. Thiét bi truyén thong di déng theo diém 23,

trong do6 it nhét mdt bd xir Iy con dugce tao két cAu dé hién thi phf?ln chi dan th
ba trén vung thit ba véi vi tri khac véi ving thir nhit va ving thtr hai, néu lugng thong

tin van tay thir nht va thong tin van tay thir hai bang hodc nho hon mitc dd xéac dinh.
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[Fig. 5¢]
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[Fig. 5d]
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[Fig. 5e]
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[Fig. 6a]
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[Fig. 6¢]
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[Fig. 7]
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[Fig. 9]

-68-



29206

[Fig. 10]
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[Fig. 11]
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[Fig. 13]
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[Fig. 14]
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