(12) BAN MO TA SANG CHE THUOC BANG POC QUYEN SANG CHE

S v I |11 111
CUC SO HUU TRi TUE
1-0029203

(51))  GOS5B 23/02 (13) B
(21) 1-2015-00913 (22) 09/09/2013
(86) PCT/IP2013/074265 09/09/2013 (87) WO/2014/045922 27/03/2014
(30) 2012-207094 20/09/2012 JP; 2013-104980 17/05/2013 JP
(45) 25/08/2021 401 (43) 27/07/2015 328A

(73) JFE Steel Corporation (JP)

2-3, Uchisaiwai-cho 2-chome, Chiyoda-ku, Tokyo 100-0011, Japan
(72) MIDORIKAWA, Satoru (JP); AKECHI, Yoshihiro (JP).
(74) Cong ty Co phan So hitu cong nghiép INVESTIP (INVESTIP)

(54) HE THONG GIAM SAT SU BAT THUONG CUA THIET BI VA PHUONG PHAP
GIAM SAT SU'BAT THUONG CUA THIET BI

(57) Sang ché dé cap dén thiét bi dau cudi giam sat sy bat thuong cua thiét bi (40) truyen
thong tin nhén dang duy nhat dugc gan cho nguoi phu trach giam sat hoat dong thlet bi dau
cudi giam sat sy bat thuong cua thiét bi (40) theo su khoi dong thiét bi dau cudi giam sat
su bat thuong cua thiét b (40) dén may chu giam sat sy bat thuong cua thiét bi (30), va
hién thi thong tin duoc truyén tir mdy chu giam sat su bat thudng cua thiét b1 (30). May
chu giam sat sy bat thuong cua thiét bi (30) Iuu trir thong tin khoi dong bao gom dir liéu do
vé nhiéu thiét bi va it nhat thong tin ve thiét bi dugc giam sat thiét 1ap cho mdi ngudi phy
trach giam sat, trich xuat thong tin vé thiét bi duoc giam sat dugc xac dinh trong thong tin
khoi dong twong g voi thong tin nhan dang dugc truyén tir thiét bi dau cudi giam sat sy
bat thudng cua thiét bi (40), va truyén thong tin di duoc trich xuét vé thiét bi dugc giam
sat dén thiét bi dau cudi giam sat sy bat thudng cua thiét bi (40).
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Linh vwe k§ thuét dwoc dé cap

Sang ché d& cap dén hé thdng giam sat sy bat thudong cua thiét bj va phuong
phap gidm sat su bat thuong cia thiét bi & giam sat cac bat thudong ciia may quay

chinh, nhu bac 16t, cua cac thiét bi san xuét thép dang van hanh.
Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

Thoéng thudong, mot s6 16n cac k¥ thudt da dugc phat trién va dugc ap dung
cho hé théng giam sat sy bit thuong cia thiét bi d& ludn gidm s4t may quay chinh,
nhu bac 16t, trong s6 cac thiét bi san xuit thép d& phat hién cac bat thudng cia thiét
bi dang van hanh. Vi du, dé cai thién tinh chinh x4c cta viéc phat hién bit thuong,
céc k§ thuat da duoc phét trién nhu k§ thuat dé cai thién tinh chinh x4c phét hién cac
bét thuong & thiét bi boi phép do dit liéu duge md rong va phan tich dit liéu, k§ thuat
(xem tai lidu sang ché 1) dé stra céc tri s§ do ciia bd cam bién theo sb vong quay ctia
mdy quay, va k¥ thuat (xem tai liéu sang ché 2) @& giam sat may quay theo mirc do
ma may quay dugc phan loai bdi sb vong quay. Ngoai ra, k§ thuat (xem tai lidu sang
ché 3) da dugc phat trién dé tap hop céc tri s§ do khong day ctia bd cam bién dé cho

phép gidm sat ving ma khong thé dugc gidm sat bang day.
Danh séch tai liéu d6i chimg
Tai liéu sang ché
Tai lidu sang ché 1: Cong bd don yéu ciu cdp patent Nhat Ban dang chd xét
nghiém s6 2009-116420

Tai liéu sang ché 2: Cong b don yéu ciu cip patent Nhat Ban dang chd xét
nghiém s6 2009-115481

Tai liéu sang ché 3: Patent s& 4402789

Tuy nhién, hé théng gidm sat su bat thuong cua thiét bi thong thudong yéu cau
mdt sd lugng 16m phan thong tin dwoc nhap, bao gdm cac mat khdu duy nhét khac
nhau, mi ngudi phu trach, ma thiét bi, va ma bo cam bién, & thoi diém khoi dong

phin mém dugc danh cho hé théng sau khi thiét bj diu cubi st dung cho kinh doanh
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dugc bat 1én, 1a génh ning cho ngudi st dung thiéu kinh nghiém. Do d6, mic du
kiém tra hé thdng gidm st sy bét thudng cua thiét bi mdi ngdy dé nim duoc bat
thuong c6 thé ngin chin hiu hét bt thuong khoi bj truc tric, diu nay 1a khé khin
cho ngudi st dung thiéu kinh nghiém dé kiém tra hé théng mdi ngay, va ngudi st
dung khong nidm bit dugc cac bt thudng ngay 1ap tirc. Ngoai ra, vi mdt lugng 16n
nut chirc ndng dugc b tri va hoat dong chuyén man hinh hodc pham vi ciia ching 1a
phuc tap do d6 cAn rét nhidu nd lyc va thoi gian nhdm hoc cach lam thé nao dé su
dung céc chitc ning, va céc bt thudng thudng xuyén duoc gidm sat. Ngoai ra, vi hé
théng giam sat sy bat thuong cua thiét bi thong thudng thu thap dit liéu do qua chi
tiét do d6 dit liéu nay c6 khdi lugng 16n, sy truyén thong kéo dai 1 cén thiét trong
viéc thu thap dit liéu do tir bd cam bién va hién thi dit liéu trén man hinh cia hé
thdng gidm sat sy bat thuong cua thiét bi. Vi Iy do ndy, thuc té hé théng gidm sat su
bét thuong cua thiét bi thong thuong khong dugce st dung hoan toan trong linh vuc,
va nhiéu vi du xay ra trong d6 cac bit thuong da duoc phat hién & giai doan ddu va
céc tryc tric dd dugc ngin chin néu hé thdng gidm sat sy bt thuong cua thiét bi

dugc st dung.

Hon nita, vi hé thdng gidm sat sy b4t thuong cua thiét bi thong thuong st
dung dit liéu mAu thoi gian khi x4c dinh cac bét thuong, viéc xdc dinh su thay ddi
nho cua céc tai hoat dong nhd giéng nhu céc sy bat thuong khién cho su bao dong sai
thudng xuyén. Do dd, hé théng giam sat su bét thuong cia thiét bi c¢6 do tin cay thép

va do6i khi nhan thiy dung bét thuong.
Ban chit ky thuit ciia sang ché

Sang ché d3 duoc thuc hién theo quan diém céc tinh trang dugc mo ta néu trén,
va muc dich ctia sang ché 14 dé& xuét hé théng giam sat sy bat thuong cua thiét bi va
phuong phép gidm sat su bat thuong cta thiét bi c6 kha ning phat hién bat thuong
ctia thiét bj ma khong yéu ciu nhidu cong sirc va thoi gian.

Pé giai quyét cac van dé dugc mo ta néu trén va dat dugc muc dich, hé théng
giam sat su bét thuong cua thiét bi theo sang ché giam sat dit liéu do cua cdc bd cam
bién dugc bd tri trong nhiéu thiét bi, phét hién su bét thuong, va bao gém: thiét bi
méy chi; va thiét bi dAu cudi, trong d6 thiét bi may ch va thiét bi ddu cubi dugc két

néi v6i nhau théng qua dudng diy théng tin dién, thiét bj ddu cubi bao gdm: bd phan
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truyén dén thiét bi may chu théng tin nhan dang duy nhit dwoc gan cho ngudi phu
trach gidm sat ai dang van hanh thiét bi dau cubi d4p tmg véi viéc khoi dong thiét bi
dau cudi; va bo phan hién thi hién thi théng tin dugc truyén tir thiét bj may chu, va
thiét bi may chi bao gém: b phén luu trit Iuu trir dit lidu do v& nhidu thiét bi va
thong tin khoi dong bao gdm it nhat thong tin v& thiét bi dugc gidm sat thiét cho mdi
ngudi phu trach gidm sat; bd phén trich xuét trich xuit tir bd phén luu trir thong tin
vé thiét bi dugc gidm sat dugc x4c dinh trong théng tin khoi ddng twong ing véi
thong tin nhan dang duoc truyén tir thiét bi diu cudi; va bd phan truyén, truyén dén -
thiét bi dau cudi thong tin vé thiét bi dugc gidm sat duogc trich xuét tir bo phén trich

xXuat.

Hon nita, trong hé thdng gidm s4t su bt thuong cia thiét bj theo sang ché,
thiét bi dAu cudi bao gdm bd phén thiét 1ap thibt 1ap thiét bi cAn dugc gidm sat cho
mdi ngudi phu trach viée gidm sét.

Hon nita, trong hé théng gidm sat sy bit thuong cia thiét bi theo séng ché,
Athiét bi d4u cudi bao gém b6 phan xéc dinh, x4c dinh sy c6 mit ciia bat thuong cua
thiét bi duoc gidm sat dwa trén thong tin vé thiét bi dwoc gidm sat dwoc truyén tir
thiét bi may chil, va bo phan bao dong béo céo bét thudng cluia thiét bi dugc giam sat

phtt hop véi két qua x4c dinh ctia bd phan x4c dinh.

Hon nita, trong hé thdng gidm sat sy bit thudong ctia thiét bi theo sang ché, bd

phan bao dong béo cdo su bét thuong dap lai sy khoi dong ciia thiét bi dau cubi.

Hon nita, trong hé théng gidm sat sy bét thudng cua thiét bi theo sang ché, bd
phan bio ddng bao gdm bd phén béo cdo danh séach bdo céo c6 bét thudong vé tht ca
thiét bi dugc gidm séat bdi nguoi phu trach viée gidm sat dudi dang danh séach, va b
phan kiém tra thong tin chi tiét cho phép kiém tra c4c thong tin chi tiét v& bt thuong
cta thiét bi tuong tng voi bdo dong duge béo cdo bdi b phan bdo cdo danh sach.

Hon nita, trong hé théng gidm sét sy bt thudng cua thiét bi theo sang ché, bd
phan x4c dinh, xac dinh sy c6 mit ctia bat thuong dua trén dit lidu trung binh hang
ngay. |

Hon nita, phuong phép gidm sat sy bit thuong cta thiét bi theo séang ché,

trong hé thdng gidm sat sy bat thudng cua thiét bi bao gdm thiét bi may chu va thiét
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bi ddu cubi duoc két ndi voi nhau thong qua dudng day thong tin dién, gidm sat do
dit liéu ctia bo cam bién dugc b tri trong nhidu thiét bi, phat hién bét thuong, va bao
gém: truyén, tir thiét bi ddu cudi dén thiét bi may chu, thdng tin nhan dang duy nhét
duoc gan cho ngudi phu trach gidm sat hoat dong thiét bi ddu cudi dap tmg voi khai
dong cla thiét bi dAu cudi; hién thi thong tin dugc truyén tlr thiét bi may chu; Iuu trit,
trong bo phan luu trit, dit liéu do lién quan dén nhiéu thiét bi va théng tin khai dong
bao gdm it nhét thong tin v& thiét bi dwoc gidm sat thiét cho mdi ngudi phu trach
giam sat; trich xuét, tir bd phan luu trit, thong tin v& thiét bi dugc gidm sat dugc xac
dinh trong thong tin khdi dong twong tmg v&i thong tin nhan dang duoc truyén tir
thiét bi diu cudi; va truyén, tir thiét bj méay chu dén thiét bi ddu cudi, thong tin duoc

trich xuét vé thiét bi duoc giam sat.
Hiéu qua dat dugc cua sang ché

Heé thdng gidm sat su bat thuong cta thiét bi va phuong phép giam sat sy bét
thuong ctia thiét bi theo sang ché c6 thé phat hién bét thudng cua thiét bi ma khong
yéu ciu nhiéu cong sirc va thoi gian. Cu thé, vi danh riéng thong tin khoi dong can
cho khoi dong ctia mdi dwogc lya chon va luu trit trudc, thiét bi ddu cudi tw dong khai
dong va don gian trong thoi gian ngén sau khi thiét bi diu cubi dugc mé 1én, va su ¢6
mit cta bt thudong cia thiét bi c6 thé duoc kidm tra. Hon nita, chuyén dbi vao céc
man hinh khéc nhau c6 thé dugc thuc hién d& dang, va ngay ca ngudi st dung thiéu
kinh nghiém c6 thé kiém tra bit thuong ctia thiét bi mbi ngay. Do d6, c6 thé dé phat
hién bét thudong va dé thuc hién bién phép chdng lai bit thuong & giai doan ddu, va
c6 thé ngin ngira truc triic. Ngoai ra, giam sat dit liéu trung binh hang ngay cho phép

tranh bio dong sai va tin cdy bat thudng phat hién.
MO ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 13 hinh v& dang so d5 minh hoa c4u hinh dang biéu d6 cta hé théng
gidm sat sy bat thuong cia thiét bi theo phwong 4n cia sang ché.

Fig.2 13 hinh v& dang so 6 minh hoa c4u hinh gian luoc cua thiét bi thu thap
di liéu.

Fig.3 14 hinh v& dang so' ¢4 minh hoa cdu hinh gian lugc ctia may cha hd tro
CBM. _

Fig.4 14 hinh v€ dang so dd minh hoa cAu hinh gian lugc cua thiét bj may chi
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gidm sét su bat thuong & thiét bi. |

Fig.5 13 hinh v& dang so d6 minh hoa c4u hinh gian lugc cta thiét bi dau cubi
gidm st su bt thudong cta thiét bi;

Fig.6 14 hinh v& dang so dd minh hoa phéc hoa xir Iy & thoi diém khoi dong
ctia thiét bi dau cudi gism sat sw bit thudng cua thiét bi.

Fig.7 1a biéu db tién trinh minh hoa trinh ty x 1y ding nhap mdy chi theo
gidm sat sy bét thudong cta thiét bi may cha.

Fig.8 12 biéu db tién trinh minh hoa trinh ty xir Iy hang ngay theo gidm sat su
bat thudng cua thiét bi may chu.

Fig.9 12 biéu d tién trinh minh hoa trinh tw xir Iy chinh x4c theo gidm sat su
bét thudng ctia thiét bi may cha.

Fig.10 13 bidu dd tién trinh minh hoa qu4 trinh xit 1y tinh ton ty 1& ting trong
méy chu gidm sat sy bt thudng cia thiét bi.

Fig.11 12 biéu dd tién trinh minh hoa sy 1énh xi 1y khoi dong cua thiét bi dau
cudi giam sat sy bét thuong cua thiét bi.

Fig.12 13 so d6 minh hoa vi du hién thi vé thong bao bit thudng khi khong c6
su bit thuong.

Fig.13 12 so &6 minh hoa vi du hién thi v& thong bao bt thuong khi c6 sy bat
thudng.

Fig.14 1a so dd minh hoa vi du v& man hién thi ctia man hién thi danh sach
gidm sat didu kién.

Fig.15 12 biéu d tién trinh minh hoa thd tuc xi& ly man hién thi danh sach
giam sat didu kién trong thiét bi ddu cudi gidm sat sy bit thuong cua thiét bi.

Fig.16 12 so db minh hoa vi du hién thj ctia hé théng man hinh bét thuong.

Fig.17 12 biéu db tién trinh minh hoa th tuc xtt Iy cho man hinh hién thi danh
sach canh bao hé thdng.

Fig.18 1 bidu dd tién trinh minh hoa thu tuc xtt Iy cho man hinh hién thi @
thi quan ly theo xu huéng.

Fig.19 la so dd minh hoa vi dy hién thi cta d6 thi quan ly xu hudng.

Fig.20 13 bidu db tién trinh minh hoa thu tuc xir Iy cho man hinh hién thi lua
chon thé hé.

Fig.21 13 bidu db tién trinh minh hoa thi tuc xt¥ Iy so séanh twong hd tri s6 dao
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dong.

Fig.22 1a so dd minh hoa man hinh phén phéi dao dong vi du hién thi trong xt
Iy so sanh twong hd tri s6 dao dong.

Fig.23 13 bidu db tién trinh minh hoa quy trinh xi 1y hién thi dang séng.

Fig.24 1a so dd minh hoa vi du v& man hinh chuin doan chinh x4c hién thi
trong qua trinh xir 1y hién thi dang séng.

Fig.25 12 so d minh hoa hién thi thong bao trong xir 1y hién thi dang séng.

Fig.26 1 biéu db tién trinh minh hoa thd tuc xt 1y tap hop dang séng méi.

Fig.27 12 biéu db tién trinh minh hoa quy trinh xtr 1y két qua bao tri.

Fig.28 la so dd minh hoa vi du v& man hinh két qua bao tri.

Fig.29 13 biéu db tién trinh minh hoa muc dich cta viéc thuc hién thiét lap xi
ly gidm sat.

FIG.30 14 so d minh hoa vi du v& muc dich cta viéc thiét 148p man hinh gidm
sat. _

Fig.31 14 so d minh hoa tham s6 tin s6 cu thé theo huéng biu db.

Fig.32 14 so ¢ minh hoa tin sb so sanh FFT.

Fig.33 14 so dd minh hoa biéu d6 diéu khién xu huéng theo mét vi du noi hé
thdng gidm sat sy bat thuong cia thiét bi theo phuong 4n nay do sy bat thudng cia
thiét bi trong x{r Iy san xuét ciia tAm thép.

M0 t chi tiét sang ché

Mot phuong an thuc hién theo sang ché s& duoc mé ta chi tiét dudi day c6 dua
vao cac hinh v&. Luu ¥ ring sang ché khéng bi gi6i han vao cac phuong 4n thuc hién
ndy. Trong phin mé t c4c hinh v&, ky tw gidng nhau dugc biéu thi cho thanh phan
gidng nhau.

Thi nhét, tham khao dn Fig.1, cAu hinh gian lugc cia hé théng giam sat su
bét thudng ctia thiét bi theo phuong 4n cia sang ché s& duoc mé ta. Nhu dugc minh
hoa trong Fig.1, hé théng giam s4t sy bit thuong cua thiét bi 1 theo phuong 4n sang
ché bao gdm thiét bi thu thap di liéu 10, may chii hd trg diéu kién béao tri dya vao
tinh trang (CBM) 20 (CBM la Vi_ét tt cua condition base maintenance), may chu
gidm sat sy bat thudng cta thiét bi 30, va thiét bi ddu cubi gidm sat sy bat thudng clia

thiét bi 40, duoc két ndi v6i dudng day thong tin dién 2, nhwr mang LAN va Internet.
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Thiét bi thu thap dit liéu 10 thu thap di liéu do tir nhidu bd cam bién 16 duoc
bb tri trong cac viing gidm sat thiét bi. Fig.2 13 so d6 minh hoa cu hinh dang biéu d6
ctia thiét bi thu thap di liéu 10. Nhu duoc minh hoa trong Fig.2, thiét bi thu thap dit
liu 10 dugc tao thanh boi thiét bi xu ly thdng tin, nhu tram lam viéc va may tinh ca
nhan, va bao gém bd phan nhép 11, bd phan xuft ra 12, bd phéan Ivu trit 13, b phan
truyén thong 14, va by phan diéu khién 15. Ngoai ra, nhidu bd cam bién 16 duge bd

tri trong cac ving giam sét ctia thiét bj duoc két ndi véi thiét bi thu thap dit ligu 10.

B6 phan nhép 11 dugc thyuc hién bing cach sir dung thiét bi nhép liéu, nhu
cong tic dién va phim nhap, va nhdp céc phan khac nhau cta thong tin chi din vao
b6 phan diéu khién 15 dép tng véi hoat dong nhdp bdi ngudi diéu khién. Bo phan
xult ra 12 duoc cung cip bing cach st dung thiét bj bao gbém thiét bi hién thi, nhu
thiét bi hién thi tinh thé 16ng, thiét bi in, nhw méy in, va thiét bi truyén thong thong
tin. B6 phan lwu trit 13 dugc cung cép bing cch st dung bd nhé IC khac nhau, nhu
ROM va RAM bao gém bd nhé cyc nhanh c6 kha nang cdp nhap va luu trit, b dia
cung dugc dua vao hodc duoc két ndi thong qua thiét bi ddu cudi truyén thong dit
liéu, thiét bj lwu trit thong tin, nhw CD-ROM, va bd doc clia n6, va thiét bi twong tu.
B0 phén luu trit 13 luu trit trude, hodc luu trit tam thoi thong tin vi du nhu chuong
trinh xt Iy mdi khi xr Iy dugc thuc hién d& van hanh thiét bi thu thap di li€u 10 va
dir liu dwoc sir dung trong khi thuc hién chuong trinh xtr Iy. B phan truyén thong
14 ¢6 chirc niang két néi voi duong day thong tin dién 2. BO phan didu khién 15 duoc
tao ra bang cach str dung CPU hoic thiét bi twong tw ma thuc thi cic chuong trinh xut
ly, va didu khién timg thanh phin dugc mé ta néu trén cla thiét b thu thap dit ligu 10.

May chi hd trg CBM 20 luu trit dit liéu do duoc thu thap béi thiét bi thu thap
dit liéu 10. Fig.3 13 so dd minh hoa cdu hinh gian lwoc cia may chil hd trg CBM 20.
Nhu dugc minh hoa trong Fig.3, may chi hd trg CBM 20 duoc ciu tao bdi thiét bi
xu ly thong tin, nhu tram 1am vi€c va may tinh ca nhén, va bao gém bd phén nhép 21,
b6 phan xuét ra 22, bd phén luu trir 23, bd phan truyén théng 24, va bd phan didu
khién 25.

Bo phén nhap 21 dugc cung cép b?mg cach st dung thiét bi nhap, nhu céng
tic dién va phim nhip, va nhip cac phin khéac nhau cta thong tin chi din vao bo

phén didu khién 25 d4p Gmg véi hoat dong nhép boi ngudi didu khién. By phan xuat
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ra 22 dugc cung cép bﬁng cach st dung thiét bi bao gém thiét bi hién thi, nhu thiét b
hién thi tinh thé 16ng, thiét bj in, nhr méy in, va thiét bi truyén thong thong tin. Bo
phan huu trit 23 dwoc cung cdp boi bd nhé IC khic nhau, nhu ROM va RAM bao
gdm bod nhé cuc nhanh c6 kha ning cap nhap va luu trit, § dia cimg duoc dua vao
hodc duge két ndi théng qua thiét bi dau cudi truyén thong dit liéu, thiét bi luu trit
thong tin, nhu CD-ROM, va bd doc cia nd, va thiét bi tuong tu. B phan luu trit 23
Iwu trit trude, hodc luu trit tam thoi thong tin vi du nhu chuong trinh xir 1y mdi khi
xtt Iy duge thuce hién dé van hanh may chi hd trg CBM 20 va dit liéu duge st dung
trong khi thuc hién cic chuong trinh xir ly. B6 phan luu trit 23 ¢6 thé duoc ciu hinh
dé két nbi voi bd phan diéu khién 25 thong qua duodng day théng tin dién. B6 phan
truyén théng 24 c6 chirc ning két ndi voi dudng day thong tin dién 2. Bo phén didu
khién 25 dugc cung cép bﬁng cach st dung CPU hodc thiét bi twong tw ma thuc hién
céc chuong trinh xtr 1y, va kiém soat mdi thanh phin dugc md ta néu tréncta may
chtt hd trg CBM 20.

Méy chi hd trg CBM 20 nhén dit lidu do tir thiét bi thu thap dit liéu 10 thong
qua by phan truyén thong 24, va luu trit dit liéu do dugc nhén trong bo phén luu trit
23.

Tiép theo, cAu hinh dang biéu dd ciia may cht giam sat sy bat thudng ciia thiét
bi 30 s& dugc md ta bing cach tham chiéu dén Fig.4. M4y chu gidm sat su bit thuong
ctia thiét bi 30 duoc cdu tao boi thiét bi xi 1y thong tin, nhu tram 1am viéc va may
tinh c4 nhéan, va bao gdm bd phén nhap 31, bd phan dau ra 32, bd phan luu trit 33, bd
phan truyén thong 34, va bd phan diéu khién 35.

B6 phan nhdp 31 dugc cung cép béng cach st dung thiét bi nhap, nhu cong
tdc dién va phim nhap, va nhip cic phan khic nhau cta thong tin chi din vao b
phén diéu khién 35 dap tmg v6i hoat dong nhap boi ngudi diéu khién. B phan dau ra
32 duoc cung cép béng cach st dung thiét bi bao gém thiét bi hién thi, nhu thiét bi
hién thi tinh thé 16ng, thiét bi in, nhu may in, va thiét bi truyén thong thong tin. Bo
phén truyén thong 34 c6 chirc ning két ndi véi duong day théng tin dién 2.

B6 phén luu trit 33 duoc thyc hién boi b nhéd IC khic nhau, nhu ROM va
RAM bao gébm bd nhé cuc nhanh c6 kha ning cap nhép va luu trt, b dfa cing duoc

dua vao hoic duoc két ndi thong qua thiét bi dau cubi truyén thong dit lidu, thiét bi
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luu trit théng tin, nhu CD-ROM, va bd doc cta nd, va thiét bi twong ty. B6 phan luu
trit 33 luu trit trude, hodc luu trit tam thoi mdi khi xt Iy dugce thuc hién, thong tin
nhu chuong trinh xi Iy dé van hanh méy cht gidm sat sy bét thudong cia thiét bi 30
va dit liéu duoc st dung trong khi thuc hién cac chuong trinh xt¢ ly. B phén luu tri
33 ¢6 thé duoc thiét 1ap cAu hinh d& két néi véi bd phan diéu khién 35 thong qua
dudng day thong tin dién. |

Theo phwong 4n sang ché, bd phan luu trit 33 luu trit thong tin thiét bi v& thiét
bi can duoc gidm st bing hé théng giam sét sy bit thuong cua thiét bi 1, thong tin
thiét bi dugc trich xut tir may chu hd trg CBM 20, va dit liéu bién dich cua dir liéu
do cho khoang thoi gian dinh trudc trong cac bd cam bién 16 duoc bd tri trong céc
ving gidm sat (dit liéu trung binh hang ngay va di liéu trung binh hang thing cua tri
s6 dao ddong). Hon nita, b phan luu trit 33 luu trit thong tin khéi dong can thiét cho
viéc khoi dong thiét bi diu cudi gidm sat su bit thudong ciia thiét bi 40. Ngoai viéc
bat ngudn va dang nhap vao hé didu hanh (OS) vé thiét bi dAu cudi giam sat sw bit
thuong ctia thiét bi 40, khoi dong cia thiét bi ddu cudi gidm sat sw bat thudng ca
thiét bi 40 nghia 1a khoi dong va diang nhap vao chuong trinh xir Iy @& thiét bi dau
cudi giam sét sy bat thuong clia thiét bi 40 dugc md ta sau day. Thong tin khai dong
1 thong tin duy nht cAn thiét khi ngudi phu trach giam sat khoi dong thiét bi dau
cudi giam sat sy bét thudng cla thiét bi 40. Thong tin khoi dong bao gém, vi du, méat
khdu duy nhat cho mdi ngudi phu trich gidm sat @& dang nhap vao thiét bi ddu cudi
gidm sat su bt thuong cia thiét bi 40, thong tin nhan dang vé thiét bj duoc giam sat
bdi mdi ngudi phu trach gidm sat, va thong tin nhan dang vé& bd cam bién 16 dugc
giam s&t boi mbi ngudi phuy trach gidm sat. Nhing linh kién cta thong tin khéi dong
nhép béi, vi du, ngudi didu khién thong qua bd phin nhap 31 hoic thiét bi dau cudi
gidm sat sy bét thuong cua thiét bi 40 va bd phan truyén théng 34, duoc lién két voi
chi s6 ngudi dung (CLIENTID) 1 thong tin nhin dang vé ngudi phu trach gidm sét
hoat dong thiét bi dau cudi gidm sat sy bét thuong cta thiét bi 40, va duoc luu trit

trong bd phan luu trit 33.

Theo phuong 4n sang ché, mic du chi s6 ngudi dung (CLIENTID) 1a thong tin
nhén dang vé nguodi phu trach gidm sét, vi dy, khi thiét bi dau cudi giam sat sy bét

thudmg cua thiét bi 40 danh riéng cho mdi ngudi phu trach gidm sat dugc hoat dong,
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chi s6 ngudi ding (CLIENTID) c6 thé thong tin nhan dang v& thiét bi dAu cubi gidm
sat sy bat thuong cia thiét bi 40. Ngoai ra, may chil hd trg CBM 20 va may chil gidm

st sy bat thuong cua thiét bi 30 c6 thé dugc ciu tao nhu mot thiét bi.

B§ phan didu khién 35 duogc cung cép béng cach st dung CPU hodc thiét bi
tuong tw thyuc hién chuong trinh xir 1y, va diéu khién mdi thanh phin duge mo ti néu
trén v& may chu gidm st su bit thuong cta thiét bj 30. B6 phan diéu khién 35 ciing
bao gém b6 phén doc dit li€éu 351 va by phan hiéu chinh dit lidu 352, va thyc hién

cac loai khac nhau cua xtr Iy v€ bao dong hién thi dugc md ta sau day.

Tiép theo, cAu hinh gian lugc v& thiét bj diu cudi gidm sat su bit thudng cla
thiét bi 40 s& dugc mo ta bang cach tham chiéu dén Fig.5. Thiét bi diu cudi gidm st
su bt thuong cta thiét bi 40 duoc ciu tao boi thiét bi xit Iy théng tin, nhu tram lam
vi€c va may tinh ca nhéan, va bao gém bd phén nhép 41, by phan déu ra 42, b6 phan
Iuu trit 43, bd phéan truyén théng 44, va bd phan diéu khién 45.

B phan nhdp 41 dugc thuc hién bang cach str dung thiét bi nhap, nhu cong
téc dién va phim nhép, va thong tin 1énh nhép, nhw chi din hién thi bio dong khac
nhau, vio bd phan didu khién 45 dap ung v6i hoat dong nhap boi ngudi didu khién.
B phan du ra 42 duoc thuc hién bdi thiét bi bao gdm thiét bi hién thi, nhw thiét bi
hién thi tinh thé 16ng, thiét bi in, nhu may in, va thiét bi truyén thong thong tin. Bo
phén d4u ra 42 hién thi bdo dong khac nhau duoc tao ra b?lng hé théng gidm sat sy
bat thudong cia thiét bi 1 dugc md ta sau ddy. Bo phan truyén théng 44 c6 chiic ndng
két n6i véi duong day thong tin dién 2.

B0 phén luu trit 43 dugce thuc hién boi by nhd IC khac nhau, nhuw ROM va
RAM bao gém bd nhd cuc nhanh ¢6 kha ning cdp nhép va luu tri, b dfa cing duoc
dua vao hodc duge két ndi thong qua thiét bi ddu cudi truyén thong dit liéu, thiét bi
luu trit thong tin, nhuw CD-ROM, va b doc cta nd, va thiét bi twong tu. B phan luu
trit 43 luu trit trude, hodic luu trit tam thoi mdi khi xir 1y dugce thuc hién, thong tin
nhu chwong trinh xir Iy dé van hanh thiét bi diu cudi gidm sat sy bét thudng cta thiét
bi 40 va dit liéu duge st dung trong khi thyc hién cac chuong trinh xtr ly. B phin
luu trit 43 ¢6 thé dugc thiét 1ap cAu hinh d& két ndi v6i bd phan didu khién 45 thong
qua duong day thong tin dién.
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B phén didu khién 45 duoc thuc hién bing cach sir dung CPU hoic thiét bi
tuwong ty ma thyc hién cic chuong trinh xir ly, va kiém soat mdi thanh phén duoc mod
ta néu trén vé thiét bi ddu cudi gidm sat su bt thuong cua thiét bi 40. Bo phan didu
khién 45 bao gdm bd phan doc dit liéu 451 va bd phan x4c dinh dit liéu 452, va thyc

hién c4c loai xi Iy khac nhau lién quan t&i bao dong hién thi dwgc mé ta sau day.

Chu hinh néu trén coa hé théng gidm st sy bét thudng cla thiét bi 1 theo
phuong 4n sdng ché cho phép phét hién thong tin chi tiét vé bao dong khac nhau va
su bét thuong thong qua thiét bi diu cudi gidm sat su bit thuong cta thiét bi 40 dugce
14p trong bd phén phu trach giam sat thiét bi, ma khong nguoi phu trach gidm sat yéu
cdu nhiéu cong sitc va thdi gian trong qud trinh hoat dong clia thiét bi duoc gidm sat.
Nghia 13, nhur minh hoa trong Fig.6, théng tin duy nhat khéi dong can thiét cho khéi
ddéng cua thiét bi dau cudi gidam sat sy bét thudong cta thiét bi 40 boi ngudi phu trach
giam sat dugc luu trit trong may chu gidm sat sy bét thuong cua thiét bi 30 cho mdi
chi s6 nguoi ding (CLIENTID), va khi ngudi phu trach gidm sat khoi dong thiét bi
dAu cubi giam sat sy bit thuong ctia thiét bi 40, thong tin khdi dong twong mg voi
chi s6 ngudi ding (CLIENTID) clia ngudi phy tréch gidm st duoc trich xuét tir may
cht gidm sat sy bt thudong cua thiét bi 30 va dugc st dung. Diéu ndy cho phép khoi
dong cac chuong trinh xur ly d8 thiét bi dAu cubi giam sét sy bét thudng ctia thiét bi
40 twong mg v&i chi sd ngudi ding (CLIENTID) tu dong, don gian, va trong thoi
gian ngén. Théng tin vé thiét bi duoc gidm sat bing hé théng gidm sét su bat thudong
ctia thiét bi 1 duoc tap hop va dugc luu trit trong méy chi gidm sat sy bét thudng clia
thiét bi 30 trudc, va thong tin duy nhét v& bd cam bién 16 cia thiét bi duoc gidm sat
tuong g v6i chi s§ ngudi ding (CLIENTID) duoc trich xuét tir may chi gidm st
su bét thuong cia thiét bj 30 va dugc cung cip cho ngudi phy trach gidm sat. Pidu
nay 1am cho né c6 thé cung cip dén thiét bi dau cudi gidm sat sy bét thudong cua thiét
bi 40, don gian va trong thoi gian ngén, thong tin chi tiét vé bit thudng bao g0m su
c6 mit cta bat thudng tu dong hién thi trén man hinh ban dau vé thiét bi duoc gidm
sat boi nguoi phu trach gidm sat.

Trinh tu xi 1y v& bdo dong khac nhau trong hé thdng gidm sat sy bét thuong
cta thiét bi 1 s& dwoc mo ta dudi ddy bing cach tham chiéu dén céc biéu db tién trinh

va c4c vi du v& man hién thi tir Fig.7 dén Fig.32.
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X 1y trong may chu gidm st sy bat thudng ctia thiét bi 30

Trude khi cc loai khéc nhau cta xir Iy v& béo dong hién thi theo thiét bi dau
cudi gidm st su bat thuong cua thiét bi 40, may chi gidm sat sy bét thudong ctia thiét
bi 30 thu thap, dit liéu bién dich hodc thu thdp twong ty cta dit liéu do cia bd cam
bién 16 dugc bé tri trong thiét bi duge gidm sat bing hé théng giam sat sy bt thuong
cua thiét bi 1 (ding nhip mdy chi), va cip nhip dit liéu thu thip dugc tip hop
thuong xuyén (xr ly hang ngay, xr ly thuong xuyén). Médy chu giam sat sy bét
thuong cta thiét bi 30 tinh toan ty 1& ting (ty 16 ting 1én) hodc kiéu twong tu cua tri
s6 dao dong cua dit liéu do. M4y chi gidm st su bét thuong cia thiét bi 30 tap hop
nhitng linh kién cta thong tin va luu trit thong tin trong b phan luu trit 33 dva trén
thong tin trong may chi hd trg CBM 20 ho3c cac may chu bao tri khac khéng duge
minh hoa. Piéu nay cho phép khic nhau linh kién clia thong tin dwgc mé ta sau déy
duoc dé cap dén thiét bi ddu cudi giam sat sy bt thuong cia thiét bi 40 dung cho

ngudi phu trach gidm sat, don gian va trong thoi gian ngén.
[Dang nhap may chu]

Cu thé, ding nhap may chii 12 xtr Iy dé trich xuét thong tin dugc luu trit trong
méy chu hd trg CBM 20. biéu d6 tién trinh cta Fig.7 minh hoa trinh ty x@ ly ding
nhip méy chu trong may chu gidm sat su bét thudng cua thiét bi 30. biéu do tién
trinh dwoc minh hoa trong Fig.7 bét ddu tai thoi diém lénh nhap cua viéc ding nhap
méy chil thuc hién bdi ngudi thao tic thong qua bd phan nhdp 31, va thuc hién xt ly

dang nhap may chi dén viée xir Iy & bude S101.

Trong vi€c xt ly & budce SlOl, b6 phéin doc dit liéu 351 cua may chu giam sat
su bét thuong cua thiét bj 30 nhan yéu ciu ding nhip mdy chu twong tmg véi 1énh
nhép, nhan 1énh nhip clia c& may chu truy cap doc hodc doc dit liéu bién dich, va cho
phép thuc hién bing tay. G ddy, may chu truy cap doc 14 xir Iy dé trich xudt thong tin
v& thiét bi dugc gidm sat bing hé théng giam sat sy bat thuong cta thiét bi 1 duoc
luvu trit trong may chu hd trg CBM 20. Viéc doc dit lidu bién dich 1a xir ly dé trich
xuét dit liéu bién dich (dit liéu trung binh hang ngay va dit liu trung binh hang thang
cua tri s6 dao dong) cua dit liéu do duoc luu trit trong may chu hd trg CBM 20. Khi
nguoi diéu khién thuc hién 1énh nhip ctia may chu truy cdp doc, xu ly ding nhap
may chu thuc hién dén bude S110, va khi ngudi diéu khién thyc hién 1énh nhép doc
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dit liéu bién dich, xit Iy dang nhap méy chi thuc hién dén bude S120.

Trong viéc xit Iy & budc S110, b phén doc dit liéu 351 tao ra yéu cau doc
méy chi truy cép tuong Gng voi 1énh nhap. Pidu ndy lam cho viée xu Iy & bude S110

duoc hoan thanh, va thuc hién xt ly dédng nhép may chu dén viée xir Iy & bude S111.

Trong viéc xtr ly & budc S111, bd phén doc dit li€u 351 truyén yéu cau doc
mdy chi truy cip dugc tao ra véi may cht hd trg CBM 20. Diéu nay lam cho viéc xit
1y & budc S111 duge hoan thanh, va thyc hién xir ly déng nhap mdy chu dén viéc xur
ly & budc S112.

Trong viéc xt ly & budc S112, bo phén diu khién 25 ctia may cha hd trg
CBM 20 trich xuét théng tin bao gém cac tri sb truy cap hodc tri s6 twong tu clia thiét
bi dugc giam sat béing hé théng giam sat su bét thudng cia thiét bi 1 dugc ding nhap
trong b phan luu trit 23 trong sw bao nhan dé nhan yéu cau doc may chu truy cap, va
viéc chuyén vé thong tin dén médy cht gidm sat sy bat thuong cua thiét bi 30. Luuy
rang tri s6 truy cap 1a tri s§ canh béo va tri s6 gioi han 1a ngudng bit thuong clia thiét
bi. Pidu ndy 1am cho viéc xit Iy & budc S112 duge hoan thanh, va thuc hién xtt ly

d3ng nhap may chi d&én viée xit Iy & budc S113.

Trong viéc xtt Iy & budc S113, bd phén doc dit liéu 351 cia may chu giam sat
su bat thuong cia thiét bi 30 so sanh théng tin dugc nhan vé thiét bi duoc gidm sat
v6i thong tin vé thiét bi dugc gidm sat dugc luu trit trong bd phén huu trir 33 dén
kiém tra khac nhau, va luu trit tri s6 khac nhau duoc kiém tra trong bd phan luu trit
33. Piéu nay lam cho viéc xtr Iy & budc S113 duge hoan thanh, va hang loat cac

budc xtt ly ding nhap méy chi dwoc két thic.

Trong viéc xt Iy & bude S120, bd phan doc dit liu 351 tao ra yéu cau doc dir
liéu bién dich twong ting voi l€nh duge nhép. Diéu nay lam cho viéc xu ly & budc
S120 dugc hoan thanh, va thuc hién xt ly ddng nhap mdy chu dén viéc xir Iy & budc
S121.

Trong viéc x& ly & bude S121, bd phéan doc dit li€u 351 truyén yéu cau doc dit
liéu bién dich dugc tao ra dén may chit hd trg CBM 20. Diéu nay 1am cho viée xir Iy
& bude S121 duge hoan thanh, va thuc hién xi ly ddng nhdp mdy chu dén viéc xir ly
& bude S122.
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Trong viéc xit ly & budc S122, b phén diéu khién 25 cua may chu hd tro
CBM 20 trich xuét dit 1iéu bién dich cua dit liéu do trong thiét bi dugc giam sat béng
hé théng giam sat sy bit thuong cia thiét bi 1 dugc luu trit trong by phén luu trit 23
trong su béo nhan dé nhan yéu ciu doc di liéu bién dich, va chuyén dit liéu dén méy
chi1 gidm sét sy bét thuong cta thiét bi 30. May chu gidm st sy bat thudng cia thiét
bi 30 luu trit nhin toan bd dit liéu bién dich cia dit liéu do trong mdi thiét bi duoc
gidm sét trong bd phan luu trit 33 bing dit lidu c6 sén ghi de. Diéu nay 1am cho viéc
xir Iy & buéc S122 duge hoan thanh, va hang loat cac budce xir Iy dang nhip mdy chu
duoc két thic.

[Xr Iy hang ngay]

Xt 1y hang ngay 1a xir Iy dé trich xuit khéc nhau cua dit liéu bién dich (dir
liéu trung binh hang ngay va dit liéu trung binh hang thang cua tri s6 dao dong) clia
dit li€u do trong thiét bi duoc giam sat béng hé théng gidm sat su bét thuong cua thiét
bi 1 tir xi Iy hang ngay cudi cling duge luu trit trong may chu hd trg CBM 20. Viéc
xr Iy hang ngay nay duoc thuc hién bing tay bang 1énh nhép ciia ngudi diéu khién
hodc thudong xuyén nhu tai thoi diém c¢b dinh mdi ngay. bidu dd tién trinh cta Fig.8
minh hoa trinh tu x 1y hang ngdy trong may chi gidm st su bit thuong ciia thiét b
30. bidu dd tién trinh cua Fig.8 bit diu tai thdi diém 1énh nhép of xu ly hang ngay
trong may chu gidm sat sy bét thudng ctia thiét bi 30, va viéc xt Iy hang ngay thuc
hién viéc xtt ly & bude S201.

Trong viéc xr Iy & bude S201, b phan doc dit liéu 351 nhén yéu cAu xur Iy
hang ngdy twong g vdi 1énh nhap. Piéu ndy lam cho viée xi Iy & bude S201 dugce

hoan thanh, va viéc xir Iy hang ngay thuc hién viéc xtt ly & budc S202.

Trong viéc xit ly & budc S202, phi hop véi nhan yéu cAu xir Iy hang ngdy, bd
phéan doc dit liéu 351 truyén dén méy chii hd trg CBM 20, yéu ciu xir Iy hang ngay
cho yéu chu trich xuft khac nhau cta dit liéu bién dich cua dit liéu do trong thiét bi
duoc giam sat bang hé théng gidm sat sy bat thudng cua thiét bi 1 duoc luu trit trong
may chti hd trg CBM 20 tr xtt Iy hang ngay cudi cing. Piéu nay lam cho viéc xtt Iy
& bude S202 dugc hoan thanh, va viéc xir Iy hang ngay thuc hién viéc xit ly & bude
S203.
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Trong viée xit Iy & budce S203, trong sw bdo nhan dé nhan yéu ciu xir ly hang
ngay, bd phan didu khién 25 ctia may chi hd trg CBM 20 trich xuét khac nhau cua
dit liéu bién dich cta dit lidu do trong thiét bi dugc gidm sat bing hé théng giam sat
sur bat thuong ciia thiét bi 1 dwgc luu trit trong bd phan luu trit 23 tir x Iy hang ngay
cudi ciing, va chuyén vé khac nhau dén may chu giam st sy bat thudng cla thiét bi
30. May chu giam sat su bét thudong cia thiét bi 30 luu trit, trong bd phan lwu trit 33,
nhan khéc nhau cta dit liéu bién dich cta dit liéu do trong mdi thiét bi duoc giam sat
tir xt 1y hang ngay cudi ciing. Piéu nay 1am cho viée xir ly & bude $203 duoc hoan

thanh, va hang loat cac budc xir Iy hang ngay dugc két thic.
[X1r ly thuong xuyén]

Xu ly thuong xuyén 1a xtr ly d8 trich xuét lich st bio dong ma dau ra trudc
day vé thiét bi dwoc gidm sat bing hé thng gidm sat sy bét thudng cla thiét bi 1 va
bao dong vé hé théng bét thudng, nhu doan mach va ngét mach, dugc luu trit trong
may cht hd trg CBM 20. Viéc xur ly thudong xuyén duge thyc hién bing tay bing
1énh nhép cla nguoi didu khién hodic duoc thuc hién mét cach dinh ky nhu mdi 20
phit. biéu dd tién trinh cta Fig.9 minh hoa trinh ty xir Iy chinh x4c trong méy chi
giam sét su bét thuong cua thiét bi 30. biéu db tién trinh ctia Fig.9 bt dau tai lénh
nhip cta viéc xu ly thudong xuyén thuc hién boéi ngudi didu khién hoic thuc hién

tuong ty, va viéc xt ly thudng xuyén thuc hién vige xtr ly & bude S301.

Trong viéc xtt 1y & bude S301, bd phan doc dit liéu 351 nhén yéu clu xur Iy
thuong xuyén tuong Uing véi 1€nh nhép. Piéu nay lam cho viée xit ly & bude S301

duoc hoan thanh, va viéc xt ly thudng xuyén dé thyc hién viée xir Iy & budc S302.

Trong viéc xut ly & budce S302, phu hop véi nhan yéu cAu xir ly thuong xuyén,
b phan doc dit liéu 351 truyén dén may chu hd trg CBM 20, yéu cau lich st bao
dong toan bd yéu cu trich xut lich sir bao dong vé thiét bi dugc gidm st bing hé
théng gidm sat sy bit thudong cia thiét bi 1. Diéu nay 1am cho viée xtt ly & bude S302

dugc hoan thanh, va viéc xir ly thuong xuyén thuc hién xir ly & budc S303.

Trong viéc xir Iy & budc S303, dép tmg yéu ciu xir ly thudng xuyén nhan
duoc, bd phan diéu khién 25 ctia méay chu hd tro CBM 20 trich xuét lich st bao dong

vé thiét bi dugc gidm sat bing hé thdng gidm sit sy bét thudng cta thiét bi 1 dugce
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luu trit trong bd phan luu trix 23, va chuyén v& lich st béo dong dén may chu gidm
sat su bét thuong cua thiét bj 30. M4y chi gidm sét sy bt thuong cta thiét bi 30 luu
trit lich sit bdo dong nhén dugc vé& mdi thiét bi dugc gidm sat trong bd phan luu tri
33. Piéu nay 1am cho viéc xir Iy & budc S303 duoc hoan thanh, va viée xir 1y thudong

xuyén thuc hién dé viéc xtr Iy & budec S304.

Trong viéc xt Iy & budc S304, bd phan doc dit liéu 351 truyén dén méy chi
hd trg CBM 20, yéu cdu lich sy bdo dong hé théng toan bd dé yéu cau lich st bao
doéng céc bét thudong cia hé théng, nhu doan mach va ngét mach, vé thiét bi duoc
giam st bang hé théng gidm sat sw bit thuong cia thiét bi 1. Piéu nay lam cho viéc
xit Iy & budc S304 duoc hoan thanh, va viée xir ly thudng xuyén thuc hién dé viéc xir

Iy & bude S305.

Trong viéc xr ly & bude S305, dap Ung yéu cAu nhan duoc, bd phan didu
khién 25 ctia may chu hd trg CBM 20 trich xuét lich sir bdo dong nhitng bat thuong
ctia hé théng vé& mdi thiét bi duoc giam sat duge luu trit trong bo phén luu trir 23, va
chuyén v& lich st bao dong dén may chu gidm sat sy bit thuong cua thiét bi 30. May
chtl gidm sét sw bt thuong cua thiét bi 30 luu trit lich sir bio dong nhan dugc vé
nhitng bat thudng ctia hé théng trong bd phén luu trit 33. Diéu nay lam cho viéc xut
ly & budc S305 dugc hoan thanh, va hang loat cac budc vé viée xtt ly thudng xuyén

duoc két thuc.

Trong trudng hop trong d6 cac lich st bao dong nay duoc xuét ra bd phan dau
ra 32 hodc bd phén truyén thong 34, khi cac béo dong dugc xuét ra nhiéu 1an tir mot
nguyén nhén dong nhét trong mot ving ddng nhét thi chi c6 bao dong nao cb ngay
xuét ra gin nhit méi dugc xuét ra.

[Phép tinh ty 1€ ting]

Ty 1€ ting c6 nghia la ty 1€ tdng cua tri s6 dao dong cua dit lidu do trong thiét
bi d’utc_rcl gidm sét bang hé thong gidm sét su bét thuong cia thiét bi 1. He thdng gidm
sat sy bAt thudomg cua thiét bi 1 theo phuong 4n séng ché xuit ra bao dong canh béo
hodc béo dong han ché khi ty 18 ting lén 1An luot vuot qua tri s§ canh bio xéc dinh
trude hodc tri sd gioi han. biéu dd tién trinh cta FIG.10 minh hoa quy trinh xt ly
phép tinh ty 18 ting. biéu d tién trinh cta FIG.10 bit diu tai thdi diém nhdp lénh
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phép tinh ty 18 ting 1én dugc thuc hién boi ngudi didu khién hodc thuc hién twong tu,

va xut ly tinh todn ty 1€ tdng 1&€n thuc hién viéc xtr Iy & budc S401.

Trong viéc xt¢ ly & budc S401, bd phan hi€u chinh dit li€u 352 nhén yéu ciu
tinh to4n ty 18 ting 1én tvong tmg v6i 1énh nhap. Piu nay 1am cho viée xir 1y & budce
S401 dugce hoan thanh, va xir ly tinh todn ty 1€ ting 1€n thuc hién viéc xur ly & bude
S402.

Trong viéc xt ly & budc S402, bd phan hi€u chinh dit li€u 352 kiém tra xem
s6 cua cac tri sb dao dong cua ty 1€ ting 1én dugc tinh 14 0 vé mot trong sb bd cam
bién 16 dwoc bd tri trong mién dugc gidm sat trong thiét bi dwoc gidm sat bing hé
théng gidm sat su bit thuong cia thiét bi 1. Khi s§ cia céc tri s6 dao déng 1a 0 (bude
S402, C6), xtr Iy tinh toan téc do ting v& bd cam bién 16 nay dwoc két thic va xi 1y
trdy lai bude S402 vé bd cam bién 16 khac. Khi sb cua céc tri s dao dong khong phai
1a 0 (budc S402, khong), bd phan hi€u chinh dit liéu 352 thyc hién viéc xt ly & budc
S403.

Trong viéc xtt Iy & budc S403, sau khi tinh ty 1€ ting 1én dua trén 46 1éch cua
tbc d6 dao dong va ting téc dao dong cua dit liéu do, bd phén hidu chinh dit liéu 352
budc viée xir 1y tinh todn ty 16 ting 1én d& thyc hién viéc xir Iy & budc S404, két thic
viéc xtr Iy tinh toan ty 18 tang 1én v& bd cam bién 16 nay, va chuyén vé viéc xr Iy &
budc $402 vé bo cam bién 16 khéc.

Trong viéc xit ly & budc S404, bd phan hi€u chinh dit liéu 352 lién két ty 1€
tang 1én duoc tinh toan véi thong tin nhén dang vé& mdi bd cam bién 16 (hoic mién
dugc giam sat), va luu trit ty 1€ ting 1€n duogc tinh toan va thong tin nhan dang trong
b6 phén luu trir 33. Pidu nay 1am cho viéc xit Iy & budc S404 dugc hoan thanh, va
hang loat c4c budc xit 1y tinh toan ty 18 ting 1én v& bd cam bién 16 ndy duoc két thic.
B phén hiéu chinh dit liéu 352 4p dung vao xi 1y tinh toan ty 1€ ting 1én dugc mo ta
néu trén v& mot bd cam bién 16 dén toan bd bd cam bién 16 dugce bd tri trong mién
duoc gidm sat trong thiét bi duoc gidm sat bing hé théng gidm sat sy bit thudng clia

thiét bi 1. Do d6, hang loat cic budc xtt Iy tinh toan t 1é ting lén duoc két thuc.

Luu v rang, trong may chu gidm sat sy bit thuong ctia thiét bi 30, ngoai ty 18

ting 1én dugc md ta néu trén, tri sb t6i da va tri s i thiéu (VEL-P) cta tbc d6 dao
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dong va tri s6 hiéu dung (VEL-R) ciia tdc do dao dong, tri sb tbi da va tri sb téi thidu
(ACC-P) cua viéc ting téc dao dong va tri s6 hidu dung (ACC-R) ctia viéc ting tbc
dao dong, hé sb dinh (ACC-P/R) dat duoc bﬁng sy phan chia tri s6 t6i da va tri sb tbi
thidu cua viéc ting tbc dao dong bang tri s6 hiéu dung cia viéc ting tdc dao dong, va

thiét bi tuong tu cling dugc tinh va dugce luu trit trong b phan luu trir 33.
[Xt 1y theo thiét b dAu cudi gidm s4t sy bat thuong cta thiét bi 40]

Thiét bi ddu cudi giam sat sy bit thuong ciia thiét bi 40 hién thi chi tiét bao
dong khac nhau va sy bét thuong dua trén dit lieu do duoc luu trit trong may chi
giam sat sy bit thuong cua thiét bi 30.

[Xt Iy khoi dong thiét bi ddu cudi giam sat su bit thudng ctia thiét bi]

So d cua Fig.11 minh hoa su 1énh xtr Iy khoi dong cta thiét bi dau cudi gidm
sét su bét thudng clia thiét bi 40. bidu dd tién trinh ciia Fig.11 bit dAu tai thoi diém
khi ngudi phu trach gidm sat bat hodc dédng nhap vao thiét bi diu cudi giam sét su bét
thudng cua thiét bi 40, hodc tai thoi diém 1énh nhap khéi dong hodc khoi dong lai
(thuc hién thudng xuyén) cua chuong trinh gidm sat sy bat thuong cua thiét bi thuc
hién boi ngudi phu trach gidm sat thong qua bd phan nhap 41 theo thiét bi dau cudi
giam sat su bat thuong cta thiét bi 40. Xt Iy khoi dong thiét bi ddu cudi giam sat su

bét thudong ca thiét bi thuc hién viée xtt Iy & bude S501.

Trong viéc xtt Iy & bude S501, bd phan doc dit liéu 451 cua thiét bi dau cubi
giam sat sy bat thuong cua thiét bi 40 tao ra yéu cAu hin thi man hinh théng bao bat
thuong cho hién thi man hinh thong béo bit thudng 1a man hinh d4u tién trong bo
phan du ra 42. Piéu nay 1am cho viée xtt Iy & budc S501 duogc hoan thanh, va viée
xtr Iy khoi dong thiét bi dau cubi gidm sét sy bat thuong cia thiét bi chuyén téi viec

xtt 1y & budce S502.

Trong vide xir 1y & bude S502, bd phan doc dit liéu 451 clia thiét bi dau cudi
giam sat sy bt thuong cua thiét bi 40 truyén yéu cdu hién thi man hinh théng béo bt
thudong duge tao ra trong bude $501 va CHI SO NGUOI DUNG (CLIENTID) la
thong tin nhan dang v& ngudi phu trach gidm sat hoat dong thiét bi dau cubi giam sat
su bat thuong cta thiét bi 40 dén may chi gidm sat su bt thuong clia thiét bi 30.

Diéu nay lam cho viéc xir ly & budc S502 dugc hoan thanh, va xt 1y khoi dong thiét
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bi d4u cudi gidm sét sy bt thuong clia thiét bi thuc hién viéc xir Iy & budc S503.

Trong viéc xut ly & budc S503, by phan doc dit liéu 351 cua mdy chu giam sat
su bat thuong cua thiét bi 30 trich xuét thong tin khoi dong twong tmg véi CHI SO
NGUOI DUNG (CLIENTID) dwgc nhén tir bd phan luu trit 33. B phan doc dit ligu
351 cling trich xuét tir bd phén luu trit 33, lich st bdo dong va hé théng lich st bao
dong ma diu ra vé thiét bj dugc gidm sat boi ngudi phu trach gidm sat dya trén thong
tin khéi dong, va chuyén vé lich sir bdo dong va hé théng lich st bdo dong dén thiét
bi ddu cudi gidm sat sy bét thudng clia thiét bi 40. Piéu nay lam cho viéc xit Iy &
bude S503 duge hoan thanh, va xit ly khoi dong thiét bi ddu cudi gidm sat sy bét

thudng cua thiét bi thuc hién viéc xir Iy & bude S504.

Trong viéc xtt Iy & bude S504, bd phan xac dinh dir lidu 452 vé thiét bi dau
cubdi giam sat su bét thudng cla thiét bi 40 kiém tra xem tri s dao dong bang hoic
16n hon tri sb truy cép duoc xac dinh trudce (tri s6 dao dong bét thuong) va du ¢ hé
théng bét thuong bat ky v& nhan lich st bio dong va hé théng lich st bdo dong trong
thiét bj duoc gidm sat. 0 day, tri sb truy cép la tri sb canh bao va tri sb gidi han la
ngudng bat thuong, va duoc ding nhdp trudc lam théng tin vé& mdi thiét bi. Khi
khong phai tri s6 dao dong bat thudng cling khong phai hé théng bét thudong 4p dung
(budc S504, khong), bd phan xac dinh dit ligu 452 xé4c dinh khong co6 bét thuong, va
thu thap bing viée xit Iy & bude S505. Khi tri s6 dao dong bét thudng hodc hé thong
bét thuong ap dung (budc S504, c6), bd phan xac dinh dir lidu 452 xac dinh c6 bét
thuong, va thu thap bing viéc xir Iy & budc S506.

Trong viéc xtt Iy & bude S505, bo phan d4u ra 42 hién thi thong bdo man hinh
thong bao khong c6 bat thuong. Fig.12 1a so dd minh hoa vi du hién thj thdng béo bat
thuong khi khong c6 bit thuong. Diéu niy lam cho viéc xu ly & bude S505 duoc
hoan thanh, va hang loat cac budc vé xir Iy khdi dong thiét bi diu cubi gidm sit su
bt thudng cua thiét bj duoe két thuc.

Trong viéc xir Iy & bude S506, b phan xac dinh dit li€u 452 kiém tra xem tri
sb dao dong bit thuong 13 hién tuong méi (bdo dong mdi). Khi tri s& dao dong bét
thuong 13 hién twgng ma trudc d6 da xay ra va khong phai hién twong méi (bude
$506, khong), bd phan xac dinh dit liéu 452 x4c dinh that tri s6 dao dong bét thuong
khong phai hé théng bat thuong, va thu thip bing viée xir Iy & bude S507. Khi trj s6
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dao dong bét thuong 13 hién tugng méi, (budc S506, c6), bd phan xac dinh dir lidu
452 thu thap bing viéc xit Iy & bude S508.

Trong viéc xt ly & bude S507, bd phan du ra 42 hién thi thong bdo man hinh
thong bao c6 bat thudng ma khong rung hinh (nhip nhdy) nghia 1a khong c6 hé théng
bAt thuong. Fig.13 1a so dd minh hoa vi du hién thj thng bao bit thudng khi c6 bat
thuong. Pidu nay 1am cho viéc xir Iy & budc S507 duge hoan thanh, va hang loat cac
bude vé xtt 1y khoi dong thiét bi diu cudi gidm sat sw bit thuong clia thiét bi duge
két thc.

Trong viéc xir ly & budc S508, bd phdn xac dinh dit liu 452 kiém tra su c6
mit clia quyén quan tri vién vé thiét bi dugc gidm sat. Khi khong c6 quyén quan tri
vién (buéc S508, khong), bd phin xac dinh dit liéu 452 thu thap bang viéc xir Iy &
budc S507. Khi c6 quyén quéan tri vién (budc S508, c6), bd phan xac dinh dit liéu
452 thu thap bang viéc xir ly & bude S509.

Trong viéc xit Iy & budc S509, bd phan ddu ra 42 hién thi théng bao bét
thuong duoc minh hoa trong Fig.13 théng b4o c6 bt thudng béng su rung hinh nghia
13 c6 hé théng bit thuong. Pidu niy lam cho viéc xit Iy & budc S509 duge hoan
thanh, va hang loat cac budc vé xur ly khoi dong thiét bi dau cudi giam sat su bét
thuong cta thiét bi duoc két thac.

[Diéu kién gidm sét xi Iy hién thi man hinh kiéu danh sach]

Diéu kién gi4m s4t man hinh kidu danh sach 13 hién thi man hinh kiéu danh
sach cta didu kién cta bd cam bién 16 duoc bd tri trong thiét bi duoc giam sét.
Fig.14 1a so dd minh hoa vi du v& diéu kién gidm sat man hinh kiéu danh sach. Theo
thiét bi ddu cudi gidm sat su bt thuong cua thiét bi 40, khi man hinh thong béo bét
thuong dugc md ta néu trén clia man hinh dAu tién dugc hién thi trong bo phan dau ra
42, c6 thé thyc hién 1énh ding nhap cua didu kién gidm sat hién thi man hinh kiéu
danh sach. bidu dd tién trinh cta Fig.15 minh hoa diéu kién gidm st quy trinh xir 1y
hién thi man hinh kiéu danh sach. biéu dd tién trinh cta Fig.15 bt ddu tai 1énh nhap
cta diéu kién giam sat hién thi man hinh kiéu danh sach thuc hién bdi ngudi phu
trach gidm sat thong qua bd phan nhap 41, va diéu kién gidm sat xir ly hién thi man

hinh kiéu danh sach thuc hién viéc xir ly & budc S601.
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Trong viéc xir Iy & budc S601, bd phan doc dit ligu 451 cua thiét bi diu cubi
gidm sat su bat thuong ciia thiét bi 40 nhan yéu cu diéu kién gidm sat hién thi man
hinh kiéu danh sach tuong tmg vé6i 1énh nhap. Pidu nay Iam cho viéc xtt ly & budc
S601 duge hoan thanh, va didu kién gidm sat xi 1y hién thi man hinh kiéu danh séch

thuc hién viéc xt ly & bude S602.

Trong viéc xut ly & budc S602, bg phan doc dir li€u 451 truyén nhan yéu ciu
didu kién gi4m sat hién thi man hinh kiéu danh sich va CHI SO NGUOI DUNG
(CLIENTID) dén may chu giam sat sy bt thudng cta thiét bi 30 va may chu hd trg
CBM 20. Didu nay 1am cho viéc xir Iy & budc S602 duoc hoan thinh, va diéu kién
gidm sét xir 1y hién thi man hinh kiéu danh séch thyc hién viéc xt ly & budc S603 va
bude S604.

Trong viéc xtt ly & budc S603, bd phan doc dit ligu 351 clia may chu gidm sat
su bét thudng cua thiét bj 30 trich xuét tir bd phan lwu trir 33, thong tin vé thiét bi
duoc gidm sat bdi ngudi phu trach gidm sét dit li€u bién dich cta dit liéu do trong bd
cam bién 16 dugc bd tri trong thiét bi dugc gidm sat, va hé théng lich sir bao dong 1a
dAu ra v& thiét bi dugc gidm sat, dua trén CHI SO NGUOI DUNG (CLIENTID)
duge nhan, va viéc chuyén vé thong tin dén thiét bi dAu cubi gidm sat su bét thuong
cta thiét bi 40. Didu nay 1am cho viéc xir Iy & bude S603 dugce hoan thanh, va didu
kién gidm sat xir ly hién thi man hinh kiéu danh sach thuc hién viéc xir ly & budc
S605.

Trong viéc xt ly & budc S604, by phan diéu khién 25 cta may cht hd tro
CBM 20 trich xuét tir bd phén Ivu trt 23, dit liéu mau cia dit liéu do trong bd cam
bién 16 duogc bd tri trong thiét bi dugc gidm s4t bdi ngudi phu trach giam sét, va lich
st bdo dong 1a du ra vé thiét bi dugc gidm sat, dua trén CHI SO NGUOI DUNG
(CLIENTID) dugc nhén, va viéc chuyén vé thong tin dén thiét bi dau cudi giam sat
su bat thuong ciia thiét bi 40. Pidu nay lam cho viéc xir ly & budc S604 dugc hoan
thanh, va didu kién gidm st xi 1y hién thi man hinh kiéu danh séch thyc hién viéc xur
ly & bude S605.

Trong viéc xit ly & budc S605, b phéan x4c dinh dir lidu 452 vé thiét bi dau
cudi gidm sat su bét thuong ciia thiét bi 40 kidm tra xem thiét bi twong tmg v6i nhan

hé théng béo dong va bao dong da dwgc ding nhap nhu thiét bi dugc gidm sét. Khi
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thiét bi khong dugce dang nhap (bude S605, khong), b phan xic dinh dif liéu 452 thu
thap bang viéc xir Iy & bude S606, va khi thiét bi da duoc diang nhap (budc S605, cb),
bd phén xé4c dinh dit liéu 452 thu thap bﬁng viéce xtr ly & budc S607. Bo phén xac
dinh dit liéu 452 4p dung vao xir 1y sau budc S605 dén toan bd thiét bi vé thong tin
da nhan.

Trong viéc xit Iy & budc S606, khi ddu ra théng tin vé thiét bi dé diéu kién
gidm sat man hinh kiéu danh séch, bd phan x4c dinh di lidu 452 dit cot tréng. Diéu
nay lam cho viéc xt Iy & budc S606 dugc hoan thanh, va hang loat cdc budce cla didu

kién gidm st xi ly hién thi man hinh kiéu danh sach dugc két thuc.

Trong viéc xi 1y cua budc S607, by phén xac dinh dit liéu 452 kiém tra su c6
mit nhitng bét thudng cta hé théng v& thiét bi dugc gidm sat. Khi c6 hé thong bat
thuong (budc S607, c6), bd phan xac dinh dit liéu 452 thu thap béng viéc xu ly &
bude S608, va khi khong c6 hé thdng bit thuong (budc S607, khong), bd phan xac
dinh dit liéu 452 thu thap bing viéc xtr Iy & bude S609.

Trong viéc x(r ly cua budc S608, khi xuét ra thong tin vé thiét bi duoc giam
sat @& didu kién gidm sat man hinh kiéu danh séch, bo phan x4c dinh di¥ liéu 452 tao
ra c4c thiét 1ap d& khong 1am thay ddi mau hién thi cia 6 "bét thuong hé théng" Cl1
thanh hién thi mau d6. Piéu nay 1am cho viéc xtt Iy & budc S608 dugc hoan thanh, va
didu kién gidm sat xt 1y hién thi man hinh kiéu danh sach thyc hién viéc xur ly ¢
budc S610.

Trong viéc xr Iy & bude S609, khi dAu ra thong tin vé thiét bi dugc gidm sat
dé didu kién giam sat man hinh kiéu danh s4ch, bo phan x4c dinh dix liéu 452 thuc
hién thiét 1ap @& khéng thay di mau hién thi ciia “hé théng bat thudng” 6 C1. Diéu
nay lam cho viéc xuir Iy & budc S608 dugce hoan thanh, va diéu kién gidm sat xir ly

hién thi man hinh kiéu danh sach thuc hién viéc xir ly & bude S610.

Trong viéc xir Iy & budc S610, bd phén xac dinh dit liéu 452 kiém tra xem tri
s6 dao dong béng hodc 16n hon tri sb truy cép dugc xac dinh trudc (tri s6 canh bao va
tri s6 gi¢i han) v& thiét bi dwoc giam sat. Khi tri s6 dao d6ng nhé hon tri s6 truy cap
(bude S610, khong), bd phan xac dinh dit ligu 452 thu thép bang viéc xtr ly & budc
S611, va khi tri s6 dao dong b%mg ho#ic 16n hon tri s6 truy cép (budc S610, co), bd
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phéan xéc dinh dit liéu 452 thu thip bﬁng viéc xir ly ¢ budc S612.

Trong viéc xit Iy & budc S611, khi dAu ra thong tin vé thiét bi dugc gidm sat
dé didu kién gidm sat man hinh kiéu danh sach, by phan xac dinh dit liéu 452 thyc
hién thiét 14p d& khong thay dbi mau hién thi ctia "xé4c dinh bét thudng" 6 C2 va “tri
s§ dao dong” 6 C3. Piéu nay lam cho viéc xit Iy & budc S611 duge hoan thanh, va
diéu kién gidm sat xir ly hién thi man hinh kidu danh sach thyc hién viéc x ly &
budc S615.

Trong viéc xu ly & budc S612, bd phan xac dinh dit li€u 452 kiém tra béo
dong v& thiét bi duoc gidm s4t 14 méi. Khi bao dong méi (bude S612, o), bd phan
xé4c dinh dit liéu 452 thu thip bing viée xtt ly & bude S613, va khi bao dong khong
mdéi (budc S612, khong), bd phin xac dinh dir liéu 452 thu thip bing viéc xtt Iy &
budc S614.

Trong viéc xtt Iy & bude S613, khi dAu ra théng tin vé thiét bi dugc gidm sat
@8 didu kién gidm sat man hinh kiéu danh sach, bo phan xac dinh dir liéu 452 thuc
hién thiét 1ap dé rung hinh “xac dinh bat thuong" 6 C2 trong hién thi mau do khi tri
s6 truy cap néu trén 1a tri s6 gi6i han, va b phan xac dinh dit liéu 452 thuc hién thiét
1ap dé rung hinh “x4c dinh bét thuong" 6 C2 trong hién thi mau vang va thay dbi “tri
s dao dong" 6 C3 thanh hién thi mau d6 khi tri sb truy cap néu trén 1a tri sb canh béo.
Didu nay 1am cho viéc xit Iy & budc S613 dwgc hoan thanh, va didu kién giam sat xur

Iy hién thi man hinh kiéu danh sach thyc hién viéc xtt ly & bude S615.

Trong viéc xtt ly & budc S614, khi déu ra thong tin vé thiét bi duoc gidm sét
& didu kién gidm sat man hinh kidu danh sach, b phan xac dinh dit lidu 452 thiét
1ap “x4c dinh bt thuong" 6 C2 trong hién thi mau do khi tri s truy cap néu trén 1a tri
s6 gi6i han, thiét 1ap “x4c dinh bét thuong" 6 C2 trong hién thi mau vang va thay dbi
“tri s6 dao dong" 6 C3 thanh hién thi mau d6 khi tri sd truy cép néu trén 1a tri s6 canh
béo. Piéu nay 1am cho viéc xitr Iy & bude S614 duge hoan thanh, va diéu kién giam

sat xt 1y hién thi méan hinh kiéu danh séch thyc hién viéc xtt ly & bude S615.

Trong viéc xit ly & budc S615, bo phin dAu ra 42 xuit ra man hinh danh sach
giam sat diéu kién dua trén céc thiét 1ap néu trén. Diéu nay lam cho xtt ly cta budc

S615 dugc hoan thanh, va hang loat cic budce xir Iy hién thi man hinh danh sach
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giam sat didu kién duoc két thuc.
[Hé théng bao dong xir Iy hién thi kidu danh sach]

Theo thiét bi dAu cudi giam sat sy bét thuong cia thiét bi 40, khi diéu kién
gidm sat kiéu danh sach dugc minh hoa trong Fig.14 duoc hién thi, c6 thé thuc hién
lénh ding nhap ctia hé théng béo dong hién thi kidu danh sach cho hién thi hé thong
man hinh bt thuong thé hién danh sach lich st bao dong cuia hé théng bét thudng.
Fig.16 minh hoa vi du hién thi nhimg bét thuong ctia hé théng man hinh. biéu dd tién
trinh cua Fig.17 minh hoa hé thdng bao ddng quy trinh x&t Iy hién thi kiéu danh sach.
bidu @b tién trinh cia Fig.17 bét ddu tai 1énh nhip cia hé théng béo dong hién thi
kiéu danh sach thyuc hién boi ngudi phu trach gidam sat thong qua bd phan nhép 41, va
hé théng bao dong xir Iy hién thi kidu danh séch thuc hién viéc xtt Iy & bude S701.

Trong viéc xit ly & budc S701, bd phan doc dit li€u 451 cua thiét bi dau cudi
gidm sét sy bét thuong ciia thiét bj 40 nhan yéu cAu hién thi man hinh bét thudng
kiéu hé théng twong tmg vdi 1énh nhap. Pidu ndy 1am cho viée xit ly & bude S701
dugc hoan thanh, va hé théng bao dong xi 1y hién thi kidu danh sach thuc hién viéc
xir ly & bude S702.

Trong vide xtt Iy & budc $702, bd phan doc dit lidu 451 truyén nhan yéu ciu
hién thi man hinh bAt thudng kiéu hé théng va chi sé ngudi ding (CLIENTID) dén
may chu gidm sét su bét thudng ciia thiét bi 30. Diéu nay lam cho viéc xtt Iy & budc
S$702 dugc hoan thanh, va hé théng béo dong xi ly hién thi kiéu danh sach thuc hién
viée xtt Iy & bude S703.

Trong viéc xit ly & budc S703, bd phén doc dit liéu 351 clia mdy chu giam sat
su bt thuong cua thit bi 30 trich xuét tir bd phan Iuu trit 33, hé théng lich st bdo
dong la dAu ra vé thiét bi duwoc gidm sat boi ngudi phu trach gidm sat dua trén chi s6
ngudi ding (CLIENTID) dwoc nhén, va chuyén v& hé théng lich sir bdo dong dén
thiét bi dAu cudi gidm sat sy bit thudng cua thiét bi 40. Didu nay lam cho viéc x ly
& bude S703 duge hoan thanh, va hé théng béo dong xir Iy hién thi kiéu danh sach

thuc hién viéc x1r ly & budc S704.

Trong viée xir 1y & budc S704, bd phan xac dinh dit lidu 452 vé thiét bi dau

cudi gidm sat sy bét thudong cta thiét bi 40 kiém tra bao dong la diu ra v& thiét bi
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dugc giam sat boi nguoi phu trach gidm sat duge bao gbm in nhan hé théng lich st
b4o dong (cho dit c6 hé théng bat thudng bat ky). Khi bio dong duge bao gdm (bude
S704, c6), bd phan xac dinh dit ligu 452 thu thap béang viéc xir ly & budce S705, va khi
bao dong khong bao g(‘?)m (budc S704, khong), bd phan xac dinh dit liéu 452 thu thap

béng viéc xit Iy & bude S706.

Trong viéc xt ly & budc S705, bd phan dAu ra 42 xuit ra danh sach canh bdo
hé théng duoc xuit ra v& thiét bi duoc gidm sat dén man hinh hién thi sy bt thuong
hé théng. Pidu nay 1am cho xir ly ctia buéc S705 duge hoan thanh, va hang loat céc
bude xtt 1y hién thi danh sach canh béo hé théng dugc két thiic.

Trong viéc xtt Iy & budc S706, bd phan dAu ra 42 xuét ra hg thong man hinh
bét thuong hé théng v6i danh sach bao dong hé thdng 14 cot tréng. Piéu nay 1am cho
xir Iy ctia budc S706 dugc hoan thanh, va hang loat cdc bude xtt Iy hién thi danh sach
bao dong hé théng dugc két thuc.

Trong khi hé théng gidm st sy bt thuong ciia thiét bi 1 theo phuong 4n séng
ché x4c dinh doan mach va ngét mach 14 hé théng bit thuong, didu nay ciing c6 thé
thue hién thiét 1ap d& x4c dinh yéu 6 khac nhw hé théng bt thudng. Yéu t6 bat
thudng cta hé thdng dugc luu trit trong bd phén luu trit 33 vé& may chil gidm sét sy
b4t thuong ciia thiét bi 30 1a danh séch bét thuong cho mdi chi s6 ngudi ding
(CLIENTID). Yéu t6 bét thuong cta hé théng v& thiét bi ddu cudi gidm sat sw bét
thudng cia thiét bi 40 c6 thé dugc thay dbi bing cch cap nhap danh sch bat thuong
thong qua hoat dong nhép trong thiét bi ddu cudi gidm sat sy bat thudng clia thiét bi
40. _

[Xt ly hién thi biéu db diéu khién xu huéng]

Theo thiét bi diu cudi gism st sw bat thuong cia thiét bi 40, khi diéu kién
giam sat kiéu danh sach dugc minh hoa trong Fig.14 dugc hién thi, c6 thé thuc hién
lénh ding nhap theo hién thi biéu db didu khién xu huéng cho hién thi biéu do diéu
khién xu huéng théng bdo thay ddi trong tri s& dao dong trong mdi thiét bi duoc
giam sat. bidu dd tién trinh cta Fig.18 minh hoa biéu dd didu khién xu huéng quy
trinh xt ly hién thi. biéu db tién trinh ctia Fig.18 bét dAu tai thoi diém lwa chon mién
(bd cam bién 16) va 1énh nhép theo hién thi bidu dd diéu khién xu huéng thyc hién

bdi ngudi phy trach gidm sat thong qua bd phén nhip 41, va xt ly hién thj bidu d6
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diéu khién xu hudng thuc hién viée xtt ly & buée S801.

Trong viéc xit Iy & budce S801, bd phén doc dit lidu 451 cia thiét bi ddu cubi
giam sat sy bét thuong clia thiét bi 40 nhan yéu cAu hién thi bidu dd didu khién xu
huéng twong tng voi 1énh nhap cing véi théng tin v& mién duge chon. Diéu nay lam
cho viée xtt Iy & bude S801 dwoc hoan thanh, va xtr Iy hién thi bidu dd diéu khién xu
huéng thuc hién viée xir Iy & bude S802.

Trong viéc xir ly & budc S802, bd phan doc dit ligu 451 truyén nhan yéu cau
hién thi bidu dd didu khién xu huéng va chi sb ngudi ding (CLIENTID) dén méy
chi gidm sat su bt thudng cua thiét bi 30 va may chi hd trg CBM 20. Diéu nay lam
cho vide xtt Iy & bude S802 dwoc hoan thanh, va xtr Iy hién thi bidu dd diéu khién xu
hudng thuc hién viée xir Iy & bude S803 va bude S804.

Trong viéc xit Iy & budc S803, bd phén doc dit liéu 351 ciia may chu giam sat
su bat thuong cta thiét bj 30 trich xuét tir bd phan luu trit 33, dir liéu bién dich (dir
liéu trung binh hang ngay va dit liéu trung binh hang thdng cua tri s6 dao dong) cua
dit liéu do trong thiét bi duogc giérh sat bdi nguodi phu trach giam sat dua trén chi sb
ngudi ding (CLIENTID) dugc nhan, va chuyén dit liéu dén thiét bi dau cudi gidm sét
su bét thudng cia thiét bi 40. Cu thé, bén canh dit liéu trung binh hang ngay va dit
liéu trung binh hang théng cua tri s§ dao dong trong mdi thiét bi duoc gidm sat, bd
phéan doc dit li€u 351 trich xuit dugc tinh tach riéng tri s6 t6i da va tri s6 t6i thiéu
(VEL-P) ctia téc d6 dao dong va tri s6 hidu dung (VEL-R) cta tdc d6 dao dong, tri sb
t6i da va tri sb t6i thidu (ACC-P) clia viée ting téc dao dong va tri s6 hiu dung
(ACC-R) cua viéc ting tbc dao dong, hé sb dinh (ACC-P/R) dat dugc bang sy phan
chia tri s6 tdi da va tri sb t4i thidu cua viéc ting tbc dao dong bﬁng tri s6 hiéu dung
clia viée tang tdc dao dong, va dit lidu khéc. Piéu nay lam cho viéc xt ly & bude
S803 duge hoan thanh, va xi 1y hién thi bidu db diéu khién xu huéng thuc hién viéc
xtt 1y & bude S805.

Trong viéc xi ly & bude S804, dya trén chi s6 nguoi ding (CLIENTID) duoc
nhan, b phan diéu khién 25 ciia méay chi hé trg CBM 20 trich xuét tir bd phan luu
trit 23, dit liéu miu cta dit liéu do trong thiét bi duoc gidm sat boi ngudi phu trach
giam sat, va chuyén dit liéu dén thiét bi diu cudi gidm sét sy bat thuong clia thiét bi
40. Didu nay lam cho viéc xit Iy & bude S804 dugc hoan thanh, va xir Iy hién thi biéu

d6 didu khién xu huéng thuc hién viéc xir ly & budce S805.
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Trong viéc xtt 1y & budc S805, bd phan xac dinh di lidu 452 vé thiét bi dau
cubi gidm sat su bAt thudng cua thiét bi 40 kiém tra xem an dit liéu truy cép kiém tra
mién duge chon vé dit liéu do dwoc nhan d3 dugc ding nhap. Khi dit liéu truy cap
kiém tra d3 dugc ding nhap (budc S805, cb), bd phan x4c dinh dit liéu 452 thu thap
bing viée xir 1y & bude S806, va khi dit lidu truy cap kiém tra khong duge dang nhip
(budc S806, khong), bo phan xac dinh dit liéu 452 thu thap bz‘?mg viéc xur ly & budce
S807. O day, dit liéu truy cap kiém tra nghia 13 dit lidu khi kiém tra hoic sira chita
dugc thuc hién trong truong hop noi sy bét thudng cla thiét bi duoc phat hién. Dit
liéu truy cép kiém tra ciing c6 nghia 13 tao ra thiét bi duoc thay ddi trén dit lidu truy
cap kiém tra 1am diém khoi dau.

Trong viéc xtt Iy & budc S806, bd phan x4c dinh dit liéu 452 xuit ra, dén bd
phan diu ra 42, biéu dd quan ly xﬁ huéng v& s tao ra gin nhét ctia mdi thiét bi sau
khi dit li€u truy cap kiém tra dua trén dit liéu do duoc nhan. B6 phan x4c dinh dit liéu
452 xuft ra bidu dd diéu khién xu hudng dua trén dit lidu trung binh hang ngay 1a tri
sb déu tién cua hién thi bidu d6 didu khién xu hudng. Diéu ndy 1am cho viée xir Iy &
budc S806 duoc hoan thanh, va hang loat cac budc xir Iy hién thi biéu db diéu khién
xu hudéng duogc két thic.

Trong viéc xt Iy & budc S807, bd phan dAu ra 42 xuét ra biéu dd diéu khién
xu huéng vé mién duoc chon dua trén dit lidu do dwoc nhén (tri s6 dau tién 14 dit liéu
trung binh hang ngay) clia mdi thiét bi. Piéu ndy lam cho viéc xtt ly & budc S807
duge hoan thanh, va hang loat cac budc xir Iy hién thi bidu db diéu khién xu huéng
duoc két thic.

Fig.19 minh hoa vi du hién thi of biéu dd diéu khién xu huéng. Nhu dugc
minh hoa trong Fig.19, 1a di liéu hién thi trén biéu d6 diéu khién xu huéng, c6 thé
thuc hién 1énh ding nhap dé chuyén ddi hién thi gifta dit liéu trung binh hang ngay,
dit lidu tri s t6i da hang ngay, dit li€u tri s6 t6i thiéu hang ngay, dit liéu trung binh
hang théng, dit lidu tri s6 t8i da hang thang, dit liu tri s6 t5i thiéu hang théng, dit liéu
mAu, va thiét bi twong ty ciia tri s§ dao dong. Ngoai ra, biéu d6 diéu khién xu huéng
c6 thé hién thi tri sb gigi han duoc xéc dinh trudce va tri sb canh béao cua tdc do dao
dong (VEL) va ting téc dao dong (ACC) cing véi chudi thoi gian thay dbi cta tri s6
dao dong.

Diéu nay cling c¢6 thé nhan 1énh nhap hién thi cua biéu do diéu khie€n xu huéng

-28-



29203

trong khi man hinh phan phdi dao déng trong xir Iy so sénh tuong hd tri s6 dao dong
duge md ta sau day 1a dwoc hién thi. Nhu dit liéu hién thi trén biéu d6 diéu khién xu
hudéng, n6 co6 thé hién thi khong phai duy nhét tri sb dao dong ma con nhiét do va ap
sut 1a t6t. Hon nira, didu ndy cling co thé chon thé hé cua thiét bi dé hién thi trén
bidu dd diéu khién xu huéng.

So db cua Fig.20 minh hoa thi tuc xit Iy cho méan hinh hién thi lya chon thé hé
ding cho lua chon thé hé cua thibt bi d& hién thi trén biéu dd didu khién xu hudng.
biéu db tién trinh cua Fig.20 bét dAu tai thoi diém 1énh nhap ctia lwa chon thé hé hién
thi man hinh thuc hién bdi ngudi phu trach giam sat thong qua bd phén nhép 41, va
lua chon thé hé xir 1y hién thi man hinh thyc hién viéc xit Iy & budc S901.

Trong viéc xt Iy & budc S901, bd phan doc dir lidu 451 cua thiét bi ddu cudi
giam sat sy bét thuong cua thiét bi 40 nhan yéu cAu hién thi man hinh lua chon sy tao
ra twong Ung véi 1énh nhép. Piéu nay 1am cho viée xtt Iy & bude S901 duge hoan
thanh, va lua chon thé hé xir ly hién thi man hinh thuc hién viéc xtt ly & bude S902.

Trong viéc xr ly & bude S902, bd phan x4c dinh dit ligu 452 kiém tra dit liéu
truy cap kiém tra da duoc ding nhap trong dit liéu do du ra dén bidu d6 diéu khién
~ xu hudng. Khi dit lidu truy cép kiém tra da dugc ding nhép (budc S902, c6), bd phan
x4c dinh dit liéu 452 thu thap bang viée xir Iy & budc S903, va khi dit liéu truy cap
kiém tra khong duoc ding nhap (budc S902, khong), bd phan xé4c dinh dit liéu 452
thu thap bang viéc xir Iy & budc S904.

Trong viéc xit Iy & budc S903, bd phan xé4c dinh dit lidu 452 xuét ra, dén bd
phén d4u ra 42, lua chon thé hé man hinh cho phép lwa chon thé hé cung v6i danh
sach thé hé dya trén dit liéu truy cép kiém tra duoc dang nhap. Piéu nay lam cho viéc
xit 1y & bude S903 dugc hoan thanh, va lya chon thé hé xtt Iy hién thi méan hinh thuc
hién vi€c xtt ly & budce S905.

Trong viéc xit ly & budc S904, bd phan xac dinh dir ligu 452 xuét ra lua chon
thé hé man hinh cho phép lua chon duy nhét thé hé dong hién hanh dén b phén dau
ra 42. Piéu ndy lam cho viéc xtt Iy & budc S904 duge hoan thanh, va lya chon thé hé
xu ly hién thi man hinh thue hién viéc xtr Iy & budc S905.

Trong viéc xit Iy & budc S$905, bd phin ddu ra 42 xuit ra bidu dd diéu khién
xu huéng dua trén dit liéu do cua thé hé duoc chon. Khi nhiéu thé hé duoc chon

trong budc S903, bd phan xéc dinh dit liéu 452 xuét ra biéu db diéu khién xu huéng

-20-



29203

dua trén dit liéu do ciia nhiéu thé hé. Pidu nay 1am cho viée xir Iy & bude S905 duge
hoan thanh, va hang loat cic budc lwa chon thé hé xir 1y hién thi man hinh dugc két
thuc.

La dir liéu hién thi trén biéu db diéu khién xu hudng 13 dau ra sau khi lya chon
thé hé, c6 thé thuc hién 1énh ding nhap ding cho chuyén déi gitta dit liéu trung binh
hang ngay, di lidu trj s6 t6i da hang ngay, dit liéu tri s i thiéu hang ngay, dit liéu
trung binh hang thang, dit lidu tri s6 t6i da hang thang, di liéu trj s6 t5i thiéu hang
thang, va thiét bi tuong tu cua tri s6 dao dong.

[Xt 1y so sanh twong hd tri s6 dao dong]

Theo thiét bi ddu cudi gidm sat su bit thuong cia thiét bi 40, khi diéu kién
giam sét kiéu danh s4ch duoc minh hoa trong Fig.14 duogc hién thi, c6 thé thyc hién
1énh ding nhép cta so sanh tuong hd tri s§ dao dong cho hién thi a man hinh phan
phdi dao dong that shows phan phdi cta tri s6 dao dong trong mién dwoc chon va
mién dugc dang nhép in an identical group among nhiu mién (bd cam bién 16) cua
thiét bi dugc giam sat. biéu dd tién trinh cta Fig.21 minh hoa a tht tuc xr 1y so sénh
tuong hd tri s6 dao dong. biéu dd tién trinh cta Fig.21 bét ddu tai 1énh nhap cta so
sanh twong hd tri s6 dao dong cing véi mién lya chon thuc hién bdi ngudi phu trach
giam sat thong qua bd phan nhap 41, va xit Iy so sanh twong hd tri s6 dao dong thuc
hién viéc xtr ly & bude S1001.

Trong viéc xir Iy & bude S1001, bd phan doc dit liéu 451 ctia thiét bi dAu cubi
gidm st sy bit thudng ca thiét bi 40 nhan a man hinh phan phdi dao dong hién thi
yéu clu twong Umg v6i 1énh nhdp cing véi théng tin vé& mién duogc chon. Piéu nay
lam cho viéc xt ly & budc S1001 dugc hoan thanh, va xir ly so sanh tuong hd tri sb
dao ddng thuc hién viéc xir ly & bude S1002.

Trong viéc xir ly & bude S1002, by phan doc dit li€u 451 truyén nhan man
hinh phan phbi dao dong hién thi yéu clu va chi s§ nguoi ding (CLIENTID) dén
méy chi gidm st su bit thuong cta thiét bi 30 va méay chii hd trg CBM 20. Diéu nay
1am cho viéc xtr Iy & bude S1002 duge hoan thanh, va xtt Iy so sanh twong hd tri sd
dao ddng thyc hién viéc xr ly & bude S1003 va bude S1004.

Trong viéc xit ly & budc S1003, bo phan doc dit liéu 351 ctia may chu gidm
sat sy bat thuong cua thiét bi 30 trich xuét tir bd phan luu trit 33, dit liéu bién dich
(dit lidu trung binh hang ngay va dit lidu trung binh hang thang clia tri s6 dao dong)
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hodc dit liéu twong ty cta dit liéu do trong thiét bi duoc gidm sat boi ngudi phu trach
gidm sat dya trén chi s& nguodi dung (CLIENTID) dugc nhén, va chuyén vé dit ligu
bién dich dén thiét bi diu cudi gidm sat sy bt thuong cta thiét bi 40. Cu thé, bén
canh dit liéu trung binh hang ngay va dit liéu trung binh hang thdng cla tri s6 dao
d6ng trong mdi thiét bi duoc gidm séat, bd phan doc dit liéu 351 trich xut duoc tinh
tach riéng tri s6 t6i da va tri sb ti thiu (VEL-P) cia tbc d6 dao dong va tri s6 hiéu
dung (VEL-R) cua tbc do dao dong, tri s6 tbi da va tri s t6i thibu (ACC-P) cua viéc
tang téc dao dong va tri s6 hiéu dung (ACC-R) ctia viéc ting tbc dao dong, thong tin
trén ding nhdp nhom riéng duoc ding nhép mdi bo cam bién 16 cua thiét bi duoc
gidm sat, va dit liéu khac. Diéu nay lam cho viéc xit ly & budc S1003 duoc hoan
thanh, va x 1y so sanh tuong hd tri s6 dao dong thuc hién viéc xu ly & budc S1005.

Trong viée xit Iy & budc S1004, bo phan diéu khién 25 cta may chii hd tro
CBM 20 trich xut tir bd phén lvu trit 23, dit liéu mAu ciia dit liéu do trong thiét bi
duge gidm sat béi nguoi phuy trach gidm sat dua trén chi s6 ngudi ding (CLIENTID)
duoc nhén, va chuyén vé dir liéu mAu dén thiét bi dau cubi gidm sat su bét thuong
cua thiét bi 40. Didu nay 1am cho viée xr Iy & bude S1004 dugc hoan thanh, va xir 1y
so sanh tuong ho tri s6 dao dong thuc hién viée xt Iy & bude S1005.

Trong viée xit Iy & bude $1005, bd phan xac dinh di liéu 452 vé thiét bj dau
cudi gidm sat su bét thuong cua thiét bi 40 kiém tra mién dugc chon trong dit liéu do
duoc nhan di dugc ding nhép trong nhom. Khi mién d3 dugc ding nhap trong nhom
(bude S1005, cb), bd phén xac dinh dit liéu 452 thu thap bz‘?mg viéc xir ly & budce
S1006, va khi mién khong duge ding nhip trong nhém (bude S1005, khong), bd
phén xac dinh dit li¢u 452 thu thip béang viée xtt Iy & bude S1007.

Trong viéc xt Iy & bude S1006, bd phan dAu ra 42 xuit ra man hinh phan phéi
dao dong bao gbém dit liu trung binh hang ngay, tri s& dao dong cua thoi diém gan
nhét, va tri s6 truy cip vé tht ca mién duoc dang nhap theo nhom tuong tuw nhu mién
duoc chon,

Diéu nay lam cho viéc xr Iy & budc S1006 duwoc hoan thanh, va hang loat cac budce
cua xt Iy so sanh twong hd trj sb dao dong duoc két thic.

Trong viéc xir ly & bude S1007, bd phan dAu ra 42 xuét ra man hinh phan phéi
dao dong bao gém dit liu trung binh hang ngay, tri sb dao dong cua thoi diém gin

nhét, va tri s6 truy cap(tri s6 canh bdo va tri sO gidi han) vé mién dugc chon. Fig.22
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minh hoa vi du of man hinh phan phéi dao dong hién thi by xi Iy so sanh tuong hd
tri s6 dao dong. Piéu nay 1am cho viéc xtt Iy & bude S1007 dugc hoan thanh, va hang
loat cac bude clia xit Iy so sanh twong hd tri sb dao dong dugc két thuc.

La dit liéu hién thi trén man hinh phén phéi dao dong, co thé thuc hién 1énh
ding nhap ding cho chuyén dbi gitta dit liéu trung binh hang ngay, dit lidu tri sb tbi
da hang ngay, dir liéu tri sb ti thiéu hang ngay, dit liéu trung binh hang thang, dit
liéu tri sb t5i da hang thang, dit lidu tri s6 t6i thiéu hang thang, dit li¢u mau, va thiét
bi twong tu cua tri s6 dao dong. Ngoai ra, didu nay ciing c6 thé thyc hién lénh ding
nhap dé chuyén ddi dit ligu do.

Theo thiét bi dAu cudi giam sat su bit thudng ciia thiét bi 40, diéu nay ciing c6
thé thuc hién dang nhdp nhém cta nhiéu mién nhu nhém hién thi twong thich trén
man hinh phan phdi dao dong. Trong khi didu kién giam sét kidu danh sach dugc
minh hoa trong Fig.14 dugc hién ‘thi, 6 thé chon nhidu mién duge ding nhap trong
nhom tuong ty va 1am 1énh déng nhép, ding nhip nhém cia mién. Thong tin trén
ding nhap nhom duoc lién két voi chi sb ngudi ding (CLIENTID) va dugce luu trit
trong bd phéan luu trit 33 vé& may chli gidm sat sy bat thudng cua thiét bi 30.

[Xt Iy hién thi dang séng]

Theo thiét bi dAu cudi gidm sét su bat thuong cua thiét bi 40, khi diéu kién
giém sat kidu danh sach dugc minh hoa trong Fig.14 dugc hién thi, c6 thé thuc hién
1énh ddng nhap coa hién thi dang séng cho hién thi man hinh chuan doén chinh x4c
hién thi dit liéu do (di liéu dang séng) trong mdi by cam bién 16. biéu dd tién trinh
cta Fig.23 minh hoa quy trinh xi Iy hién thi dang séng. bidu db tién trinh ctia Fig.23
bt dAu tai 1énh nhép cta hién thi dang séng cung voi mién Iya chon (b6 cam bién
16) thuc hién bdi ngudi phu trach gidm sét thong qua bd phén nhép 41, va xt ly hién
thi dang séng thyuc hién viée xir ly & budc S1101.

Trong viéc xit Iy & buéc S1101, b phan doc dit lidu 451 cta thiét bi dau cubi
giam sat sy bét thuong cua thiét bi 40 nhan yéu céu hién thi man hinh chudn doan
chinh x4c twong ung voi 1énh nhép cung véi thong tin vé& mién dugc chon. Didu nay
1am cho viéc xtt Iy & bude S1101 duge hoan thanh, va xu ly hién thi dang séng thuc
hién viéc xr ly & budc S1102.

Trong viéc xi Iy & budc S1102, bd phan doc dit liéu 451 truyén dén may chi

hd trg CBM 20, nhin yéu cdu hién thi man hinh chudn doan chinh x4c cung véi
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thong tin v& mién duoc chon. Pidu ndy 1am cho viéc xit Iy & budc S1102 dugc hoan
thanh, va xi ly hién thi dang séng thuc hién viéc xit Iy & budc S1103.

Trong viéc xir ly & budc S1103, bd phin didu khién 25 cta may cha hd trg
CBM 20 trich xuét théng tin trén dit liéu do va thoi gian v& mién duoc chon tir bd
phéan luu trit 23, va viéc chuyén vé théng tin dén thiét bi dau cubdi giam sat su bét
thudng ciia thiét bi 40. B6 phan doc di liéu 451 cia thiét bi dAu cubi gidm sat sy bét
thuong ciia thiét bi 40 gay ra man hinh kiéu danh sach ctia di lidu do va thoi gian dé
dAu ra dén b6 phan dAu ra 42 dua trén thong tin duge nhan vé dit liéu va thoi gian do,
va cho phép nhép d chon dit liéu va thoi gian do. Piéu nay 1am cho viée xit Iy &
budc S1103 duge hoan thanh, va xt ly hién thi dang séng thuc hién viéc xur Iy &
bude S1104.

Trong viéc xir Iy & budc S1104, bd phan doc dit liéu 451 nhén lya chon cua
dit lidu va thoi gian do. Pidu ndy 1am cho viéc xit Iy & budce S1104 dwoc hoan thanh,
va xu ly hién thi dang séng thuc hién viéc xr ly & budc S1105.

Trong viée xit Iy & bude S1105, bo phén doc dit liéu 451 truyén thong tin vé
dit liéu dugc chon va thoi gian do dén méy chu hd trg CBM 20. Diéu nay 1am cho
viée xir Iy & bude S1105 dugce hoan thanh, va xir ly hién thi dang s6ng thuc hién viéc
xu ly & bude S1106.

Trong viéc xit Iy & budc S1106, bd phan didu khién 25 ciia may chii hd trg
CBM 20 trich xuét dit liéu dang séng clia thoi gian va ngdy do dugc chon tlr b phén
lvu tri 23, va chuyén vé dit lieu dang séng dén thiét bi ddu cubi gidm sat su bét
thuomg ciia thiét bi 40. Theo thiét bi dAu cubi gism sat sw bat thudng cua thiét bi 40,
bd phén dAu ra 42 xuét ra man hinh chuin doan chinh x4c v& mién dugc chQn trong
dit liéu duoc chon va thoi gian do dya trén nhan dit liéu dang séng. Diéu nay lam cho
viée xtr Iy & budc S1106 duge hoan thanh, va hang loat cac budce xut ly hién thi dang

song duoc két thuc.

Fig.24 minh hoa vi du v& hién thi man hinh chuén doan chinh x4c bing cach
xtr 1y hién thi dang séng. C6 thé thuc hién 1énh ding nhap cla d4u ra théng bao trong
khi man hinh chuin doan chinh xdc dugc minh hoa trong Fig.24 duoc hién thi.
Fig.25 14 so d6 minh hoa hién thi thong béo bing cach xtt ly hién thj dang séng. Khi

1énh nhap ctia dau ra théng béo thyc hién, by phan dAu ra 42 vé thiét bi ddu cudi
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gidm sat sy bét thudng cia thiét bi 40 xuét ra dit liéu dang séng ctia dit liéu duogc
chon do va thoi gian vé mién duoc chon, nhu duge minh hoa trong Fig.25. Ngoai ra,
man hinh chudn doén chinh x4c c6 thé ciing hién thi bing c4ch x ly tdp hop dang

séng madi duge mo ta sau day.
[Xt ly tdp hop dang séng m6i]

Theo thiét bi ddu cudi gidm sat su bat thuong cia thiét bi 40, khi didu kién
gidm sat kiéu danh sach duoc minh hoa trong Fig.14 dugc hién thi, c6 thé thuc hién
1énh ding nhép cla tap hop dang séng mdi cho tap hop dit liu do cua mdi thiét bi
duoc gidm sat. biéu dd tién trinh cta Fig.26 minh hoa quy trinh xir ly tap hop dang
séng méi. biéu dd tién trinh cta Fig.26 b4t ddu tai 1énh nhap cla tip hop dang séng
méi cung véi lya chon mién thyc hién bdi ngudi phu trach gidm sat thong qua bd

phén nhip 41, va xtt ly tap hop dang séng méi thuc hién viée xtr Iy ¢ budc S1201.

Trong viée xt Iy & bude S1201, b phan doc dit lidu 451 cla thiét b dau cudi
gidm sat sy bét thuong cla thiét bi 40 nhan yéu cAu tip hop dang séng mdi tuong
tmg v6i 1énh nhdp cing véi thong tin vé mién dwoc chon. Pidu niy 1am cho viée xir
Iy & budc S1201 duge hoan thanh, va xir Iy tdp hop dang séng méi thue hién ViéC‘ XU
ly & budc S1202.

Trong viéc xtr ly & buc')rc‘S.1202, b6 phén doc dit liéu 451 truyén nhan yéu cu
tap hop dang séng mdi cling véi thong tin vé mién dugc chon dén may chu gidm sat
sy bit thudmg ca thiét bj 30 va mdy chii hd trg CBM 20. Diéu nay lam cho viéc xir
ly & budc S1202 duge hoan thanh, va xit ly tdp hop dang séng ma&i thue hién vi€e xu
ly & budc S1203 va bude S1210.

Trong viéc xir ly & budc S..1203, bd phan didu khién 25 cia méay chu hd tro
CBM 20 truyén, to thiét bi thu thap dit liéu 10, yéu cAu tap hop dang soéng cho tap
hop dit li€u do trong mién duoc chon phit hop véi nhan yéu cAu tap hop dang song
méi. Pidu ndy lam cho viéc xt ly & bude S1203 duogc hoan thanh, va xi ly tdp hop

dang séng méi thuc hién viée xir Iy & bude S1204 va bude S1205.

Trong viéc xir 1y & budc S1204, bd phan didu khién 25 cuia mdy chu hé tro
CBM 20 gfy ra bd phan luu trit 23 dén Iuu trit dt liu do nhan tir thiét bi thu thap dt

liéu 10. Didu nay lam cho viéc xir Iy & budc S1204 duoc hoan thanh, va xir ly tap
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hop dang s6ng mai thyc hign viéc xit ly & budc S1206.

Trong viéc xt ly & bude S1205, bd phan diéu khién 25 cta may chu hd trg
CBM 20 kiém tra trang thai tdp hop cla dit liéu do tir thiét bi thu thap dit liéu 10.
Diu nay 1am cho viéc xtr 1y & budc S1205 dugc hoan thanh, va xir ly tdp hop dang
séng m&i thye hién viée xir ly & bude S1206.

Trong viéc xit Iy & bude S1206, bd phan didu khién 25 cta méy chu hd tro
CBM 20 kiém tra xem tdp hop cia dir liéu do tir thiét bi thu thap dit liéu 10 c6 dugc
hoan thanh. Khi tip hop cta dit liéu do tir thiét bi thu thap dit liéu 10 c6 dugc hoan
thanh (budc S1206, c6), bd phan didu khién 25 thu thip bing viéc xit ly & budc
S1207, va khi tap hop ctia dit liéu do tir thiét bi thu thap dit liéu 10 khong dugc hoan
thanh (budc S1206, khong), bd phin diéu khién 25 chuyén vé viéc xi Iy & budc
S1205.

Trong viéc xit Iy & bude $1207, bd phan diéu khién 25 clia méay chu hd tro
CBM 20 truyén dit lidu do nhén tir thiét bi thu thap dit liéu 10 dén mdy chu gidm st
su bét thudng ciia thiét bj 30. M4y chii giam sat sy bat thudng cla thiét bi 30 gay ra
bd phan lvu trit 33 dé luu trit dit lifu do duge nhén clng v6i bit co hoan thanh tap
hop. Piéu nay 1am cho viée xit Iy & budc S1207 dugc hoan thanh, va xit ly tép hop

dang song méi thuc hién vige xir Iy & bude S1211.

Trong viée xtt Iy & bude S1210, bd phén doc dit liéu 351 clia mdy chu gidm
sat sy bét thuong ctia thiét bi 30 kiém tra trang thai tp hop cua dit liéu do tir may
chi hd trg CBM 20. G day, thoi gian tip hop dang séng duge thiét lap, vi du, 10 phut,
va khi thoi gian tap hop dang song két thuc, thuc hién xt ly dén bude S1211.

Trong viée xit Iy & budec S1211, bd phan doc dit liéu 351 kiérﬁ tra xem tap hop
cta dit liéu do tir may chu hd trg CBM 20 c¢6 dugc hoan thanh. Khi tip hop ctia dit
liéu do tir may chu hd trg CBM 20 c6 duoc hoan thanh (bude S1211, c6), bd phan
doc dit liéu 351 thu thap bﬁng viéc xir ly & bude S1212, va khi tép hop ctia dit liéu do
tir may chu hd trg CBM 20 khong dugc hoan thanh (budc S1211, khong), bo phén
doc dit liéu 351 chuyén vé viée xir ly & bude S1210.

Trong viéc xtt Iy & bude S1212, bd phén doc dit liéu 351 cua may chu giam

sét sy bat thuong cua thiét bi 30 truyén dit liéu do duoc tap hop tir may chi hd trg
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CBM 20 dén thit bi dAu cuéi giam sat su bat thuong cia thiét bi 40. Theo thiét bi
déu cudi gidm sét sy bét thudng cta thiét bi 40, bd phan dAu ra 42 xuét ra dit liéu do
duoc nhin to man hinh chuén doan chinh x4c (xem Fig.24). Piéu nay l1am cho viéc
xtr Iy & bude S1212 duge hoan thanh, va hang loat cac bude xir ly tip hop dang song
méi duge két thuc.

[Xt 1y két qua bao tri]

Theo thiét bi du cudi gidm sét s bat thuong cta thiét bi 40, khi diéu kién
gidm sat kiéu danh sach dugc minh hoa trong Fig.14 duoc hién thi, c6 thé thuc hién
1énh ding nhdp thdéng tin két qua bao tri hién thi dugc mo ta khi thiét bi sita chita
hodc twong tw duoc thuc hién trong dap ung dé hién thi bio dong khac nhau dugc md
t4 néu trén. biéu dd tién trinh cta Fig.27 minh hoa quy trinh xt ly két qua bao tri.
biéu db tién trinh ctia Fig.27 bit dAu tai 1énh nhap két qua bao tri thyc hién bodi nguoi
phu trach gidm sat thong qua bd phén nhép 41, va xir Iy két qua bao tri thyc hién viée
xt ly & bude S1301.

Trong viéc xit Iy & budc S1301, bd phan doc dit liu 451 cta thiét bi dau cudi
gidm sét su bét thudng ctia thiét bi 40 nhan yéu cAu hién thi man hinh két qua bao tri
twong Umg voi lénh nhap. Pidu ndy lam cho viéc xir Iy & bude S1301 duge hoan

thanh, va xir Iy két qua bao tri thyuc hién viéc xir Iy & budc S1302.

Trong viéc xtt Iy & bude S1302, bd phén doc dit licu 451 truyén nhén yéu ciu
hién thi man hinh két qua bao tri va chi s ngudi ding (CLIENTID) dén méy chu
giam sat sy bat thuong cta thiét bi 30. Diéu nay lam cho viéc xir Iy & bude S1302

dugce hoan thanh, va xu ly két qua bao tri thuc hién viéc xir Iy & budc S1303.

Trong viéc xir ly & budc S1303, bo phén doc dit liéu 351 clia mdy chu giam
sat sy bt thuong ciia thiét bi 30 trich xuéit thong tin két qua bao tri (thoi gian va dit
liéu ding nhap két qua béo tri, chi tiét cta két qua bao tri, su c6 mit cua dit liéu truy
cap kiém tra) dugc ding nhép trong bd phén luwu trir 33 v& thiét bj duge gidm sat boi
ngudi phu trach gidm séat dya trén chi s6 nguoi ding (CLIENTID) duoc nhan, va
viéc chuyén vé thong tin két qua bao tri dén thiét bi dAu cudi giam sat su bét thudng
cua thiét bi 40. Piu nay 1am cho viéc xtt ly & budc S1303 dugc hoan thanh, va xu ly

két qua bao tri thyc hién viéc xtr ly & budc S1304.
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Trong viée xit Iy & budc S1304, bd phan x4c dinh dit liéu 452 vé thiét bi dau
cudi gidm sét sy bat thuong ciia thiét bi 40 kiém tra thong tin két qua bao tri d duoc
dang nhép trong may chu gidm sat sy bt thuong cta thiét bi 30 (di thong tin két qua
bao tri dugc trd v& tir may chu gidm sat sy bit thudong clia thiét bi 30). Khi thong tin
Két qua bao tri di dugc dang nhap (budc S1304, cd), bd phan xé4c dinh dit liéu 452
thu thap bang viéc xtr Iy & bude S1305, va khi thong tin két qua bao tri khong dugc
déng nhép (két qua bao tri tréng) (budc S1304, khong), bd phan x4c dinh di liéu 452
thu thap bang viéc xir ly & bude S1306.

Trong viéc xt ly & budc S1305, bd phén dAu ra 42 xuét ra man hinh két qua
bao tri cho hién thi danh sach két qua bao tri. Fig.28 minh hoa vi du hién thi ctia man
hinh két qua bao tri. Nhu dugc minh hoa trong Fig.28, khi man hinh két qua bao tri
duoc hidn thi, c6 thé thuc hién 1énh ding nhap cua dang nhip méi, sy thay doi, va sy
1am sach thong tin két qua bao tri. Pidu nay 1am cho viéc xt ly ¢ bude S1305 duogc

hoan thanh, va xi 1y két qua bao tri thuc hién viéc xtt ly & bude S1307.

Trong viéc xi ly & budc S1306, bd phén dAu ra 42 xuét ra man hinh két qua
bao tri v6i két quéa bao tri cot trdng. Piéu ndy 1am cho xtt ly cta bude S1306 dugc

hoan thanh, va xtt Iy két qua bao tri thuc hién xtt Iy ctia bude S1307.

Trong viéc xtt Iy & budc S1307, khi man hinh két qua bao tri duoc hién thi
trong bd phén diu ra 42 ciia thiét bi dAu cudi gidm sat su bét thudng cua thiét bi 40,
dap lai sy nhip 1€nh (ding nhdp mdi, thay dbi, loai bd) clia viéc nhap thong tin két
qua bao tri, b phén doc dit liéu 451 nhéin yéu cau két qua bao tri nhap (dang nhap
méi, thay dbi, loai bd) tuong Gmg véi 1énh nhap. Diéu nay 1am cho xir ly clia budc

S1307 duoc hoan thanh, va xir Iy két qua bao tri thuc hién xt Iy ctia bude S1308.

Trong viée xit Iy & bude $1308, bd phan doc dit liéu 451 truyén nhan két qua
bao tri nhap (ding nhap mai, su thay ddi, sy 1am sach) yéu cAu va chi s6 ngudi dung
(CLIENTID) dén méy chii gidm st sy bt thuong ciia thiét bi 30, Diéu nay 1am cho
viéc xit ly & budc S1308 dugc hoan thanh, va xi ly két qua bao tri thyc hién viéc xuir
ly & budc S1309.

Trong viéc xir Iy & budc S1309, bd phén doc dit liéu 351 clia mdy chu giam

st su bat thuong cia thiét bj 30 trich xuit thong tin két qua béo tri duge ding nhap
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trong bd phan lwu trix 33 vé thiét bi dugc gidm sat boi ngudi phu tréch gidm sat dua
trén chi s6 nguoi ding (CLIENTID) dugc nhin, va viéc chuyén vé thong tin két qua
bao tri dén thiét bi diu cudi gidm sat sy bt thuong cua thiét bi 40, Déi véi két qua
bao trl yéu ciu ding nhip méi, bd phan doc dit liéu 351 cua méy chi gidm sat su bét
thuomg coa thiét b 30 chuyén vé thong tin két qua bao tri tréng. Piéu nay lam cho
viée xtt ly & bude S1309 dugc hoan thanh, va xir ly két qua bao tri thuc hién viéc xir
ly & budc S1310.

Trong viéc xi ly ¢ budc S1310, bo phin dAu ra 42 vé thiét bi dau cubi giam
sat sy bat thuong cia thiét bi 40 xﬁét ra két qua bao tri ma hinh nhép (ding nhép moi,
su thay dbi, sy 1am sach) dua trén thong tin két qua bao tri dugc nhén. Diéu nay lam
cho viéc xir Iy & budc S1310 dugc hoan thanh, va xir ly két qua bao tri thuc hién viéc

Xt ly & bude S1311.

Trong viéc xit Iy & budc S1311, b phan doc dit liéu 451 cia thiét bi dau cubi
gidm st sy bit thuong ctia thiét bi 40 nhan nhép cla thong tin két qua bao tri (thoi
gian va dit liéu déng nhép Kkét qua bao tri, chi tiét cua két qua bao tri, sy c6 mit cla
dit lidu truy cap kiém tra) tir bd phan nhép 41, va truyén thong tin két qua béo tri dén
méy chd gidm sat sy bt thuong cta thiét bi 30. Trong méy chi gidm sit su bat
thudng cua thiét bi 30, bd phan doc dit liéu 351 lién két thong tin két qua bao tri
duoc nhén véi chi s6 ngudi ding (CLIENTID), va luu trit thong tin két qua bao tri va
chi s6 ngudi ding (CLIENTID) trong bd phén luu trit 33. Piéu nay lam cho viéc xir
ly & buéc S1311 duge hoan thanh, va hang loat cdc bude cua xir Iy két qua bao tri

duoc két thic.
[Muc dich ctia viéc gidm sat xir ly thiét 1ap]

Theo thiét bi ddu cudi gidm sat sw bt thuong cia thiét bi 40, khi didu kién
gidm sat kidu danh séch dugc minh hoa trong Fig.14 duge hién thi, c6 thé thuc hign
l1énh dang nhip muc dich cta viéc viéc thiét 1ap gidm sat dé thiét bi giam sat duge
gidm sat boi ngudi phu trach gidm sat. Vi du, khi thiét bi dugc ding nhap ghn day
trong hé théng giam sat sy bat thuong cua thiét bi 1 hién nay, hodc khi by cam bién
méi 16 duge bd sung vao thiét bi, muc dich cta viéc gidm st xt ly thiét 1ap dugc
thue hién. M4y chi gidm sat su bét thuong cia thiét bj 30 thu thip thong tin v& bd

cam bién 16 cua phuong ma c6 thé kip thoi thiét 1ap nhu thiét bj dugc gidm sat boi
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ngudi phu trach gidm st twong tmg voi chi s6 nguoi ding (CLIENTID) tir may chi
hd trg CBM 20, cac may chil bao tri khac khong dugc minh hoa, hodc tuong ty. Vi
du, may chu gidm sat su bét thuong cua thiét bi 30 trich xuit thong tin nhan dang vé
b0 cam bién 16 cua thiét bi c6 thé thiét 1ap nhu thiét bi dugc gidm sat boi ngudi phy
trach giam sat tuong tmg vdi chi s6 nguoi ding (CLIENTID) dua trén thong tin nhén
su. Do d6, khi muc dich cla viéc giam sét xi ly thiét 1ap duoc thuc hién, c6 thé co
mat thong tin duy nhit nhan dang v& b6 cam bién 16 cua thiét b duoc giam sat boi
nguoi phu trach giam sat dén thiét bi dAu cudi gidm sit sy bét thuong cua thiét bi 40
trong thoi gian ngin. biéu d6 tién trinh cta Fig.29 minh hoa myc dich cta viéc thyc
hién thiét 1ap xir Iy gi4m sat. biéu db tién trinh cta Fig.29 bt dau tai 1énh nhp vé
muc dich cua viéc viéc thiét 1ap gidm sat thyc hién boi nguoi thao tac thong qua bd
phan nhip 41, va myc dich cia viéc gidm sat xt ly thiét 1ap thuc hién viéc xu ly &
budc S1401.

Trong viée xi Iy & budc S1401, bd phan doc dit liéu 451 ciia thiét bi dau cubi
giam sat sy bét thudng cia thiét bi 40 nhan muc dich cta viéc yéu cAu hién thi man
hinh thiét 1ap gi4m sat cho hién thi myc dich cua viéc thiét 1ap man hinh gidm sat thé
hién danh sach cua thiét bi duoc gidm sat co thé thiét 1ap nhu muc dich cta viéc gidm
sat va trang thai thiét 1ap cta né trong sy béo nhén d8 1énh nhap. Piéu niy lam cho
viée xir Iy & budc S1401 duge hoan thanh, va myc dich cta viée giam sat xur ly thiét

14p thyc hién viéc xir Iy & bude S1402.

Trong viéc xtt ly & budc S1402, bd phan doc dit liéu 451 truyén muc dich
duoc nhan cia viéc yéu cu hién thi man hinh thiét 1ap gidm sat va chi s6 ngudi ding
(CLIENTID) dén mdy chii gidm sét sw bit thudng cta thiét bj 30. Diéu nay lam cho
viée xir Iy & budc S1402 duge hoan thanh, va muc dich cta viée gidm sat xur ly thiét

14p thyc hién vige xtr ly & bude S1403.

Trong viéc xir Iy & bude S1403, bd phén doc dit liéu 351 cua méy chi gidm
sat su bét thuong cua thiét bi 30 trich xut tir bd phan luu trit 33, thong tin vé thiét bi
duoc giam sat co thé thiét 1ap nhu muc dich cua viéc gidm sét v& ngudi phu trach
gidm sat va trang thai thiét 1ap ctia n6 dya trén chi s6 ngudi dung (CLIENTID) duge
nhan, va viéc chuyén vé thong tin dén thiét bi ddu cudi gidm sét sy bat thuong clia

thiét bi 40. Piéu nay 1am cho viéc xt ly & budc S1403 duge hoan thanh, va muc dich
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cua viéc giam sat xir ly thiét 1ap thuc hién viéc xt ly & budc S1404.

Trong viéc xtt ly & budc S1404, bd phan dAu ra 42 v& thiét bj dau cudi giam
sat su bit thuong cla thiét bi 40 xuit ra muc dich cta viéc thiét 14p man hinh gidm
sat dua trén thong tin dugc nhén vé thiét bj dugc gidm sat. FIG.30 minh hoa vi du vé
muc dich gim st thiét 1ap man hinh gidm sat. Diéu nay lam cho viéc xtt ly & bude
S1404 duogc hoan thanh, va muc dich cua viéc gidm sat xir Iy thiét 14p thuc hién viéc
xu ly & bude S1405.

Trong viéc xt ly & budc S1405, dap tmg v6i 1énh nhép vé nhép (thuc hién
nhép) cla thiét bi dwoc gidm st bing cach thuc hién, bd phan doc dit liéu 351 nhén
yéu cdu nhép thyuc hién. 0 day, thuc hién 1a két ndi ctia ngudi phu trach gidm sat va a
b6 phén phu trach. Piéu nay lam cho viéc xtt Iy & budc S1405 dugce hoan thanh, va

muc dich cta viéc gidm sat xir ly thiét 14p thye hién viéc xir ly & budc S1406.

Trong viéc xit ly & budc S1406, yéu cAu nhép thuc hién trong sy béo nhén dé
1énh nhép dugc truyén dén may chu gidm sat sy bét thuong cia thiét bi 30 cing v6i
thong tin nhén dang v& viéc thyc hién. Thong tin nhan dang vé& viéc thuc hién duoc
dai dién boi viée két hop clia m3 dwoc phan phéi cho ngudi phy trach gidm sat nhan
dang va ma d& nhan dang bd phan. Diéu nay 1am cho viéc xit ly & budc S1406 duoc
hoan thanh, va muc dich cua viéc gidm sét xir Iy thiét 1ap thyc hién viée xir Iy & budc
S1407.

Trong viéc xir ly & budc S1407, b phén doc dit liéu 351 clia mdy chu giam
sat su bit thuong clia thiét bi 30 trich xuét tir bd phan Iuu trit 33, thong tin v& thiét bi
dugc dang nhdp duoc giam sat v& viéc thuc hién duoc nhén, va viéc chuyén vé théng
tin dén thiét bi dAu cudi giam sat sw bit thuong ca thiét bi 40. Didu nay 1am cho vige
xtt Iy & budc S1407 duge hoan thanh, va myc dich clia viéc gidm sat xir ly thiét 1ap

thuc hién viéc xtr ly & budc S1408.

Trong viée xit 1y & budc S1408, b phan x4c dinh dit lidu 452 vé thiét bi dau
cudi gidm sat sy bit thuong cua thiét bi 40 kidm tra thiét b bat ky duoc giam sat da
duoc ddng nhép vé viée thuc hién nay. Khi ¢6 thiét bi dwgc dang nhép (budc S1408,
c6), bd phan xac dinh dit liéu 452 thu thap bang viéc xtr Iy & bude S1409, va khi
khong c6 thiét bi dugc ding nhap (budc S1408, khong), bd phan xac dinh dit liéu
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452 thu thap bing viéc xit Iy & budc S1410.

Trong viéc xit ly & budc S1409, khi thyc hién chon man hinh cho viée chon
thiét bi duwoc giam sat thiét 14ap béi viéc thyc hién nhu muc dich ctia viéc gidm sat dau
ra dén bd phén déu ra 42, bd phan x4c dinh dit liu 452 sép xép d4u hiéu kiém soat
trong hop kiém tra ma clia ngudi phy trach giam sat vé thiét bi duoc ding nhap. Didu
nay lam cho viéc xir Iy & budc S1409 dugc hoan thanh, va muc dich cua viée giam
sat xur ly thiét 1ap thyc hién viéc xtr ly & bude S1410.

Trong viéc xt ly & budc S1410, bd phén dAu ra 42 xuét ra thyc hién chon man
hinh. Diéu nay 1am cho x{t Iy ctia bude S1410 duge hoan thanh, va myc dich cua viéc
giam sat xir ly thiét 1ap thuc hién viéc xtt ly & bude S1411.

Trong viéc xtt Iy & bude S1411, bd phén xé4c dinh dit lidu 452 kiém tra hop
kiém tra twong tmg véi ma phy trach v& mdi thiét bi c6 dau higu kiém soét. Khi hop
kidm tra c6 ddu hiéu kiém soat (budc S1411, c6), bo phan xac dinh dit liéu 452 thu
thap bang viéc xir ly & bude S1412, va khi hdp kiém tra khong c6 diu hidu kiém soét
(buée S1411, khdng), bd phan xac dinh dit ligu 452 thu thap béng viéc xit ly & bude
S1413.

Trong viéc xt Iy & bude S1412, bd phan xé4c dinh dit li€u 452 truyén thong tin
vé& ma phu trach c6 ddu hidu kiém soét trong hop kiém tra &n may chi giam sat sy
bét thuong ciia thiét bi 30. B phan doc dit lidu 351 ctia may chi gidm sat sy bt
thuong cta thiét bi 30 lién két thong tin duoc nhan vé& ma phy trich véi thong tin vé
thiét bi, gay ra bd phén luu trit 33 dé Iuu trir thong tin, va viéc chuyén vé thong tin
duoc cap nhap v& thiét bi duoc gidm sét dén thiét bi dAu cudi gidm sét sw bat thuong
ctia thiét bi 40. Piéu ndy 1am cho viéc xtt Iy & budc S1412 duoc hoan thanh, va muc

dich ctia viéc giam sat xir Iy thiét 1ap thuc hién viée xir Iy & bude S1413.

Trong viéc xit Iy & budc S1413, b6 phén d3u ra 42 vé thiét bi dau cubi giam
sat sy bét thudong cua thit bi 40 xuét ra dugc cip nhap myc dich cia viéc thiét lap
man hinh gidm sat. Pidu nay lam cho viéc xtt Iy & budc S1413 duge hoan thanh, va

muc dich giam sat xt ly thiét 1ap thuc hién viéc xtt Iy & bude S1414.

Trong viéc xir Iy & budc S1414, b phan xac dinh dit liéu 452 kiém tra nhap
bat ky cho viéc thay dbi thong tin vé nhém ding nhap hodc thong tin vé sw c6 mit

clia bao dong hién thi vé mbi thiet bi hién thj trén myc dich cua viéc thiét 1&p man
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hinh gidm séat. Khi d6 1a nhép cho viéc thay dbi thong tin (budc S1414, c6), b phan
xac dinh dit liéu 452 thu thép béng viéc xir Iy & budc S1415, va khi khong c6 nhép
cho viéc thay ddi théng tin (budc S1414, khong), bd phén xac dinh dit li€u 452

chuyén vé& viéc xir Iy & budc S1413.

Trong viéc xtt Iy & bude S1415, by phan xic dinh dit ligu 452 truyén thong tin
duoc chuyén dbi vé nhém ding nhép hoic thong tin v& sy c6 mit cia bao dong hién
thi @&n may cha gidm sat sy bit thuong cua thiét bi 30. M4y chu gidm sat su bt
thuong cta thiét bi 30 giy ra bd phén luu trix 33 dé luu trit thong tin dugc nhén. biéu
ndy 1am cho viéc xit Iy & budc S1415 duoc hoan thanh, va hang loat cac buée vé

muc dich gidm sat xir ly thiét 1ap duoc két thuc.
[Trinh tu khéc]

Theo thiét bi diu cudi gidm sat s bit thuong cia thiét bi 40, bén canh hién thi
dugc mo ta néu trén vé bao dong khac nhau, khi didu kién gidm st kiéu danh sach
duoc minh hoa trong Fig.14 dugc hién thi, nhu duge minh hoa trong Fig.31, diéu nay
cling cé thé thyc hién 1énh ding nhap dé thuc hién phan tich tAn s8 FFT cua dit liéu
dang song thu dugc, va @& hién thi, vi du, tham sé tAn sb cu thé theo huéng biéu dd
d8 giam sét tri s§ dao dong trong tin s8 cu th twong tmg v6i vét nit bén trong tao ra.
Ngoai ra, nhu dugc minh hoa trong Fig.32, diéu nay ciing c6 thé thyc hién 1énh ding
nhép dé hién thi tan s8 FFT dugc xép chdng d so sanh dang séng.

Nhu duoc mé ta néu trén, theo hé thdng gidm sat sy bét thuong ctia thiét bi 1
ctia phuong an hién nay, vi thong tin khéi dong cn thiét cho khoi dong ctia thiét bi
dAu cubi gidm st sy bit thudng clia thiét bi 40 dung cho ngudi phu trach gidm sat
dugc lua chon va luu trit trudce, sau khi chuyén huéng vé cong viéc st dung thiét bi
dau cudi gidm sat sy bét thudng cla thiét bi 40, ngudi phu trach gidm sét c6 thé khoi
dong thit bi ddu cudi gidm sat sy bt thuong cta thiét bi 40 tw dong, don gian, va
trong thoi gian ngin. Pidu nay ciling c6 thé hién thi su c6 mat clia bat thudng cua tri
s6 do v& thiét bi duge gidm sét trong hién thi man hinh dAu tién trong thiét b hién thi
v& thiét bi ddu cubi gidm sat sw bt thuong cta thiét bi 40. Sau d6, né ¢6 thé hién thi
danh sach céc vi tri dugc giam sat (trong do, bd cam bién 16 duoc b tri), va khi c6
bat thudng, né ¢6 thé dugce kiém tra vi tri bét thudng va thong tin chi tit cia n6 bang

thao tac don gian. Pidu nay cho phép ngudi sir dung thiéu kinh nghiém trong thao tac

-42-



29203

kidm tra cho bét thuong cia thiét bj mdi ngay, d& phat hién va thyc hién phuong
phéap chéng lai bt thudng & giai doan d4u, va ngin ngira truc tric sém hon. Ngoai ra,
st dung héi luong di¥ liéu nho lién trong d6i dé truyén tin va hién thi, nhu sir dung
dit liéu trung binh hang ngay trong séu thang, cho phép hién thi trong thoi gian ngin
khoéangt 2 gidy hodc it hon. Ngoai ra, gidm sét bang dit lidu trung binh hang ngay cho
phép bao dong sai @8 tranh duge do bién thién ngén han cia tri s6, va cho phép bao
dong tin cdy dugc phét ra, din dén cai thién do tin cdy va st dung day du coa hé
théng. Hon nita, nhém thiét bi trich xuit dit liéu do cho phép so sanh cac tri s6 do &

nhitng vi tri duc so sanh bing thao tac don gian.

CAu hinh ¢6 thé dugc chip nhén trong d6 xtt 1y duge thyc hién bing bd phan
xac dinh dit li€u 452 vé thiét bi dau cubi gidm sat sy bét thudng cua thiét bi 40 trong
phuong 4n néu trén c6 thé dugce thyc hién bdi may chi gidm st sy bét thuong ctia
thiét bi 30. Ngoai ra, may chu hd trg CBM 20 va mdy chu gim sat sur bét thudng clia
thiét bi 30 c6 thé duogc thiét 1ap chu hinh nhu thiét bi giéng nhau.

Vi du thue hién sing ché

Vi du s& duge md ta trong d6 hé théng giam st sy bét thudng cta thiét bi 1
theo mo6t phwong an cho phép phat hién sy hu hai trong ban trugt vong dém ctia may
quat RC dé xir 1y nhiét trong xi 1y san xuét cua tAm thép. Fig.33 14 so dd minh hoa
bidu @0 diéu khién xu huéng trong ban trugt vong dém ciia may quat RC dé xir Iy
nhiét theo vi du sang ché. Nhu duoc minh hoa trong Fig.33, muc d tbc do dao dong
va dao dong tang toc dot ngdt & bén vong dém cua may quat RC dé xtr Iy nhiét, va sy
bt thuong duoc phat hién. Didu ndy dugc ude tinh réng bat thuong nay dugc gly ra
béi téc trong miii phun swong mu cyc nhod @& cung cip dau, va t6n hai dén ban truot
vong dém dugc phét hién. Piéu nay ngin chin tdn hai dén ban truot méay quat va
ngin chan tryc tric 1én. Trong may quay tbc d6 cao nay, su kho kiét cua diu c6 thé
dAn dén truc tric 16n trong thoi gian ngén, nhung hién nay hé théng giam sat sy bat
thudng ctia thiét bi 1 1am cho n6 c6 thé d& phat hién bat thudng don gian trong thoi

gian ngén, dé thuc hién bién phéap chéng lai bét thuong, va dé ngin ngira tryc tric 16n.

Ngoai ra v6i vi du néu trén, hé théng gidm sét sy b4t thuong cla thiét bi 1
theo phuong 4n sang ché 1am cho n6 c6 thé @& phat hién tiéng kéu clia bd cénh quat

trong quat thdi hoi nuéc CC va dao dong bAt thudng cia quat sdy tiy gi & giai doan
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dau, va dé ngin ngra truc tric 16n.

Phuong 4n ma sang ché dugc thyc hién bdi tic gia sang ché dugc 4p dung
dwoc mé ta néu trén, nhung sng ché khong dugc gi6i han béi mo ta va cac hinh vE
mot phan cu tao boc 16 theo sang ché theo phuong 4n sing ché. Nghia 13, cac
phuong phép khac, vi dy, thao tac k¥ thuat, va thao tac twong tu dugc thyc hién boi
nhitng ngudi ¢6 hiéu biéu trung binh vé linh vyc tuong Ung phit hop véi phuong an

hién nay duoc bao gdm tAt ca trong hang myc cta sang ché.
Kha ning tng dung trong cong nghi€p

Nhu dugc md ta néu trén, hé théng gidm sat su b4t thuong cla thiét bi va
phuong phap gidm sét sy bét thudng cua thiét bi theo séang ché 1 thich hop cho xur Iy
gidm sat bit thuong ctia mdy quay chinh, nhu bac 16t, clia thiét bi san xuét thép dang
van hanh.

Danh sach ky hiéu tham chiéu
1 hé théng gidm sat su bat thuong clia thiét bi
10 thiét bi thu thap dit ligu
13 bd phéan luu trit
15 bd phén didu khién
20 méy ch h3 trg CBM
23 bd phén luu tri
25 bd phan diéu khién
30 gi4m sat sy bét thudng cia thiét bi may cht
31 b phén nhéap
32 bd phén dAu ra
33 b0 phén luu trit
34 bd phén truyén thong
35 bd phén diéu khién
351 b6 phéan doc dit liu
352 bd phén hi€u chinh dit li¢u
40 thiét bi diu cudi giam sét sy bit thuong cla thiét bi
41 b6 phan nhép
42 by phan dau ra
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43 b6 phan luu trix

44 b6 phén truyén thong

45 bd phén diéu khién

451 b phén doc dit liu

452 b6 phén xéc dinh dit li€u
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Yéu cau bao h¢

1. Hé théng gidm sat su bit thuong ca thiét bi dé giam st dit liéu do clia cac bd cam
bién duoc bd tri trong cac thiét bi va phat hién sw bat thudng, hé thdng gidm sat sy
bat thudng ctia thiét bi bao gdm:
thiét bi may chu; va
thiét bi diu cudi, trong @6
thiét bi may chu va thiét bi ddu cudi duoc két ndi véi nhau thong qua dudng
day thong tin dién,
thiét bi ddu cudi bao gbm:
bo phén truyén, dén thiét bi may chu, thong tin nhan dang duy nhét
duogc gan cho ngudi phy trach gidm sat ma van hanh thiét bi ddu cudi dép tmg véi su
khoi dong thiét bi dau cubi; va
b% phan hién thi, hién thi théng tin dugc truyén tir thiét bi méay chi, va
thiét bi may chi bao gdm:
bd phan Iuu tri¥, lyu trit dit liéu do lién quan dén céc thiét bi va thong
tin khéi dong bao gbm it nhét 13 théng tin lién quan dén thiét bi dugc gidm sat ma
duoc thiét 1ap cho mdi ngudi phy trach giam sat;
bd phén trich xuét, trich xut, tir bd phan luu trit, thong tin lién quan
dén thiét bj duoc gidm sat duoc xac dinh trong thong tin khoi dong tuong Ung véi
thong tin nhan dang dugc truyén tir thiét bi dau cudi, théng tin duoc trich xuét bao
gém dit liéu do, lich st bao dong, va lich sir bdo dong v& su bat thuong ctia hé théng;
bd phén x4c dinh dir liéu ma xéc dinh xem tri s6 dao dong cta dit lieu
duoc kiém tra cta dit lidu do co béng hozc 16n hon tri s6 tham chiéu duoc xac dinh
trude va xéc dinh xem sy bét thuong vé tri s6 dao dong nay c6 phai 1a hién tuong da
xay ra trude d6 hay su bat thudng veé tri s6 dao dong nay 13 hién tuong méi; va
b6 phan truyén, truyén dén thiét bi ddu cubi, thong tin li€n quan dén
thiét bi dwoc gidm sat ma dugc trich xuét tir bd phan trich xuét, thong tin dugc truyén
bao gdm thong béo vé su bt thuong néu sy bét thudong vé tri s6 dao dong nay 1a hién

tuong maoi.
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2. Hé théng giam sat su bét thuong cua thiét bi theo diém 1, trong d6 thiét bi dau
cubi bao gém bd phan thiét 1ap, thiét lap thiét bi duoc giam sat cho timg ngudi phu
trach vi€c gidm sat.

3. Phuong phép gidm sat su bat thuong ctia thiét bi, trong hé théng giam st sy bét
thudng cua thiét bi bao gém thiét bi may chu va thiét bi dau cudi duge két nbi véi
nhau thong qua dudng ddy thong tin dién, dé gidm sat dit liéu do cia bd cam bién
duge bd tri trong cac thiét bi va phéat hién su bat thudng, phuong phap gidm sat su

bat thudng cua thiét bi bao gdm cac bude:

budc truyén, dén thiét bi may chy, thong tin nhan dang duy nhat duoc gin cho
nguoi phu trach gidm sat ma vén hanh thiét bi ddu cudi dap tmg voi su khdi dong
thiét bi dau cubi boi thiét bj dau cudi;

budc hidn thi, hin thi thong tin dugc truyén tir thiét bi may chu boi thiét b
d4u cudi;

bude lwu trit, luu trit, bai thiét bi may chu, dit liéu do lién quan dén cac thiét
bi va thong tin khoi dong bao gdm it nhit 13 thong tin lién quan dén thiét bi dugc

gidm s&t ma duoc thiét 1ap cho mdi ngudi phy trach gidm sét;

bude trich xuét, trich xuét, tir bd phan lwu tri¥, thong tin lién quan dén thiét b
duoc gidm sat duoc xac dinh trong thong tin khéi dong tuong tmg v6i thong tin nhan
dang duoc truyén tir thiét bi ddu cudi bai thiét bi may chu, thong tin dugc trich xuét
bao gdm dit liéu do, lich st bao dong, va lich st bao dong v& sy bit thuong ctia hé

théng;

budce xac dinh dit liéu, xac dinh xem tri s6 dao dong cua dit liéu dugc kiém tra
cua dir liéu do co béng hodc 16n hon tri s6 tham chiéu duoc xac dinh trudc va xac
dinh xem su bét thuong vé tri sb dao dong nay c6 phai 13 hién tuong da xay ra trudc
dé hay su bét thudng vé tri s6 dao dong nay 1a hién tuong mai; va

budc truyén, truyén dén thiét bj dau cubi, thong tin lién quan dén thiét bi duoc
giam sat dugc trich xuét tir bd phan trich xuit boi thiét bi may chi, thong tin duge
truyén bao gdm thong béo vé su bét thudng néu su bat thuong vé tri s6 dao dong nay

1a hién twgng mai.
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FIG.2
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FIG.4
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FIG.6
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FIG.7
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FIG.9
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