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(57) Sang ché dé cap dén soi duoc bién doi tinh chat wa nudc bang polyetylenimin duoc

alkoxyl héa, trong d6 polyetylenimin dugc alkoxyl hoa nay c6 khdi lugng phan tir trung

binh theo khéi lwong nim trong khoang tir 600 dén 25000 va chira tir 1 dén 40 don vi

alkylen oxit trén mot nguyén tir nito. Sang ché ciing dé cap dén phuong phap cai thién tinh

ua nudc cua soi bao gém viéc ngadm soi voi dung dich chira nudc chtra polyetylenimin
dugc alkoxyl hoa, trong d6 polyetylenimin duoc alkoxyl hoa nay co khéi luong phan tir

trung binh theo khéi lwong ndm trong khoang tir 600 dén 25000 va chua tir 1 dén 40 don vi

alkylen oxit trén mot nguyén tir nito. Sang ché ciing dé cap dén sir dung polyetylenimin

dugc alkoxyl hoa trong viéc cai thién tinh wa nude cua soi.
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Linh vuc ky thuit dwge dé cap

Sang ché d& cap dén sqi dugc bién ddi tinh chit wa nuéc bing polyetylenimin
dugc alkoxyl héa va phuong phdp cai thién tinh va nudc cia sgi st dung
polyetylenimin dugc alkoxyl héa nay. Sang ché ciing dé cap dén viéc st dung

polyetylenimin dugc alkoxyl hoa trong vi€c ci thién tinh va nudce cua sgi.
Tinh trang ky thuit cla sang ché

Ban chit ky nuéc cﬁa‘mét s6 loai s¢i nhu cac Sqi polyeste 1am cho céc sgi ﬁéy
tao ra cam gidc thoai mai twong déi thap, vi hoi 4m tr da khong thé hép thy du vao soi
k.y nuée. Didu nay da han ché viéc sir dung céc loai sgi ky nudc nay trong linh vuc dét,
nhu quin 4o thé thao, quén 4o 16t va chin ga. Ngoai ra, cic s¢i ky nudc nay cé thé c6
cac van d& vé tinh dién.

GB 1,078,303 md ta viéc xi i hoan thién khir tinh dién cho céc loai s¢i tdng
hop nhu s¢i polyacrylonitril va polyamit. Theo GB 1,078,303, quy trinh xir li hoan
thién kht tinh dién bao gdm viéc ngdm céc s¢i ndy v6i ché phdm chira nuée chira san

phim polyoxyalkyl héa clia polyetylenimin hodc mudi cta chung.

US 3,968,315 m6 ta phuwong phdp xr ly cac véat li€u nhu polyamit, polyeste,
hodc polyacrylonitril bing cach sir dung polyalkylen polyamin dugc alkoxyl hoa, aé

giam xu hudng tich ty dién tich tinh di€n trong qua trinh xwr i hoan thién.

Polyetylenimin phan nhanh (BPEI) duoc 4p dung cho vai polyeste thong qua xir
Iy ép khd bang nhiét dé 1am ting tinh chit hip thy hoi 4m trén bé& mit cua n6, nhim
muc dich bao vé céc vit lidu chéng lai sy tich tu ciia dién tich tinh dién (vide Chinese
Journal of Polymer Science, 1997, Vol.15, No. 4, O.J.ATEIZA, etc). Tuy nhién, tai
liéu nay khong néu van dé vai bi vang héa & mic khong thé chép nhan khi 1am khé st

dung polyetylenimin khong dugc bién ddi nay.

US 3,794,464 md ta polyetylenimin béo dugc alkoxyl héa ding dé @c ché hién
tugng mét ozon ciia polyamit ¢4 nhudm, trong d6 polyetylenimin béo dugc alkoxyl

hoéa nay c6 khdi lugng phan tir nim trong tir khoang 100 dén khoang 60000.
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CN103469584A md ta phuong phép tao ra 4o len casomia khit tinh dién bing
cach xir i hoan thién 4o len casomia bang chét xt 1i hoan thién khir tinh dién chira

polyetylenimin.

US 6514932 B1 mb t ché phim chéng nhin con chira chét giai phong vét ban

¢6 ca hai doan va nudc va ki neéc ma 1a polyetylenimin dugc etoxyl hoa.

WO 2010/135140 A2 md ta san phim sgi va nuéc chira polyetylenimin dugc

etoxyl hoa dudi dang chét két hop va hat nano silic oxit duoc bién dbi bé mait.

Tuy nhién, trong linh vyc k§ thudt nay chua biét dén viéc lam ting tinh wa nudc

ctia cac s¢i bang cach st dung polyalkylenimin duge alkoxyl héa.

CN103321054A md ta chét xi 1i hoan thién 1am mugt min cho céc soi polyeste,
trong d6 chat xir 1i hoan thién nay 1a copolyme khéi cua dau silicon polyeste polyete.
Soi sau khi hoan thién rat min muot va mém, va ddng thoi cb thé 1am ting tinh chét

khtt tinh dién va tinh wa nudce cla sgi polyeste.

Tuy nhién, vin can lam tang tinh wa nude cia vai ky nuéc, va/hodc tao ra muc
thoai mai twong dbi cao va/hoic tinh chét khtt tinh dién tt hon.
Ban chit ky thuit cia sang ché

Nhim gidi quyét céc vin dé trén, sing ché d& xuét soi dugc bién dbi tinh chét
ra nude bing polyetylenimin dugce alkoxyl hoa, trong d6 polyetylenimin dugc alkoxyl
héa c6 khéi lugng phan tir trung binh theo khdi lugng ném trong khoang tir 600 dén
25000 va chira tir 1 dén 40 don vi alkylen oxit trén mdt nguyén ti nito.

Sang ché ciing dé xuét phuong phdp cai thién tinh wa nudc cua sgi bao gbm
viéc ngdm s¢i v6i dung dich chira nuge chira polyetylenimin dugc alkoxyl hoa, trong
d6 polyetylenimin dugc alkoxyl héa nay c6 khéi luong phan tir trung binh theo khéi
lwgng ndm trong khoang tir 600 dén 25000 va chtta tir 1 dén 40 don vi alkylen oxit trén
mot nguyén tir nito.

Séng ché ciing @& xuét viéc si dung polyetylenimin dugc alkoxyl hoa dé cai
thién tinh va nuéc cia soi.

D3 phét hién ra rang polyalkylenimin dugc alkoxyl hoa c6 thé 1am ting tinh va
nudc cua vai ky nudce rat nhiéu, va/hodc tao ra mic do thoai méi tuong dbi cao

va/hoic tinh chat khir tinh dién tét.
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MG ta chi tiét sang ché

Theo mot phuong an cia sang ché, sang ché & xuét si dugc bién ddi tinh chét
ua nuée bing polyetylenimin duge alkoxyl hoa, trong d6 polyetylenimin dugc alkoxyl
héa ndy c6 khéi lugng phéan tir trung binh theo khéi lugng ndm trong khoang tir 600

dén 25000 va chira tir 1 dén 40 don vi alkylen oxit trén mdt nguyén t nito.

Thong thuong, s¢i co thé 1a soi ky nuéc bét ky, vi du sgi c6 thé gbm polyamit,

polyeste, s¢i bdng, va hdn hgp cua chung.

Theo mdt phuong 4n vu tién cua sang ché, polyetylenimin dugc alkoxyl hoa c6
khéi lugng phén t trung binh theo khdi lugng ndm trong khoang tir 2000 dén 20000,
t6t hon 1 ndm trong khoang tir 5000 dén 15000.

Theo mdt phuong én cua sang ché, polyetylenimin dugc alkoxyl héa chita tir 10

dén 30, tét hon 12 tir 18 dén 22 don vi alkylen oxit trén mdt nguyén ti¥ nito.

Theo mdt phuong én wu ti€n cua sang ché, polyetylenimin dugc alkOXyl héa co
th8 gdm polyetylenimin etoxy hoa, polyetylenimin propoxyl hoa, polyetylenimin

butoxyl hoa, va hdn hop cia chung.

Theo mdt phuong an cia sang ché, polyetylenimin dugc alkoxyl héa néu trén
dugc tao ra theo cic phuong phép thong thudng trong linh vye. Vi dy, aziridin dugc
polyme hoa cation dé tao thanh polyetylenimin (PEISs) khi c6 mit chét xtic tac axit, va
sau d6 viéc alkoxyl hoa PEIs dugc thuc hién béng cach st dung etylen oxit, propylen
oxit, butylen oxit va hdn hop cia ching, nhu dugc md ta trong Houben-Weyl,
Methoden der organischen Chemie, 4. Ed., Vol. 14/2, p. 440 ff. (1963) and Vol. E 20,
p. 1367 £. (1987).

D3 biét ring nhil twong diu silicon duge bién d6i amin dugc st dung rong rai
1am chit 1am mém trén sgi bong. Nhung nhii trong dAu silicon dugc bién d6i amin nay
s€ giam tinh chit wa nuéc cua sgi bong. DA phat hién ra ring polyetylenimin dugc
alkoxyl hoa co thé dugc st dung lam chét 1am mé&m ua nudc dé duy tri hodc 1am ting
tinh wa nude clia soi bong, khi n6 duge xi Iy bing nhii twong dau silicon dugc bién
d6i amin.

Theo mdt phuong én cla sang ché, sang ché ciing dé xuit phuyong phap cai

thién tinh wa nudc cla soi bao gdm viéc ngdm sgi voi dung dich chira nude chua
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polyetylenimin dwgc alkoxyl héa, trong d6 polyetylenimin dugc alkoxyl hoa nay co
kh&i luong phén tir trung binh theo khéi lugng ndm trong khoang tir 600 dén 25000 va
chtta tir 1 dén 40 don vi alkylen oxit trén mt nguyén ti nito.

Dic biét, dung dich chtra nudc c6 thé gdm 1-8g/L, tét hon la 2,5-6g/L
polyetylenimin duogc alkoxyl hoa trén co s& tong khdi legng ciia dung dich chira nuée.

Theo mdt phuong an cua sang ché, sang ché ciing dé xuit viéc sit dung
polyetylenimin dugc alkoxyl hoa néu trén trong viéc cai thién tinh va nude cia SQi.

Thoi gian hép thu nuéc theo giot (thdi gian khuéch tan giot) duge do theo GB/T
21665.1-2008.

Dién tr& suét bé mit cia vai duge do theo EN 1149-1:2006.

P mém vai duoc phan loai thanh tir mic 0 dén muc 5 thong qua cam nhén
béng tay. Muc 5 1a tdt nhat, muc 0 1?1 x4u nhit.

Chidu cao thém hit duge do theo GB/T 21665, 1-2008.

T4t ca cac phin trim néu trén tinh theo khéi lugng trir khi ¢6 quy dinh khéc.
Vi du thye hién sang ché

Sang ché con dugc minh hoa bang céach vién din dén céc vi du sau day, tuy
nhién, cic vi du ndy dugc st dung cho myc dich giai thich va khong nhim gi6i han
pham vi cua sang ché.
Vidul

Tao ra dung dich chira nuée chira Sokalan HP20 (c6 thé tir BASF Co., Ltd, mot
loai polyetylenimin etoxy héa) v6i ndéng 46 2,5g/L (ham lugng chét rén), sau d6 nhung
vai PET vao dung dich chita nuéc va sir dung mdy ép (Rapid PB1) dé ép, khoang
100-120% khéi lugng ciia dung dich chtra nuéc giit trén vai trén co s& khéi lugng clia
vai PET, sau d6 phoi vai trén Stenter (Mathis, LTE 49200) & nhi¢t do 170°C trong 2
phit. . _ .

Vai thu duge dugce chia thanh 3 16. Vai 16 tha nhit dugc dit & nhiét 46 khong
dbi 21°C va do 4m twong ddi 65% trong 12 gid, va sau d6 thoi gian hép thy nuéc theo
giot (thoi gian khuéch tan giot) dugc do theo GB/T 21665, 1-2008.

Vai 16 thi hai dugc 4p dyng ndm 14n chu ky giit va lam kho theo AATCC
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135-2010 (May gidt ti€u chuén Whirlpool, CS20057683 va may sy Whitlpool, E391).
Sau 5 13n chu ky gigt va lam kho, vai dugc dit & nhiét 40 khong dbi 21°C va d6 4m
trong d6i 65% trong 12 gid, va sau d6 thoi gian hép thu nuéc theo giot (thoi gian
khuéch tén giot) dugc do theo GB/T 21665, 1-2008.

Vi 16 th ba dugc dit & nhiét d khong déi 23+1°C va d 4m twong d6i 25+5%
trong 24 gio, va sau do tinh chét khi tinh dién dugc do theo EN. 1149-1:2006.

Vi du so sanh 1

Quy trinh cta vi dy so sanh 1 gidng nhu quy trinh cia vi dy 1 ngoai trlr
copolyme khéi PET-PEG (DP9992 tir Duplus) dugc sut dung thay thé cho Sokalan
HP20.
Vi du so sanh 2 (thi nghiém tréng)

Quy trinh cta vi du so sanh 2 gidng nhu quy trinh cua vi du 1 ngoai trlr chi s

dung nudce tinh khiét ma khong bd sung Sokalan HP20.

Vi du so sanh 3

Quy trinh cta vi du so sanh 3 gidng nhu quy trinh cia vi du 1 ngoai tr
polyetylenimin (Lupasol P tir BASF Co., Ltd) dugc st dyng thay thé cho Sokalan
HP20 (mot loai polyetylenimin etoxy héa). |

D3 phét hién ra rang van dé bi vang hoa qué nghiém trong d8 dugc chip nhan
trong cong nghiép khi sir dung polyetylenimin khong dugc etoxy héa nay.

Céac két qua da do cho vi du 1, vi du so sanh 1 va vi du so‘sénh 2 duogc liét ké

trong bang 1.

Bang 1
Tinh va nudc Tinh chit giam tinh dién
. (thdi gian khuéch tén giot)
- Mau
Truéc khi gigt | >0 ktll‘l‘l,rg;at lan | Bien tre bé mit(ohm)
Vidul <1 giay <2 gidy 9,0%1010




29201

Vi du so sanh 1 <1 gidy <2 gidy 2,0¥101
Vi du so sanh 2 >5 gidy >5 gidy 2,1%1012

Bang 1 thé hién ring c4c tinh chit va nudc va gidm tinh dién cla vai polyeste
da dugc ting dang ké bang cach xir Iy dung dich chtra nudc chira Sokalan HP20 theo
sang ché. Tinh wa nudc cua vai polyeste da dugc ting rd rét béng cach xit Iy dung dich
chira nuéc chira copolyme khéi PET-PEG, trong khi tinh chét gidm tinh dién cta no it

hon nhidu so véi theo sang ché.
Vidu2

Tao ra dung dich chitra nuéc chira 1g/L nhii tvong diu silicon dugc bién dbi
amin (TF-452 tir Transfar) (ham luong chét rén) va 3g/L. Sokalan HP20 (ham luong
chét rén), sau d6 nhing soi bong di dinh lai vao dung dich chra nudc va sir dung may
ép (Rapid PB1) dé ép, khoang 70% khéi luwgng dung dich chira nudc gitt trén vai trén
co s khdi lugng cta vai bong di dinh lai, sau d6 phoi vai trén Stenter (Mathis, LTE
49200) & nhiét do 160°C trong 2 phit.

~ Vai thu dugc duge chia thanh 2 16. Mot 16 dugc dit ¢ nhiét do khong d6i 21°C
va do Am tuong d6i 65% trong 12 gid, va sau d6 do mém dugc do thong qua cdm nhén
bang tay va thoi gian hép thu nuée theo giot (thdi gian khuéch tan giot) dugc do bing
GB/T 21665, 1-2008.

Lo vai khac dugce ép dung ndm 14n chu ky giit va lam kho 1an theo AATCC
135-2010 (May giat ti€u chuén Whirlpool, CS20057683 va may sy Whirlpool, E391).
Sau 5 14n chu ky gigt va lam kho, vai dugc dit & nhiét do khong dbi 21°C va do 4m
tuong d6i 65% trong 12 gid, va sau d6 do mém dugc do :th(‘)n'g qua cam nhén bing tay
va thoi gian hép thy nude theo giot (thoi gian khuéch tan giot) dugc do bing GB/T
21665, 1-2008. | | |

Vi du so sanh 4

Quy trinh cta vi du so sanh 4 giéng nhu quy trinh cia vi du 2 ngoai trir dung
dich chtra nuéc chira 1g/L nhil twong diu silicon dugc bién ddi amin (ham lugng chét

rén) va 3g/L nhii tuong du silicon wa nudc (ham lugng chét rén) (TF-405B tur
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Transfar, mot loai copolyme Silicon-PEG) dugc sir dung.
Vi du so sanh 5§

Quy trinh cta vi du so sanh 5 gidng nhu quy trinh cta vi du 2 ngoai trir dung
dich chita nuéc chira 4g/L nhii twong diu silicon dugc bién d6i amin (TF-452 tir
Transfar) (ham luong chét rin) dugc sir dung.

Vi du so sanh 6 (thir nghiém trong)

Quy trinh cua vi dy so sanh 6 gidng nhu quy trinh cia vi dy 2 ngoai trlr chi
nudce tinh khiét duge st dung.

Céc két qua da do cho vi du 2, vi du so sanh 4, vi du so sdnh 5 va vi dy so sanh

6 duoc liét ké trong bang 2.

Bang 2
% . . Chiéu cao Cam nhén Chiéu cao
Mau Cb%m nthan thdm hut bing tay thdm hat
ang ta
Trudc %(hi };iét T.ruérc khi Sau khi giat Sau khi gigt
gidt/Sphut lan 5 lan 5/5phut
Vi du so sanh 4 3 8cm 3 4,5 cm
Vidu?2 4 8cm 3 6 cm
Vi du so sanh 5 5 5,3cm 4 0,5 cm
Vi du so sanh 6 0 12cm 1 13 cm

Bang 2 thé hién ring Sokalan HP20 c6 thé duy tri déng ké tinh va nuéc cla sgi
bong khi s¢i bong duge xt ly bang nhii tuong dau silicon amin va Sokalan HP20.
Ngoai ra, sau khi gidt lan 5, tinh wa nudc cla vai sau khi xi ly bing nhii twong dau
silicon dugc bién dbi amin va Sokalan HP20 theo sang ché t6t hon vai xir 1y bang nhil
trong dau silicon dugc bién d6i amin va copolyme silicon-PEG. Hon nita, trudc khi
gidt, cdm nhén bing tay vai sau khi xir ly bing nhii twong diu silicon dugc bién dbi
amin va Sokalan HP20 theo séng ché tt hon vai xit Iy bing nhii twong déu silicon

dugc bién ddi amin va copolyme silicon-PEG. Hon nifa, tinh wa nudc cua vai sau khi
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xi ly bing nhil twong dau silicon dugc bién déi amin va Sokalan HP20 theo sang ché
tét hon nhidu vai xt 1y chi béng nhii twong dAu silicon dugc bién ddi amin, dic biét

sau khi gigt 1an 5.

S& r& rang doi voi ngudi cb hiéu biét trung binh trong linh vyc rang c6 thé thuc
hién nhiéu stra d6i va bién thé khac nhau trong sang ché ma khong xa rdi pham vi hodc
tinh thdn cta sang ché. Vi viy, sdng ché dugc dy dinh bao gom céc sira doi va bieén doi

nhu nim trong pham vi ciia cac yéu ciu bao ho kém theo va trong duong véi ching.
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Yéu ciu bao hj
1. Soi dugc bién dbi tinh chét wa nudc biang polyetylenimin duge alkoxyl héa, khac
biét & chd polyetylenimin dugc alkoxyl hoa ndy c6 khdi lugng phan tir trung binh theo
khéi lugng ndm trong khoang tir 2000 dén 20000 v chira tir 1 dén 40 don vi alkylen
oxit trén mot nguyén t nito, trong d6 sgi dugc ngdm véi dung dich chira nude chia

polyetylenimin dugc alkoxyl héa.

2. Soi duge bién dbi tinh chit wa nuéc bang polyetylenimin duge alkoxyl héa theo
diém 1, khac biét & chd soi ndy bao gdm polyamit, polyeste, s¢i bong, va hdn hop clia

chung.

3. Soi dugc bién dbi tinh chit wa nuéc bang polyetylenimin dugc alkoxyl héa theo
didm 1 hoic 2, khac biét & chd polyetylenimin dugc alkoxyl hoa chira tir 10 dén 30, tot

hon 13 tir 18 dén 22 don vi alkylen oxit trén mdt nguyén tir nito.

4. Sgi dugc bién déi tinh chat wa nuéc bang polyetylenimin duge alkoxyl héa theo
diém bat k¥ trong sb cac diém tir 1 dén 3, khéc biét & chd polyetylenimin dugc alkoxyl
héa bao gdm polyetylenimin etoxy héa, polyetylenimin propoxyl héa, polyetylenimin

butoxyl héa, va hén hop cta ching.

5. Phuong phdp cai thién tinh va nudc cua s¢i bao gdm viéc ngdm s¢i v6i dung dich
chtra nuéc chira polyetylenimin dugc alkoxyl hoa, khac biét ¢ chd polyetylenimin
dugc alkoxyl hoa nay ¢ khéi luong phan tit trung binh theo vkh(")i luvong nim trong
khoang tir 2000 dén 20000 va chira tir 1 dén 40 don vi alkylen oxit trén mot nguyén tir

nito.

6. Phuong phép theo diém 5, khac biét & chd dung dich chira nuéc bao gdbm 1-8g/L, t6t
hon 12 2,5-6g/L polyetylenimin dugc alkoxyl hoa trén co O tbng khdi lrgng ctia dung

dich chra nudc.
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