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(54) TAM DINH NHAY AP LUC VA PHUONG PHAP SAN XUAT LINH KIEN CHO
THIET BI PIEN TU PA QUA XU LY

(57) Sang ché dé cap dén tam dinh nhay ap luc (1) c6 két ciu bao gom vt lidu nén (2) va
16p chat dinh nhay ap luc (3) duoc bb tri ¢ phia bé mit chinh ctia vat liéu nén (2). Lép chat
dinh nhay ap lyc (3) duoc tao ra tur ché pham dinh nhay ap luc chtra: polyme (A) c6 nhém
chuc dé polyme hoa; va chat khoi mao quang héa polyme (B) voi luong nho hon hoac
bang 2 phan khéi lugng trén 100 phan khdi luong ciia polyme (A) c¢6 nhém chuc dé
polyme hoéa. Chat khoi mao quang héa polyme (B) 1 chat c6 hé sé hap thu khéi (don vi:
ml/gecm) ctia dung dich 3% khdi luong trong metanol ¢ budc song 365nm nam trong
khoang tir 200 dén 1.000. Trong tam dinh nhay ap luc (1), mic du 16p chat dinh nhay 4p
luc (3) duge tao ra tir ché pham dinh nhay ap luc chira polyme (A) c¢6 nhém chirc dé
polyme hoa, nhung 16p chat dinh nhay ap luc (3) c6 thé dugc hoa rin bang cach chiéu xa
chi v6i lugng nhiét nhé ma 1am giam day da duoc mirc do dinh nhay ap luc vao linh kién
cho thiét bj dién tir sau khi xir ly. Ngoai ra, hién tugng thoat khi dugc ngan ngtra va do on
dinh luu gitr 12 my man.
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Linh vue k§ thuit dwoce dé cap

Sang ché d& cap dén tam dinh nhay ap luc nay dugc sir dung khi
mai mit sau va/hodc khi cit linh kién cho thiét bi dién tir, nhw lat ban dan
(semiconductor wafer) va goi ban dan (semiconductor package) chia nhiéu
chip ban dan duoc déng kin bing nhua, va con dé cap dén phuong phap
san xut linh kién cho thiét bi dién t dd qua xtr ly bang cach sir dung tAm
dinh nhay ap luc. Khi dugc st dung trong sang ché, thut ngir "tAm cat"
bao gbém t4m 14 mot phan cta tAm cat/tim lién két khudn. Thuat ngit "tAm
dinh nhay 4p luc" 14 tim gdm I10p mang lam bang vat liéu nén va 16p chat
dinh nhay 4p luc dé dan vao khung hinh tron. Thuat ngit "tAm" trong sang

ché bao gom khai niém "bang".

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Trén cac linh kién cho thiét bi dién t&r nhu 14t ban dan va g6i ban
dan, nguoi ta tién hanh mét sb budce xtr ly, dac biét 1a xtr Iy co hoc nhu cét
va mai, dé cat va phan tach linh kién cho thiét bi dién tir thanh cac linh
kién dang chip va/hodc dé diéu chinh d6 day cia linh kién cho thiét bi dién
ttr nay. Trong ban mé ta nay, linh kién cho thiét bi dién tir ¢4 qua xu Iy nhu
vay con duoc goi 1a "linh kién cho thiét bi dién tir sau khi xtr ly".

Khi quy trinh nhu vay duoc tién hanh, tim dinh nhay 4p luc, dai
dién 1a tAm cat hodc tAm mai mat sau, dugc ap tam thoi vao linh kién cho
thiét bi dién t&r. Vi du vé tim dinh nhay ap luc bao gé)m cac loai, trong do

16p chat dinh nhay ap luc coa tAm dinh nhay ap luc c6 thé duoc héa rén
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bang cach chiéu tia niang luong, nhu tia cuc tim, tia X, va tia dién tir. O
tAdm dinh nhay ap luc nhu vady, mtc do dinh nhay ap luc vao linh kién cho
thiét bi dién tir sau khi xu ly ¢6 thé duoc lam giam bang cach chibu tia
nang lugng, va do vay co thé dé& dang duoc béc linh kién cho thiét bi dién
ttr sau khi xtr ly ra khoi tim dinh nhay 4p luc nay (ddc biét 1a dé lay ra céc
linh kién dang chip, dé loai b6 tim dinh nhay ap luc ra khéi linh kién cho
thiét bi dién tir c6 d6 day da duoc diéu chinh, v.v.).

Trong sb céc thiét bi dé chiéu tia nang luong dudi dang tia cuc tim
néu trén (thiét bi chiéu tia cuc tim), thiét bi c6 ngudn anh sang cua dén
halogen kim loai hodc dén thuy ngan cao ap thuong dugc st dung, nhung
trong nhiing nam gan day, c6 xu hudng thay thé thiét bi thong thuong nay
bang thiét bi chiéu tia cuc tim c6 ngudn anh sang cia diot phat anh sang
cuc tim (trong ban mo ta nay, con duogc goi la "LED cuc tim") (vi du Tai
lidu sang ché 1).

Tuy nhién, khi LED cuc tim duoc dung 1am nguén anh sdng nhu
vay, thi thdy ring 16p chit dinh nhay 4p luc cua tim dinh nhay ap luc cé
thé duge héa rin mot cach khong déy du do dac tinh phéan tan thép, dac
tinh sinh nhiét thap, viing budc séng hep, va cac ly do khéc nira.

Khi ché pham dinh nhay ap luc tao ra I6p chat dinh nhay ap luc nay
dugc hoa ran bang cach chiéu tia nang luong nhu néu trén, da biét ché
pham dinh nhay 4p luc chira polyme c6 nhom chirc dé polyme héa & mach
bén hodc mach tuong tu, lam thanh ph?m co tadc dung nhu tac nhan chinh
tao chat dinh nhay ap luc va la thanh phan c6 thé héa rén bang tia cuc tim
(Tai liéu sang ché 2). Ché pham dinh nhay 4p luc nhu vy cé uu diém &
chd do co ngbt thé tich & thoi diém héa rén 1a nhé.

Ché pham dinh nhay 4p luc nay con ¢6 uu diém khac. Ngoai ché
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pham dinh nhay 4p luc chtta polyme ¢6 nhém chuc dé polyme hoa néu trén
(dudi day duoc goi 1a "ché pham dinh nhay 4p luc loai cong hop"), con ¢o
ché pham dinh nhay 4p luc chita polyme 14 tac nhan chinh va mot thanh
phan c6 trong luong phan tir thip dé tao ra cdu tric mang ba chiu bang
phan tmg héa ran (dudi day con duoc goi 1a "ché pham dinh nhay ap luc
loai tron hop") dé tao ra 1op chat dinh nhay 4p luc c6 thé hoa rén bang tia
nang luong. Khi sir dung ché phém dinh nhay ap luc loai trén hop, thi mot
phan ctia thanh phan cé trong luong phan tir thdp khong tham gia vao phan
mg hoa ran c6 thé 1a thanh phan du khong duoc dua vao trong mang cu
trac ba chidu gop phan vao viéc héa rén 16p chat dinh nhay ap luc. Do dé,
khi st dung ché phém dinh nhay ap luc loai troén hop, tap can tir thanh
phan con du nhu vay cé thé con bam vao linh kién cho thiét bi dién tir sau
khi xir Iy va béc tam dinh nhay 4p luc. Thanh phan con du nhu vy ciing
c6 thé gdy ra hién tuong thoat khi. Trai lai, khi sir dung ché pham dinh
nhay ap luc loai cong hop, tap can do thanh ph?m du nhu vay it co kha
ning bam vao linh kién cho thiét bj dién t& sau khi xt ly, hodc muc do
thoét khi do thanh phan du nhu vy ¢6 thé 1a it hon so v&i truong hop st
dung ché pham dinh nhay 4p luc loai loai tron hop.

Tuy nhién, trong polyme c6 nhém chirc dé polyme héa nhu vay, do
linh dong ctia nhém chire dé polyme hoéa bi han ché. Do dé6, khi chiéu tia
ndng luong, phan tng polyme ho4 trong ché pham dinh nhay ap luc loai
cong hop ¢o6 thé dién ra & muc do thap hon so véi trong ché pham dinh
nhay 4p luc loai trén hop, nén cé thé quan sat théy hién tuong khéd duoc
héa ran cua 16p chét dinh nhay 4p luc. Khi sir dung ngudn anh sang, nhu
LED cuc tim, theo d6 chi mét lugng nho nhiét dugce tao ra trong vat lidu

dugc chiéu sang, thi do linh dong cta nhém chitc dé polyme héa trong
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polyme con bi giam hon nita, va d¢ linh dong giam nay d& khién cho muc
dich lam giam mutrc d¢ dinh nhay ap luc bang cach st dung tia ning lugng
hoéa tin khong thé dat dwoc mot cach day da vi 16p chét dinh nhay ép luc
kho héa rén hon.

Dé giai quyét van dé néu trén, tai liéu sang ché 3 da dé xuét bang
dinh nhay 4p luc bao gom ché pham dinh nhay ap luc, 15-35 phan khéi
lugng chét khoi mao quang hoa polyme va 0,2-3,0 phén khéi luong chét
trc ché polyme hod, tinh theo 100 phén khéi lugng copolyme trén co s&
(meth)acrylic este. Tai liéu sang ché 4 va Tai liéu sang ché 5 déu dé cap
dén phuong phap loai bé bang dinh bing cach gia nhiét bd sung, ngoai

viéc chiéeu tia cuc tim bang LED cuc tim.

Giai phap k¥ thuat

Céc tai liéu sang ché
[Tai lidu sang ché 1] JP2006-040944A
[Tai liéu sang ché 2] JP05-032945A
[Tai liéu sang ché 3] JP2011-105854A
[Tai liéu sang ché 4] JP2011-040476A
[Tai liéu sang ché 5] JP2011-124480A

Ban chat k§ thuit ciia sing ché
Céc vén dé can dugc sang ché giai quyét

Tuy nhién, trong khi bang dinh nhay ap luc chia lugng lon chét
khoi mao quang héa polyme theo Tai li€u séng ché 3, duoc du dinh dé kim
ham phan tmg polyme hod bing cach bd sung luong 16n chit Gc ché

polyme hoa, thi chat tc ché polyme hod nay chi e ché duoc qua trinh
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chuyén mach cua géc duoc tao ra chu khong thé ngan chan dugc viéc tao
ra gbc tir chét khoi mao quang hoa polyme. Do dé, trong khi luu gilt bang
dinh nhay ap luc, nhom chitc d& polyme héa ¢ thé bi khir hoat tinh boi
gbe dugce tao ra tr chit khoi mao quang héa polyme c6 mat voi néng do
cao trong chat dinh nhay 4p luc. Ngoai ra, do chéat khoi mao quang hoéa
polyme l& thanh phén c¢6 trong lugng phan tir thap, nén c6 thé gay ra hién
twong thoat khi. Mt khéc, phuong phap loai bé bang dinh nhu dugc boc 10
trong Tai li€u sang ché 4 va Tai liéu sang ché 5 lai can dén coéng doan gia
nhiét bang dinh mdt cach riéng r& dé loai bo no, ngoai viéc chiéu tia cuc
tim. Do d6, tong hiéu suit nang luong trong quy trinh 12 thap, diéu nay c6
thé dan dén nhimng khoé khin, nhu ngén can viéc thu duogc céc loi ich tur
viéc st dung thiét bi tiét kiém nang lugng la LED cuc tim, khong tan dung
duoc dac tinh sinh nhiét thép cua LED cuc tim, va can st dung nhiéu thiét
bi hon vi can sir dung thém thiét bi gia nhiét.

Muc dich cta sang ché 1a dé xuét tim dinh nhay &p luc co thé giam
dugc mot cach déy di muc d6 dinh nhay ap luc vao linh kién cho thiét bi
dién tr sau khi xir ly mac du 10p chat dinh nhay ap luc nay dugc tao ra tir
ché pham dinh nhay 4p luc chita polyme c¢6 nhém chirc dé polyme héa va
16p chét dinh nhay 4p luc nay dugc hda rén bang cach chiéu xa véi luong
nhiét thép, nhu chiéu xa tir LED cuc tim, va trong d6 ngin ngira dugc hién
tuong thoat khi dat va dugc do 6n dinh m$ mén khi bao quan. Muc dich
khac cua sang ché 1a d& xuat phuong phap san xudt linh kién cho thiét bi

dién t&r sau khi xur Iy bang cach st dung tdm dinh nhay ap luc nay.

Cac thirc giai quyét cac van dé

Theo khia canh thir nhat, dé dat duoc cac muc dich trén, séng ché
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dé xuat tAm dinh nhay ap luc bao gém: vat liéu nén; va 16p chét dinh nhay
ap luc nay duoc bd tri & phia bé mat chinh cua vat liéu nén, 16p chét dinh
nhay ap luc nay dugc tao ra tir ché pham dinh nhay ap luc chua: polyme
(A) c6 nhém chie dé polyme héa; va chit khoi mao quang hoa polyme (B)
v6i lugng nhé hon hodc bang 2 phan khébi lugng trén 100 phan khéi luong
ctia polyme (A) c6 nhém chire d& polyme héa, chat khoi mao quang hoa
polyme (B) 1a chét c6 hé sb hap thu khéi (don vi: ml/gecm) cua dung dich
3% khdi luong trong metanol ¢ budc séng 365nm nim trong khoang tir
200 dén 1.000.

Theo séng ché néu trén (Sang ché 1), sé tot hon néu, khi tia cuc tim
duoc chiéu vao 16p chit dinh nhay ap luc sao cho luong anh sang tich tu
dat 200 mJ/cm” bang cach st dung ngudn anh séng cuc tim c6 kha ning
chiéu tia sang ma phd phat xa cta né co mét pic phat xa véi cuong do tbi
da & budc séng nam trong khoang tir 350nm dén 400nm va c6 bé rong toan
phan ¢ diém nira cuc dai ndm trong khoang tir 5nm dén 30nm, tim dinh
nhay ap lyc co ty 1€ gilta do bén tréc & trang thai trudc khi chiéu tia nang
logng bao gdm tia cuc tim va do bén tréc & trang thai sau khi chiéu tia
nang luong bao gdém tia cuc tim 16n hon hodc bang 10, trong do do bén
tréc duge do bang thir nghiém do bén troc & 180° theo JIS Z0237: 2000
sao cho bé mat chinh cta lop chat dinh nhay ap luc ddi dién véi bé mat ap
v6i vat lidu nén duge dung lam bé mat dé do va bé mat guong cua lat silic
dugc dung lam bé mat dinh (Sang ché 2).

Theo khia canh tht hai, sing ché dé xuit phuong phédp san xuét
linh kién cho thiét bi dién tir d3 qua xir ly, phuong phap bao gém cac budc:
ap tam dinh 4p dua tim dinh nhay 4p luc nhu néu trén vao bé mit cua linh

kién cho thiét bj dién tir; thuc hién budce xit Iy trén linh kién cho thiét bi
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dién tur tir bé mit déi dién v6i bé mat tAm dinh nhay 4p luc, nh d6 ¢6
dugc trang thai trong do6 tdm dinh nhay 4p luc nay dugc dan vao linh kién
cho thiét b dién tir dd qua xir Iy; buéc chiéu tia sang vao 16p chét dinh
nhay 4p luc cta tim dinh nhay ap luc nay duoc dan vao linh kién cho thiét
bi dién tir d& qua xr ly dé tién hanh a phan tng polyme ho4 nhém chirc d&
polyme hoa c6 trong 16p chét dinh nhay 4p luc, tia sdng nay bao gdm tia
sang pho phét xa c6 mot pic phat xa véi cuong do tdi da cia né & bude
song nam trong khoang tir 350nm dén 400nm hodc nhd hon va c6 bé rong
toan phan ¢ diém nta cuc dai ndm trong khoang tir Snm dén 30nm; va a
budc béc tAm dinh nhay 4p luc da duoc hda rén 16p chat dinh nhay ap luc
ra khoi linh kién thiét b dién tir da qua xir Iy (Séng ché 3).

Theo sang ché néu trén (Sang ché 3), s& tdt hon néu ngudn anh
sang phat ra tia sang bao gdm 4nh sang tir ngoai-emitting diot (Séng ché
4).

Theo sang ché néu trén (Sang ché 3, 4), tAm dinh nhay ap luc c6 thé
13 tAm mai mt sau, va the quy trinh ¢6 thé bao gbm buée xtr ly mai (Sang
ché 5).

Theo sang ché néu trén (Séng ché 3, 4), tAm dinh nhay ap luc c6 thé

1a tAm cét, va the quy trinh ¢6 thé bao gdm bude xi ly cat (Sang ché 6).

Loi ich dat dugc cia sdng ché

Lép chét dinh nhay &p luc ctia tim dinh nhay 4p luc theo sang ché
6 thé duogc hoéa ran chi béng cach chiéu tia cuc tim tur diot phat sang, nho
do lam giam mot cch day di mtc dé dinh nhay ap luc vao linh kién cho
thiét bi dién tor sau khi xir ly. Ngoai ra, ngan ngira dugc hién tuong thoat

khi va dic tinh héa ran trong khi luu gift 1 6n dinh m§ man. Do d6, tim
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dinh nhay ap luc theo sang ché c6 do 6n dinh m§ méan khi bao quan va
khong thé gay ra van dé lam ban linh kién cho thiét bi dién tir sau khi xi
ly.

Do véy, tam dinh nhay 4p luc theo sang ché c6 thé duoc dung dé
san xudt linh kién cho thiét bi dién tir sau khi xtr Iy ¢6 chét lugng m§ méan

vOi nang suat cao.

M6 t4 viin tit hinh vé
Fig.1 1a hinh v€ mat cit ngang cua tAm dinh nhay 4p luc theo mot

phuong an cua sang che.

M ta chi tiét sang ché

Céc phuong an cua sang ché s& dugc mé ta dudi day.

Nhu duoc thé hién trén Fig.1, tim dinh nhay 4p luc 1 theo phuong
4n cla sang ché bao gdém vat lidu nén 2 va 16p chét dinh nhay ap luc 3

dang 16p trén it nhat mot bén bé mit cua vat lidu nén 2.

1. Vat ligu nén

Vat liéu cAu tric dé tao nén vt lidu nén 2 ctia tim dinh nhay ap luc
1 theo phuong an nay la khong bi gidi han mot cach cu thé, v6i diéu kién
vat liéu nén 2 khong nut khi tim dinh nhay ap luc 1 duogc dan vao linh kién
cho thiét bi dién tir can dinh vao tam dinh nhay ap luc 1 va khi linh kién
cho thiét bi dién t&r sau khi xt Iy duoc boc ra khoi tim dinh nhay ap luc 1.
Khi tdm dinh nhay 4p luc 1 duoc dung lam tAm cét, s& t6t hon néu tam
dinh nhay ap luc 1 khong nut nhu trong budce kéo gian duoc tién hanh sau

budc cat.
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VAt liéu nén 2 cua tAm dinh nhay 4p luc 1 ¢6 thé thuong duge cau
thanh tr mang chtra vat liéu nhya trén co so lam vat liéu chinh.  Vidu cu
thé vé mang bao gdm: mang copolyme trén co s& etylen nhu mang
copolyme etylen-vinyl axetat, mang copolyme axit etylen-(meth)acrylic va
mang copolyme este etylen-(meth)acrylic; mang trén co s& polyolefin nhu
mang polyetylen ty trong thip (LDPE), mang polyetylen mach thang c6 ty
trong thdp (LLDPE), mang polyetylen ty trong cao (HDPE) va cac mang
polyetylen khac, mang polypropylen, mang polybuten, mang polybutadien,
mang polymetylpenten, mang copolyme etylen-norbornen va mang nhya
norbornen; mang polyvinyl trén co s¢ clorua nhu mang polyvinyl clorua va
mang copolyme vinyl clorua; mang trén co s& polyeste nhu mang
polyetylen terephtalat va mang polybutylen terephtalat; mang polyuretan;
mang polyimit; mang polystyren; mang polycarbonat; va mang nhua flo.
Ciing c6 thé st dung cac mang cai bién cua chiing, nhu mang dugce tao lién
két ngang va mang ionome. Vit lidu nén 2 néu trén co6 thé 1a mang bao
g6m mot loai ctia ching, hodc cling co thé 12 mang nhiéu 16p bao gom t6
hop cua hai hodc nhiéu loai trong s6 chung. Khi duoc sir dung trong ban
moé ta nay, "axit (meth)acrylic" dugc dung dé chi ca axit acrylic lan axit
metacrylic. Piéu nay ciing duoc 4p dung cho cac thuat ngft twong tu khéc.

Sé& tét hon néu mang cAu thanh nén vat lidu nén 2 bao gdm it nhét
médt trong sO mang copolyme trén co so etylen va mang trén co sG
polyolefin.

Mang copolyme trén co s etylen la dé kiém soét cac dac tinh co
hoc clia nd trong mot khoang rong nhu bang cch thay doi ty 1é copolyme
hoa. Do d6, vat liéu nén 2 bao gdm mang copolyme trén co s& etylen c6

thé d& dang dap tGng duoc cac dic tinh co hoc can thiét dé lam mang cho

-10-
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vat liéu nén cta tdm dinh nhay 4p lyc 1 theo phuong an nay. Ngoai ra,
mang copolyme trén co so etylen c6 do bam dinh bé mit trong ddi cao vao
16p chit dinh nhay &p luc 3, va do d6 khong thé gay ra sy phan 16p ¢ bé
mit chung gitta vat liéu nén 2 va 16p chét dinh nhay 4p luc 3 khi dugc sir
dung 1am tam dinh nhay 4p luc.

Mang copolyme trén co s¢ etylen va mang trén co s¢ polyolefin
chira lugng nho hon céc thanh phan 1am anh hudng bat loi dén céc dac tinh
nhu cdc mang cua tam dinh nhay 4p lyc (vi du, trong mang trén co s&
polyvinyl clorua hodc mang tuong tu, chit déo hoa duoc chira trong mang
6 thé chuyén tlr vat liéu nén 2 sang 1op chét dinh nhay 4p luc 3 va co thé
con dugce phan bd & bé mit cua 16p chét dinh nhay ap luc 3 dbi dién véi bé
mat ap voi vat lieu nén 2, nho d6 1am giam kha ning dinh nhay ap luc cla
16p chat dinh nhay 4p luc 3 vao chi tiét duoc dinh). Do do, khong thé xay
ra vin dé& nhu mic d6 dinh nhay 4p luc cua 16p chét dinh nhay 4p luc 3 vao
chi tiét duoc dinh bi giam. Tuc la, cac tdm dinh nhay ap lyc st dung mang
copolyme trén co s& etylen va mang trén co sé polyolefin co do 6n dinh
hoa hoc m§ man.

Vat liéu nén 2 c6 thé con chira khac nhau cac chat phu gia, nhu
chét tao mau, chét 1am chim chay, chét déo hod, chét chéng tinh dién, chét
lam tron va chat dén, trong mang chia vat liéu nhya trén co s¢ néu trén
lam chét chinh. Vi du vé chét tao mau bao gém titan dioxit va mudi than.
Vi du vé chat don bao g&n chét hitu co nhu nhua melamin, chat vé co nhu
silic oxit khoi, va chét trén co so kim loai nhu hat niken. Ham luong cua
céc chit phu gia nhu vay la khong bi gi6i han mét cach cu thé, nhung c6
thé thay doi trong mot pham vi trong d6 vat liéu nén 2 thuc hién duoc chirc

ning mong muon va khong lam mat di d¢ tron va/hodc tinh mém déo.

-11-
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Khi chiéu tia cuc tim duoc sir dung lam tia nang lugng dé hoa ran
lop chét dinh nhay ap luc 3, s€ t5t hon néu vat liéu nén 2 ¢6 do xuyén thau
doi véi tia cuc tim duoc chiéu vao. Vi du vé vat liéu nén nhu vay bao gém
mang copolyme trén co s& etylen, mang trén co s& polyolefin, va mang
trén co so polyvinyl clorua. Ngoai ra hoac theo cach khac, khi tia dién tu
dugc st dung lam tia nang luong, sé t5t hon néu vat liéu nén 2 cling c6 do
xuyén thau dbi véi céc tia dién tu.

S& t6t hon, néu thanh phén c6 mot hodc nhiéu loai dugc chon tir
nhém bao gém nhém cacboxyl va ion va mudi ctia né cé mit & bé mat cua
vt liéu nén 2 & phia 16p chat dinh nhay ap luc 3 (dudi day con dugce goi la
"bé mat két dinh vat liéu nén,"). Thanh phén néu trén trong vat liéu nén 2
va céc thanh phan lién quan dén 16p chét dinh nhay ap luc 3 (vi du, cac
thanh phan ciu thanh nén 16p chét dinh nhay ap luc 3 va cac thanh phan,
nhu chit tao lién két ngang (C), dugc st dung khi tao 16p chit dinh nhay
ap luc 3) c6 thé twong tac héa hoc véi nhau nhe d6 1am giam kha nang xay
ra sy phén 16p gitta ching. Phuong phap cu thé dé cho phép thanh phéan
nhu viy c¢6 mit & bé mat két dinh vét liéu nén 1a khong bi giéi han mot
cach cu thé. Vi du, phuong phap cu thé nhu vay co thé bao gSm viéc tao
ra chinh cdu trc vat liéu nén 2 tir mang copolyme axit
etylen-(meth)acrylic, mang nhua ionome hodc mang tuwong tu, vi du, va st
dung nhua c6 mdt hodc nhiéu loai dugc chon tor nhém bao gém nhém
cacboxyl va ion va mudi cia n6, 1am nhua 13 vat liéu cdu thanh nén vat liéu
nén 2. Phuong phap khac dé cho phép thanh phan néu trén c6 mat & bé mat
két dinh vat liéu nén c6 thé 1a sao cho mang trén co so polyolefin dugc
dung lam vat liéu nén 2, vi du, va phia bé mit két dinh vat liéu nén duoc

Xt 1y dién hoa va/hodc duge cung cip 16p son 16t. Ngoai ra, cac loai khac
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nhau ctia mang phii c6 thé dugc tao ra trén bé mit déi dién ctia vat liéu nén
2 vé6i bé mat két dinh vat liéu nén.

Do day ctia vt lidu nén 2 1a khong gidi han, véi diéu kién tAm dinh
nhay ap luc 1 ¢6 thé cé chic ndng mot cach thich hgp & budc hoac cac
buéc lién quan dén quy trinh néu trén, v.v.. Tét hon, néu d6 day c6 nam
trong khoang tir 20pm dén 450um, tét hon nita néu nim trong khoang tur
25um dén 400pm, va dic biét tdt néu nim trong khoang tir 50um dén
350um.

T6t hon, néu do gian dai khi dit cua vat liéu nén 2 trong phuong an
nay cé thé 16n hon hoac béng 100%, va dac biét tét néu 16n hon hoac béng
200% va nho hon hoac bé“mg 1.000%, khi gia tri do dugc ¢ 23°C va do 4m
twong d6i la 50%. O day, d6 gian dai khi dit 1a phan trim gidn dai cia do
dai mau thir nghiém khi mdu thtr nghiém dGt so véi chidu dai ban du
trong trong thu nghiém kéo theo JIS K7161: 1994 (ISO 527-1 1993). Vit
liéu nén 2 c6 d¢ gian dai khi dit 16n hon hodc bing 100% nu néu trén la
khong thé dut khi tAm dinh nhay ap luc 1 duoc dan va duoc loai bo.

Tét hon 13, ing suat kéo & bién dang 25% cuia vét liéu nén 2 trong
phuong 4n nay c6 thé nim trong khoang tir 5 N/10 mm dén 15 N/10 mm,
va tot hon 1a tng suét kéo tdi da co thé nim trong khoang tir 15 MPa dén
50 MPa. O day, ing sudt kéo & bién dang 25% va (mg suét kéo ti da duoc
do bang thir nghiém theo JIS K7161: 1994. Néu g suat kéo & bién dang
25% nho hon 5 N/10 mm va/hodc tmg suét kéo ti da nhé hon 15 MPa, thi
khi tdm dinh nhay 4ap luc 1 duoc cb dinh vao khung nhu khung hinh tron
sau khi linh kién cho thiét b dién tir dugc 4p vao tAm dinh nhay 4p luc 1,
dung sai c6 thé c6 kha néng xay ra vi vt liéu nén 2 bj bién dang, va dung

sai nhu vay co thé gy ra cac 16i trong quy trinh van chuyén. Mat khac, néu
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g suat kéo & bién dang 25% vuot qua 15 N/10 mm va/hodc Ung suit kéo
tdi da vuot qua 50 MPa, mot vAn dé c6 thé dé dang xay ra khi ma chinh
tAm dinh nhay ap luc 1 duoc loai bo ra khoi khung hinh tron ¢ bude kéo
giin. DO gidn dai khi dut, tng suat kéo & bién dang 25% va Gng suat kéo
t51 da nhu néu trén dé chi cac gia tri duoc do theo chiéu doc cta tAm ban

dau cua vat liéu nén 2.

2. L6p chat dinh nhay 4p luc
(1) Ché pham

Lép chat dinh nhay 4p luc 3 cua tam dinh nhay ap luc 1 theo
phuong an nay co thé duoc tao ra tir ché pham dinh nhay 4p luc khac nhau
thong thuong da biét. Ché phdm dinh nhay 4p luc khong bi giéi han mot
cach cu thé, nhung céc ché phém dinh nhay ap luc trén co sé cao su, trén
co sO acrylic va trén co s¢ silicon va ché pham dinh nhay &p luc khéc nhu
polyvinyl ete co thé duoc st dung.

L6p chat dinh nhay 4p luc 3 cua tim dinh nhay ap luc 1 theo
phuong an nay duogc tao ra tur ché pham dinh nhay ap luc chira polyme (A)
¢6 nhom chirc d& polyme héa va chat khoi mao quang héa polyme (B) va
c6 thé con chtra chat tao lién két ngang (C) va cac thanh phan khac, néu
can.

(1-1) Polyme (A) c6 nhém chic dé polyme héa

Nhu duogc st dung trong ban mo ta nay, thuat ngt "polyme (A) cé
nhém chire d& polyme hoéa" duoc dung dé chi polyme c6 don vi ciu tric &
dau hodc cac dau ctiia mach chinh va/hodc & mach bén hoac cac mach bén,
trong d6 don vi cdu tric c6 nhém chirc dé polyme hoa la nhém chirc c6

kha nang polyme héa. Loai cu thé c6 nhém chic d& polyme hoéa 1a
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khong bi giéi han mot céch cu thé, voi diéu kién phan img polyme hoa co
thé duge khoi mao bang chét khoi mao quang hoa polyme (B) dugc md ta
dudi day va phan tmg polyme hoa co thé dién ra dudi dang phan tmg mach.
Cac vi du cu thé bao gdm nhém c6 lién két khong bdo hoa kiéu etylen, cu
thé nhém (meth)acryloyl va nhom vinyl.

Vi kha ning tao mang & thoi diém phu ché pham phu chia ché
phém dinh nhay ap luc néu trén dé tao ra 16p chit dinh nhay 4p lyc 3 va co
thé con chira dung méi, néu can, trong lwong phén tir trung binh khdi (Mw)
cia polyme (A) c6 nhom chire dé polyme hoda co thé t4t hon néu nam trong
khoang tir 10.000 dén 2.000.000, va tét hon nira néu 100.000 dén
1.500.000. Nhiét do chuyén hoa thuy tinh Tg ctia polyme (A) c6 nhom
chtic dé polyme hoa c6 thé tét hon néu nim trong khoang tir —=70°C dén
30°C hoc, va tot hon nita la nam trong khoang tir —60°C dén 20°C. Nhiét
d6 chuyén hoa thuy tinh c6 thé duoc tinh toan theo phuong trinh Fox. Khi
polyme trén co s¢ acrylic thu duogc dudi dang polyme (A) c6 nhém churc
dé polyme hoa bang cach b6 sung hop chét cong vao copolyme trén co s&
acrylic khong duogc cong hop dugc md ta dudi day, thi Tg cua polyme (A)
¢6 nhom chirc dé polyme hoa dugce dai dién bang Tg cua copolyme trén co
s& acrylic khong dugc cong hop.

Dudi day, thanh phén ciia polyme (A) c6 nhom chirc dé polyme
hoa va phuong phap san xuét no s& duoc mo ta mot cach cu thé khi polyme
(A) c6 nhém chirc dé polyme hoa la polyme trén co s& acrylic.

Khi polyme (A) c6 nhom chirc dé polyme hoa la polyme trén co sO
acrylic, thi polyme (A) c¢6 nhom chuc dé polyme héa c6 thé duoc san xuat,
vi du, bing phuong phap sau. Trudc tién, copolyme trén co sO acrylic

khong dugc cong hop dugc diéu ché c6 thé 1a copolyme dugc tao thanh dé
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chtra don vi cau tric trén co s hop chét trén co s& acrylic chita nhém chirc
dé phan tmg, nhu nhém hydroxyl, nhém cacboxyl, nhom amin, nhom
amino dugc thé va nhom epoxy, va don vi cAu tric trén co s& hgp chét trén
co sO acrylic khong c6 nhom chire dé phan tmg nhu vay. Sau d6, copolyme
trén co s& acrylic khoéng duge cdng hop nay duoc cho phan mg véi hop
chét chira nhém chuc cdng hop trong mot phén tir, [a  nhom chire ¢6 kha
nang phan ung véi nhom chire dé phan Umg néu trén, va nhoém chuc dé
polyme hoéa (vi dy nhom c6 lién két doi etylen) (trong ban md ta nay, hop
chét nay con dugc goi 1a "hop chét cong"), nho do bd sung nhom chirc dé
polyme hoéa vao copolyme trén co s6 acrylic khong duoc cong hop néu
trén. Do vay, polyme trén co s¢ acrylic cd thé thu dugc dudi dang
polyme (A) c6 nhom chirc dé polyme hoa.

V1 du vé hop chét trén co s6 acrylic ¢6 nhom chiic dé phan tng néu
trén bao gdm axit (meth)acrylic, axit itaconic, (meth)acrylonitril, va este
(meth)acrylic ¢6 nhém chirc dé phan ung. Vi du cu thé vé este
(meth)acrylic bao gbm: (met)acrylat c6 nhém hydroxyl, nhu 2-hydroxyetyl
(met)acrylat va 2-hydroxypropyl (met)acrylat; va (met)acrylat c6 nhom
chic khong phai 1a nhém hydroxyl, nhu glyxidyl (met)acrylat va
N-metylaminoetyl (met)acrylat.

Vi du vé hop chat trén co s& acrylic khong ¢6 nhém chire dé phan
ung néu trén bao gdm (meth)acrylic este. Vi du cu thé vé este
(meth)acrylic bao gdém: (met)acrylat c6 chu trac dang mach, nhu metyl
(met)acrylat, etyl (met)acrylat, propyl (met)acrylat, butyl (met)acrylat va
2-etylhexyl (met)acrylat; va (met)acrylat cé cdu trc mach vong, nhu
xyclohexyl (met)acrylat va isobornyl (met)acrylat. Khi este (meth)acrylic

la alkyl (met)acrylat, sé& t5t hon néu sb cacbon trong nhom alkyl nim trong
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khoang tir 1 dén 18.

Copolyme trén co so acrylic khéng duge cong hop néu trén cé thé
c¢6 don vi cdu tric trén co s& hop chét khong phai 12 hop chét trén co so
acrylic. Vi du vé hop chét nhu vay bao gdm olefin, nhu etylen va
norbornen, vinyl axetat, va styren.

Loai nhoém chire cong hop cua hop chat cong hop co thé duoc xac
dinh mot cach thich hop theo méi lién quan gitta nhém chirc d& phan ung
va nhém chirc d& polyme hoa, va nhém isoxyanat c6 thé duogc lay lam vi
du lam vi du cu thé vé nhém chirc cong hop. Vidu cu thé vé hop chét cong
c6 nhom chite cong hop 13 nhém isoxyanat va nhom chirc dé polyme héa
la nhém c6 lien két khong bdo hoa kiéu etylen bao gdm
2-metacryloyloxyetyl isoxyanat, 2-acryloyloxyetyl isoxyanat, va
1,1-(bisacryloyloxymetyl)etyl isoxyanat. Cu thé, do
1,1-(bisacryloyloxymetyl)etyl isoxyanat c6 hai nhom acryloyl trong mot
phan tir, tic dong c6 loi ciia sang ché co thé con dang ké hon, tic 1a c6 thé
lam giam mot cach day da mic d6 dinh nhay ap luc vao linh kién cho thiét
b1 dién tur sau khi xtr ly méac du [6p chat dinh nhay ap luc nay dugc hoa ran
bang cach chiéu xa v6i lugng nhiét thap.

Ty 1& gitta monome c6 nhém chitc dé phan Gmg va téng monome
cau thanh nén copolyme trén co s¢ acrylic khong dugce cong hop ¢ thé,
theo mét phuong 4n, tét hon néu nim trong khoang tir 5% khdi luong dén
50 % khoi luong, va theo phuong 4n khéc, tot hon 1a ndm trong khoang tir
10 % khoi lugng dén 40 % khéi luong. Khi sé cac nhém chire d& phan tng
6 trong copolyme trén co s¢ acrylic khong duoce cong hop la 100 %mol,
thi s6 phén tir cia hop chat cong hop can dugce bd sung vao copolyme trén

co 8O acrylic khong dugce cong hop c6 thé theo mot phuong an, t6t hon néu
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nam trong khoang tir 40%mol dén 100%mol va theo phuong an khac, tbt
hon 1a 60 %mol dén 90 %mol. Do viy, ty 16 monome ¢6 nhém chirc dé
phan tng va sb phan tir ctia hop chat cong hop co thé ndm trong céc
khoang nhu vay, va tac dong co loi clia sdng ché c6 thé nhd dé con duogc
tang thém, tc 1a c6 thé lam giam mot cach ddy di méc do dinh nhay ap
lyc vao linh kién cho thiét bi dién tir sau khi xir Iy mac du 16p chét dinh
nhay ap luc nay dugc hoa rin bang cach chiéu xa véi luong nhiét thap.
(1-2) Chét khoi mao quang hoéa polyme (B)

Ché pham dinh nhay ap luc dé tao 16p chét dinh nhay ap luc 3 caa
tam dinh nhay 4p luc 1 theo phuong 4n nay chtra chét khoi méao quang hoa
polyme (B). Trong khi chat khoi mao quang hoa polyme (B) c6 thé duoc
cau thanh tir mét loai hop chit d& quang polyme héa hodc ciing ¢6 thé 1a
hdn hgp chira nhiéu hop chét d& quang polyme hoa, chét khoi mao quang
hoéa polyme (B) c6 dic tinh 1a hé s6 hap thu khéi (don vi : ml/g-cm) & budc
séng 365nm khi né chia 3% khéi lwong dung dich metanol 12 ndm trong
khoang tir 200 dén 1.000. Chat khoi mao quang héa polyme (B) c6 dac
tinh nhu vay cho phép phan ung polyme hod dé tién hanh mét cach cé hiéu
qua trong polyme (A) c6 nhém chic dé polyme héa khi tia ning lwong bao
gém tia cuc tim duge chiéu vao 16p chét dinh nhay ap luc 3 dugc tao ra tu
ché pham dinh nhay 4p luc mic du ham lugng chat khoi mao quang héa
polyme (B) trong ché pham dinh nhay ap luc 1a 2 phan khdi lwong hodc
nhé hon dbi voi 100 phan khéi lugng cua polyme (A) c6 nhém chirc dé
polyme héa. Biéu nay cho phép giam dugc muc d§ dinh nhay ap luc cua
16p chat dinh nhay ap luc 3 vao linh kién cho thiét bi dién tit sau khi chiéu
tia ning lugng mot cach bén ving.

Vi du cu thé vé chit khoi mao quang hda polyme (B) cé déc tinh
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néu trén bao gdom chat khoi mao quang héa, nhu hop chit trén co so
alkylphenon, hop chit axylphosphin oxit, hop chit titanoxen, hop chat
thioxanton va hop chét peroxit, va chat nhay sang, nhur hop chét trén co so
amin va hop chdt trén co  so quinon. Pac biét, vi duy
2,2-dimetoxy-1,2-diphenyletan-1-on, 2,4,6-trimetylbenzoyl
diphenylphosphin oxit, 1-hydroxyxyclohexyl phenyl ket, benzoin, benzoin
metyl ete, benzoin etyl ete, benzoin isopropyl ete, benzyl diphenyl sulfua,
tetrametyl  thiuram  monosulfua, azobis isobutyro  nitril, va
B-chloranthraquinon, va hon hop ctia chiing cling c6 thé duogc st dung.

Trong s6  do,  2,2-dimetoxy-1,2-diphenyletan-1-on  va
2,4,6-trimetylbenzoyl diphenylphosphin oxit 1a duogc uu tién vi cé kha
niang phan Ung cao. S& tot hon, néu hop chat rat dé bay hoi nhu
benzophenon khong c¢6 mat lam thanh phan chit khoi mao quang hoa
polyme (B) vi kha nang lam gia ting luong khi thoat ra khoi tim dinh nhay
ap luc 1.

Nham lam ting d6 6n dinh luu giit ctia tAm dinh nhay ap luc 1 (Cu
thé, 16p chét dinh nhay ap luc 3) theo phuong an nay, ham luong chat khoi
mao quang hoéa polyme (B) trong ché pham dinh nhay ap luc dé tao 16p
chat dinh nhay &p luc 3 12 nhé hon 2 phan khéi luong trén 100 phan khéi
lugng ctia polyme (A) ¢6 nhém chire d& polyme hoa. Bé dam mot cach bao
6n dinh hon nita do 6n dinh lvu gitr néu trén, tdt hon néu ham lugng néu
trén ¢6 thé bé“tng 1,5 phén khéi luong hoac nhé hon, va tét hon nita néu 1,0
phan khéi lugng hodc nhé hon, déi v6i 100 phin khéi lugng cua polyme
(A) ¢6 nhém chitc dé polyme héa. Pé dam mot cach bao én dinh do 6n
dinh Iuu gift, gidi han dudi cia ham lugng néu trén la khong bi gidi han,

nhung néu ham luong 13 qua nhé, thi khi tia nang luong bao gom tia cuc
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tim duoc chiéu sang, phan (mg polyme hoé c6 thé kho xay ra trong polyme
(A) c6 nhém chirc dé polyme héa cé trong 16p chat dinh nhay ap luc 3. Do
d6, ham luong chit khoi mao quang hoéa polyme (B) trong ché pham dinh
nhay 4p luc dé tao 16p chat dinh nhay ap luc 3 ¢6 thé t6t hon 13 16n hon
hoac béng 0,01 phém khdi luong, va t6t hon nita néu 16n hon hoac béng 0,1
phan khéi luong, d6i véi 100 phan khéi lugng cia polyme (A) c6 nhém
chtic dé polyme hoa.
(1-3) Chat tao lién két ngang

Ché pham dinh nhay 4p luc dé tao 16p chit dinh nhay ap luc 3 theo
phuong 4n nay c6 thé chira chat tao lién két ngang (C), néu can. Trong
truong hop nay, polyme (A) cé nhém chire dé polyme héa c6 thé c6 nhom
chirc dé tao lién két ngang dé phan tmg v6i chét tao lién két ngang (C).
Polyme (A) c6 nhom chirc dé& polyme hoéa, ma nhém chtic dé tao lién két
ngang clia né dugc phan timg véi nhém phan Gmg tao lién két ngang cua
chat tao lién két ngang (C), ¢6 thé ¢6 mat dudi dang san pham duoc tao
lién két ngang trong 1p chét dinh nhay ap luc 3.

Vi du vé loai chét tao lién két ngang (C) bao gdm hop chét trén co
s hop chét epoxy, hop chét trén co s6 isoxyanat, hop chét trén co so
chelat kim loai, hop chét polyimin nhu hop chét trén co s& aziridin, nhua
melamin, nhua ure, dialdehyt, metylol polyme, alkoxit kim loai, va mubi
kim loai. Trong s6 do, hop chét polyisoxyanat 1 dugc wu tién 1am chét tao
lién két ngang (C) vi ¢ thé duoc kiém soat dugc mot cach da dang phan
tng tao lién két ngang v.v..

O day, hop chat polyisoxyanat s& dugc mé ta mot cach tuong doi
chi tiét. Hop chit polyisoxyanat la hop chat ¢6 hai hodc nhiéu nhém

isoxyanat trong mot phan ttr. Vi du vé chiing bao gém: polyisoxyanat thom,
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nhu tolylen diisoxyanat, diphenylmetan diisoxyanat va xylylen
diisoxyanat; hop chat isoxyanat vong béo, nhu
dixyclohexylmetan-4,4'-diisoxyanat, bixycloheptan triisoxyanat,
xyclopentylen diisoxyanat, xyclohexylen diisoxyanat, metylxyclohexylen
diisoxyanat va xylylen diisoxyanat hydro héa; va isoxyanat c6 ciu tric
dang mach, nhu hexametylen diisoxyanat, trimetyl hexametylen
diisoxyanat va lysin diisoxyanat.

Ciing c6 thé duoc str dung cac san pham biuret va céc san pham
isoxyanurat ciia cac hop chét nay, va cac san phdm cai bién nhu san pham
cong la cac san pham phan tmg cta cac hop chét nay va cac hop chit chia
hydro ¢6 hoat tinh khong thom phén tir thip nhu etylen glycol, trimetylol
propan va dau thau diu. Mot loai trong sb cac hop chét polyisoxyanat néu
trén c6 thé duoc st dung, hoac nhiéu loai cling co thé duoc st dung.

Véi diéu kién polyme (A) c¢6 nhém chire d& polyme hoa dugc tao ra
sir dung polyme trén co sd acrylic khong dugc cong hgp va hop chét cong
nhu d3 duoc mé ta va chit tao lién két ngang (C) 1a hop chat polyisoxyanat
nhu néu trén, néu nhom isoxyanat duge dung [am nhém chire cong hop cua
hop chét cong hop va polyme (A) ¢6 nhém chie dé polyme héa duoc didu
ché sao cho nhom chirc d& phan tng trong polyme trén co s& acrylic khong
dugc cong hop van & mét s6 muc do, nhém chic dé phan Ung con lai c6
thé dugc sir dung lam nhém chie dé tao lién két ngang dé phan tng véi
chét tao lién két ngang (C).

Khi polyme (A) cé nhom chirc dé polyme héa cé trong 16p chit
dinh nhay 4p luc 3 theo phuong 4n nay chtra san pham duoc tao lién két
ngaﬁg trén co s¢ phan (mg véi chét tao lién két ngang (C), the mat do tao

lién két ngang cua san pham duoc tao lién két ngang c6 trong 16p chat dinh
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nhay ap luc 3 ¢6 thé duoc didu chinh nho d6 dé kiém soat cac dic tinh tac
dong dén mirc d6 dinh nhay 4p luc cia 16p chét dinh nhay ap luc 3 vao linh
kién cho thiét bi dién tir, nhuy mé dun dan hoi luu gif cua 16p chit dinh
nhay ap luc 3 trude khi chiéu tia ning luong bao gbm tia cuc tim dugc
(trong ban mé ta nay con duge goi 13 "mé dun dan hdi luu gitt trude khi
chiéu xa"). Mat do tao lién két ngang nay co thé duoc diéu chinh nhu br?mg
céch thay d6i ham luwong chit tao lién két ngang (C) duoc chira trong ché
pham tao 16p chit dinh nhay ap luc 3.

Dic biét, ham luong chat tao lién két ngang (C) trong ché pham
dinh nhay ap luc dé tao 16p chét dinh nhay ap luc 3 c6 thé duoc diéu chinh
dén 0,1 phﬁn khoi luong hoac 1én hon déi véi 100 phén khoi lugng cua
polyme (A) c6 nhém chirc dé polyme hoa, nhd dé lam cho dé kiém soat
céc dic tinh ctia 16p chat dinh nhay 4p luc 3, nhu mé dun dan hdi luu gitt
trude khi chiéu xa, trong cac khoang thich hop. Vi viéc tang cuong kha
nang kiém soat nay, tot hon nira néu ham luong chit tao lién két ngang (C)
c6 thé 1a 1 phan khéi lugng hodc 16n hon déi véi 100 phan khéi lugng cua
polyme (A) c6 nhém chirc dé polyme héa. Gidi han trén cua ham luong
chat tao lién két ngang (C) la khéng bi giéi han mot cach cu thé, nhung
néu ham luong 1a qua 16n, thi khé cé thé kiém soét duoc cac dac tinh cia
lop chét dinh nhay 4p luc 3, nhu d¢ dinh nhay ap luc vao linh kién cho
thiét bi dién tir, trong cac khoang dugc mo ta duéi day. Do d6, t6t hon néu
ham Iugng chat tao lién két ngang (C) ¢6 thé 1a 10 phan khéi lwong hodc
nhé hon, va tét hon nfta néu 8 phén khéi lugng hoac nho hon, dbi voi 100
phan khéi lugng cua polyme (A) c¢6 nhém chirc dé polymie hoa.

(1-4) C4c thanh phan khac

Ngoai cc thanh phan néu trén, ché pham dinh nhay 4p luc dé tao
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16p chét dinh nhay ap luc 3 cta tam dinh nhay ap luc 1 theo phuong an nay
c6 thé chira cac chat phu gia khac nhau bao gdm polyme khong c6 nhém
chiic d& polyme hoéa, hop chit c6 nhom chirc d& polyme hoéa (thanh phan
c¢6 trong lugng phan tir thap), chat diéu chinh mé dun dan hoi luu gii,
chét tao mau nhu chit mau va chit tao mau, chét lam chim ngon lua, va
chét don.

Polyme khong c6 nhém chirc d& polyme héa cé thé thu dugc bing
cach diéu ché polyme sao cho khéng chita don vi ciu tric ¢6 nhom chirc
d& polyme hoa khi diéu ché polyme (A) c6 nhém chirc d& polyme héa. Vi
du, néu copolyme trén co so acrylic khong duoc cong hop néu trén khong
duoc phan tmg v6i hop chét cong, thi ¢6 thé thu duoc polyme khong co
nhém chitc dé polyme hoa.

Hop chat ¢6 nhom chire dé polyme hoéa cé thé c6 tac dung lam
giam muc do dinh nhay 4p luc cua 16p chat dinh nhay ap luc 3 vao linh
kién cho thiét bi dién tr béi viee két hop gitta ching hoéac bai viéc két hop
v6i polyme (A) ¢é nhém chirc dé polyme héa théng qua phan ting polyme
hoa tuong ty vdi phan tng trong polyme (A) ¢6 nhém chire dé polyme héa,
khi tia nang lugng bao gdm tia cuc tim duoc chidu vao 16p chét dinh nhay
ap luc 3.

Vi du vé hop chat c6 nhém chuc dé polyme héa bao gom: alkyl
(met)acrylat co cdu tric dang mach, nhu pentaerythritol tri(met)acrylat,
1,4-butylenglycol di(met)acrylat va 1,6-hexandiol di(met)acrylat; alkyl
(met)acrylat c¢6 cdu truc mach vong, nhu dixyclopentadien dimetoxy
di(met)acrylat va isobomylb(met)acrylat; va hop chit trén co s¢ acrylat,
nhu polyetylen glycol di(met)acrylat, oligoeste (met)acrylat, uretan

(met)acrylat oligome, (met)acrylat duwoc cai bién bang epoxy, polyete
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(met)acrylat va oligome axit itaconic.

Khi hop chét d& polyme hoéa néu trén dugc chtra trong ché phim
dinh nhay 4p luc dé tao 16p chét dinh nhay 4p luc 3 theo phuong 4n nay, thi
t6t hon Ia ham lugng ciia né nim trong khoang tir 0 phan khéi lwong dén
30 phan khdi lugng, t6t hon nita néu nim trong khoang tr 1 phan khéi
luong dén 25 phan khdi lugng, va tot hon nita néu nim trong khoang tur 3
phén khéi lugng dén 10 phén khéi luong, dbi véi 100 phan khéi lugng cua
polyme (A) c6 nhoém chirc dé polyme hoa.

Vi du vé chét didu chinh mo dun dan hdi luu gilt bao gém nhua
tdng dinh va oligome alkyl acrylic mach dai. Khi chét diéu chinh mé dun
dan hoi luu gitt dugc chira, tét hon néu ham lugng nay cé thé 12 1 phan
khéi luong hodc 16n hon, va tét hon nita néu 1a 5 phén khoi luong hodc 1on
hon, d6i véi 100 phan khéi luong cia polyme (A) cé nhéom chic dé
polyme hoa, vi tdc dung thuc hién chiic ning ctia né 6n dinh. Dé duy tri
dic tinh cb két ctia chat dinh nhay ap luc c6 trong 16p chat dinh nhay ap
luc 3 & muc do thich hop, t6t hon néu ham luong cua chét diéu chinh mo
dun dan hoi luu gitt ¢6 thé 1a 400 phin khéi Iuong hodc nhé hon, va tét
hon nita néu 350 phan khéi lugng hodc nhé hon, dbi véi 100 phan khéi
lugng ctia polyme (A) c6 nhom chire dé polyme hoa.

Khi chat diéu chinh mé dun dan hoi luu gift chtra nhya ting dinh,
thi loai nhya tang dinh 1a khong bj gidi han mot cach cu thé. N6 thé 13
nhya tdng dinh nhua trén co s¢ théng, nhu nhua thong dugc polyme hda,
nhua thong dugc este héa va nhyua thong khong ty 1é hoéa va nhua hydro
héa cia chiing, hodc nhya ting dinh trén co sé terpen, nhu nhua a-pinen,
hodc nhua trén co sé dau mo, nhu nhua hydrocacbon. Nhua tang dinh

thom ciing ¢ thé duoc su dung, nhu nhua coumaron, nhya alkyl/phenol,
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va nhua xylen.

Oligome alkyl acrylic mach dai 1a oligome thu duoc bang céach
polyme ho4 alkyl (met)acrylat c¢6 s cacbon ndm trong khoang tir 4 dén 18,
va thanh phan cu thé cua phan nhém alkyl 1a khéng bi gidi han mét cach
cu thé. Vi du cu thé vé monome dé tao oligome nhu vdy bao gém butyl
acrylat.

(2) b0 day, cac dac tinh vat ly, v.v..
i) D6 day

Do day ciia 16p chat dinh nhay ap luc 3 cta tim dinh nhay ap luc 1
theo phuong an nay la khong bi giéi han mot cach cu thé. Vi duy tri mot
cach thich hop do dinh nhay 4p luc cua 16p chit dinh nhay ap luc 3 vao
linh kién cho thiét bi dién tir, tot hon 14 d6 day cua 16p chét dinh nhay ap
luc 3 ¢6 thé bang 1 pm hodc 1én hon, t6t hon nita néu bang 2 um hodc 1én
hon, va dac biét tét néu béng 3 um hoac 16n hon. Mit khac, Vi han ché kha
ning co rac rbi trong quy trinh, nhu xay ra su ran nit & cac chi tiét dang
chip trong budc cit, tot hon néu do day cua lop chét dinh nhay ap luc 3 co
thé 1a 100 um hoac nho hon, tdt hon nita néu 12 80 pwm hodc nho hon, va
dac biét tot néu 13 50 um hoac nho hon.

i) Ty 1& do bén troc

Nhu dugc st dung trong ban mo ta nay, ty 1€ do bén tréc dugce dung
dé chi ty 18 gitra do bén tréc & trang thai trudc khi chiéu tia ning lugng bao
gbm tia cuc tim (dudi day con dugc goi 1a "do bén tréc trude khi chiéu
xa,") va do bén tréc & trang thai sau khi chiéu tia nang luong bao gém tia
cuc tim (dudi day con duge goi 1a "do bén troc sau khi chiéu xa,") (trudce
khi/sau khi), trong dé d6 bén tréc ctia tim dinh nhay ap luc 1 duoc do bang
thtr nghiém do bén tréc 180° theo JIS Z0237: 2000 sao cho bé mat chinh
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ctia 16p chat dinh nhay ap luc 3 cua tAm dinh nhay 4p luc 1 theo phuong 4n
nay dbi dién v6i bé mat ap véi vat lidu nén 2 dugc dung lam bé mit dé do
va bé mat guong cua lat silic dugc ding lam bé mit dinh. O day, viéc
chiéu tia cuc tim néu trén vao 16p chat dinh nhay ap luc 3 co thé duoc tién
hanh bang cach st dung ngudn anh sang cuc tim c6 kha ning chiéu tia
séngma pho phat xa cia né ¢b mot pic phat xa vdi cuong do toi da ¢ budc
song nam trong khoang tir 350nm dén 400nm va c6 bé rong toan phan &
diém nura cyc dai nam trong khoang tir 5nm dén 30nm sao cho luong 4nh
sang tich tu dat 200 mJ/cm®. Vi du vé ngudn anh séng cuc tim nhu vy bao
g@)ln LED cuc tim.

S& tdt hon, néu ty 1€ do bén tréc cta tAim dinh nhay ap luc 1 theo
phwong an nay bang 10 hodc 16n hon. Ty 16 do bén troc bang 10 hodc 16n
hon dé cho phép c6 thé lam giam kha ning xay ra su giai phong bi héng o
budc giai phong linh kién cho thiét bi dién tir sau khi xir Iy, nhu cac chi tiét
dang chip, khoi tam dinh nhay ap luc 1 trong khi giam kha nang xay ra cac
réc roi nhu cac chi tiét dang chip bi bay mat trong khi xtr 1y, cu thé trong
khi xtt 1y co hoc, linh kién cho thiét bj dién tir. Vi su giam mot cach bén
vitng hon, kha ning xay ra cdc ric roi nhu vy, tét hon 1 ty 18 d6 bén tréc
ctia tam dinh nhay ap luc 1 theo phuong 4n nay c6 thé bang 20 hodc lén
hon, va dic biét tbt néu béng 40 hoac 16n hon.

Néu ty 1 do bén tréc 1a qué cao, c6 thé khé didu chinh do bén troc
truée khi chiéu xa va do bén tréc sau khi chiéu xa trong khoang mong
mudn nhu dugc mé ta dudi day. Ngoai ra, do mirc do co ngédt thé tich cla
16p chét dinh nhay ap luc 3 xay ra trong qua trinh polyme hoa bing cach
chiéu tia cuc tim 14 c6 tuong quan ty 18 thuan véi ty 1& do bén troc, ric rdi

c6 thé xay ra khi linh kién cho thiét bi dién tir sau khi xtr ly chuyén dong
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trong qua trinh polyme hoa, va d6 bam dinh bé mit gitra 16p chat dinh
nhay ap luc 3 va vat liéu nén c6 thé cé thé bi hu hai. Do d¢, t6t hon néu ty
16 d6 bén troc co thé béng 200 hodic nhé hon, tdt hon nita néu bé“mg 150
hozc nho hon, va dic biét tét néu bang 100 hodc nho hon.

Céac khoang uu tién twong tng cia do bén troc trude khi chiéu xa
va do bén troc sau khi chiéu xa cé thé duoc thiét 1ap mot cach thich hop
theo cac didu kién cua quy trinh, céc diéu kién cuae bude giai phong linh
kién cho thiét bi dién tir sau khi xr ly, va vat liéu va tinh trang bé mat (nhu
d6 nham) ctia bé mit dinh cta linh kién cho thiét bi dién tir dudi dang chi
tiét duoc dinh. Vi du, khi quy trinh 13 bude xir 1y cat va linh kién cho thiét
bi dién tir sau khi xir ly duoc dai dién bang céc chi tiét dang chip, vi su
giam mat cach ‘bén vitng hon, kha nidng ma cac chi tiét dang chip bi bay
mét trong budc xt ly cét, thi t6t hon 1a do bén troc trude khi chiéu xa ¢6
thé 16én hon hodc béng 1.000 mN/25 mm, va tot hon nita néu 16n hon hoic
béng 10.000 mN/25 mm. Mat khéc, vi viéc thuc hién 6n dinh buéc giai
phoéng cac chi tiét dang chip, tot hon 1a d bén tréc sau khi chiéu xa c6 thé
nam trong khoang tir 50 mN/25 mm dén 500 mN/25 mm, va tét hon nita
néu nam trong khoang tir 100 mN/25 mm dén 400 mN/25 mm.

iii) Tam bao vé dé béc

Nham muc dich bao vé 16p chét dinh nhay ap luc 3 dén khi 16p chét
dinh nhay ap luc 3 dugc ép vao chi tiét duoc dinh 12 linh kién cho thiét b
dién tir, tam dinh nhay ap luc 1 theo phuong an nay c6 thé c6 két cdu sao
cho bé mat dé boc clia tAm bao vé dé boc duoc ap tam thoi vao bé mat cua
[6p chat dinh nhay 4p luc 3 déi dién véi bé mit phii ngoai bé mit két dinh
vat liéu nén. Tdm bao vé dé boc co thé co két cdu tuy y, va vi du vé no6 bao

g6m mang chit déo duoc xu Iy d& béc bang cach st dung chit chéng dinh
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hodc chét twong tu. Vi du cu thé vé mang chat déo bao gdm mang polyeste,
nhu polyetylen terephtalat, polybutylen terephtalat va polyetylen naphtalat,
va mang lam bang polyolefin, nhu polypropylen va polyetylen. Vi du vé
chét chéng dinh dugc st dung bao gém céc chét trén co so silicon, - trén
co so flo va trén co s alkyl mach dai, trong s6 d6, chat chong dinh trén co
s6 silicon la dugc wu tién vi ddc tinh 6n dinh ¢6 thé thu dugc véi chi phi
thap. D6 day cta tdm bao vé d& boc khong bi gidi han mot cach dic biét,
nhung théng thuon co thé day tir 20pm dén 250pm.
3. Phuong phap san xuat tdm dinh nhay ap luc

Phuong phép san xuat tAm dinh nhay ap luc 1 14 khong bi gii han
mot cach cu thé, véi diéu kién lop chét dinh nhay ap luc 3 duoc tao ra tu
ché phém dinh nhay ap Iuc néu trén co thé duoc tao tAm nhiéu 16p trén mot
bé mat cua vat liéu nén 2. Dé lam mot vi dy, 16p chét dinh nhay ap luc 3
c6 thé duoc tao ra thong qua viéc didu ché ché pham phu chtta ché pham
dinh nhay ap luc néu trén va néu can con chira mot sé dung moéi; ap ché
pham phu vao mét bé mat cia vat liéu nén 2 bang cach sir dung thiét bi
phti, nhur thiét bi phu kiéu khuén dap, thiét bi pht kidu man, thiét bi pha
phun, thiét bi phu khe va thiét bj phii dao, dé tao ra mang phu; va lam kho
mang phil nay & mot bé mat, néu can, bang cach gia nhiét va bang cac
phuong phap tuong tu. Cac dic tinh ctia ché pham phu 1a khong bi gi6i
han mét cach cu thé, véi diu kién viéc phu cé thé duoc tién hanh, va
thanh phan dé tao 16p chét dinh nhay 4p luc 3 cé thé duoc chtra trong d6
dudi dang chat hoa tan hodc dudi dang chét phan tan.

Khi ché pham phu chita chat tao lién két ngang (C), phan Ung tao
lién két ngang c6 thé dugc xtc tién gitta polyme (A) c6 nhém chic dé

polyme héa va chét tao lién két ngang (C) trong mang phil bang céch str
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dung nhiét trong qua trinh siy néu trén hoic tao ra quy trinh gia nhiét riéng,
sao cho céu tric duoc tao lién két ngang cé thé duoc tao ra vdi ty trong
hién c6 mong muén trong 16p chit dinh nhay 4p luc 3. Pé phan mg tao
lién két ngang nay dién ra mét cach day du, sau khi 16p chat dinh nhay é&p
luc 3 duoc tao thanh tAim nhiéu lop trén vat liéu nén 2 béng cach su dung
phuong phap néu trén hodc phuong phép twong tu, budc hoa gia co thé
duoc tién hanh sao cho tim dinh nhay 4p luc 1 thu duoc duoc dé yén trong
mdi trudng c6 nhiét d6 23°C va d am twong ddi 1a 50% trong thoi gian vai
ngay.

Vi du khéc vé phuong phap san xuét tim dinh nhay ap luc 1 ¢6 thé
bao gdm: 4p ché pham phii vao bé mat d& boc clia néu trén tAm bao vé dé
béc dé tao ra mang pht; 1am kho né dé tao ra tdm dang 16p bao goém 16p
chat dinh nhay 4p luc 3 va tAm bao vé d& boc; va 4p bé mat ciia 16p chit
dinh nhay 4p luc 3 cta tim dang 16p dbi dién véi bé mat phu ngoai ctia tAm
bao vé dé béc vao bé mit két dinh vat liéu nén cua vat liéu nén 2, sao cho
c6 thé thu duoc tAm dang 16p cua tdm dinh nhay ap luc 1 va tdm bao vé d&
béc. Tam bao vé d& boc cua tAm dang 16p nay c6 thé duoc loai bo dudi
dang chét cua quy trinh, hodc ¢6 thé duy tri viéc bao vé 16p chét dinh nhay
ap luc 3 dén khi tAm dinh nhay ap luc nay duoc dan vao linh kién cho thiét
bi dién t.

Trudce khi duge dan vao linh kién cho thiét bi dién t, tAm dinh
nhay &p luc 1 c6 thé duoc cét so bd thanh hinh gidng v6i hinh coa linh
kién cho thiét bi dién tir hogc thanh hinh bao gdm hinh dang cta linh kién
cho thiét b dién tu trong hinh tong thé cta né. Pidu nay c6 thé lam giam
duoc cong viéc va thiét bi dé cit tAm dinh nhay ap luc 1 sau khi n6 duoc

dén vao linh kién cho thiét bj dién tu.
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Khi tim dinh nhay 4ap luc 1 dwoc ding lam mét phin cia tim
cit/gan ap luc, chat dinh kiéu mang 14 chét dinh dé gan 4p luc ¢ thé duoc
ap dung lén bé mat ctia 16p chét dinh nhay 4p luc 3 déi dién véi bé mat phu
ngoai bé mat két dinh vat liéu nén trong tAm dinh nhay 4p luc 1 thu duoc
theo cach néu trén. Chat dinh kiéu mang ¢6 thé dugc cét so bd thanh hinh
gidng v6i hinh ctia linh kién cho thiét bi dién tir truée khi tAm cit/gén ap
luc duoc 4p vao linh kién cho thiét bj dién tir, trong khi tAm dinh nhay ap
luc 1 ¢6 thé duoc cit so bo thanh hinh dang bao gém hinh dang cua linh
kién cho thiét bi dién tir xét vé mit téng thé trudc khi thm cit/gén ap luc
duoc ap vao linh kién cho thiét bi dién tu.

4. Phuong phap san xuit linh kién cho thiét b dién tir sau khi xur Iy

Phuong phap san xuét linh kién cho thiét b1 dién tir sau khi xur ly tur
linh kién cho thiét bi dién tir s& duge mé ta mot cach cu thé khi tAm dinh
nhay ap luc 1 theo phuong 4n ndy duoc str dung dé san xuit chip ban dan
tir 14t ban dan va dé mai mat sau bé mit cua lat ban dan.

(1) Phuong phap san xuat chip ban dan

Trude tién, tim dinh nhay 4p luc 1 theo phuong an nay c6 thé duoc
ap vao mot bé mit cta linh kién cho thiét bi dién tir. Pac biét, bé mat cua
tam dinh nhay ap luc 1 & phia 16p chét dinh nhay 4p luc 3 (tic 13, bé mat
cua 16p chat dinh nhay ap luc 3 dbi dién v6i bé mat dp véi vat liéu nén 2)
dugc ap vao bé mit cua mach hoac bé mit sau cia lat ban dan. Viéc xac
dinh bé mit cua lat ban din tAm dinh nhay ap luc 1 dugc 4p dung c6 thé
tuy thudc vao quy trinh. O day, phan mé ta s& dé cap dén truong hop trong
d6 tAm dinh nhay ap luc 1 duoc 4p dung vao bé mat sau cla 14t ban dan.
Phan go ngoai cia tdm dinh nhay ap luc 1 ¢6 tac dung nhu tAm cit c6 thé

thuong duoc ap dung, thong qua 1ép chét dinh nhay 4p luc 3 dugc bd tri &

-30-



29200

phan ma khuén tron duoc goi 1a khung hinh tron dé van chuyén va/hoic cb
dinh vao thiét bj.

Tiép theo, tim dinh nhay 4p luc 1 lam tAm cét cé thé duoc dat trén
ban cat bang cach st dung khung hinh tron, va buéc xir ly cit cé thé duoc
tién hanh tir phia 14t ban din. Lép chat dinh nhay ép luc 3 1a d& lam giam
murc d6 dinh nhay 4p luc vao chip ban dan ngay c4 khi tia nang luong bao
gém tia cuc tim véi céc dic tinh bude song cu thé duoc chiéu nhu s& duoc
mo ta dudi day. Do -do, dé giam duoc muc do dinh nhay 4p luc sau khi
chiéu tia cuc tim, khong can phai thiét lap mirc d¢ dinh nhay 4p luc thép o
trang thai trude khi chiéu tia ning luong bao gdm tia cuc tim. Do do, tAm
dinh nhay &p luc 1 ¢6 thé dugc két cAu dé c6 muc d6 dinh nhay ap luc m§
man vao lat ban dan. Do vay, khi tAm dinh nhay ap luc 1 theo phuong 4n
nay duoc st dung, cac chip la khong thé bj bay mat trong budc cit. Trong
khi kich thuéc cta chip ban dan dugc tao thanh & bude cit thuong la 5
mmx5 mm hodc nho hon, va thdm chi trong nhitng nim gin day c6 thé
khodng I mmx1 mm, 16p chét dinh nhay 4p luc 3 cua tAm dinh nhay éap luc
I theo phuong 4n nay c6 d dinh nhay ép luc m§ man va ¢ thé nhé dé dap
duoc duoc viée cit & khoang cach nho nhu vay.

Bang cach tién hanh buéc cit nhu néu trén, nhidu chip ban dan c6
thé thu duoc tr 14t ban dan, va trang théi trong d6 tim dinh nhay ap luc
nay dugc 4p vao nhiéu chip ban dan c6 thé dat duoc. Sau khi hoan thanh
budc cit, dé dé ldy nhidu chip ban dan dugc b tri gan nhau trén tm dinh
nhay 4p luc 1, bude kéo gidn c6 thé duogc tién hanh dé kéo dai tAm dinh
nhay ap luc 1 theo huéng hodc céc hudng trén bé mat chinh. D¢ gian dai
ndy c6 thé duoc bd tri mot cach thich hop cé tinh dén khoang cach chip

ban dan duoc b6 tri gan nhau c6 do bén kéo cua vat lidu nén 2, v.v..
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Sau khi cic chip ban dan bd tri gin nhau dugc dé cach nhau mot
khoang cach thich hop bang cach tién hanh buéc kéo gidn, viéc 14y cac
chip ban dan trén 16p chat dinh nhay 4p luc 3 c¢6 thé dugc thuc hién bing
phuong tién c6 muc dich chung nhu éng kep hit. Chip ban dan sau khi ldy
c6 thé duoc dua t6i bude sau do, nhu budce van chuyén.

Sau khi hoan thanh buédc cit va trude khi bat dau bude léy ra, viéc
chiéu tia nang lugng bao gom tia cuc tim ¢o thé duge tién hanh tir phia vat
lidu nén 2 cua tAm dinh nhay ap luc 1 theo phuong an nay. Thoi gian thuc
hién viéc chiéu tia nang luong bao gém tia cuc tim nay khong bi gidi han
mét cach cu thé, véi didu kién n6 dugc thuc hién sau khi hoan thanh budc
cat va trude khi bét dau budce lay ra.

Theo vi du cu thé vé phuong 4n nay, tia ning lugng bao gom tia
cuc tim 1a c4c tia sang bao gdm tia sang ma phd phat xa ciia né cd mot pic
phat xa vdi cuong do tdi da & budce séng ndm trong khoang tir 350nm dén
400nm va c6 bé rong toan phén & diém ntra cuc dai nim trong khoang tur
5nm dén 30nm. LED cuc tim ¢6 thé duoc léy lam vi du lam nguén anh
sang c6 kha nang chiéu tia sang nhu vay. Nhu néu trén, 16p chat dinh nhay
&p luc 3 cua tdm dinh nhay ap luc 1 theo phuong an nay chira polyme (A)
c6 nhém chiic dé polyme héa va chat khoi mao quang hoéa polyme (B), va
chat khoi mao quang hoéa polyme (B) c6 thé thiic ddy mot cach cé hiéu qua
phan ng polyme hod nhém chire dé polyme hoa cuia polyme (A) c6 nhom
chtc dé polyme héa khi chiéu tia sang c6 pho phat xa néu trén. Do d6, &
trang thai trude khi chiéu tia sang néu trén, 16p chat dinh nhay ap luc 3 cua
tam dinh nhay ap luc 1 ¢6 d6 dinh nhay 4p luc m§ man vao chip ban dan,
trong khi & trang thai sau khi chiéu tia sang néu trén, do dinh nhay ap luc

ctia 16p chét dinh nhay ap luc 3 vao chip ban dan c6 thé 1a duoc gidm mot
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cach day du. Do vay, tam dinh nhay ap luc 1 theo phuong an nay c6 thé
duoc str dung dé tdng cuong tinh dé xir ly trong ca budc cit 1an bude lay ra
khi san xuét chip ban dan.
(2) Phuong phép san xuét 14t ban dan bé mat sau dugc mai

Trudce tién, bé mit cia tAm dinh nhay ap luc 1 theo phuong an nay
¢ phia 16p chat dinh nhay 4p luc 3 (tic 13, bé mit cua 16p chit dinh nhay
4p lyc 3 doi dién voi bé mat ép voi vat liéu nén 2) duoc ap vao bé mit cua
mach cta lat ban dan. TAm dinh nhay &p luc 1 ¢6 tdc dung nhu tAm mai
mat sau, cé phan g0 ngoai c6 thé thuong duoc loai bo dudi dang vat thura.

Tiép theo, tAm dinh nhay 4p luc 1 duéi dang tim mai mit sau cé
thé dugc gitt trén ban x1r Iy bang cach hut chan khong, va quy trinh co hoc
dé lam giam do day cua lat ban dan, nhu budc xir ly mai va quy trinh danh
béng, c6 thé duoc tién hanh tir phia l4t ban din. Lép chét dinh nhay ép lyc
3 la dé lam giam mirc do dinh nhay 4p luc vao 14t ban dan ngay ca khi tia
nang luong bao gém tia cuc tim véi cac dac tinh bude séng cu thé duoc
chiéu sang nhu s& duoc mo ta dudi day. Do dé6, dé giam d6 dinh nhay 4p
luc sau khi chiéu tia cuc tim, khong can phai bd tri d6 dinh nhay ap luc
thap & trang thai trudce khi chiéu tia nang lugng bao gdm tia cuc tim. Do do,
tam dinh nhay 4p luc 1 ¢ thé duoc két cau dé ¢ do dinh nhay 4p luc my
man vao 14t ban dan. Do vay, khi tdm dinh nhay &p luc I theo phuong 4n
nay dugc st dung, cac ric rdi khong thé Xay ra, nhu manh vun xu ly ket
trong khoang khong & gitta 16p chit dinh nhay ap luc 3 va lat ban dan
trong quy trinh co hoc néu trén.

Béng céch tién hanh budc co hoc nhu néu trén, do day cua lat ban
dan cé thé dugc giam khoang vai chuc micromet. Sau dé, va trude khi 14t

ban dan dugc béc ra khoi 16p chét dinh nhay ap luc 3, viéc chiéu tia ning
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luong bao gdm tia cuc tim c6 thé dugc tién hanh tur phia vat liéu nén 2 cla
tam dinh nhay ap luc 1 theo phuong 4n nay. Nhu néu trén, tia sang bao
gém tia sang co phé) phat xa cu thé c6 thé duoc ké dén nhu 1a vi du cu thé
vé tia ning lugng bao gbm tia cuc tim.

Sau khi d6 dinh nhay 4p luc ctia 16p chat dinh nhay ap luc 3 vao lat
ban dan dugc giam teo cach néu trén bang cach chiéu tia nang luong bao
gdm tia cyc tim, tim dinh nhay 4p luc 1 c6 thé duoc loai bé ra khéi 14t ban
dan, va lat ban dan  c6 thé thu duoc dudi dang linh kién cho thiét bj dién
tt sau khi xtr ly. Trong tim dinh nhay 4p luc 1 theo phuong 4n nay, do do
dinh nhay 4p luc ctia 16p chét dinh nhay ap luc 3 vao lat ban dan duoc
gidm mot cach day du sau khi tia ning lugng bao gdm tia cuc tim duoc
chiéu sang, thi kha nang v 14t ban dan 1a thép khi loai bo tAm dinh nhay
ap luc 1. Do d6, theo phuong phép san xuét cia phuong an nay, lat ban dan
dudi dang linh kién cho thiét bi dién tir sau khi xir 1y cé thé thu duoc voi
chat luong cao va chi phi thap.

Bude xir Iy cét so bd cling c6 thé duoc tién hanh, trong dé quy trinh
xé ranh dugc tién hanh trude tir phia bé mat mach cua 14t ban dan trude khi
thuc hién quy trinh co hoc néu trén, va quy trinh co hoc néu trén dé lam
giam do day cua lat ban dan dan dén viéc thu duoc nhiéu chip ban dan tir
14t ban dan. Trong truong hop nay, quy trinh co hoc nay c6 thé dan dén
trang thai trong d6 nhiéu chip ban dan dugc bd tri gan véi nhau trén tAm
dinh nhay &p luc 1. Do do, budc kéo gidn c6 thé dugc tién hanh va tiép d6
l1a budc léy ra, nhu néu trén. S& t6t hon néu budc kéo gian dugc thuc hién
bang cach chuyén nhiéu chip bém_dﬁn tir tim dinh nhay 4p luc 1 t6i tAm
dinh nhay 4p luc khéc va gian rong tim dinh nhay 4p luc sau dé. Trong

truong hop nay, sau khi hoan thanh quy trinh co hoc va truée khi chuyén
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chip ban dan, budc nay c6 thé dugc tién hanh dé lam giam muc do dinh
nhay 4p luc cta 16p chat dinh nhay ap luc 3 vao chip ban dan bang cach
chiéu tia ning luong bao gdm tia cuc tim. Khi khong chuyén nhiéu chip
ban din, sau khi hoan thanh quy trinh co hoc va trudce khi bt dau budc lay
ra, budc nay c6 thé duogc tién hanh dé lam giam muc do dinh nhay 4p luc
cta 16p chét dinh nhay 4p luc 3 vao chip ban dan bang cach chiéu tia nang
lwong bao gbm tia cuc tim.

Céc phuong én néu trén duge mo ta chi dé tao diéu kién thuén loi
cho viéc hiéu o sang ché ma khéng nham lam gidi han pham vi clia sing
ché. Vi dy, trong phuong phép san xut linh kién cho thiét bi dién tu sau
khi xt ly, hai truong hop cia céc quy trinh co hoc dugc léy lam vi du,
nhung quy trinh ¢6 thé 1a quy trinh hod hoc, nhu quy trinh khac an mon.
Do vay, du dinh réng cac dau hiéu duoc boc 10 trong cac phuong an néu
trén bao gdm tat ca cac phuong an cai bién va cic phuong an tvong duong

déu nam trong pham vi cua sang ché.

Vi du thue hién sang che
Dudéi day, sang ché s€ dugc mo ta mot cach chi tiét hon qua cac vi
du thyc hién sang ché, v.v., nhung pham vi cia sdng ché khong bi gidi han

¢ cac vi du nay, v.v..

Vidul
(1) Piéu ché ché pham phu

Ché pham pht (dung méi:toluen) & trang thai dung dich dugc diéu
ché c6 thanh phan nhu sau:

i) dé lam polyme (A) ¢6 nhém chirc dé polyme hoa, 100 phan khi
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luong dudi dang thanh phan rén cia polyme thu dugc bang cach cho phan
ung v6i  copolyme (trong lwong phan tir trung binh khéi: 600.000, nhiét
do chuyén héa thuy tinh Tg: —34°C) vé6i ché phim (Karenz MOI c6 ban &
Showa Denko K.K.) chira 2-metacryloyloxyetyl isoxyanat véi lugng tuong
duong voi 80 Yomol nhom hydroxyl cé trong copolyme, copolyme nay thu
dugc bang qua trinh copolyme hod 52 phéan khéi luong butyl acrylat, 20
phan khéi lugng metyl metacrylat, va 28 phan khdi lugng hydroxyetyl
acrylat;

ii) dé lam chét khoi mao quang hoa polyme (B), 0,5 phan khéi
lugng dudi dang thanh phan rin cta ché phdm (IRGACURE 651 ¢6 ban &
BASF SE, hé s6 hap thu khdi & budc séng 365nm & trang théi khi né chira
3%  khoi luong  dung dich metanol: 361 ml/ grem)  chta
2,2-dimetoxy-1,2-diphenyletan-1-on; va

iii) dé 1am chat tao lién két ngang (C), 1 phan khéi luong dudi dang
thanh phan rén cta ché pham chét tao lién két ngang (Coronate L ¢6 ban &
NIPPON POLYURETHANE INDUSTRY CO., LTD.) chﬁ’a trimetylol
propan tolylen diisoxyanat (TDI-TMP).

(2) San xuét tim dinh nhay éap luc

Tim bao vé d& boc (SP-PET381031 ¢6 ban & LINTEC
Corporation) dugc tao ra c6 16p chat chéng dinh trén co sé silicon tao ra
trén mot bé mat chinh cia mang nén polyetylen terephtalat c6 do day bang
38 pm. Ché phém phu néu trén dugc 4p vao bé mit dé bdc clia tAm bao Ve
dé béc bang cach s dung dao phét sao cho do day cda 16p chat dinh nhay
ap luc cudi cung thu dugc 1a 10 pm. Mang phu thu duoc nhu vay c6 tAm
bao vé dé béc duoc cho di qua mdi truong c6 nhiét d6 100°C ddi véi 1

phit dé lam khé mang phu, va thu duoc tim dang 16p bao gdm tAm bao \&
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dé boc va 16p chét dinh nhay ap luc (d6 day: 10 pm). P day ctia 16p chat
dinh nhay 4p luc nay duogc do bang cach str dung dung cu do do day ap
suét cb dinh (PG-02 ¢6 ban & TECLOCK corporation).

Bé mat két dinh vat liéu nén duoc tao ra dudi dang mot bé mat cua
vat liéu nén bao gom mang copolyme etylen- axit metacrylic (EMAA) cé
do day 80um, va bé mit cia tim dang 16p néu trén & phia lop chat dinh
nhay 4p luc nay duoc ap vao bé mit két dinh vat liéu nén. Nhu dugc minh
hoa trén Fig.1, tim dinh nhay ép luc bao gdm vat licu nén va 16p chat dinh
nhay ap luc thu duoc nhu vay ¢ trang théi trong d6 tAim bao vé dé boc con
duoc tao thanh tAm nhiéu 16p trén bé mit cta tAm dinh nhay 4p luc 6 phia

16p chat dinh nhay ap luc.

Céc vi du tir 2 dén 4 va cac vi du so sanh tir | dén 6
Cac tim dinh nhay ap luc thu duoc nhu trong Vi du 1 chi khac 1a
mot hodc cd hai loai va luong hoa hop cua chat khoi mao quang hoa

polyme (B) duoc thay déi nhu duoc néu trong bang 1.

Vi du so séanh 7

Tam dinh nhay &p luc thu dugc nhu trong Vi du 1, chi khac la ché
pham phu (dung méi: toluen) & trang thai dung dich duoc diéu ché va dugc
st dung c6 thanh phan nhu sau:

i) dé lam polyme (A) ¢6 nhém chirc dé polyme héa, 100 phan khdi
luong dudi dang thanh phan rén cua copolyme (trong luong phan tir trung
binh khdi: 800.000, nhiét d6 chuyén hoa thuy tinh Tg: —-45°C) thu duoc
bang cach copolyme hod 91 phan khéi luong butyl acrylat va 9 phan khéi

lrong axit acrylic;
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ii) dé lam chat khoi mao quang héa polyme (B), 1,0 phin khéi
luong dudi dang thanh phén ran cia ché phdm (IRGACURE 500 c6 ban &
BASF SE) chira 2,2-dimetoxy-1,2-diphenyletan-1-on va benzophenon;

iii) dé lam chét tao lién két ngang (C), 15 phan khéi luong dudi
dang thanh phan rén cua ché pham chét tao lién két ngang (Coronate L co
ban ¢ NIPPON POLYURETHANE INDUSTRY CO., LTD.) chta
trimetylol propan tolylen diisoxyanat (TDI-TMP); va

iv) dé lam hop chat dé polyme hoa, 50 phan khéi luong dudi dang
thanh phan rin ctia ché phim (SEIKA-BEAM 14-29B c6 bin &
Dainichiseika Color & Chemicals Mfg. Co., Ltd.) chita hén hop acrylat co
5-9 nhom churec.

Chét khoi mao quang héa polyme (B) duoc chira trong ché pham
dinh nhay ap luc theo céc vi du va cac vi du so sanh dugc liét ké trong
bang 1. IRGACURE va DAROCURE déu c6 ban & BASF SE.
DAROCURE TPO chtra 2,4,6-trimetylbenzoyl-diphenyl-phosphin oxit, va
IRGACURE 369 chira 2-benzil-2-dimetylamino-1-(4-morpholinopheny!)-

-1-butanon.
Bang 1
Hg¢ s6 hap thy khoi 7
Chat khoi mao cua dung dich 3% Lugng bo
quang hoa khoi lugng trong sung
polyme metanol
ml/g-cm g
Vidul 0.5
Vidu?2 IRGACURE |
651 361
Viduso sanh 1 3
Vidu3 DAROCURE 47 0.5
Vidu4 TPO 1
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Vi du so sanh 2 IRGACURE 0.5
7858

Vi du so sanh 3 369 1

Vi du so séanh 4 0.5

Vidu so sanh 5 IRGACURE e 1

Vidu so sanh 6 200 3

Vidu so sanh 7 1

Vi du thtr nghiém 1 <Po hé ) hép thu khéi>

Chét khoi mao quang héa polyme (B) duoc sir dung khi didu ché
mdi ché pham dinh nhay ap luc theo cac vi du va cc vi du so sanh néu
trén duoc hoa tan trong metanol, va thu duoc dung dich metanol 3% khéi
luqng. Pdi véi dung dich metanol 3% khéi luong, phé hép thu duoc do
trong khoang tir 4nh sang tr ngoai dén anh sang nhin thiy duoc. Thiét bi
do 1a UVPF-A1 c6 ban ¢ EYE GRAPHICS CO., LTD. Hé s6 hép thu khéi
(don vi : ml/g-cm) & budc séng 365nm thu duge tir phod hép thu thu duoc.

Cac két qua do duoc dua ra trong bang 1.

Vi du thir nghiém 2 <Po d6 bén tréc trude khi chiéu xa, do bén troc sau
khi chiéu xa, va ty 1& d bén troc>

Sau khi cac tAm dinh nhay ap luc nay duoc san xuét trong cac vi du
va céac vi du so sdnh néu trén duoc hda gia bang cach dé yén trong moi
truong 23°C va do am tuong d6i 1a 50% trong thoi gian 7 ngay, moi tAm
dinh nhay ap luc nay duoc cat, va tAm dé do d6 bén tréc thu duoc c6 do dai

200 mm va do rong 25 mm. B& mat cia moi tam dé do d6 bén tréc & phia
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16p chét dinh nhay ap luc nay duge 4p vao bé mat guong cua lat ban dan
(8-inso), va tAm dang 16p bao gom lat ban dan va tAm dé do do bén tréc thu
dugc. Tam dang 16p thu duoc duge dé yén trong moi truong 23°C va do
am tuong doi 1a 50% trong thoi gian 20 phut. Péi véi tAm dang 16p sau khi
dé yén, may do d6 bén kéo thong dung (TENSILON/UTM-4-100 c6 ban &
ORIENTEC Co., LTD.) dugc st dung dé thuc hién thir nghiém dé bén tréc
180° theo JIS Z0237: 2000 (tam dé do d bén troc duoc sir dung lam thanh
phan duoc lam troc ra khoi thanh phin khac), va do bén tréc trude khi
chiéu xa dugc do (don vi : mN/25 mm). Cac két qua do d6 bén tréc trude
khi chiéu xa duoc dua ra trong bang 2.

Hai bg tiép theo cua tAm nhiéu 16p néu trén, modi bo bao gom l4t
ban dan va tdm dé do do bén troc \}é duogc dé yén trong moi truong cé nhiét
d6 23°C va do am tuong déi 50% trong thoi gian 20 phut.

Sau d6, mot trong s6 cac tAm nhiéu 16p, thiét bi chiéu tia cuc tim
(RAD-2100 c6 ban 6 LINTEC Corporation) dugc st dung dé chiéu tia cuc
tim (mc do chiéu 12 200 mW/em? va luong anh sang tich tu 1a 200
mJ/cmz) trong moi truong nito tir phia tim dinh nhay 4p luc, va do vay
polyme (A) c6 nhom chirc dé polyme hoa cé trong 16p chat dinh nhay ap
luc cta tAm dang 16p néu trén duoc polyme héa. O day, thiét bi chiéu tia
cuc tim st dung LED cuc tim (c6 két chu dé phat tia ning lugng bao gdm
tia cuc tim, ma pho phét xa cta né c6 mot pic phat xa véi cudng do toi da
cua nd ¢ budc séng 365 va c6 bé rong toan phan & diém nua cuc dai bang
10nm). Pdi v6i tAm dang 16p nay sau khi chiéu tia cuc tim, thir nghiém do
bén troc trong cung diéu kién nhu trong thir nghiém d6 bén tréc néu trén dé
do do bén troc trudce khi chiéu xa duogc tién hanh dé do dd bén troc sau khi

chiéu xa (don vi : mN/25 mm).
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Ngoai ra, doi véi tim dang 16p khéc, thiét bi chidu tia cuc tim
(RAD-2000m/12 ¢6 ban & LINTEC Corporation) duoc str dung dé thuc
hién viéc chiéu tia cuc tim (mtc d6 chiéu mW/cm? va luong anh sang tich
tu 190 mJ/cm®) trong moi trudng nito tir phia tim dinh nhay ap luc, va do
vay polyme (A) c6 nhoém chirc dé polyme hoa c6 trong 16p chét dinh nhay
&p luc cua tAm dang 16p néu trén duoc polyme hoéa. O day, thiét bi chiéu tia
cuc tim str dung dén thuy ngan cao ap (c6 két cau dé phat tia nang luong
bao gbm tia cuc tim, c6 nhiéu pic phat xa). Péi véi tAm dang 16p nay sau
khi chiéu tia cuc tim, thir nghiém d6 bén tréc trong cung diéu kién nhu
trong thtr nghiém d6 bén tréc néu trén dé do d6 bén troc trudce khi chidu Xa
duogc tién hanh dé do do bén troc sau khi chiéu xa (don vi : mN/25 mm).

D6 bén tréc trude khi chiéu xa va do bén troc sau khi chiéu xa thu
dugc nhu vdy duoc st dung dé thu duoc ty 1& do bén troc twong g ddi
v6i hai loai nguén sang. Do bén tréc trude khi chiéu xa thu dugc, hai loai
do bén troc sau khi chidu xa, va hai loai ty 1 d6 bén troc duoc dua ra trong

bang 2.

Vi du thir nghiém 3 <Pénh gid murc do thoat khi>

Moi cac tim dinh nhay ap luc nay duoc san xuét trong cac vi du va
cdc vi du so sanh néu trén duoc cét thanh cac tAm tron c6 dudng kinh 10
mm, va cac tAm tron nay dugc tao thanh tAm nhiéu 16p véi nhau dé c6 khdi
lugng 16n hon 15 mg, do vay thu duoc miu. MAu thu dugc duoc gia nhiét
tir nhiét do trong phong dén 100°C & téc d6 gia nhiét 10°C/phit bang cach
st dung TG-DTA (DTG-60 ¢6 ban & SHIMADZU CORPORATION) va
sau d6 gilt ¢ nhiét d6 100°C trong thoi gian 1 gio dé do ty 18 giam khéi

lugng (don vi : %). Khi ty 1¢ giam khoi luong 1a 1% hodc nhé hon, d3 x4c
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dinh rdng mirc do thoat khi 14 nho va thu dwoc 16p chat dinh nhay ap luc

m§ man. Cac két qua do ty 1& giam khdi luong duoc dua ra trong bang 2.

Vi du thtt nghiém 4 <Panh gia d6 6n dinh luu git>

Sau khi cac tim dinh nhay 4p luc nay duoc san xuét trong cac vi du
va cac vi du so sanh néu trén dugc héa gia bang cach dé yén trong moi
truong 6 nhiét do 23°C va d6 4m twong ddi 1a 50% trong thoi gian 7
ngay, moi tdm dinh nhay ap luc nay dugc cat, va tAm dé do d6 bén tréc thu
duogc c6 do dai béng 200 mm va do rong 25 mm.

Deén huynh quang (céng suit: 6 mW, mot béng) duoc bd tri & vi tr
cach mot khoang cach bang 50cm ké tir bé mit ctia mdi tAm dé do do bén
tréc d6i dién voi bé madt ¢ phia cua vat liéu nén, va trang thai anh sang cua
chiung dugc duy tri trong thoi gian mot tuén.

Sau d6, do bén troc trude khi chiéu xa dugc do qua béng phuong
phéap nhu trong vi du thir nghiém 2. B6 6n dinh luu gilt dugc danh gia
bang cach str dung ty 1 so sanh d6 bén troc, tac 1a ty ¢ (don vi : %) gilra
dd bén tréc trude khi chidu xa thu duoce nhu vay sau khi lwu gitr va d6 bén
troc trude khi chiéu xa va trude khi luu gitt (tie 13, d6 bén troc trude khi
chiéu xa trong Vi du thtr nghiém 2). Khi ty 1 so sanh d6 bén tréc bang
70% hodc 16n hon, tim dinh nhay ap luc nay dugc xéac dinh 1a c6 d6 6n
dinh luu gitt m§ man. Cac két qua do cua ty 1& so sanh do bén tréc dugc

dua ra trong bang 2.
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Bang 2
Benct:(l)lg :gan LED cuc tim
Do bén ]T” —— Tyle | Tyl
tréc D6 bén 1?/ Do bén lAy giép SO séph
trude khi | tréc sau ? troc sau e‘i khoi | do bén
e . <L dO . Y dO .
chiéuxa | khi chiéu | . v | khi chiéu N luong troc
bén bén
Xa , Xa ,
: troc : troc
mN/25m | mN/25m mN/25m o o,
m m m
Vlld‘-l 13000 110 | 118 | 320 41 | 0.11 95
V12d‘-l 12800 100 | 128| 210 61 | 0.12 92
Vi du
50 13000 80 163 110 | 118 | 026 42
sanh
1
VIBd‘-l 13000 190 68 240 54 | 0.13 105
Vlfu 13000 110 | 118 150 87 | 023 101
Vidu
50 12600 140 90 270 47 | 0.15 60
sanh
2
Vi du
30 112500 80 156 60 | 208| 022 42
sanh
3
Vi du
0 1 12000 200 [ 57 12800 | 1 | 013 102
sanh
4
Vidu
0 112800 110|116 | 3200 | 4 0.5 08
sanh
5
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Vidu
SO

, 13000 80 163 360 36 1.2 80
sanh

Vidu
SO

, 3200 70 46 90 36 1.2 95
sanh

Nhu thay duogc tir Bang 2, cac tAm dinh nhay ap luc trong cac vi du,
dap tmg dugc cac diéu kién sang ché, co ty 18 d6 bén troc 1on, va du dinh
ring cac rac roi 1a khong thé xay ra trong ca hai budc xur ly co hoc linh
kién cho thiét bi dién tir va budc giai phéng linh kién cho thiét bi dién tir
sau khi xtr Iy. Ngoai ra, mirc d9 thoat khi 1a nho vi ty 1& giam khdi luong
do viéc gia nhiét la nhod, va do 6n dinh luu giit 1a m§y mén vi do bén troc 1a

khong thé bi giam do st dung dén huynh quang.

Kha nang tmg dung trong cong nghiép
Thich hop, néu tim dinh nhay ap luc theo sang ché co thé duoc st

dung lam tam cdt va tam mai mat sau doi véi linh kién cho thiét bi dién tu.

Mo ta sb chi dan
1... TAm dinh nhay ap luc
2... Vit liéu nén

3... Lop chat dinh nhay ap luc
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YEU CAU BAO HO

1. TAm dinh nhay ap luc bao gém: vat liéu nén; va lop chat dinh nhay ap
luc nay duogc b tri & phia bé mét chinh cla vét liéu nén,

16p chat dinh nhay ap luc nay dugc tao ra tir ché pham dinh nhay
&p luc chtra: polyme (A) c6 nhém chire dé polyme héa; va chét khoi mao
quang hoa polyme (B) vdi luong nho hon hoidc bang 2 phan khéi luong
trén 100 phan khéi luong clia polyme (A) ¢6 nhém chie dé polyme hoa,

chét khoi mao quang héa polyme (B) 1a chét c6 hé s6 hap thu khéi
(don vi: ml/gecm) cua dung dich 3% khéi lugng trong metanol & budc
song 365nm nam trong khoang tir 200 dén 1.000,

trong d6, khi tia cuc tim duoc chiéu vao 16p chat dinh nhay ap luc
sao cho lugng anh sang tich tu dat 200 mJ/cm? béng cach st dung nguén
anh sang cuc tim c6 kha nang chiéu tia sang ma phd phat xa ctia né c6 mot
pic phat xa vé&i cudong do toi da ¢ bude séng nam trong khoang tir 350nm
dén 400nm va cé bé rong toan phan ¢ diém ntra cuc dai ndm trong khoéng
tr 5nm dén 30nm,

thi tam dinh nhay ap luc nay co ty 18 gitta do bén troc & trang théi
trude khi chiéu tia nang lurong bao gdm tia cuc tim va do bén tréc & trang
thai sau khi chiéu tia ning luong bao gdm tia cuc tim 16n hon hodc bing
10, trong d6 do bén troc duoc do béng thﬁ’ nghiém do bén tréc & 180° theo
JIS Z0237: 2000 sao cho bé mit chinh ciia 16p chét dinh nhay 4p luc déi
dién v6i bé mat ap vai vat liéu nén duoc dung lam bé mit dé do va bé mit

guong cua l4t silic duoc dung lam bé mit dinh.

2. Phuong phap san xuat linh kién cho thiét bi dién ti da qua xu ly, bao
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gdm cac bude:

ap tAm dinh nhay ap luc theo diém 1 vao bé mat cua linh kién cho
thiét bi dién tu;

thuc hién budc xir 1y trén linh kién cho thiét bi dién tir tir bé mat
dbi dién véi bé mat dugc ap tdm dinh nhay ap luc, nho vay c¢é dugce trang
théi trong d6 tim dinh nhay 4p luc nay duoc dan vao linh kién cho thiét bi
dién tir da qua xu ly;

chiéu tia sang vao 16p chat dinh nhay ap luc cua tAm dinh nhay ap
luc ma duoc dan vao linh kién cho thiét b dién tir da qua xir Iy dé thuc day
phan tmg polyme hod nhém chirc dé polyme hoa chita trong 16p chét dinh
nhay ap luc, tia séng ndy bao gom tia sang ma phd phat xa cua n6 cé mot
pic phat xa ¢ cuong do téi da & bude séng nam trong khoang tr 350nm
dén 400nm va co bé rong toan phan & diém nira cuc dai nim trong khoang
tir Snm dén 30nm; va

béc tim dinh nhay ap luc co 16p chét dinh nhay ap luc da dugc hoa

rin ra khoi linh kién cho thiét bi dién tt da qua xt Iy.

3. Phuong phap san xuét linh kién cho thiét bj dién tt da qua xu ly theo
diém 2, trong do6 ngudn anh sang phét ra tia séng bao gém di-6t phat anh

sang tu ngoal.

4. Phuong phap san xuat linh kién cho thiét b dién tir da qua xi 1y theo
diém 2 hoac 3, trong d6 tam dinh nhay ép luc la tAm mai mat sau, va budc
xtr Iy dugc thuc hién trén linh kién cho thiét bj dién tir bao gdm buédc xtt ly

mail.
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5. Phuong phap san xuét linh kién cho thiét bi dién tir d& qua xir Iy theo
diém 2 hoac 3, trong do tAm dinh nhay ap luc la tAm cét, va budc xur ly

duoc thuc hién trén linh kién cho thiét bi dién tir bao gdm bude xir ly cat.
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