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Linh vue ki thuat dwoc dé cap

Sang ché @ cép dén thiét bi ¢ dinh dai kim loai va phuong phap san xuit

dai kim loai duge phii nhing néng bing cach st dung bd phan nay.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Trong day chuyén san xudt dai kim loai, viéc ngin chin sy rung hoic vénh-
ctia dai kim loai @ duy tri thuong xuyén cta dai kim loai ¢ dinh, gép phdn 1am cai
thién khong nhitng chat lwong dai kim loai ma con hiéu qua cta day chuyén san

Xuat.

Vi dy, trong day chuyén san xuét dai kim loai duoc pht nhiing néng, c6 qua
trinh két dinh kim loai néng chay vao b& mit clia dai kim loai bing cach di qua va
nhiing dai kim loai qua bé kim loai nhing néng. Trong quy trinh ndy, d& ngin chin
su tao thanh khong ddng déu vé lugng kim loai néng chay két dinh, tién hanh didu
chinh dé loai bé kim loai néng chay thira két dinh vao dai kim loai bang cach x4 khi

lau tlr bd phan lau bang khi duoc lap ngay sau bé kim loai nhing néng.

Trong quy trinh didu chinh kim loai néng chay nay, cin thiét xa khi lau ra
khéi bo phén lau bing khi dé gy ra 4p luc vao bé mit trude va sau ctia dai kim loai
ddng déu theo chidu rong tAm. Do d6, khi khoang c4ch gita bd phan lau bing khi va
dai kim loai 13 khong c¢b dinh, c6 nghia 13, trong truong hop dai kim loai rung, dai
kim loai vénh, hodc dudong xuyén cta dai kim loai nghiéng vé& mot trong sb cac bé
mit trude va sau, ap luc cta khi lau khong ddng déu theo chidu rdng tAm hoic theo
chiéu ma dai kim loai di qua. Do d6, xay ra vin d& 14 xay ra su khéng ddng déu vé
lwong kim loai néng chay két dinh gitta bé mit trede va sau cla dai kim loai, theo

chiéu rdng tam, hodc theo chiéu ma dai kim loai di qua.

Péi véi phuong phap giai quyét van dé nay, k§ thuat da duoc biét 1a ¢b dinh
dudng xuyén dai kim loai bing cach ngin chin dai kim loai vénh ho3c rung theo
cach khong tiép xuc bang cach sir dung nam cham dién. Vi du, phuong phap da dugc

biét 1a bo tri cdp nam chadm dién doi dién vdi nhau ddi véi dudng xuyén ma dich
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chuyén dai kim loai va tao ra cic lyc hut ciia cdc nam chim dién, trong khi duoc
chuyén theo mdt cach khac twong tng véi tin hi€u tir bd phén do tim vi tri dugc bb

tri riéng ré, tac dong 1én dai kim loai (xem Tai liéu sang ché 1).

Viéc kiém soét rung dai kim loai dugc mé ta trén day bing cch sir dung céc
nam cham dién doi hoi d6 dép tng ciia cic nam chdm dién, va viéc diéu chinh vénh
va diéu chinh dudng xuyén doi hdi céc lyc hit ciia cdc nam cham dién. Nén chu y
ring, viéc két hop diéu chinh vénh va didu chinh dudng xuyén sau déy dugc goi 1
diéu chinh vi tri. C6 nghia 13, dé thyc hién ngan chin rung va diéu chinh vi trf cta
dai kim loai mot cach dong thoi, cAn thiét c6 cic dic tinh trai nguoc 14n nhau vé& do
dap tng va lyc hut. Piéu nay 1a do d6 dap tmg cia nam cham dién trd nén yéu hon
néu sb vong quin cta cudn cim dugc 1am ting 1én d& 1am ting luc hat clia nam
cham dién, va mat khéc, lyc hit clia nam cham dién giam di néu sb vong quén duoc
1am gidm dé cai thién d6 dap Gmg ctia nam cham dién.

Sau d6, dé giai quyét van d& nay, dwoc dé xuét 13 k¥ thuat kiém soat dai kim
loai theo cach khéng tiép xuc béng cach st dung cidc nam cham di€n c6 hai hé cudn
cam doc 1ap, mot hé 1a d8 kiém soat rung va hé con lai dé diéu chinh vi tri (xem Tai
liéu sang ché 2). Theo k¥ thudt nay, do c6 thé kiém soat rung bing cudn cam ngin
chin rung c6 sb vong quin it hon, va c6 thé didu chinh vénh va didu chinh duong
xuyén bang cudn cam diéu chinh vi tri c¢6 s6 vong quén 16n hon, c6 thé tién hanh

kiém soat trong khi thiét 14p tién hanh kiém so4t rung va tién hanh diéu chinh vi tri.
Danh muc trich dan
Tai liéu sang ché

Tai liéu sang ché 1: Cong bd don yéu cau clp patent Nhat Ban sd 02-62355

Tai liéu sang ché 2: Coéng bd don yéu cdu cép patent Nhit Ban sb
2004-124191

Ban chat ki thuit ciia sang ché
Vian d k§ thuat

Tuy nhién, trong k§ thudt kiém soat dai kim loai dwgc giai thich trén day

theo cach khong tiép xUc bang cach st dung cidc nam cham dién doc 1ap co6 hai h¢
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cudn cam, do cim tng 14n nhau gifta cuén cadm ngin chin rung va cudn cam diéu
chinh vi tri, vi€c thay dbi dong dién trong cudn cadm ngin chin rung tac ddng dén
dong dién trong cudn cam didu chinh vi tri, va ngugc lai, viéc thay ddi dong dién
trong cudn cam didu chinh vi tri tac dong dén dong dién trong cudn cam ngan chin
rung. Do diéu nay, k¥ thuat kiém so4t dwoc mé 4 trén day gip phai van dé 1 tao ra
luc hat khéc véi luc hut duge yéu cAu bdi tin hiu kidm soat. C6 nghia 13, méc du
thiét bi cb dinh dai kim loai st dung cdc nam cham dign c6 hai hé cudn cam doc 14p,
mdt hé dé ngin chin rung va hé con lai d& didu chinh vi tr, c6 thé tién hanh kidm
soat bang cach thiét 1ap tién hanh kiém soat rung va tién hanh diéu chinh vi tri, gip
phéi van dé 13 sy cam tng 14n nhau gifta cudn cam ngin chin rung va cudn cam diéu

chinh vi tri lam gidm viéc tién hanh ngin chan rung.

Séang ché dugc thyc hién theo quan didm céc trudng hop duoc d& cap trén
day va muc dich ciia n6 13 dé cap thiét bi ¢b dinh dai kim loai c6 kha ning tranh 1am
giam viéc tién hanh ngan chin rung giy ra do dong cam tmg gifta cudn cam ngin
chin rung va cudn cam diéu chinh vi trf va phuong phép san xuét dai kim loai dugc

phil nhiing néng bang cach sir dung bd phén nay.
Giai phép cho van dé

pé giai quyét van d& dugc md ta trén day va dat dugc muyc dich, thiét bi ¢
dinh dai kim loai theo sang ché bao gdm: bd cam bién dich chuyén khong tiép xuc
do su dich chuyén cta dai kim loai trong khi vin hanh truc tuyén; bd phan didu
chinh phat ra tin hi€u ngén chin rung dé ngan chan dai kim loai rung va tin hiéu didu
chinh vi tri d& diéu chinh vi trf ctia dai kim loai sau khi tin hiéu dugc nhép tir bd cam
bién dich chuyén khong tiép xtc; cudn cam thir nhét tao ra luc tir twong tng véi tin
hi€u ngdn chédn rung phat ra tir by phan diéu chinh; cudn cam thi hai tao ra luc tir
twong tng vai tin higu diéu chinh vi tri phat ra tir bd phan diéu chinh, sb vong quén
clia cudn cam thir hai 1én hon so véi s& vong quin ctia cudn cam thir nhét; 161 ma
cudn cam thir nhit va cudn cam th hai duoc quin xung quanh ddng tAm va cam tng
luc tir duoc tao ra bz"mg cudn cam thir nhat va cudn cam thir hai dén dai kim loai; va
cudn cam thi ba duoc b tri ndi tiép vao mach dién cung cép dién dén cudn cam thir
hai.
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Mo ta vin tit cdc hinh vé

Fig.1 1a hinh chiéu so lugc thé hién ciu tao cua thiét bi ¢b dinh dai kim loai
theo phuong 4n ciia sang ché.

Fig.2 1a hinh chiéu so lugc thé hién vi du v& nam cham dién duge st dung
trong thiét bi cd dinh dai kim loai theo phuong 4n clia sang ché.

Fig.3 1a so dd khdi thé hién cAu tao cta bd phén diéu chinh trong thiét bi cb
dinh dai kim loai theo phwong 4n cuia sang ché.

Fig.4 12 so d khdi giai thich vi du v& cdu tao ctia bd phén tinh luvong van
hanh.

Fig.5 1a hinh chiéu so lugc thé hién mach dién ctia nam cham dién trong thiét
bi ¢ dinh dai kim loai theo phuong 4n cia sang ché.

Fig.6 14 hinh chiéu so lwoc thé hién mot phin diy chuyén san xuét dai kim
loai dugc phu nhiing néng théng thuong dugc st dung.

Fig.7 14 hinh chiéu phéng to thé hién viing 14n cn cta bd phén lau bing khi
ctia day chuyén san xuét dai kim loai dugc phi nhing néng.

Fig.8 13 biéu d6 thé hién dir liéu dwoc do bing thiét bj cd dinh dai kim loai
theo vi du so sanh.

Fig.9 12 biéu d6 thé hién dit liéu duoc do bing thiét bi c¢6 dinh dai kim loai
theo phuong 4n ciia sang ché.

Fig.10 12 biéu d6 so sanh cudng do nhidu co trong dit liéu do dugc duge thé
hién trén Fig.8 va dit liéu do duoc duoc thé hién trén Fig.9.
M3 ta chi tiét sang ché

Sau ddy, thiét bi ¢ dinh dai kim loai theo phuong 4n ciia sang ché s& duoc
giai thich tham chiéu dén c4c hinh v&.

Fig.1 1a hinh chiéu so lugc thé hién ciu tao cta thiét bi c¢b dinh dai kim loai
1 theo phuong 4n ctia sang ché. Nhu duoc thé hién trén Fig.1, thiét bi c¢b dinh 1 theo

phuong an cuia sdng ché bao gom cép nam chadm dién 3a va 3b dugc bo tri doi dién
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v&i nhau va d3t gitta chung 1a dai kim loai 2 van hanh theo chidu miii tén A trén hinh
v&, bd cam bién dich chuyén khéng tiép xtic 4 duoc dit & ving lan can ciia cic nam
cham dién 3a va 3b, va bo phan diéu chinh 5 kiém soét cdc nam cham dién 3a va 3b

dua trén viéc nhap tir bd cam bién dich chuyén khong tiép xuc 4.

Fig.2 1a hinh chiéu so lugc thé hién vi du v& nam cham dién 3a duoc sit dung
trong thiét bi c6 dinh dai kim loai 1 theo phuong 4n clia sang ché. Nén ch ¥ ring, &
day, chi nam chadm dién 3a dung cho bé mit trude cua dai kim loai 2 s& dugc giai
thich, viéc giai thich sau hitu ich cho nam cham dién 3b diing cho bé mit sau cta dai
kim loai 2. Nam cham dién 3a dugc thé hién trén Fig.2 duogc cAu tao 1am cudn cam
déng tdm bao g6m cudn cam 7a va cudn cam 7b dugc cdu tao br?mg cach quén hai
cudn cam xung quanh déng tam 161 6. Hai cudn cam 7a va 7b dugc clu tao béng
cach thay dbi sb vong quin cta chiing, mot trong sd cac cudn cam 7a va 7b cb sb
vong quén it hon 13 cudn cidm ngin chin rung 7a va cudn cam con lai cé s6 vong
que“in 160 hon 14 cudn cam diéu chinh vi tri 7b.

Mic du doi hdi ¢ dap tmg cao dbi véi cudn cam ngan chin rung 7a dé cé
thé hoan toan theo tin sb rung (théng thuong 13, tin sd rung tw nhién cta ty nhién
ubn cong hodc vénh) ctia dai kim loai dich 2, nhung, ¢ ngin chin rung véi tAn s6 tu
nhién ctia dai kim loai, khong doi hoi lyc hut 16n. Do d6, s6 vong quin ciia cuén cam
ngin chin rung 7a duoc cu tao dé it hon so v6i s6 vong quéin clia cudn cam didu
chinh vi tri 7b.

Mait khac, mac du khéng doi hoéi do dap uing cao ddi v&i cudn cam didu
chinh vi tri 7b, t6t hon 13 c6 thé tao ra luc hiit 1én hon vé6i dong dién nhd hon. Do d6,
t6t hon 12 s& vong quin ctia cudn cam didu chinh vi tri 7b 1én nim trong khoang ma

kich c& va tri s0 dién tr&d cia nam cham di€n 3a khdng qua 1on.

Sau ddy, moi quan h¢ gifta sO vong quan cua cudn cdm va do dép ung va luc

hut cua nam cham dién s& duoc giai thich.
Viéc dich chuyén ctia nam cham dién cé cong thic (1):
e =Ldi/dt + Ri (1)

trong d6 e chi dién 4p duoc ap dung, i chi dong dién chay trong cudn cam, L chi dién
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cam cua cudn cam, va R chi dién tréd cia cudn cam.

Nhu duge thé hién trén cong thirc (1), dong dién i chay trong cudn cam la
trong hé 1am tré so cdp ddi véi dién ap duoc 4p dung e, va hing sé thoi gian T cta né

c6 cong thire (2):
T=LR )

trong d6 dién cdm L ctia cudn cam ti 1& véi binh phuong s vong quin N ciia cudn
cam, va dién tré R clia cudn cam ti 18 véi sb vong quén N ctia cuén cam. Do d6, theo
cong thirc (2), hing sb thoi gian T duoc cho 13 ti 18 vé6i sb vong quan N cilia cudn
cam. C6 nghia 13, s6 vong quin ciia cudn cam cang 16m, thi hing sb thoi gian tré nén
cang 16n va d6 dap ung gidm cang nhiéu.

Mt khac, nhu duge thé hién trén cong thirc (3), luc hut F ctia nam cham
dién ti 1¢ v&i binh phwong s vong quin N ctia cudn cam va binh phwong dong dién i

chay trong cudn cam.
F oc N2{2 3)

Do d6, dé dat duoe luc hat 16n hon véi cung dong dién, t5t hon 1a ting sb vong quén

N cua cudn cam.

Diéu nay chi ra ring, mic du tot hon 12 1am gidm sb vong quén N ciia cudn
cam d& cai thién do dap tmg, t6t hon 12 ting sb vong quin N ciia cuén cam dé ting
cuong lyc hit. Do d6, trong nam cham dién 3a theo phwong 4n cta sang ché, sb
vong quin ciia cudén cdm ngin chin rung 7a ma can d6 dap tmg cao nhung khéng
can Iuc hut 16n duge cu tao d& it hon so véi sb vong quin ctia cudn cam diéu chinh
vi trf 7b. Mt khac, sb vong quén ctia cudn cam didu chinh vi tri 7b ma cin luc hut
16n nhung khong cin d6 dap tmg dugc ciu tao dé nhidu hon so véi s6 vong quin clia

cudn cdm ngan chdn rung 7a.

Fig.3 14 so d6 khéi thé hién cdu tao ctia bd phan didu chinh 5 trong thiét bi ¢b
dinh dai kim loai 1 theo phuong 4n cta séng ché. Nhu duoc thé hién trén Fig.3, bd
phan diéu chinh 5 cta thiét bi cb dinh dai kim loai 1 theo phuong 4n ciia sang ché
bao gém bd phéan tinh lugng van hanh 8, by phan phan bb trudc/sau 9a va 9b, cac bd

phan khuéch dai 10a, 10b, 10c, va 10d, va cac bd phén cam tng 11a va 11b.
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B6 phén tinh lwong van hanh 8 tién hanh kiém so4t con goi 1a PID
(Proportional Integral Derivative - vi tich phén ti 1€) nhu ti 1€, dao ham, va tich
phén, v.v. dbi vé6i tin hiéu vi sai gitta tri s6 dich chuyén cua dai kim loai do dugc
be°1ng bd cam bién dich chuyén khong tiép xtc 4 va tri sd dich duoc dat bﬁng bd phan
nhap 12, va sau d6 phét ra tin hiéu ngin chin rung va tin hiéu diéu chinh vi tri. Fig.4

13 so d6 khéi giai thich vi du v& clu tao ctia bd phan tinh lugng van hanh 8.

Nhu duogc thé hién trén Fig.4, bd phan tinh lugng van hanh 8 bao gém bd
phén didu chinh PID ngin chin rung 8a va b phan diéu chinh PID diéu chinh vi tri
8b. BO phéan diéu chinh PID ngan chin rung 8a 14 cdng cu tinh todn ma tin hiéu vi sai
gitta tri s6 do duoc va tri sd dich v& su dich chuyén cuia dai kim loai dugc nhép va tin
hi€u ngén chan rung dugc phat ra tir d6, va bd phan diéu chinh diéu chinh vi tri PID
8b 1a cdng cu tinh todn ma tin hi€u vi sai gitta tri s6 do duoc va tri sb dich vé sy dich

chuyén ctia dai kim loai va tin hi€u di€u chinh vi tri dugc phat ra tir 6.

O day, viéc tinh toan bang bd phan didu chinh PID ngin chin rung 8a 14 tinh
toan chil yéu vé& d6 dap timg, va viéc tinh todn bing bd phan diéu chinh diéu chinh vi
tri PID 8b 14 tinh toan chi vé& vé lyc hut tinh. C6 nghia 13, viéc tinh toan béng bd
phan diéu chinh PID ngin chin rung 8a duoc dit sao cho gia lwong d6i véi thanh
phén tAn s6 cao ¢ trong tin hi€u nhép 1a 16n hon, va viéc tinh toan b'ﬁmg bd phan
didu chinh diéu chinh vi tri PID 8b dugc dit sao cho gia lugng dbi véi thanh phin
tan s6 thip co trong tin hiéu nhap 1a 16n hon. Vi dy, bing cach dit gia luong dao ham
16n hon trong by phan diéu chinh PID ngin chin rung 8a va dit gia lugng tich phan
16n hon trong by phan didu chinh diu chinh vi tri PID 8b, thuc hién qua trinh dat

duoc mo ta trén day.

TAn sb cao va tn s6 thip dugc dé cap ¢ ddy c6 nghia 14 cao hodc thip tuong
d6i khi so sanh gifta bo phan diéu chinh PID ngin chin rung 8a va bd phén diéu
chinh diéu chinh vi tri PID 8b. Ngoai ra, theo chu tao dugc md ta trén day, thyc té 13
tin hiéu ngin chin rung bao gdm nhiéu thanh phan tin sé cao va tin hiéu diéu chinh
vi tri bao gém nhidu thanh phan tin s6 thp c6 nghia 13 tri s§ trung binh cla cic
thanh phén tin s cta tin hiéu ngén chin rung 14 cao hon so véi tri s6 trung binh cia

cac thanh phan tan s6 cla tin hi€u di€u chinh vi tri, va cau tao dugc mo ta trén day
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cho phép sy ton tai clia phan chong nhau gitta su phan bd tin sb cua tin hiéu ngin

chidn rung va sy phan bd tan so cda tin hiéu diéu chinh vi tri.

Béng cach ciu tao bd phén tinh luvong van hanh 8 theo cach dugc mo ta trén
day, bo phan tinh lugng vén hanh 8 tich thanh phan duoc sir dung dé ngan chin rung
va thanh phén dugc str dung d& diéu chinh vi tri tir tri 6 do duoc vé su dich chuyén
ctia dai kim loai bing bd cam bién dich chuyén khong tiép xuc 4, va truyén tin hiéu
ngin chin rung va tin hiéu diéu chinh vi tri 1an luot dén bd phan phén bb trudc/sau

ngin chin rung 9a va b phan phén bd trudc/sau didu chinh vi tri 9b.

Tr& lai viée gidi thich tham chiéu dén Fig.3. B phén phan bd trude/sau 9a
va 9b phan b tin hiéu ngin chin rung va tin hiéu diéu chinh vi tri dugc tinh bang bod
phén tinh lugng van hanh 8 dén nam cham dién 3a dé st dung trén bé mit trude va
nam cham dién 3b dé st dung trén bé mit sau cta dai kim loai 2. B6 phéan khuéch
dai 10a cung cép ndng luong vao cufn cam ngén chin rung ctia nam cham dién 3a
tuong Ung véi tin hiéu ngin chin rung dwoc phin bd bing bd phén phan bd
trude/sau 9a dé sir dung trén bé mit trude, va bd phén khuéch dai 10b cung chp ning
lwong vao cudn cam diéu chinh vi tri clia nam cham dién 3a tuwong ng véi tin higu
diéu chinh vi tri dwoc phin bd bing bd phan phan b trude/sau 9b d8 st dung & bé
mit trude. Mit khac, bd phan khuéch dai 10c cung cip nang luong vao cudn cam
ngin chidn rung ciia nam cham dién 3b twong Gng vai tin hi€u ngan chin rung dugce
phén bd béng bd phan phan bd trude/sau 9a dé sir dung trén bé mit sau, va bd phan
khuéch dai 10d cung cip ning lugng vao cudn cam didu chinh vi tri cia nam chdm
dién 3b twong tmg véi tin hidu diéu chinh vi tri dwoc phan bd bing bd phan phan bd

trudc/sau 9b dé st dung trén bé mit sau.

Fig.5 13 hinh chiéu so lugc thé hién mach dién ctia nam chdm dién 3a trong
thiét bj c6 dinh dai kim loai 1 theo phuong 4n cua séang ché. O ddy, do han ché vé
quy mo, chi cé mach dién tuong Gng véi nam cham dién 3a dé su dung trén bé mat
trude cua dai kim loai 2 duge thé hién so luge.

Nhu duge thé hién trén Fig.5, b0 phan khuéch dai ngan chdn rung 10a va bo
phéan khuéch dai diu chinh vi tri 10b duoce ndi véi 1An lugt cudn cam ngin chin rung

7a va cudn cam diéu chinh vi tri 7b. B phén khuéch dai ngén chin rung 10a cung
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cép ning lugng vao cudn cim ngin chin rung 7a qua mach dién twong Gng voi tin
hiéu ngén chin rung nhép. Bo phan khuéch dai diéu chinh vi tri 10b cung cép ning
luong vao cudn cam diéu chinh vi tri 7b qua mach dién tuong tmg véi tin hidu diéu
chinh vi tri nhép.

Hon thé nita, mach dién bao gém cubn cam diéu chinh vi tri 7b va bd phéan
khuéch dai diéu chinh vi tri 10b bao gém cudn cam 13a ndi tiép lam cudn cam 11a.
Sau diy, con dugc goi 1a cufn cdm dong cam tng ngugc 13a. Theo vi du vé cudn
cam dong cam rng ngugc 13a dugc thé hién trén Fig.5, vi du vé cudbn cam ma mach
tr 13b dugc ciu tao br?lng mach kin dugc thé hién. Nén cha y réng cudn cadm ma
mach tir 13b dugc cdu tao béng mach kin dugc goi 1a cudn cam hinh xuyén. Mic du
mach tir 13b cua cudn cdm dong cdm tng ngugc 13a cd thé dat duogc tac dung ngay
ca khi n6 dugc ciu tao béng mach hd, t6t hon 1 ciu tao mach tir 13b cia cudn cam
dong cam tmg ngugc 13a bing mach kin d& khong bi anh huéng do thay dbi méi

treong do su ro i, chéng han cua lugng tir thong.

Cudn cam dong cam g nguge 13a duge ciu tao theo cach dugc mo ta trén
day van hanh nhu sau trong thiét bi c6 dinh dai kim loai 1 theo phuong 4n clia sang

ché.

Dong dién cao tan duoc cho la chay trong cudn cdm ngan chin rung 7a
tuong tmg véi tin sd dao dong clia dai kim loai 2. Sau d6, do cudn cam ngin chin
rung 7a va cudn cam didu chinh vi tri 7b dugc cAu tao lam céc cudn cam déng tam,
lyc dién dong tan s cao dugc tao ra trong cuén cam diéu chinh vi tri 7b béng cach

cam Ung 1an nhau.

Trong thiét bi ¢6 dinh dai kim loai thong thuong, dong dién trong cudn cam
didu chinh vi tri 7b bi dao déng do luc dién dong khi cam tmg 14n nhau, theo d6 Iuc
hut ctia cudn cam diéu chinh vi tri 7b dao ddng, va gy ra anh hudng xiu dén viéc
kiém soat rung. Tuy nhién, trong thiét bi c6 dinh dai kim loai 1 theo phuong 4n clia
séng ché, do cudn cam dong cam ng nguoc 13a duoc ndi v6i mach dién cta cudn
cam diéu chinh vi tri 7b, viéc thay dbi v& dong dién trong mach dién ciia cudn cam
diéu chinh vi trf 7b c6 thé dwoc ngin chin bing dién cam ciia cudén cam dong cam

ung nguoc 13a. Sau day, co che ngdn chén rung v€ dong dién trong mach dién cla
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cudn cam diéu chinh vi tri 7b bang cudn cam dong cam Ung nguoc 13a s& duoc giai
thich.

Khi dong dién chay trong cudn cdm ngin chin rung 7a 13 iy va dong dién
chay trong cudn cam di€u chinh vi tri 7b 14 iz, lyc dién d6ng dugc cam tng er duge
tao ra trong cudn cdm ngin chin rung 7a va lyc dién dong dugc cam ting ez dugc tao

ra trong cudn cam diéu chinh vi tri 7b ¢6 cong thirc sau.
e1 = -Mdix/dt 4)
e2 = -Mdiy/dt 5)

trong d6 M 1a dién cam qua lai gifta cudn cam ngén chan rung 7a va cudn cam diéu

chinh vi tri 7b va c6 cdng thirc sau.
M =k x V(Li1xLy) (6)

trong d6 k 13 hé¢ so0 dugc xac dinh tuong Gng v6i hinh dang hodc vi tri qua lai ctia céc
udn cam, L 12 dién cam cta cudn cdm ngin chin rung 7a, va L, 14 dién cam cua

cudn cam diéu chinh vi tri 7b.

Dong dién tinh dé tién hanh diéu chinh vi tri dugc tin 13 chay trong cudn cam
diéu chinh vi tri 7b, va sy thay dbi thoi gian diz/dt trong dong dién trd nén co ban 1a
khoéng c6. Do d6, nhu dugce hiéu theo cOng thirc dugec mo ta trén day (4), luc dién
dong dugc cam tng rét it e; duoc tao ra trong cudn cdm ngin chin rung 7a. C6 nghia
la, dong dién diéu chinh vi tri chay trong cudn cdm didu chinh vi trf 7b gdy ra anh

hudng rat nhé dén viéc kiém soat ngan chin rung bang cuén cadm ngén chin rung 7a.

Mait khéc, dong dién dong hoc ngan chan rung dugce cho 14 chay trong cudn
cim ngin chin rung 7a, va do viy thay dbi thoi gian dii/dt trong dong dién 14 16n.
Do d6, nhu dugc hiéu theo cdng thirc dugc mo ta trén day (5), luc dién dong duoc

cam ung 16n e, dugc tao ra trong cudn cam di€u chinh vi tri 7b.

Tuy nhién, trong thiét bi ¢§ dinh dai kim loai 1 theo phuong 4n clia sang ché,
do cudn cam dong cam tmg nguoc 13a dugc ndi v6i mach dién cta cudn cam diéu
chinh vi tri 7b, dong dién duge tao ra bing luc dién dong duoc cam tmg duoc ngin
chin bang dién cam két hop cua cudn cam didu chinh vi tri 7b va cubn cam dong

cam ung nguoc 13a.

-11-



29196

Nhu duoc gidi thich tham chiéu dén Fig.5, do cudn cam di€u chinh vi tri 7b
va cudn cam dong cam Umg nguge 13a duge ndi lién tiép, dién cam két hop L cta
cudn cadm dieu chinh vi tri 7b va cudn cdm dong cam tng nguge 13a c¢6 cobng thirc

sau.
L=L,+Ls @)

trong d6 L va L3 1an luot 1a dién cdm cia cuén cam di€u chinh vi tri 7b va cudn cam

dong cam ung ngugc 13a.

Nhan day, dién khang ctia dong dién thay thé chay trong cudn cam ti 16 vé6i
tAn sb cua dong dién thay thé va dién cam. Mt khéc, nhu dugc mé ta trén day, tin
hiéu ngan chin rung 13 tin hiéu bao gém nhidu thanh phin tAn sé cao, va tin hiéu
diéu chinh vi tri 12 tin hiéu bao gdm nhidu thanh phén tin s6 thép. Do d6, dong dién
dugc cam g tir cudn cam ngin chin rung 7a dén cudn cam didu chiﬁh vi tri 7b 1a
dong dién bao gébm nhiéu thanh phin tin s6 cao va tic dong dén muc dang k& bing
cudng d6 cta dién cam két hop L, va theo d6 dugc ngén chan. Mat khac, dong dién
chay trong cudn cam diéu chinh vi tri 7b khong duoc tic dong dén mirc dang ké
bang cudng d6 ctia dién cam két hop L. Ngoai ra, nhw dugc hidu theo cong thirc (7),
do cudng d6 ctia dién cam L ctia cudn cam diéu chinh vi tri 7b khong thay d6i ngay
ca khi cudn cam dong cam Ung nguoc 13a dugc nbi va dién cam két hop L tr¢ nén
16m, cac dic tinh ciia nam chiam dién b?mg cudn cam diéu chinh vi tri 7b khong thay
doi.

Nhu duwoc md ta trén day, viéc dich chuyén ctia nam chdm dién 1a trong hé
lam tré so cip, va hing sb thoi gian ctia né duge cho bai cong thirc (2). Do do, dién
cam két hop L cang 16n, hing sb thoi gian cang 16n, va theo d6, c¢6 thé ngin chin su
dao dong vé dong dién. Mat khac, mdc du dién cam két hop L ¢ thé duoc tang béng
cach ting sd vong quin cta cudn cam dong cam tmg nguoc 13a, c6 nhugc diém
trong trudng hop ma sé vong quin 16n hon, tai trong vao bd phan khuéch dai trd nén
16n hon do dién trd cta toan bd mach trd nén 16n hon va cin nhiéu khoang céch bd

trf hon do cudn cdm dong cam tng ngugc 13a trd nén 16m hon ve kich cd.

Ti€p theo, can thiét xac dinh dién cam clia cudn cam dong cam ng ngugc

tinh dén viéc tién hanh kiém so4t rung va nhugc diém dgoc md ta trén day. Dya trén
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thir nghiém biéu hién dugc mé ta sau ddy vé tac dung theo phuong 4n cia sdng ché,
t6t hon 14 d3t hing s6 thoi gian dugc két hop 1ién tiép d6i voi cudn cam didu chinh vi
tri 7b va cudn cam dong cam tmg ngugc 13a nim trong khoang tir bdn dén mudi 1an
cudn cam diéu chinh vi tri 7b. Theo biéu hién khac cta didu kién nay dua trén mbi
tuong quan clia cong thirc (2), t6t hon 13 thiét ké thiét bi cb dinh dai kim loai 1 theo
phuong 4n clia sing ché sao cho cudén cam ngin chin rung 7a, cudn cam diéu chinh

vi tri 7b, va cudn cam dong ngugce 13a thdéa man khoang cong thirc sau.
4L2/R2 < (L2tL3)/(R2+R3) < 10L2/R2 ®)

trong d6 L, va L3 lan luot 1a cac di€n cdm cta cudn cam di€u chinh vi tri 7b va cuén
cam dong cadm Umg ngugc 13a, va Ry va R lan luot 1a cac dién tré cua cudn cam

di€u chinh vi tri 7b va cudén cdm dong cdm mg ngugc 13a.

Nén cht y ring, viéc bd tri cuén cam dong cam tmg ngugc 13a lam yéu do
dap tmg ctia cudn cam diéu chinh vi tri 7b 13 ¢b y. Tuy nhién, nhu dugc mé ta trén
day, do khong yéu ciu d6 dap tmg d6i véi cudn cam didu chinh vi tri 7b, khong tac
dong dén viéc diéu chinh vi tri d6i v6i dai kim loai. Do @6, c6 thé ngén chin dong
cam Umg qua lai bing cudn cam ngin chin rung 7a va cudn cam diéu chinh vi tri 7b,
dé tranh anh huong xau dén viéc kidm soat rung, va 1am cho d6 dap tmg cua cudn

cdm ngan chin rung 7a thich hgp vai lyc hut cua cudn cdm dicu chinh vi tri 7b.

Tiép theo, vi du v& c4u tao duoc gidi thich ma thiét bi cb dinh dai kim loai 1
theo phuong 4n cta sang ché dugc bd tri trong diy chuyén san xuét dai kim loai

duogc phtl nhiing néng.

Fig.6 13 hinh chiéu so lugc thé hién mot phin day chuyén san xuit dai kim
loai duogc pht nhing néng théng thudng dwoc sir dung. Trong diy chuyén san xuét
dai kim loai dugc phti nhing néng dugc thé hién trén Fig.6, dai kim loai 2 dugc
chuyén tlr bude trude d6 nhw qué trinh can ngudi, trai qua xir Iy 0 trong 16 0 14 ma
bén trong dugc duy tri trong mdi truong khong oxy hda hodc khir, sau do trai qua xir
ly 1am ngudi dén murc tuong ty v6i nhiét 4§ cua kim loai ndng chdy, va dugc dua

vao bé kim loai nhung néng 15.

Trong bé kim loai nhiing néng 15, dai kim loai 2 dugc nhing va di qua kim
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loai néng chdy, va kim loai néng chay két dinh trén bé mat cia dai kim loai 2. Sau
do, kim loai nong chdy thira ctia dai kim loai 2 chéy ra tir b8 kim loai nhing néng 15
duoc loai bd béng khi dugc xa tir bd phén lau béng khi 16 dé diéu chinh luong két

dinh ctia kim loai néng chay.

Trong qua trinh tiép theo, truong hop ma dai kim loai dugc gia nhiét lai bing
cach sir dung 10 tao hop kim 17 dé tién hanh x Iy hop kim dé tao ra 16p hop kim
déng déu phu thudc vao cach sir dung, vi dy, trong truong hop dai kim loai 2 dugc
sir dung lam khung nhya bén ngoai cua 6 t6. Sau khi di qua ving lam ngudi 18, dai
kim loai 2 trai qua xr ly ngan chin gi dic biét va chdng gi bing bd phén xir ly héa

hoc 19 va duoc quan trong cudn cam, va sau dé duoc chuyén di.

Fig.7 1a hinh chiéu phéng to thé hién ving lan can (ving dugc chi ra bing
dudng chim trén Fig.6) cla bd phén lau bing khi cta day chuyén san xuét dai kim
loai dugc pht nhing néng. Nhu dugc thé hién trén Fig.7, trong viing 14n c4n cua bd
phan lau bang khi 16 coa day chuyén san xuét dai kim loai duoc pht nhiing néng,
bng can kéo 20 kéo dai kim loai 2 vio bé kim loai nhung néng 15 dé 1am cho kim
loai néng chay két dinh vao dai kim loai 2 trong bé kim loai nhiing néng 15, va 6ng
can rat 21 rat dai kim loai 2 ra ngoai bé kim loai nhing néng 15. Bo phan lau bing
khi 16 dugc bd tri & giita dudng xuyén cua éng can rut 21 rat dai kim loai 2 va didu
chinh lugng két dinh cua kim loai néng chay béing cach loai bo kim loai néng chay
thira két dinh vao dai kim loai 2.

Céc nam cham dién 3a va 3b va bo cam bién dich chuyén khong tiép xuc 4
ctia thiét bi ¢ dinh dai kim loai 1 theo phuong 4n cua sang ché dugc b tri & duodng
xuyén ngay phia trén bo phan lau bang khi 16 d& kiém soat rung va vi tri cla dai kim
loai. Béng cach b tri nay, két qua 13 khoang céch gifta bo phan lau bang khi 16 va
dai kim loai 2 trd nén cd dinh, ap luc do khi lau tr& nén df‘)ng déu, va co thé ngin
chin sy khong déng déu vé lugng kim loai néng chay két dinh vao dai kim loai 2.

Cubi cung, thtr nghiém kiém tra tac dung ctia thiét bi c¢b dinh dai kim loai 1
theo phwong 4n cta sang ché s& dugc gidi thich. Fig.8 1a bidu dd thé hién dit litu
dugc do bing thiét bj ¢b dinh dai kim loai theo vi du so sénh, va Fig.9 1 bidu db thé

hién dit ligu duoc do béng thiét bi ¢4 dinh dai kim loai 1 theo phuong 4n cla sing
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ché. Ngoai ra, Fig.10 1a biéu dd ma cudng do nhidu c6 trong dit liéu do duoc duoc

thé hién trén Fig.8 va dit liéu do duoc duoc thé hién trén Fig.9 dugc so sanh.

Biéu d6 duoc thé hién trén Fig.8 v& bidu dd cac tri sd thuc cua dong dién
trong thiét bi c¢6 dinh dai kim loai khong c6 cudn cam dong cam ung nguoc 13a khi
1énh kiém so4t rung tai dong dién 3A véi tin s6 10Hz duoc dua vao cudn cam ngan
chin rung 7a, va 1énh kiém soat tai dong dién cb dinh 0A dugc dua vao cudn cam
diéu chinh vi tri 7b. Nén chd ¥ ring, trong biéu d6 duoc thé hién trén Fig.8, cac tri sb

cua dong di€n cua lénh kiém soat rung duge mod ta véi nhau.

Nhu duoc hiéu tir biéu dd dugc thé hién trén Fig.8, trong vi du so sanh, mac
du dc‘)n_g dién cb dinh 0A dugc tin 14 chay trong cudn cam diéu chinh vi tri 7b, dong
dién dugc do tim 1am tri s thuc. Dong dién nay chay trong cudén cam diéu chinh vi
tri 7b 12 dong cdm g ma dugc tao ra & canh cudn cam diéu chinh vi tri 7b béng
cam tng dién tr do dao dong trong dong dién dé kiém soat rung chay trong cudn
cam ngan chén rung 7a. Hon thé nita, theo biéu db duoc thé hién trén Fig.8, do dao
dong trong dong cam Ung chay trong cudn cam diéu chinh vi tri 7b, dong cam tmg
cling chay & canh cudn cam ngin chin rung 7a va su nhiéu déng duoc tao ra trong

dong dién thuc t& @& kidm soét rung.

Biéu dd dugc thé hién trén Fig.9 vé& bidu dd céc tri sb thuc t& coa dong dién
trong thiét bi cd dinh dai kim loai 1 theo phwong 4n cua sang ché khi 1énh kiém soét
rung tai dong dién 3A v6i tin sudt 10 Hz dugc dua vao cudn cam ngin chin rung 7a,
va 1énh kiém so4t tai dong dién c¢b dinh 0A duoc dua vao cudn cam diéu chinh Vi tri
7b. Nén cha y ring dién cam ciia cudn cam dong cam umg nguoc 13a trong thu
nghiém kiém tra nay dugc thiét 1ap sao cho hing s6 thoi gian dwoc két hop lién tiép
clia cudn cam diéu chinh vi trf 7b va cudn cam dong cam tng nguge 13a gip nim

lan hang so thoi gian cta cudn cam diéu chinh vi tri 7b.

Nhu dwoc hiéu tir biéu dd duoc thé hién trén Fig.9, anh hudng do dong cam
tmg 13 rat nho trong cudn cam ngin chin rung 7a va cudn cam diéu chinh vi tri 7b
theo phuong 4n cia sang ché, va viéc kidm soat mot cach chinh x4c sau céc Iénh
kiém soat dugc thuc hién. Ngoai ra, nhu dwoc hidu khi so sanh gitta céc bidu db

dugc thé hién trén Fig.8 va 9, méc du, trong cuén cdm ngin chan rung 7a va cubn
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cam diéu chinh vi tri 7b trong vi du so sanh, xuét hién vong luén quin ma su dao
dong trong dong cam g duoc cam tng dén cudn cam didu chinh vi tri 7b con tac
dong dén cudn cam ngin chin rung 7a, vong ludn quin nay khong xuét hién trong
cudn cam ngin chin rung 7a va cudén cam diéu chinh vi tri 7b theo phuong éan cia
sang ché. Hon nita, nhu duogc hiéu tir biéu dd duoc thé hién trén Fig.10, theo thiét bi
cb dinh dai kim loai 1 theo phuong 4n cta sang ché, c6 thé 1am gidm dong cdm Ung
ma chi phéi su kiém soat rung dén mot phén mudi mot. Co nghia 13, thiét bi ¢ dinh
dai kim loai 1 theo phuong 4n clia sang ché c6 thé tranh lam gidm viéc tién hanh
kiém soat rung do dong cam tmg giita cudn cam ngin chin rung va cudn cam diéu

chinh vi tri.

Nhu duoc md ta trén day, do thiét bi ¢6 dinh dai kim loai 1 theo phuong 4n
ctia sang ché bao gdm bd cam bién dich chuyén khong tiép xtc 4 do su dich chuyén
cua dai kim loai 2 trong khi van hanh truc tuyén, bd phan diéu chinh 5 phét ra tin
hi€u ngén chan rung dé ngan chan dai kim loai 2 rung va tin hiéu diéu chinh vi tri dé
diéu chinh vi tri clia dai kim loai 2 sau khi tin hiéu dwoc nhap tir bo cam bién dich
chuyén khong tiép xtic 4, cuén cam ngin chin rung 7a tao ra luc tir tuong ng véi tin
hiéu ngiin chin rung phét ra tir by phan diéu chinh 5, cudn cam didu chinh vi tri 7b
tao ra Iuc tlr twong tmg véi tin hiéu didu chinh vi tri phét ra tir b0 phin diéu chinh 5,
s6 vong quin ctia cudn cam thtr hai 16n hon so véi sb vong quén ctia cudn cam ngin
chin rung 7a, 16 6 ma cudn cam ngin chin rung 7a va cudn cam didu chinh vi tri 7b
duoc quin xung quanh ddng tim va cam tmg lyc tir dugc tao ra bng cudn cam ngan
chin rung 7a va cudn cam diéu chinh vi tri 7b dén dai kim loai 2, va cudn cam dong
cam ung nguoc 13a duge bd tri ndi tiép vao mach dién cung cép dién dén cudn cam
diéu chinh vi tri 7b; do d6, sy hao hut trong viéc tién hanh ngén chdn rung gy ra do
dong cam Ung giita cudn cam ngin chin rung 7a va cudn cam diéu chinh vi tri 7b c¢6
thé duoc ngan chin.

O day, b phan diéu chinh 5 cta thiét bi cb dinh dai kim loai 1 theo phuong
4n cta sang ché phét ra tin hiéu ngin chin rung bing cach tién hanh tinh toan tin
hiéu vi sai gifta tin hi¢u nhép tir bd cam bién dich chuyén khong tiép x0c 4 va tri sb

dich sao cho gia lugng ctia thanh phéan tan s6 cao tré nén 1én hon so véi tin hiéu diéu
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chinh vi tri, va phét ra tin hiéu diéu chinh vi tri béng cach tién hanh tinh ton sao cho
gia lugng ctia thanh phan tan s6 thip trd nén 16n hon so véi tin hidu ngén chin rung;
do d6, c6 thé phan b tin hiéu thich hop dé kidm soét rung va tin hiéu thich hop dé
diéu chinh vi tri tir lugng dich chuyén do dwgc. Hon nita, t6t hon la b phan diéu
chinh 5 ciia thiét bi ¢§ dinh dai kim loai 1 theo phuong 4n ctia séng ché phat ra tin
hiéu ngin chin rung bing cach tién hanh tinh kiém so4t PID, trong d6 gia lugng dao
ham dugc dit 16n hon so véi tin hiéu diéu chinh vi tri, dén tin hiéu vi sai gifta tin
hiéu nhép tir bd cam bién dich chuyén khong tiép x0c 4 va tri s6 dich, va phét ra tin
hiéu diéu chinh vi tri béng cach tién hanh tinh kiém so4t PID, trong d6 gia lugng tich

phén dugc ddt 16n hon so véi tin hi€u ngén chin rung.

Hon nita, t6t hon 12 hing s6 thoi gian dugc két hop lién tiép clia cudn cam
diéu chinh vi tri 7b va cudn cam dong cim ng nguoc 13a cta thiét bi cb dinh dai
kim loai 1 theo phuong 4n ctia sing ché dugc thiét 1ap nim trong khoang tir bén dén
mudi 1an héng s6 thoi gian ctia cudn cam didu chinh vi tri 7b. Theo mot cach khac,
t5t hon 14 cudn cam diéu chinh vi tri 7b va cufn cdm dong cam Gmg nguoc 13a cla
thiét bj cé dinh dai kim loai 1 theo phwong 4n ctia séng ché thoa mén cong thirc dugce
md ta dudi day:

41.5/R2 < (L2+L3)/(R2+R3) < 10L2/R2

trong d6 L2 va L3 lan lugt 1a cac dién cam cda cudn cam diéu chinh vi tri 7b
va cudn cam dong cam tmg nguoc 13a, va Rz va Rs lan luot 13 cac dién trd cia cudn

cam di€u chinh vi tri 7b va cudn cadm dong cam g nguoc 13a.

Hon nita, do thiét bi c¢6 dinh dai kim loai 1 theo phuong 4n cta sang ché b
tri cudn cam ngin chin rung 7a, cudén cam diéu chinh vi tri 7b va 15i 6 trén bé mat
trude va sau cua dai kim loai 2, trong d6 cudn cam ngén chin rung 7a, cudn cam
diéu chinh vi tri 7b va 16i 6 dung cho bé mit trude duoc b tri bé mdt trudce, va cudn
cam ngin chin rung 7a, cudn cam diéu chinh vi tri 7b va 16i 6 dung cho bé miit sau
duge bé tri trén bé mat sau; do do, su rung va sy dich chuyén clia bé mit trude va

sau cua dai kim loai 2 c6 thé dugc ngan chin.

Do bd phén diéu chinh 5 ciia thiét bi cé dinh dai kim loai 1 theo phuong 4n

cta séng ché bao gdm bd phan tinh lrong vAn hanh 8 ma phat ra tin hiéu ngan chin
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rung ngin chin dai kim loai 2 rung va tin hiéu diéu chinh vi tri 3 diéu chinh vi tri
ctia dai kim loai 2 sau khi tin hiéu dwoc nhap tir bo cam bién dich chuyén khong tiép
xtc 4, bd phan phan bé truée/sau 9a ma phan bd tin hidu ngin chin rung phat ra tir
bd phan tinh lugng van hanh 8 dén cudn cam ngin chin rung 7a d6i v6i bé mit trude
va cudn cam ngén chin rung 7a dbi véi bé mit sau, bd phan phan bd trudc/sau 9b ma
phéan bé tin hidu didu chinh vi tri phat ra tir bd phan tinh lwong vAn hanh 8 dén cudn
cam diéu chinh vi tri 7b d6i v6i bé mit trude va cudn cam didu chinh vi tri 7b dbi
v6i bé mit sau, b phan khuéch dai 10a cung cip ning luong dén cudn cam ngan
chin rung 7a dbi v6i bé mit trude tuong Umg véi tin hidu ngin chin rung dbi voi bé
mit trudc dugc phan bd béng bd phan phan bé trude/sau 9a, bd phan khuéch dai 10b
cung cip ning luong dén cudn cam didu chinh vi tri 7b dbi voi bé mat trude tuong
Ging véi tin higu diéu chinh vi tri d6i v6i bé mit truée duoc phin bd bing bd phan
phén bd trudc/sau 9b, bd phén khuéch dai 10c cung ce"tp ning lugng dén cudn cam
ngén chin rung 7a d6i véi bé mit sau twrong tmg vai tin hidu ngin chin rung dbi voi
bé mit sau duge phéan bd b'fmg bd phan phan bd trude/sau 9a, va bd phéan khuéch dai
10d cung cAp ning luong dén cudn cam didu chinh vi tri 7b dbi voi bé mit sau twong
g véi tin hiéu didu chinh vi tri di v6i bé mit sau duge phan bd bang b phan phan
bd trudce/sau 9b, va cudn cam dong cam ung nguoc 13a dugce bd trf tai cdc mach dién
14n luot gitta bd phan khuéch dai 10b va cudn cam didu chinh vi tri 7b déi véi bé mat
trude va gitta by phan khuéch dai 10d va cudn cam diéu chinh vi trf 7b dbi vé&i bé
mat sau; do do, ca su rung va su dich chuyén cia bé mit trudc va sau cia dai kim

loai 2 ¢6 thé duge ngin chin.

Hon nita, do mach tr 13b ctia cudn cdm dong cam tng nguoc 13a duoc chu
tao 13 mach kin, thiét bi c6 dinh dai kim loai 1 theo phuong én clia sang ché kho bi

tac dong boi sy thay ddi moi trudng do sy 1o ri, chéng han ctia luong tir théng.

Hon thé nita, phuong phép san xuét dai kim loai dugc pht nhiing néng theo
phuong 4n ctia sing ché bao gdm céc budc két dinh kim loai néng chay dén dai kim
loai 2 di qua ddy chuyén san xuét, diéu chinh lugng két dinh ctia kim loai néng chay
bing bd phan lau bang khi 16 loai bé kim loai néng chay thira két dinh vao dai kim

loai 2, va ki€ém soét rung va vi tri clia dai kim loai 2 theo cach khong ti€p xic bang
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thiét bi cb dinh dai kim loai 1 duoc mo ta trén day; do d6, sy khong déng déu vé
lugng kim loai néng chay duoc két dinh vao dai kim loai 2 c6 thé duogc ngén chan.

Hon nita, do dai kim loai theo phwong 4n cua sang ché duogc san xuit bing
phuong phép san xuit dugc mé ta trén day, c6 thé ngin chin sy khéng ddng déu vé
lwong két dinh ciia kim loai néng chay.

Nhu duge mé td trén ddy, mic du sang ché duoc giai thich dua trén céc
phuong 4n, khi tién hanh sang ché, sang ché khong bi gi6i han bang 16 18 dién dat va
c4c hinh v& ma tao nén mot phan ban mé ti ciia sang ché theo phuong an.

Kha ndng g dung trong cdng nghiép

Séang ché hitu dung d6i véi day chuyén san xuét dai kim loai, va cu thé 13,
day chuyén san xuét dai kim loai dugc pht nhing néng.
Hiéu qua dat dugc sang ché

Theo thiét bi c6 dinh dai kim loai theo sang ché va phuong phdp san xuit dai
kim loai dugc pht nhing néng, ¢6 thé tranh 1am giam viéc tién hanh ngén chan rung
gdy ra do dong cam tng gitta cudn cdm ngin chin rung va cudn cam diéu chinh vi

tri.
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YEU CAUBAO HO
1. Thiét bi ¢b dinh dai kim loai (1), thiét bj nay bao gdm:

bd cam bién dich chuyén khong tiép xtc (4), ma duge bd tri @& do sy dich

chuyén ctia dai kim loai (2) trong khi van hanh truc tuyén;

bo phan diéu chinh (5), ma duge bé tri dé phat ra tin hi€u ngin chin rung dé
ngin chin sy rung ctia dai kim loai (2) va tin hiéu diéu chinh vi tri @ didu chinh vi
tri ctia dai kim loai (2) sau khi tin hiéu duge nhap tir bd cam bién dich chuyén khong

tiép xuc (4);

cudn cam thit nhat (7a), ma dugc bd tri dé tao ra Iyc tir truong tuong Gng véi

tin hiéu ngén chin sy rung phat ra tir bd phan diéu chinh (%),

cudn cam thtt hai (7b), ma duoc b tri dé tao ra luc tir truong tuong ung véi
tin higu diéu chinh vi tri phét ra tir bo phéan diéu chinh (5), sb vong quén ctia cudn

cam thir hai 1én hon so vé&i s6 vong quén clia cudn cam thir nhét;

161 (6), ma cudn cam thir nhit va cudn cam thir hai duoc quén xung quanh
déng tam va duogc bd tri dé tao ra luc tr truong duoc tao ra béng cudn cam thtr nhit

(7a) va cudn cam thi hai (7b) vao dai kim loai (2); va

cudn cam tht ba (13a), ma dugc bo tri nbi tiép vdi mach dién cung cip dién

cho cudn cam thi hai.

2. Thiét bi c¢b dinh dai kim loai (1) theo diém 1, trong d6 bd phan didu chinh (5)
duoc bd tri dé phat ra tin hi¢u ngan chin rung béng cach tién hanh tinh toan tin hi€u
vi sai gifta tin hiéu nhép tir bo cam bién dich chuyén khong tiép xuc (4) va tri s§ dich
sao cho gia lugng clia thinh phén tin sb cao tré nén 16n hon so véi tin hidu diéu
chinh vi tri, va duoc bd tri dé phéat ra tin hiéu didu chinh vi tri béng céch tién hanh
tinh todn sao cho gia lugng cuia thanh phan tin s6 thip tré nén 16n hon so véi tin hiéu
ngan chin rung.

3. Thiét bj c6 dinh dai kim loai (1) theo diém 1 hodc 2, trong d6 bd phan didu chinh
(5) duoc bd tri @& phat ra tin hiéu ngin chin sy rung bang cach tién hanh tinh toan
murc kiém soat PID (Proportional Integral Derivative - vi tich phéan ti 1€), ma trong d6

gia luong dao ham dugc thiét 14p 16n hon so v6i tin hiéu didu chinh vi tri, tin hiéu vi
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sai gifta tin hidu nhép tir bd cam bién dich chuyén khong tiép xtc (4) va tri sb dich,
va phat ra tin hidu diéu chinh vi tri bang cach tién hanh tinh todn muc kiém soat PID,
ma gia lugng tich phan duogc dét 16n hon so véi tin hi€u ngin chin rung,

4. Thiét bj ¢ dinh dai kim loai (1) theo diém bAt ky trong s6 céc diém tir 1 dén 3,
trong d6 hang sb thoi gian duge két hop lién tiép cta cudn cam the hai (7b) va cudn
cam thir ba (13a) dugc thiét 1ap ndm trong khoang tir bdn dén muodi 1in hing sb thoi
gian clia cudn cam thit hai (7b).

5. Thiét bi ¢ dinh dai kim loai (1) theo diém bAt ky trong sd céc diém tir 1 dén 4,

trong d6 cudn cam thir hai (7b) va cudn cam thit ba (13a) théa méan biéu thirc:
412/Ra < (L2+L3)/(R2tR3) < 10L2/R>

trong d6 L va L3 1an luot 14 céc dd dién cam cta cudn cam thi hai (7b) va
cudn cam thir ba (13a) , va R, va Rs 14n luot 1a cac dién trd cta cudn cadm thir hai
(7b) va cudn cam thir ba (13a).

6. Thiét bi cb dinh dai kim loai (1) theo diém b4t ky trong sb cac didm tir 1 dén 5,

trong d6 mach tir (13b) ctia cudn cam thir ba (13a) dugc cu tao 1a mach kin.

7. Phuong phép sén xuit dai kim loai dwgc phti nhiing néng, phuong phép nay bao

gdm céc budc:
két dinh kim loai néng chéy vao dai kim loai (2) di qua day chuyén san xuét;

diéu chinh lwong két dinh ciia kim loai néng chay bang bd phan lau bing khi
(16) bang céch lac d& loai bd kim loai néng chay két dinh thira khoi dai kim loai; va

diéu chinh rung va vi tri ctia dai kim loai (2) theo céch khong tiép xtic bing

thiét bi ¢ dinh dai kim loai (1) theo diém bAt ky trong sb c4c diém tix 1 dén 6.
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