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(57) Sang ché dé xuit kinh phan cuc ma co thé dat duoc da chirc ning va chirc ning hoa
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Lab va b biéu thi trj s6 b ctia hé phép do mau Lab. Sang ché ciing dé cap dén phuong phap
san xuat kinh phan cuc, tam phan cuc va thiét bi hién thi anh.
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Linh vuc ky thuit dwoc dé cip
Sang ché dé cap dén kinh phan cuec, tAm phén cuc va thiét bi hién thi

anh.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Mot sb trong s thiét bi hién thi anh cta dién thoai di dong, may tinh
xach tay (PC), va tuong tu c6 gén trén d6 cac bo phan dién tir bén trong, nhu
camera chéng han. C4c nghién ctru khac nhau da dugc thuc hién nham muc dich
cai thién, vi du, hidu ning camera cta thiét bi hién thi anh bt ky nhu vay (vi dy,
don yéu cau cip patent Nhat ban s6 2011-81315, don yéu cau cap patent Nhat
Ban s6 2007-241314, US 2004/0212555, don yéu ciu cip patent Nhat Ban so
2012-137738, va Cong bd don WO 2015/046969 A). Tuy nhién, viéc cai thién
hon nira hiéu nang camera hodc tuong tu da dugc mong mubn két hop véi1 viée
st dung phé bién nhanh chéng cua dién thoai théng minh va thiét bi xtt 1y thong
tin loai bang cham (touch panel). Ngoai ra, kinh phan cuc co6 phéan khong phan
cuc da duoc yéu ciu nham tuong Gng véi sy da dang hda cia thiét bi hién thi
anh va su chirc nang héa cao ctuia no.

Phan khong phan cuc dién hinh duoc tao ra béng cach cho kinh phéan cuc
trai qua qua trinh xtr ly khoan, nhung nay sinh vAn d& nhu xut hién vét nit &
kinh phan cuc tai thoi diém xu 1y khoan. Pé giai quyét vin dé& nay, noi dung
dudi day da duoc dé xuat (don yéu cau cip patent Nhat Ban sb 2014-211548).
Sau khi thu duoc mang da duwgc phan 16p bang cach tao ra 16p nhya gbc ruou
polyvinyl trén bé mit ctia mang 16p nén nhua di duoc kéo cing, ving ma khong
thé hién kha nang phén cuc bt ky (ving khong phan cuc) dugc tao ra béng cach

tao ra 16p chéng nhudm mau trén bé mat cua 16p nhua gde ruou polyvinyl, va
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nhudm mau bé mit ndy voi chat nhudm ludng sdc. Ngoai ra, su tao thanh cta
vung khong phan cuc thong qua su chiéu xa cta kinh phan cuc véi 4nh sang c6
budc séng cu thé da duoc dé xudt (WO 2015/046969 A).

Tuy nhién, su cai thién hon nita ciia vung khong phan cuc da dugc yéu

cau dé tuong Ung thich hgp v6i da chirc nang hoa va chirc ndng hoa cao.

Ban chat k§ thuit clia sing ché

Sang ché da dugc tao ra dé giai quyét cac van dé néu trén va muc dich
chinh cua sang ché 1a dé xuét kinh phén cuc ma co thé dat dugc su da chirc nang
hoa v chitc ning héa cao cua thiét bi dién tir, nhu thiét bj hién thi anh ching
han.

Kinh phén cuc theo mt phuong an cua sang ché gébm mang nhua chira
iot, trong d6 kinh phéan cuc di dugc tao ra & do phén trong subt c6 hé sd truyén
cao hon so véi hé s truyén cua phan khac, va phan trong sudt c6 sic don
(a2+b?)12 1a nhé hon 1,0, trong d6 a biéu thi trj s6 a ctia hé phép do mau Lab va
b biéu thi tri s6 b ctia hé phép do mau Lab.

Theo mot phuong an cua sang ché, phan trong sudt c6 ham lugng iot 12
1,0% trong luong hodc nho hon.

Theo mdt phuong 4n cla sang ché, phan trong sudt c6 ham luong cua it
nhét mot trong s6 kim loai kiém va kim loai kiém thd 1a 0,5% trong luong hoic
nhé hon.

Theo mot phuong an cua sang ché, mang nhua c6 do day 1a 8 um hogc
nhd hon.

Theo mét phuong 4n ctia sang ché, cac dic tinh quang tai phan khéc théa
man cac mdi tuong quang P>-(10092T424.1)x100, véi didu kién 1a T<42,3, va
P>99.9, v6i diéu kién 1a T>42,3, trong d6 P biéu thi muc do phan cuc (%) va T

biéu thi do truyén sang truc don (%).
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Theo mdt phuong an cua sang ché, phan trong subt tvong tmg véi phan
camera cua thiét bi hién thi anh ma trén d6 kinh phan cuc duoc gan.

Theo khia canh khac cia sang ché, co dé xuét phuong phap san xuét
kinh phan cyc dugc mo ta & trén. Phuong phép nay bao gbm budc khir mau
phdn mong muén ctia mang nhya chira chit nén ludng sac.

Theo mot phuong an cua sang ché, qué trinh khir mau dugc thuc hién
bing cach dua dung dich bazo véo tiép xic véi mang nhya chira chét nén ludng
sAc.

Theo mot phuong an cua sang ché, phuong phéap nay con bao gbm bude
dua dung dich axit vao tiép xuc vo1 mot phﬁn cua mang nhua ma véi n6 dung
dich bazo da dugc dua vao tiép xuc.

Theo mét phuong 4n cua sang ché, tai thoi diém tiép xac ctia dung dich
bazo, bé mat cia mang nhua dugc phu béng mang bao vé bé mait sao cho it nhét
mot phén clia bé mit cla mang nhua co thé duoc dé 19.

Theo mét phuong 4n cua sang ché, mang nhua chira chét nén ludng sic
duoc tao ra boi phuong phap gébm budc nhudém mau mang nhua véi chat nén
ludng séc, va cho mang nhua trai qua qua trinh kéo cang duéi nuée.

Theo khia canh khéc nita cia sang ché, c6 dé xuat tim phan cuc. Tim
phan cuc g@)m kinh phéan cuc dugc mo ta & trén da dugc tao ra tai do phén trong
sudt.

Theo mét phuong 4n cua sang ché, tim phan cuc cé hinh dang tuong
g voi thiét bi hién thi anh ma trén do tAm phan cuc duoc gin, va phan trong
subt duoce tao ra sao cho nam cach xa véi phia dau.

Theo khia canh khéac nita cta sang ché, c6 dé xuat thiét bi hién thi anh.
Thiét bi hién thi anh bao gém tAm phan cuc dugc mo ta & trén.

Theo mét phuong 4n cua sang ché, co dé xuét kinh phan cuc ma dat

duogc da chirc nang hoa va chirc nang hoa cao cua thiét bi dién tu.
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MG ta van tit hinh vé
Fig.1 1a hinh chiéu bang cta kinh phan cuc theo mdt phuong an cua séng

r
A

ché.

MG ta chi tiet sang che
Céc phuong an cua sang ché s&€ dugc mo ta dudi day. Tuy nhién, sang

ché khong bi gidi han & cac phuong 4n nay.

A. Kinh phén cuc

Fig.1 1a hinh chiéu bang cua kinh phan cuc theo mdt phuong 4n cia sang
ché. Kinh phan cuc 1 gém mang nhua chira chét nén ludng sic. Kinh phan cuc
(mang nhya) 1 da dugc tao ra tai do phan trong sudt 2 ¢6 hé s§ truyén twong dbi
cao. Cu thé 13, kinh phén cuc 1 da duogc tao ra tai do phén trong subt 2 c6 hé sb
truyén cao hon so véi hé sd truyén cta phan khéc 3. Phan trong subt c¢é thé ¢
chtre nang nhu phan khong phan cuc. Véi két chu nhu vay, van dé vé chat lugng,
chéng han nhu vét nut, su tach 16p, hodc sy nh6 dinh, duoc tranh khi so véi
truong hop trong dé 16 xuyén nhu 12 phan khéng phan cuc dugc tao ra mdt cach
co hoc (chéng han, bing phuong phép bao gbm dot 16 xuyén mdt cach co hoc
trong kinh phan cuc thong qua viéc su dung, vi du, cai dot, mdy v&, hodc phun
tia nudce).

Theo vi du d& duge minh hoa, phan trong suét 2 ¢6 dang hinh tron nho
duge tao ra tai phan tim cla phan dau bén trén ctia kinh phan cuc 1, nhung sd
luogng, cach bd tri, cac hinh dang, cic kich c&, va tuong tu clia cac phan trong
sudt co thé duoc thiét ké mot cach thich hop. Cac s6 luong va tuong tw duoc
thiét ké phu hop voi, vi dy, vi tri, hinh dang, va kich c& cua phe‘in camera cua
thiét bi hién thi anh trén d6 kich phan cuc duoc gan. Trong trudng hop nay, phan
trong sudt t6t hon 1 cé hinh dang vé co ban 13 tron ¢6 dudng kinh 13 10 mm

hodc nho hon.
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Hé sb truyén cta phan trong sudt (chang han, hé sd truyén dugc do véi
anh sang c6 budc séng 13 550 nm & 23°C) tét hon 1a 50% hoc 16n hon, tot hon
nita 1a 60% hofic 16n hon, con tét hon nita 13 75% hodc 16n hon, dic biét tot 1a
90% hoac 16n hon. Véi hé s6 truyén nhu vay, khi ph?m trong subt dugc lam cho
twong ung vai, vi du, phﬁn camera cta thiét bi hién thi anh, anh hudng bat loi vé
hiéu qua chup anh cta camera cua no co thé duoc ngan ngira.

Phin trong suét c6 séc don (a>+b?)"2 1 nho hon 1,0, tot hon 13 0,7 hogc
nhé hon, tot hon nita 1a 0,5 hodc nhé hon. Khi kinh phan cuc ¢ phan trong sudt
rat gén voi mau sic trung tinh, thi co thé thu dugc thiét bi hién thi anh c6 hiéu
qua chup anh cuc ky tét. O day, a biéu thi tri s6 a cia hé phép do mau Lab va b
biéu thi tri sd b cta hé phép do mau Lab. Gia tri tuyét ddi cua tri s6 a don cua
phén trong sudt t&t hon 1a 1,0 hodc nhé hon, tdt hon nita 13 0,5 hodc nho hon, tt
nhét 13 bang khong. Gia tri tuyét ddi ctia tri s6 b don cta phan trong sudt t6t hon
l1a 1,0 hodc nhé hon, t6t hon nita 14 0,5 hodc nho hon, tot nhét 1a béng khong.

Phan trong sudt t&t hon 14 phan c¢6 ham luong cta chit nén ludng sic
thip hon so véi ham lugng cua chit nén ludng séc cua phan khac. Ham lugng
ctia chét nén ludng séc cua phan trong sudt tot hon 13 1,0% trong luong hodc
nhé hon, tot hon nita 14 0,5% trong lurong hodc nhoé hon, con tot hon nira 14 0,2%
trong lugng hoac nho hon. Trong khi do, giéi han dudi d6i v6i ham luong cua
chét nén ludng séc ciia phan trong sudt dién hinh 1a nho hon hozic bang gidi han
phat hién. Su chénh léch gilta ham luong cua chét nén ludng sic trong phan
khac va ham luong cua chét nén ludng sic trong phan trong sudt t6t hon 14 0,5%
trong luong hoac 16n hon, tdt hon nira 1a 1% trong luong hodc 16n hon. Khi iot
duge st dung lam chat nén ludng sdc, ham luong iot cua phan trong sudt duoc
xac dinh ttr, vi du, dudng cong hiéu chinh dugc tao ra tir trude tir cudng do tia X
duoc do boi phép phan tich huynh quang tia X qua viéc st dung mau tiéu chuén.

Kinh phan cuc (ngoai trir phan trong subt) tét hon la thé hién tinh ludng
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huéng séc hap thu & budc séng bét ky trong khoang buéc séng tir 380 nm dén
780 nm. Kinh phan cuc (ngoai tru phan trong sudt) c6 hé sb truyén truc don t6t
hon 1a 40,0% hodc 16n hon, tdt hon nita 1a 41,0% hodc 16n hon, con tot hon nita
12 42,0% hodac 16n hon, tdt nhét 12 43,0% hodc 16n hon. Trong khi do, giéi han
trén theo 1y thuyét déi véi hé s6 truyén truc don cua kinh phan cuc (ngoai trir
phén trong sudt) 1a 50%, va gidi han trén thuc té cla né 1a 46%. Muc d6 phan
cuc cua kinh phan cuc (ngoai trur phan trong sudt) t6t hon 14 99,8% hoic 16n
hon, t6t hon nita 1a 99,9% hodc 16n hon, con tt hon nira 1& 99,95% hozc 16n
hon. Mac do phan cuc (P) va hé s6 truyén truc don (T) t6t hon 13 thoa man céc
méi tuong quang P>-(10%92™424.1)x100 (véi didu kién la T<42,3) va P>99,9
(v6i didu kién 1a T>42,3).

Do day cua kinh phan cuyc (mang nhya) la, vi du, 10 pum nho hon, t5t hon
la 8 um hoac nhd hon, t6t hon nita 1a 5 um hodc nhé hon. Khi do day cang nho,
thi (a>+b?)"? c6 thé cang thap. Ngoai ra, viéc chap nhan do day nhu vay c6 thé
dan dén su tao thanh phén trong subt c6 bé mit rat nhin. Ngoai ra, phan trong
sudt duoc tao ra trong khoang thoi gian ngan tiép xtic v6i dung dich bazo duge
mo ta dudi day. Ngoai ra, do day cua phan ma véi né dung dich bazo dugce dua
vao tiép xuc ¢6 thé méng hon so voi do day cia phan khic, nhung khi do day
ctia kinh phén cuc 13 nho, thi sy chénh léch vé d6 day gitta phan dugc dua vao
tiép xtc v6i dung dich bazo va phan khac ¢6 thé duoc giam. Trong khi do6, do
day cua kinh phan cuc t6t hon 13 1,0 um hodc 1én hon, t6t hon nita 13 2,0 pm
hodac 16n hon.

Céc vi du vé chét nén ludng séc bao gdm iot va chat nhuém mau hitu co.
Céac chét nén c6 thé duoc sir dung riéng hoac két hop. Trong sb do, tdt hon 12 iot
duoc st dung. Viée st dung iot ¢6 thé dan dén su tao thanh tt phan trong sudt.

Nhua thich hop bét ky c¢6 thé dugc sir dung lam nhua dé tao ra mang

nhua. Nhua gdc ruou polyvinyl (duéi day duge goi 1a "nhya gbc PVA") tét hon
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1a duoc st dung lam nhya. Cac vi du vé nhua gdc PVA bao gém rugu polyvinyl
va copolyme cua ruou etylen-vinyl. Ruou polyvinyl thu duogc bang cach xa
phong hoa polyvinyl axetat. Copolyme ctia rugu etylen-vinyl thu duoc béng
cach xa phong héa copolyme cua etylen-vinyl axetat. Mirc do xa phong hoa cua
nhua géc PVA dién hinh 14 tir 85 mol% dén 100 mol%, t6t hon 1a 95,0 mol%
hodc 16n hon, tét hon nita 1a 99,0 mol% hodc 16n hon, dic biét tot 1a 99,93
mol% hodc 16n hon. Mc dg xa phong hoa co6 thé duoc xé4c dinh phu hop véi JIS
K 6726-1994. Viéc st dung nhua géc PVA c6 mirc dd xa phong héa nhu vay co
thé tao ra kinh phan cuc c6 do bén rat tbt.

Mtrc d6 polyme hoéa trung binh cuia nhya gbc PVA c6 thé dugc lua chon
thich hop phu thudc vao cac muc dich. Muc d6 polyme hoda trung binh la tu
1000 dén 10000, tét hon 1a tir 1200 dén 6000, 5t hon nita 1a 2000 dén 5000.
Murc dd polyme hoa trung binh co thé dugc xac dinh phu hop véi JIS K
6726-1994.

B. Phuong phap san xuat kinh phan cuc

Phuong phép bao gdm budc khir mau phan mong mudn cua mang nhua
chira chit nén ludng séc tét hon 1a duge 4p dung lam phuong phap san xuét kinh
phan cuc. Phuong phap nay c6 muc do tu do thiét ké rat cao xét v&, vi du, vi tri
ma & d6 phéan trong sudt dugc tao ra, va kich ¢& va hinh dang cta phan trong

suot.

B-1. Mang nhua chira chat nén ludng sic

Mang nhua chua chét nén ludng sic co thé thu duoc bang cach cho
mang nhua (16p nhua dugc tao ra trén chét nén ciing duoc phép) trai qua mot
trong cac cach xu ly khac nhau, ching han nhu xtr Iy nhuém mau, xt ly kéo
cing, xtt ly phdng, xtt 1y lién két chéo, xtr Iy 1am sach, va xir ly sdy kho. S6 lan,

thit tu, thoi diém, va tuong tu cla cac cach xtt 1y c6 thé duoc thiét dit thich hop.
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D6 day ctia 16p nén tbt hon 13 tir 20 um dén 300 um, tt hon nita 1a tir 50
um dén 200 um. Déi vé6i cac vat litu dé tao ra 16p nén, vi du c6 nhua géc este,
ching han nhu nhya gbc polyetylen terephtalat, nhua gbc xycloolefin, nhua gbe
olefin, ching han nhu polypropylen, nhya (met)acrylic, nhya gbc polyamit, nhua
gbc polycacbonat, va nhua copolyme ctuia nd. Trong s6 céc loai nhua nay, nhua
gbc polyetylen terephtalat duoc uu tién st dung. Cu thé, nhua gdc polyetylen
terephtalat vd dinh hinh dugc uu tién str dung. Cac vi du cu thé vé& nhua géc
polyetylen terephtalat vo dinh hinh bao gdm: copolyme con chira axit isophtalic
nhu 13 thanh phin axit dicacboxylic; va copolyme con chta
xyclohexandimetanol nhu 1a thanh phan glycol. Lép nén chinh né cé thé dugc
dung lam mang bao vé.

D6 day cua 16p nhya tdt hon 14 tir 3 pm dén 40 pm, tt hon nita 1a tir 3
um dén 20 wm, con t6t hon nita 13 tir 3 pm dén 15 pm. Lép nhua 13, vi dy, 16p da
duoc phu duogc tao ra bing cach pht chit 1ong phi chira nhya gbc PVA Ién trén
16p nédn, va lam kho chat long. Chét Iéng phu dién hinh 14 dung dich duoc diéu
ché bang cach hoa tan nhua gbc PVA trong dung méi. Nudce t6t hon 1a duoc sur
dung lam dung moi. Nodng d6 nhua gbc PVA ctia dung dich t5t hon 14 tir 3 phan
theo khéi lwong dén 20 phan theo khéi luong so véi 100 phan theo khéi luong
cta dung moi. Mac do xa phong hda cua nhua gbc PVA trong chét long phu tbt
hon 12 99,5 mol% hoéc nhé hon. P6 1a boi vi kha nang tao mang trén 16p nén c6
thé duoc dam bao dat yéu cau.

Viéc xt Iy nhuém mau dugc thuc hién dién hinh nhd st dung chét long
nhudm mau chia chéit nén ludng sic. Khi iot dugc st dung lam chét nén ludng
sic, t6t hon 1a chat long nhuém mau 1a dung dich nuéc cta iot. Luong hop chét
cta iot tot hon 1a tir 0,05 phﬁn theo khdi luong dén 0,5 phﬁn theo khéi lugng so
v6i 100 phan theo khéi luong cia nuée. Dung dich nudce cta iot t6t hon 14 duoc

két hop v6i iodua (chang han, kali iodua) sao cho tinh tan cta iot trong nudc c6
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thé dugc ting. Luong hop chit cta iot t5t hon 1a tir 0,1 phéan theo khéi lwong
dén 20 phén theo khéi luong, t5t hon nita 1a tir 0,5 phﬁn theo khoi luong dén 10
phan theo khéi lugng so véi 100 phan theo khéi lugng ctia nude.

Mang nhua dugc nhuém mau bing cach dugc ngim trong chét long
nhudém mau. Nhiét d chét long cua chét long nhudm mau t8t hon 1a tir 20°C dén
50°C. Thoi gian ngdm tét hon 14 tir 5 gidy dén 5 phut. Cac diéu kién nhuém mau
(néng do, nhiét do chét long, va thoi gian ngdm) c6 thé duoc thiét dat sao cho
murc do phan cuc hodc hé sb truyén truc don cua kinh phén cuc thu dugc cudi
clng c6 thé nam trong khoang dinh truéc.

Céc ché do kéo cang ctia xir ly kéo cing dugc phan loai so luge thanh, vi
du, ché do kéo ciang trong khong khi va ché do kéo cang dudi nudc, nhung
mang nhua (tm phan 16p ctia 16p nén va 16p nhua) t6t hon 1a duge cho trai qua
qua trinh kéo cang dudi nudce it nhét mot 1an. Viée ap dung kéo cing dudi nude
c6 thé tao ra phan trong sudt rdt gdn véi mau sic trung tinh. Cu thé, theo qué
trinh kéo cang dudi nudc, mang nhua co thé dugc kéo cang & nhiét do thap hon
so vé6i nhiét do chuyén tiép thuy tinh cia n6 (dién hinh 1a khoang 80°C), va do
d6 mang nhua c6 thé duoc kéo cing & ty 1é cao trong khi sy tinh thé hoa ctia né
duoc ngan chan. Két qua 13, cac déc tinh quang rat tdt 6 thé thu duoc trong khi
nhudm mau do su bién ddi cua mang nhua (chéng han, su bién dbi nhua géc
rugu polyvinyl thanh polyen) dugc ngén chan. Qué trinh nhuém mau do su bién
ddi cia mang nhua c6 thé dwoc quan sét rd rang tai phan trong sudt.

Nhiét d6 chat l6ng cta bé kéo cing trong ché do kéo cang dudi nude t6t
hon 12 tir 40°C dén 85°C, tét hon nita 14 tir 50°C dén 85°C. Khoang thoi gian ma
trong d6 mang nhua (tim phan 16p) dugc ngam trong bé kéo cang tbt hon 1a tir
15 gidy dén 5 phuat. Ty 1é kéo cing clia mang nhyua (tdm phan 16p) bdi su kéo
cing dudi nude tot hon 14 2,0 14n hodc 16n hon. Phuong phép thich hop bat ky

c6 thé duoc ap dung 1am phuong phap kéo cing. Viéc kéo cing c6 thé dugc thuc
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hién trong moét giai doan, hoac co thé duoc thuc hién trong nhiéu giai doan. Qua
trinh kéo cang dudi nudc co thé duoc két hop véi qua trinh kéo cing trong
khong khi dén mirc ma sy bién ddi cua mang nhua c6 thé dugc ngan chan. Ty 1é
kéo cing bsi qua trinh kéo cang trong khong khi t5t hon 12 3,0 14n hodc it hon.
Nhiét do kéo cing cta qua trinh kéo cang trong khong khi t6t hon 1a tir 100°C
dén 180°C, tbt hon nira 14 tir 120°C dén 160°C. Mang nhya (tAm phan 16p) cudi
cung duoc kéo cang & ty 1€ kéo cang t5t hon 12 4,0 1an hodc nhiéu hon, tot hon
nita 12 5,0 1an hodc nhiéu hon so véi do dai ban dau cta no.

Qua trinh kéo cang dudi nudc co thé duoc thuc hién bing cach ngim
mang nhwa (tim phan 16p cta 16p nén va 16p nhua) trong dung dich nudc hodc
axit boric. Dung dich nudc cua axit boric t6t hon 12 thu dugc bang cach hoa tan
axit boric va/hodc borat trong nude ¢ vai tro nhu dung moi. Nong d6 ctia axit
boric tét hon 14 tir 1 phan theo khéi luong dén 10 phan theo khéi luong so véi
100 phan theo khdi luong ctia nuéce. Khi nbéng d6 cia axit boric dugc thiét dat 1a
1 phén theo khdi luong hodc 16n hon, sy hoa tan ctia 16p nhya co6 thé duoc ngin
chan mot cach hiéu qua.

Dung dich nudc cua axit boric ¢6 thé duoc két hop véi iodua. D6 1a boi
vi su rira giai cua iot co thé duoc ngin chin khi mang nhua dugc nhuém mau tur
trude. Nong do cua iot t6t hon 1a tir 0,05 phéan theo khéi luong dén 15 phan theo
khéi luong, t6t hon nita 1 tr 0,5 phan theo khéi lwong dén 8 phan theo khoéi
luong trén 100 phan theo khéi luong cua nudc.

Theo mot phuong an, mang nhua chira chét nén ludng sic duoc tao ra
bang phuong phéap bao gdm budc nhudm mau mang nhya va cho mang nhua
(tAm phan 16p) trai qua qué trinh kéo cang dudi nudc sau khi nhudm mau. Khi
qué trinh kéo cang dudi nudc duoc thuc hién sau khi nhudém mau, mang co thé
c6 kha nang kéo cang t5t hon. Két qua 1a, kinh phan cuc c6 cac dic tinh quang

tét c6 thé thu dugc.
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B-2. Khtr mau

Phuong phap bao gém budc dua dung dich bazo vao tiép xtic véi mang
nhua chtra chét nén ludng sic tot hon 1a dugc 4p dung lam phuong phap dung
cho viéc khir mau. Khi iot duogc st dung lam chit nén ludng sic, su tiép xuc cua
dung dich bazo v6i phan mong mudn cia mang nhwa c6 thé khir mot cach dé
dang ham lugng 1ot cua phan tiép xtc. Cu thé, sy tiép xtic c6 thé khién cho dung
dich bazo thim thdu vao trong mang nhua. Phirc iot trong mang nhua dugc khir
bé&i bazo trong dung dich bazo dé tro thanh ion iot. Su giam cta phic iot xubng
ion iot c¢6 thé 1am tang hé sé truyén ciia phan tiép xuc. Sau dé, iot ma da tré
thanh ion iot di chuyén tir mang nhua vao trong dung dich bazo. Do do, phan
truyén sang rat gan véi mau trung tinh c6 thé thu dugc. Cu thé 13, vi du, khi su
khtt mau duoc thuc hién bang cach phé v& phirc iot théng qua su chiéu xa béng
anh sang laze, iot con lai trong mang nhya va do d6 mau séc gitr lai trong phan
trong subt da dugc tao ra, nhung khi ham lugng iot bi giam, van dé nay duogc
ngan chan. Iot con lai trong mang nhua tao ra lai phtrc iot két hop vai viée st
dung kinh phan cuc, va do do hé sd truyén cta phan trong subt c6 thé suy giam.

Phuong phap thich hop bét ky c¢6 thé dugc 4p dung lam phuong phép
dua dung dich bazo vao tiép xic v6i mang nhua. Cac vi du bao gdm: phuong
phap bao gém budc nho, phu, hodc phun dung dich bazo [én trén mang nhuya; va
phuong phép gdm budc ngdm mang nhua trong dung dich bazo. Khi tiép xtc
dung dich bazo, mang nhua c6 thé dugc bao vé voi phuong tién thich hop bat ky
(chang han nhu mang bao vé hoic mang bao vé bé mat) sao cho dung dich bazo
c6 thé duoc ngan ngira khong tiép xuc voi phan khong phai phan mong mubn
(sao cho ndng dd cua chat nén ludng sic khong thé giam di).

Hop chit bazo thich hop bét ky c6 thé dugc st dung 1am hop chét bazo
trong dung dich bazo. Cac vi du vé hop chét bazo gdm: cac hydroxit cia cac

kim loai kiém, ching han nhu natri hydroxit, kali hydroxit, va liti hydroxit; cac
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hydroxit ctia cac kim loai kiém thd, chéng han nhu canxi hydroxit; cac mubi vo
co cia kim loai kiém, chéng han nhu natri cacbonat; cac mudi hitu co cia kim
loai kiém, chang han nhu natri axetat; va nuéc amoniac. Trong s6 cac hop chét
nay, cac hydroxit cua cac kim loai kiém va/hodc cac kim loai kiém thé 1a thich
hop hon, natri hydroxit, kali hydroxit, va liti hydroxit 1a thich hgp hon ntta, va
natri hydroxit 1a dic biét thich hgp. D6 1a béi vi phirc 1ot co thé duogc ion hoa
mot cach hiéu qua, va do dé phan trong sudt c6 thé dugc tao ra dé dang hon. Cac
hop chét bazo nay ¢6 thé duoc st dung riéng biét hodc két hop.

Dung moi thich hop bat ky c6 thé dugc st dung lam dung mdi cua dung
dich bazo. Cac vi du cu thé ctia né gém: nudc; cac rugu, ché’mg han nhu etanol
va metanol; cac ete; cac benzen; clorofom; va dung moi hdn hop ctia né. Trong
s6 d6, nude va ruou tdt hon 14 duge st dung béi vi ion iot ¢ thé di chuyén thoa
dang vao dung moi.

Néng do cta dung dich bazo 13, vi dy, tir 0,01 N dén 5 N, tot hon la tir
0,05 N dén 3 N, t5t hon nita 1 tr 0,1 N dén 2,5 N. Khi néng dé cua dung dich
bazo nam trong khoang nhu vay, phan trong sudt c6 thé duogc tao ra mot cach
hiéu qua. Khi dung dich bazo 1a dung dich nuéc cua natri hydroxit, ndng do tot
hon 1a 1,0% trong lugng hoac 16n hon, t5t hon nita 1a tir 2% trong luong dén 8%
trong luong.

Nhiét do chét 16ng cua dung dich bazo 1a, vi du, 20°C hodc 16n hon, tdt
hon 14 tir 25°C dén 50°C. Khi dung dich bazo duogc dua vao tiép xtic véi mang
nhua ¢ nhiét d6 nhu vay, phﬁn trong subt c6 thé duoc tao ra mot cach hiéu qua.

Khoang thoi gian trong d6 dung dich bazo dugc dua vao tiép xtc voéi
mang nhua dugc thiét dat pht hop véi, vi dy, dé day cia mang nhua, va loai va
néng do cuia hop chét bazo trong dung dich bazo. Thoi gian tiép xuc 14, vi dy, tr
5 gidy dén 30 phut, tot hon la tir 5 gidy dén 5 phat.

Nhu dugc mé ta & trén, khi tiép xuc dung dich bazo, mang nhua cé thé
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dugc bao vé sao cho dung dich bazo cé thé duoc ngin khong bi dua vao tiép xuc
v6i phan khéng mong mudn. Mang bao vé c6 thé duoc st dung 1am mang bao
vé dung cho kinh phan cuc. Mang bao vé bé mat duoc st dung tam thoi & thoi
didm san xuét kinh phan cuc. Mang bao vé bé mat dién hinh duoc lién két voi
mang nhua v6i 16p dinh nhay &p trung gian vi mang bao vé bé mat bi loai bd
khdi kinh phan cuc & thoi diém thich hop bat ky.

Theo mdt phuong an, tai thot diém tiép xuc cta dung dich bazo, bé mat
cua mang nhya dugc phu béng mang bao vé bé mit sao cho it nhat mét phan ctia
bé mit ciia mang nhua co thé duoc dé 16. Kinh phéan cuc cua vi du da dugc minh
hoa duoc san xuét béng cach, vi du, lién két mang bao vé bé mit ¢6 16 xuyén
duoc tao ra tai do c6 dang hinh tron nhé véi mang nhya chua chit nén ludng
sdc, va dua dung dich bazo vao tiép xtc voi chi tiét dugce tao ra. O thoi diém do,
phia con lai cua mang nhua (phia ma trén d6 mang bao vé bé mit khong dugc

bé tri) tot hon 14 cling duogc bao vé.

B-3. Cac phan khac

Theo mdt phuong 4n, dung dich bazo dugc loai bo khéi mang nhua boi
phuong tién thich hop bét ky sau khi né tiép xtc véi mang nhya. Theo phuong
an nay, vi du, sy giam hé sb truyén cua phﬁn trong subt két hop véi viée st dung
kinh phén cuc c6 thé dugc ngin ngira véi do 6n dinh hon nita. Phuong phap loai
bo dung dich bazo cu thé 1, vi du, 1am sach, loai bo béng cach lau béng gié lau
hodc tuong tu, loai bd béng cich hat, lam kho tu nhién, lam kho béng cach gia
nhiét, 1am kho bang cach thdi, hoc 1am kho duéi ap sudt giam. Dung dich bazo
t6t hon 1a dugc lau sach. Chét long lam sach dugc st dung trong qué trinh lam
sach 13, vi du, nudc (nudc tinh khiét), ruou, chéng han nhu metanol hoéc etanol,
hodc dung moi hon hgp cia chiung. Trong sd céc chét nay, t6t hon 13 str dung
nude. S6 1an 1am sach khong bi gidi han cu thé, va qué trinh lam sach co thé

duogc thuc hién nhiéu 1an. Khi dung dich bazo dugc loai bd béng cach lam kho,
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nhiét d6 ma & do dung dich dugc lam kho chéng han la tir 20°C dén 100°C.

Tét hon 1a sau khi tiép xuc v6i dung dich bazo, ham lugng cua kim loai
kidm va/hodc kim loai kiém thé trong mang nhua duge gidm di trong phan tiép
xuc ma dung dich bazo da duoc dua vao tiép xuc voi phan d6. Su gidm vé ham
lugng cua kim loai kiém va/hoic kim loai kiém thd c6 thé tao ra phén trong sudt
c6 d6 On dinh kich thudc rt tot. Cu thé 14, hinh dang cua phén trong subt duge
tao ra boi su tiép xic véi dung dich bazo ¢ thé duoc duy tri nhu cil ngay ca
trong moi truong am.

Khi dung dich bazo dugc dua vao tiép xtic v6i mang nhya, hydroxit cua
kim loai kiém va/hoic kim loai kiém thé c6 thé con lai tai phén tiép xuc. Ngoai
ra, khi dung dich bazo dugc dua vao tiép xdic voi mang nhua, mudi kim loai
(chéng han, borat) cta kim loai kiém va/hodc kim loai kiém thd c6 thé dugc tao
ra tai phan tiép xtc. Hydroxit hodc mubi kim loai nhu vay bat ky c6 thé tao ra
ion hydroxit, va ion hydroxit da duoc tao ra co thé tac dong lén (phan ly hodc
khtr) chét nén ludng sdc (chang han, phtc iot) hién dién quanh phan tiép xuc dé
m6 rong vung khong phan cuc (vung trong sudt). Vi vay, diéu dugc gia dinh 1a
su giam ham luong cua mubi kim loai kiém va hodc mudi kim loai kiém thd
ngin chin sy mé rong tam thdi ctia ving khong phan cuc va do d6 cho phép duy
tri hinh dang mong muén ciia phan khong phan cyc.

Ham lugng cua kim loai kiém va/hodc kim loai kiém tho tai ph?m trong
sudt tét hon 1a 3,6% trong luong hodc nho hon, t5t hon nita 1a 2,5% trong luong
hodc nho hon, con tot hon nita 1a 1,0% trong luong hodc nhé hon, dac biét tdt 1a
0,5% trong luong hodc nho hon. Ham lugng cua kim loai kiém va/hodc kim loai
kiém thd c6 thé duoc x4c dinh tr, vi du, dudng cong hiéu chinh dugc tao ra tir
trude tir cuong do tia X duge do boi phép phan tich huynh quang tia X qua viéc
str dung méu tiéu chuan.

Phuong phap bao gdm budc dua dung dich axit vao tiép xic voi phan
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tiép xuc véi dung dich bazo tot hon 1a duoc st dung lam phuong phép ding cho
su khtr. Theo phuong phap nay, kim loai kidm va/hodc kim loai kiém tho duge
lam cho di chuyén hiéu qua vé phia dung dich axit, va do d6 ham luong clia n6
c6 thé duoc khir. Su tiép xuc véi dung dich axit co thé duoc thuc hién sau khi
loai bo dung dich bazo, hodc co thé duoc thuc hién ma khong can loai bo dung
dich bazo.

Hop chét axit thich hop bét ky c6 thé dugc st dung 1am hop chat axit
trong dung dich axit. Cac vi du vé hop chét axit gdm: cac axit vo co, chang han
nhu axit clohydric, axit sulfuric, axit nitric, va hydro florua; va cac axit hitu co,
chéng han nhu axit formic, axit oxalic, axit xitric, axit axetic, va axit benzoic.
Trong sb cac hop chét nay, axit vd co thich hop hon 1am hop chét axit trong
dung dich axit, va axit clohydric, axit sulfuric, hodc axit nitric 1a thich hop hon.
Céc hop chét axit d6 c6 thé duogc st dung riéng biét hozc két hop.

Dung mdi bét ky trong s6 cac dung moi duoc liét ké 1am céc vi du vé
dung mo6i cia dung dich bazo cé thé duoc st dung 1am dung moi cia dung dich
axit. Néng dd cua dung dich axit 13, vi dy, tr 0,01 N dén 5 N, t6t hon 1a tir 0,05
N dén 3 N, tét hon nita la tir 0,1 N dén 2,5 N.

Nhiét do chét 1éng ctia dung dich axit 14, vi du, tir 20°C dén 50°C.
Khoang thoi gian ma trong d6 dung dich axit dugc dua vao tiép xtc voi phan do6
1a, vi du, tir 5 gidy dén 5 phit. Phuong phép tuong tu nhu phuong phép dua
dung dich bazo vio tiép xuc véi mang nhua c6 thé dugc ap dung lam phuong
phéap dua dung dich axit vao tiép xtc v6i phan d6. Ngoai ra, dung dich axit c6
thé dugc loai bo khoi mang nhuwa. Phuong phép tuong tu nhu phuong phap loai

b6 dung dich bazo ¢6 thé duoc ap dung 1am phuong phép loai bé dung dich axit.

C. Tam phan cuc
Tam phan cuc theo sang ché gom kinh phan cuc dugc mo ta ¢ trén. Tam

phan cuc gom kinh phén cuc va mang bao vé duoc bo tri trén it nhat mot phia
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cua kinh phan cuec. D41 voi cac vat lidu dé tao ra mang bao v¢, da biét dén 1a, vi
du, nhwa gdc xenluloza, ching han nhu diaxetyl xenluloza hodc triaxetyl
xenluloza, nhya (met)acrylic, nhua gbc xycloolefin, nhua gbc olefin, chang han
nhu polypropylen, nhua gbc este, chang han nhu nhya gbc polyetylen
terephtalat, nhua gdc polyamit, nhyua gbc polycacbonat, va cic nhua copolyme
cua chung.

B& mit ctia mang bao vé ma trén d6 kinh phan cuc khong duoc phéan 16p
c6 thé da tao ra trén d6 16p phu cing, hodc ¢ thé dugc cho trai qua xtr Iy chdng
phan xa hodc xu ly dugc nham muc dich khtic xa ho#c ngin ngira 4nh séng. Lép
hodc bé mat da duoc xtr Iy nhu vay c6 vai trd nhu 16p da dugce xu ly bé mit. Lop
da duoc xur ly bé mat t6t hon 13, vi du, 16p c6 tinh thdm 4m t6t nhdm muc dich
cai thién do bén trong méi trudong am ctia kinh phan cuc. Xir Iy phu cimg dugc
thuc hién nhdm muc dich, vi du, ngin khong cho bé mit cia tAm phan cuc bi
nat. Lép phu cting c6 thé duge tao ra bdi, vi du, hé théng bao gdm budc bd
sung, vao bé mit, mang phi luu hoa dya trén nhya cé thé luu héa bang UV thich
hop, chang han nhu nhua c6 thé luu hoa bang UV acrylic hodc nhua co thé luu
hoa bang UV gbc silicon, mang phu da duoc luu héa cé d cting, dic tinh truot,
va tuong tu rat tét. Lop phil cimg t6t hon 1a ¢6 do ctng but chi 12 2H hogc 16n
hon. X 1y chdng phan xa duoc thuc hién nhdm muc dich ngin ngtra sy phan xa
ctia 4nh sdng xung quanh trén bé mit clia tim phén cuc, va c6 thé dat duoc nho
su tao thanh 16p phan xa thap 1a loai phi hop véi loai thong thudng, chang han
nhu loai 16p mong duogc boc 10 trong Cong bé don patent Nhat Ban sd
2005-248173 ma ngan nglra su phan xa thong qua viéc st dung hiéu qua xo6a bo
anh sang da dugc phan xa duogc thé hién boi tac dong giao thoa quang hoac loai
cAu triic duoc boc 16 trong Cong bd don patent Nhat Ban s6 2011-2759 ma tao ra
bé mat v6i két cAu min dé thé hién hé sb phan xa thép. Su xur ly chéng phan xa

duoc thuc hién nham muc dich, vi du, ngan ngtra sy han ché nhin 4nh sang dugc
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truyén théng qua tAm phéan cuc do su phan xa cta 4nh sang xung quanh trén bé
mit cla tAm phéan cuc, va dugc thuc hién béng cach, vi du, tao ra bé mit cia
mang bao. vé ¢ két ciu khong ddng déu min theo hé thng thich hop, ching han
nhu hé théng 1am nham bé mit dua trén hé théng phun cét hodc hé théng dap
ndi, hodc hé thdng gdm budc két hop cac hat min trong sudt. Lép chéng phan xa
ciing c6 thé dong vai trd nhu 16p khuéch tan (ching han, chirc ning mé rong goc
nhin) d& khuéch tan 4nh sang duoc truyén théng qua tAm phén cuc dé mo rong
gbc nhin hodc tuong tu.

D6 day ciia mang bao vé t6t hon 14 tir 10 pm dén 100 pm. Mang bao vé
duoc phan 16p dién hinh trén kinh phan cuc théng qua 16p dinh & gitta (cu thé 13
16p dinh hosc 16p dinh nhay 4p). Lép dinh dién hinh duoc tao ra 14 chét dinh gbc
PVA hodc chét dinh c6 thé luu héa béang tia niang lugng kich hoat. Lép dinh nhay
&p dugc tao ra la chit dinh nhay ap acrylic.
D. Thiét bi hién thj anh

Thiét bi hién thi 4nh theo sang ché gém tAm phén cuc dugc mo ta & trén.
Céc vi du vé thiét bi hién thi anh bao gdm thiét bj hién thi tinh thé long va thiét
bi EL hitu co. Cu thé, thiét bji hién thi tinh thé 1éng bao gdm bang hién thj tinh
thé 16ng gém: 6 tinh thé 1éng; va tdm phan cuc duge bd tri trén mot phia, hodc
mdi trong s6 hai phia, ciia 6 tinh thé 16ng. Thiét bj EL hitu co bao gém bang EL
hitu co gém tAm phan cuc dugc bé tri trén phia ngudi nhin. TAm phan cuc dién
hinh dugc bd tri sao cho phan trong sudt ciia kinh phan cuc cé thé twong tng véi
phén camera cua thiét bj hién thi 4nh ma trén d6 tAm phan cuc duge gin.
Vi du thye hién sang ché

Sau day, sang ché dugc mé ta cu thé bdi cac vi du. Tuy nhién, séng ché
khong bi gidi han & cac vi du nay. Cac phuong phép do cac dac tinh tuong ing
duoc mo ta nhu sau.

1. B§ day
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Phép do duoc thuc hién véi trac vi ké so (dugc san xuat boi Anritsu

Corporation, tén san pham: "KC-351C").

2. Cac déc tinh quang

Hé sb truyén truc don (Ts), hé sd truyén song song (Tp), va hé s truyén
chéo (Tc) cua kinh phan cuc duogc do bang quang pho ké UV nhin thiy (duoc
san xuét boi JASCO Corporation, tén san pham: "V-7100"), va mirc d§ phan cuc
cua no (P) duoc xac dinh tr phuong trinh nhu duge thé hién duéi day. Ts, Tp, va
Tc 1a céc tri s6 Y duoc do véi trudng nhin hai mirc d (nguén anh sang C) cua
JIS Z 8701 duoc cho trai qua sy hiéu chinh do nhin ro.

Mirc d6 phan cuc (P) (%)={(Tp-Tc)/(Tp+Tc)}"*x100

Vidul

San xuat tim phan 16p

Mang polyetylen terephtalat dugc copolyme hoéa axit isophtalic vo dinh
hinh (PET dugc copolyme héa IPA) c6 hinh dang kéo dai va co hé s6 hap thu
nude 14 0,75% va Tg 1la 75°C (dd day: 100 um) dugc sir dung lam 16p nén nhua.

Mot bé mat cua 16p nén nhua duoc cho trai qua qua trinh xir ly corona.
Dung dich nuéc chita rugu polyvinyl (mtc d polyme hoa: 4200, mirc dd xa
phong hoa: 99,2 mol%) va PVA duoc cai bién axetoaxetyl (muc do polyme hda:
1200, mirc d6 bién ddi axetoaxetyl: 4,6%, mic dd xa phong hoa: 99,0 mol%
hoic 16n hon, duge san xuit boi Nippon Synthetic Chemical Industry Co., Ltd.,
tén thuong mai: "GOHSEFIMER Z-200") ¢ ty 1& la 9:1 duoc ap dung cho bé
mit da dugc xtr ly corona ¢ 25°C va dugc sdy kho dé tao ra 16p nhua gbc PVA

¢6 d6 day 1a 12 pm. Do d6, tim phan 16p di duoc sén Xuét.

San xuét tim phan cuc
T4m phén 16p san phdm dugc cho trai qua qua trinh kéo cang mot truc

dAu tu do & ty 18 kéo cang 1a 2 14n theo chidu dai cta né (chiéu do dai) gitta cac
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truc l&n c6 cac téc dd ngoai bién khéac nhau trong 16 & 140°C (qua trinh kéo cang
phu trong khong khi).

Tiép theo, tim phan 16p dugc ngdm trong bé khong hoa tan co nhiét do
chét 1ong 1a 30°C (dung dich nudc cla axit boric thu duoc bang cach tao hon
hop 100 phan theo khéi luong cia nuéc véi 4 phén theo khéi luong cia axit)
trong 30 gidy (xtr Iy khong hoa tan).

Tiép theo, tim phéan 16p dugc ngdm trong bé nhudm mau c6 nhiét do
chét 1ong 1a 30°C trong khi ndéng do iot va thoi gian ngdm duoc diéu chinh sao
cho tdm phén cuc thu duge c6 hé sd truyén dinh trude. Trong vi du nay, tam
phan 16p duge ngdm trong dung dich nudc cia iot thu dugc bang cach tao hdn
hop 100 phan theo khéi lwong ciia nudce véi 0,3 phén theo khdi lwong cua iot va
2,0 phan theo khéi luong ctia kali iodua) trong 60 gidy (xir ly nhudm mau).

Tiép theo, tdm phan 16p dugc ngdm trong bé lién két chéo co nhiét do
chét 16ng 1a 30°C (dung dich nudc cla axit boric thu dugc bing cach tao hon
hop 100 phan theo khéi lugng ciia nuéc véi 3 phan theo khéi luong cua kali
iodua va 4 phan theo khdi luong cla axit boric) trong 30 gidy (xu ly lién két
chéo).

Sau d6, tim phan 16p dugc cho trai qua qua trinh kéo cang mot truc aé
dat dugc tong ty 1& kéo cing 14 5,5 1An theo chiéu dai (chiéu do dai) gitra cac truc
Iin c6 cac toc dd ngoai bién khac nhau trong khi duoc ngadm trong dung dich
nuée cla axit boric ¢6 nhiét do chat long 1a 70°C (dung dich nude thu duoc
bang céach tao hon hgp 100 phan theo khéi lugng cia nude voi 4 phan theo khéi
lugng axit boric va 5 phén theo khéi luong cua kali iodua) (kéo cang dudi
nuadc).

Tiép theo, tAm phéan 16p dugc ngdm trong bé 1am sach c6 nhiét do chét
16ng 1a 30°C (dung dich nudc thu duoc bang cach tao hdn hop 100 phén theo

khéi luong cta nuée véi 4 phan theo khéi luong cia kali iodua) (xtr Iy lam
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sach).

Sau qué trinh lam sach, dung dich nuéc ctia nhua gbc PVA (duoc san
xudt boi Nippon Synthetic Chemical Industry Co., Ltd., tén thuong mai:
"GOHSEFIMER (nh#n hiéu) Z-200", ham lugng nhua: 3% trong luong) dugc
pht 1én trén két chu 16p nhua gbc PVA cua tim phan 16p, mang xenluloza
triaxetyl (dugc san xudt béi Konica Minolta, Inc., tén thuong mai: "KC4UY", do
day: 40 pm) dugc lién két vao d6, va san phim duoc gia nhiét trong 16 duge duy
tri & 60°C trong 5 phit. Do do, tim phan cuc bao gdm kinh phan cuc c6 do day

la 5 pum (hé ) truyén truc don: 41,0%, mic do phan cuc: 99,998%) dugc tao ra.

Tao thanh phan trong subt

L6p nén nhya duoc béc khoi tAm phan cuc san pham, mang bao vé bé
mit dd duoc tao ra tai d6 16 xuyén hinh tron c6 dudng kinh 20 mm da duoc lién
két voi bé mat duoc boc (bé mat kinh phéan cuc), va san phém duoc ngdm trong
1 mol/L (1 N, 4% trong lugng) dung dich nudc cua natri hydroxit trong 10 gidy
(xtr Iy kiém). Sau d6, san pham duoc siy kho ¢ 60°C va mang bao vé bé mat
duoc boc ra. Do d6, tAim phéan cuc ¢6 phan trong sudt dugc thu. Mang PET (do
day: 38 um, dugc san xuat bdi Mitsubishi Plastics, Inc., tén thuong mai:
DIAFOIL) da dugc tao ra trén d6 16p dinh nhay ap c6 do day la 5 um dugc su
dung lam mang bao vé bé mit.
Vidu2

T4m phan cuc c6 phan trong sudt thu dugc theo cach twong tu nhur trong
vi du 1 ngoai trir viéc ngdm trong 0,1 N axit clohydric trong 30 gidy (xt ly axit)
duoc thuc hién sau xu ly kiém.
Vidu3
San xuét tAim phan cuc

Mang PVA c¢6 d6 day 75 um (duoc san xuat boi Kuraray Co., Ltd.,
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VF-PE #6000) dugc kéo cang ¢ ty 1€ kéo cang la 2,0 lan trong khi duoc ngdm
trong dung dich nudc ¢ 30°C trong 30 gidy (xur ly phéng).

Tiép theo, mang PVA duoc kéo cing & ty 18 kéo cing lén dén 3,0 lan
trong khi mang PVA nay dugc ngam trong bé nhuém mau c6 nhiét do chét léng
1a 30°C (xtr Iy nhuém mau). Trong xr ly nhuém mau, ndng do iot va thoi gian
ngam dugc diéu chinh sao cho tdm phéan cyc thu dugc c6 hé sd truyén dinh
trude. Trong vi du nay, mang dugc nhuém mau bang cach ngam trong dung dich
nuée cua iot thu duoc bang cach tao hon hop 100 phan theo khéi luong cta
nude v6i 0,05 phan theo khéi lugng cia iot va 0,3 phan theo khéi luong cua kali
iodua trong 60 gidy.

Tiép theo, mang PVA duogc ngdm trong bé lien két chéo co nhiét do chat
16ng 13 30°C (dung dich nudc cua axit boric thu duogc bang cach tao hon hop
100 phan theo khéi luong ciia nuée véi 3 phan theo khéi luong cua kali iodua va
3 phén theo khdi lugng clia axit boric) trong 30 gidy (xr 1y lién két chéo).

Sau do, mang PVA duoc kéo cang mot truc theo chiéu dai ctia nd (chiéu
do dai) gitra cac truc lan co6 cac tdc do ngoai bién khac nhau sao cho tong ty 18
kéo cang 1a 5,5 lan trong khi dugc ngdm trong dung dich nudc ctia axit boric c6
nhiét d6 chat 1éng 1a 60°C (dung dich nuéc thu duoc bang cach tao hon hop 100
phan theo khéi luong cia nude voi 4 phan theo khéi luong cia axit boric va 5
phan theo khéi luong ctia kali iodua) (kéo cidng dudi nudc).

Sau d6, mang PVA dugc ngam trong bé 1am sach c6 nhiét do chét long la
30°C (dung dich nudc thu duoc bang cach tao hén hop 100 phan theo khéi
lurong cia nudc voi 4 phan theo khi luong ctia kali iodua) (xt 1y 1am sach).

Sau qua trinh lam sach, dung dich nuéc cua nhua gbc PVA (dugc san
xuat boi Nippon Synthetic Chemical Industry Co., Ltd., tén thuong mai:
"GOHSEFIMER (nhan hiéu) Z-200", ham lugng nhua: 3% trong luong) dugc

pht [én mot bé miat cia mang PVA, mang triaxetylxenluloza (dugc san xuét boi
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Konica Minolta, Inc., tén thuong mai: "KC4UY", d6 day: 40 pm) duoc lién két
vao do, va san phidm duoc gia nhiét trong 16 duge duy tri & 60°C trong 5 phut.
Do d6, tAm phan cuc gém kinh phéan cuc c6 d6 day 1a 23 pm (hé s6 truyén truc

don: 42,0%, mic d6 phan cuc: 99,995%) duogc tao ra.

Tao thanh phan trong subt

Mang bao vé bé mit d& dugc md ta & trén duoc lién két véi bé mit kinh
phan cuc cua tim phéan cuc san pham, va tim phan cuc nay dugc ngdm trong 1
mol/L (I N) dung dich nudc cda natri hydroxit trong 60 gidy. Tiép theo, tAm
phén cuc nay dugc ngam trong 0,1 N axit clohydric trong 30 giéy. Sau do, tim
phan cuc nay duoc sdy khd & 60°C va mang bao vé bé mit dugc béc ra. Do do,

tAm phén cuc c6 phén trong sudt thu dugc.

Vi du so sanh 1

TAm phéan cuc thu dugc theo cach tuong tu nhu trong vi du 1 duoc chiéu
xa bang 4nh sang laze (budc séng: 532 nm) tir phia mang bao vé nho st dung
laze ran (YAG). Céac diéu kién ddi véi su chiéu xa vé&i anh sang laze dugc thuc
hién nhu sau: nang luong xung la 40 pJ, tde do quét 1a 100 mm/gidy, va tde do
lap lai xung 1a 3120 Hz. Do do, phén trong subt hinh tron c6 dudng kinh 20 mm

dugc tao ra trong tAm phan cuc.

Vi du so sanh 2
TAm phan cuc c¢6 phan trong subt thu duoc theo cach twong tu nhu trong
vi du so sanh 1 ngoai trir tim phén cuc thu duoc theo cach tuwong tu nhu trong vi

du 3 duoc st dung.
Vi du so sanh 3

San xuét tim phan cuc
TAm phén 16p thu dugc theo cach twong tu nhu trong vi du 1 dugc kéo

cang & ty 1é kéo cang 1én dén 5,0 1an bang cach kéo cing mot truc dau tu do
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dudi qua trinh gia nhiét ¢ 110°C. Do day cia 16p nhua gbc PVA sau khi xur ly
kéo cang la 4 pm (kéo cang trong khong khi).

Tiép theo, 16p chéng nhudm mau hinh tron c6 dudng kinh 20 mm duge
tao ra trén bé mat 16p nhua gbc PVA clia tAm phan 16p. O ddy, mang PET da
duoc tao ra trén dé 16p dinh nhay ap day c6 do day 5 um (do day: 38 pm, dugc
san xuat béi Mitsubishi Plastics, Inc., tén thwong mai: DIAFOIL) dugc str dung
lam 16p chdng nhudm mau.

Tiép theo, tAm phan 16p dugc ngam trong bé nhuém mau cé nhiét do
chét 1ong 1a 30°C (dung dich nudc cta iot thu dugc bang céach tao hon hop 100
phén theo khi lugng ctia nudce véi 0,5 phan theo khéi lugng cia iot va 3,5 phan
theo khéi lwong cua kali iodua) trong 60 gidy (xir ly nhuém mau).

Tiép theo, tAm phén 16p dugc ngdm trong bé lién két chéo c6 nhiét do
chét long 13 60°C (dung dich nude cuia axit boric thu dugc bang cach tao hon
hop 100 phan theo khdi luong cua nude véi 5 phan theo khéi luong cua kali
iodua va 5 phin theo khéi luong cua axit boric) trong 60 gidy (xir Iy lién két
chéo).

Sau d6, tAm phan 16p dugc ngam trong bé lam sach (dung dich nuéc thu
duoc bang cach tao hdn hgp 100 phan theo khéi luong ciia nude voi 3 phan theo
khéi luong cua kali iodua) (xtr Iy 1am sach).

Sau qua trinh lam sach, dung dich nuéc cua nhua géc PVA (dugc san
xuat boi Nippon Synthetic Chemical Industry Co., Ltd., tén thuong mai:
"GOHSEFIMER (nhan hiéu) Z-200", ham lugng nhua: 3% trong lugng) dugc
pht 1én bé mit 16p nhua gbc PVA cua tdm phén 16p, mang xenluloza triaxetyl
(duoc san xuat boi Konica Minolta, Inc., tén thuong mai: "KC4UY", d¢ day: 40
um) duogc lién két vao do, sau d6 gia nhiét tim phan 16p trong 1o dugc duy tri &
60°C trong 5 phut. Sau do, l6p nén nhya dugc boc ra. Do d6, tAm phan cuc ¢6

phﬁn trong subt (hé ) truyén truc don: 42,0%, mac dé phan cuc: 99,8%) dugc
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tao ra.
Céc tam phan cuc san pham mdi trong so ching da dugc trai qua cac tiéu

chi dénh gié dudi day. Céc két qua danh gia dugc thé hién trong bang 1.

1. Ham lugng iot cua kinh phéan cuc

Ham lugng iot cta kinh phéan cuc trude khi tao thanh phan trong sudt va
ham luong iot ctia phan trong sudt duoc do. Cu thé 13, ham luong clia mdi phan
ttr dugc xac dinh tir dudong cong hiéu chinh dugc tao ra tur trudce tir cuong do tia
X ciia phan tir duge do bdi phép phan tich huynh quang tia X dudi céc diéu kién
sau théng qua viéc sir dung mau tiéu chuén.
‘Thiét bi phan tich: dugc san xuét boi Rigaku Corporation, thiét bi phan tich
huynh quang tia X (XRF), tén san phim "ZSX100e"
‘Chét khang catot: rodi
‘Tinh thé phén tan: liti florua
‘Ning lugng anh sang kich thich: 40 kV-90 mA
‘Puong iot dugc do: I-LA
‘Phuong phép dinh lugng: Phuong phap FP
20 goc dinh: 103,078 do (iot)
“Thoi gian do: 40 gidy
2. Hé sb truyén va sic cua phan trong sudt

Hé sd truyén va sic (tri s& a don va tri sb b don) ctia phan trong subt
dugc do véi quang phd ké tia UV nhin thdy (duoc sin xudt boi JASCO

Corporation, tén san pham: "V-7100").
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Trong mdi trong sb cac vi du, sic cua phan trong sudt rat gan véi mau
sdc trung tinh bat ké do day cua kinh phan cyc. Tréi lai, trong mdi trong s cac
vi du so sénh 1 va 2, sic (hoi vang) cua phan trong sudt 14 & mirc sao cho c6 kha
nang dugc quan sat rd bing mit, va trong vi du so sdnh 3, céc gid tri tuyét d6i
clia ca tri sb a va tri s6 b déu cao hon céac gia tri tuyét ddi cua céc vi du tuong
g bat ké thuc té 1 d6 day 1a nhé.

Theo phuong phap gém budc bé tri 16p chéng nhuém mau trén mang
nhua, va sau d6 nhuém mau mang nhua nay voi chét nén ludng séic giéng nhu vi
du so sanh 3, vi du, dé hinh dang cua phén trong sudt duoc tao ra co thé duoc
kiém soat mot cach chinh xac, thi diéu quan trong la viéc xur ly kéo cang dugc
hoan thanh trudc khi nhudém mau mang nhua. Khi qua trinh kéo cang duoc hoan
thanh trudce khi nhudm mau nhu duge moé ta ¢ trén, sy can chinh cua chit nén
ludng sic trd nén twong déi thip, va do d6 khé dat duge céc dic tinh quang cao.
Ngoai ra, khi qua trinh kéo cang duogc thuc hién sau khi tao thanh I6p chéng
nhudm mau, 16p chdng nhuém mau béc ra & thoi diém kéo cang. Kinh phan cuc
duoc san xuét cong nghiép bing cach cho mang nhya c6 dang kéo dai trai qua
céc cach xir ly khac nhau, chiang han nhu nhudém mau, nhung trén thuc té kho bd
tri 16p chéng nhudém mau & vi tri nim cach xa vé6i phia dau ctia mang nhya dé
tao ra phan trong sudt (chang han, dé tao ra phan trong sudt hinh tron ¢ tdm cta
mang). Cu thé 1a, 16p chéng nhuém mau tot hon 13 duogc loai bd sau khi nhudém
mau, va mang dinh nhay ap c6 hinh dang kéo dai dugc st dung cong nghiép lam
16p chéng nhuém mau. Tuy nhién, kho b6 tri mang dinh nhay 4p c6 hinh dang
kéo dai sao cho mang c6 thé duoc dat cach xa véi phia dau ctia mang nhua.

Céc vi du 1 va 2 cling dugc danh gié do1 véi muc sau.

Ham luong natri
Ham luong natri trong phan trong sudt cua kinh phéan cuc duge xéac dinh

bdi phép phéan tich huynh quang tia X. Cu thé, ham luong natri ciia kinh phan
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cuc dugc x4c dinh tr duong cong hiéu chinh dugc tao ra tur trude tu cuong dod
tia X dugc do dudi cac diéu kién sau thong qua viéce str dung mau tidu chun.
‘Thiét bi phan tich: duoc san xuit boi Rigaku Corporation, thiét bi phan tich
huynh quang tia X (XRF), tén san pham "ZSX100e"
‘Chét khang catot: rodi
‘Tinh thé phan tan: liti florua
‘Ning luong anh sang kich thich: 40 kV-90 mA
‘PBuong natri dugc do: Na-KA
‘Phuong phéap dinh lugng: Phuong phap FP
"Thoi gian do: 40 giay

Mic du ham luwong natri ctia phan trong subt trong vi du 1 14 4,0% trong
lrong, nhung ham luong natri cua phén trong sudt trong vi du 2 13 0,04% trong
luong.

Kinh phan cuc theo sang ché duoc st dung thich hop trong thiét bi hién
thi anh (thiét bi hién thi tinh thé 1éng hodc thiét bj EL hitu co) véi camera cua, vi
du, dién thoai di dong, chéng han nhu dién thoai thdng minh, may tinh xach tay,
hodc may tinh bang.

Nhidu bién ddi khéc s& 1a rd rang v6i ngudi c6 hiéu biét trung binh vé
linh vuc k¥ thudt ma khong chéch khoi pham vi cua sang ché. Vi vay, pham vi
ctia bd yéu cau bao ho dinh kém s& dugc hiéu 1a khéng bi gidi han béi phan mo

ta chi tiét néu trén.
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YEU CAU BAO HO

1. Kinh phén cuc bao gdm mang nhua chira iot,

trong d6 mang nhya nay c6 do day la 8 pm hodc nho hon,

trong d6 kinh phan cuc d& duoc tao ra ma tai do ph?ln trong sudt c6 hé sb
truyén cao hon so v6i hé sb truyén cua phan bat ky khac, ham lugng cta iot
trong phan trong subt 12 1,0% trong lugng hodc nhd hon va la thap hon so véi
ham lugng cuia iot cua phﬁn khac, va su chénh léch gitta ham lugng cua iot trong
phan khac va ham lugng cua iot trong phan trong subt tét hon 1a 0,5% trong
luong hoac 16n hon, va

trong d6 phén trong sudt c6 sic don (a?+b?)'"? 12 nhé hon 1,0, trong d6 a

biéu thi tri s6 a cua hé do mau Lab va b biéu thi tri s6 b ctia hé do mau Lab.

2. Kinh phan cuc theo diém 1, trong d6 phin trong sudt c6 ham lugng cua it nhét
mot trong s6 kim loai kiém va kim loai kiém thd 13 0,5% trong luong hodc nhé

hon.

3. Kinh phan cuc theo diém 1 hodc 2, trong d6 cic dic tinh quang trong phan
khéc thoa man cac mdi twong quan P>-(10%92™424.1)x100 véi diéu kién 1a
T<42.3, va P>99,9 véi diéu kién 1a T>42,3, trong d6 P biéu thi mic do phan cuc

(%) va T biéu thi hé sb truyén truc don (%).

4. Kinh phén cuc theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 3, trong d6 phan
trong sudt twong tmg v4i phan camera cua thiét bi hién thi anh ma trén d6 kinh
phan cuc duoc gan.

5. Phuong phap san xudt kinh phan cuc theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1
dén 4, trong d6 phuong phéap nay bao gdm budc khir mau phan mong muén cla

mang nhua chtra chat nén ludng sac.

6. Phuong phap san xuét theo diém 5, trong d6 qué trinh khtr mau duoc thuc
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hién bang cach dua dung dich bazo vao tiép xtiic véi mang nhya chira chat nén

ludng sac.

7. Phuong phép san xuit theo diém 6, trong d6 phuong phap nay con bao gdm
budc dua dung dich axit vao tiép xic v6i mdt phan clia mang nhya ma dung

dich bazo da dugc dua vao tiép xic véi no.

8. Phuong phap san xuét theo diém 6 hoic 7, trong d6 tai thoi diém tiép xvc cia
dung dich bazo, bé mit cua mang nhya dugc phu bang mang bao vé bé mit sao
cho it nhit mot phén clia bé mit cia mang nhya nay co thé dugc dé 16.

9. Phuong phap san xut theo diém bt ky trong s cac diém tir 5 dén 8, trong d6
mang nhua chira chit nén ludng sic duoc san xuét biang phuong phap bao gém
budc nhuém mau mang nhya véi cht nén ludng sic, va cho mang nhua trai qua
qua trinh kéo cang duédi nudec.

10. TAm phan cuc bao gdém kinh phén cuc d3 duoc tao ra tai d6 phan trong sudt
theo diém bt ky trong s cac diém tir 1 dén 4.

11. TAm phan cuc theo diém 10, trong d6 tim phan cuc c6 hinh dang tuong tmg
vé6i thiét bi hién thi anh ma trén d6 tAm phan cuc dugc gén, va phén trong sudt
dugc tao ra sao cho nim céch xa véi phia dau.

12. Thiét b hién thj anh bao gdm tAm phén cuc theo diém 10 hoic 11.
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