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(54) PHUGNG PHAP PIEU KHIEN KHOI BPONG PONG CO BANG BO KHOI BPONG
VA BO PHAT DIEN TiCH HOP

(57) Sang ché dé cap dén phuong phap diéu khién khoi dong dong co bang bo khoi dong
va bg phat dién tich hop bao gém cac budc: (A) khi bat ngudn cua binh dién, xac dinh xem
lidu van tdc quay cua dong co c6 bang khong hay khong, néu cé, thuc hién budc tiép theo;
(B) xac dinh xem liéu c6 nhan dugc tin hiéu khoi dong dong co hay khong, néu co, budc
tiép theo c6 thé duoc thuc hién; (C) dan dong mo to quay thuin ngay, va sau do xac dinh
xem liéu van tdc quay cua mé to c6 16n hon vén téc quay dinh trude thir nhat hay khong,
néu co, bude tiép theo co thé duge thyc hién, néu _khong thi thue hién budce (C1) dé ngimg
dan dong quay thuan cta mo to, néu khong thi dan dong tryc khuyu quay nguoc mot goc
hodc trong mot khoang thoi gian nhat dinh, va sau do, lai tiép tuc thuc hién budc (C); (D)
ngung dan dong quay thuén cua mo6 to; va (E) xac dinh xem dong co c6 van téc quay nho
hon van téc quay dinh truge thtr hai hay khong, néu co, chimg to rang déng co & trong
trang thai ngung dbt; neu khong, ching to rang dong co ¢ trong trang thai phat dién. Do
d6, sang ché c6 thé rut ngin thoi gian can thiét dé khai dong dong co mot cach hiru hidu.
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Linh vwe ki thuit dwoe dé cip

Sang ché dé cap dén phuong phéap didu khién khoi dong dong co bing bd khai
dong va bd phat dién tich hop (integrated starter and generator - ISG), cu thé 1 dén
phwong phép diéu khién khéi dong dong co 4p dung cho hé déng co xe may.

Tinh trang k§ thuit cia siang ché

Dbi v6i giai phap k§ thuét da biét, bd khoi dong va bd phét dién tich hop (ISG)
khaoi dong ddng co theo cach sao cho trude khi khdi dong dong co, truc khuyu quay
nguoc t6i mot vi tri dinh trude, sau do6 truc khuyu duoc quay thudn dé din dong dong
co bang quan tinh 16n hon dé tao ra md men xodn vuot qua dugc luc nén diém chét trén,
va sau khi din dong dong co dat van tbc quay dé danh lira mot cach thich hop, ISG

chuyén sang ché d6 phat dién d€ cap dién cho toan b xe va nap cac binh dién.

C6 mot nhuoc diém dbi v6i ISG thong thudng khi khoi dong dong co, cu thé 1a
truée mdi 14n khéi dong dong co, truc khuyu phai duge quay nguoc t6i mot diém nén
trede d6 mot cach chinh x4c. Sau khi 1am quay dong co, v6i lyc quan tinh duge b sung
vao, md men xo8n c6 thé dugc tao ra da dé vuot qua dugce diém nén. Két qua 13, s& mét
nhidu thoi gian hon dé dong co bit ddu danh lira. Didu nay 1 ngoai ¥ mudn va cin dugc
cai tién.

Do d6, dé giai quyét vin dé nay, nhu néu trén, viéc nghién cu va thir nghiém vé
“phuong phap diéu khién khéi dong dong co bing bd khéi dong va bo phét dién tich

hop” da dugc thuc hién, cudi cung tao ra sang ché.
Ban chit ki thuit ciia sang ché

Muc dich ciia sang ché 13 d& xuét phuong phéap diéu khién khéi dong dong co
b?mg ISG sao cho nho bd diéu khién din dong, mo to dugc ndi véi truc khuyu dong co
6 thé duge diéu khién sao cho dat dugc muc dich khoi dong dong co va phat dién. Thiét
bi cam bién géc duoc b tri & phat hién cac tin hiéu sao cho nho bod diéu khién din
dong, thong tin bao gbm thr tu pha va céc vi tri ¢6 thé duoc tinh toan va thu dugce dé
tich hop k§ thuat didu khién ciia bd khéi dong va b phét dién thanh ISG lién khéi, va

thue hién duge viée tich hop bd khoi dong va bd phat dién thanh mot b két cdu dién
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co, va nhd ap dung phuong phép ndy trong viée sir dung ISG dé diéu khién khéi dong

dong co, thoi gian can thiét 8 khoi dong dong co ¢6 thé dugc rit ngin.

Ngoai ra, phuong phap khai dong dong co nay cod thé dugc thuc hién cung vai
co cdu giam 4p dé giam &p luc nén mét cach hitu hidu trude diém chét trén cta hanh

trinh nén, va gidm md men xodn cén thi¢t dé khoi dong dong co mdt cach hitu hiéu.

Dé dat duogc muc dich néu trén, ISG dugc bé trf trén xe may co lép binh dién, bd
didu khién dién tir (ECU) va dong co. ISG bao gdm bd diéu khién din dong, thiét bj cam
bién goc va mé to duge ndi véi truc khuyu ciia déng co. Thiét bi cam bién gbc c6 thé
phét hién thong tin nhw tht ty pha va vi trf goc ctia md to, va nhd bd diéu khién dan

dong, van tbc quay va théng tin khac c6 thé duge tinh toan.

Theo séng ché, phuong phap didu khién khoi dong dong co bang ISG bao gdm

cac budc:

(A) Khi bat ngudn cua binh dién, xac dinh xem liéu van tbc quay ciia dong co c6
bang khong hay khong, néu co, ching t6 ring dong co xe may & trong trang thai ngimg

dbt.

(B) Xéac dinh xem li€u ¢6 nhan dugc tin hi€u khoi dong dong co hay khong, cu
thé 12 x4c dinh xem liéu bd didu khién din dong c6 nhan duoc tin hidu khéi dong duogc
truyén tir bo diéu khién dién tir hoic tin hidu bidu thi viéc 4n nat khéi dong hoic tin hidu
biéu thi viéc kich hoat co cAu vin hanh van tiét luu hay khéng, néu c6, thuc hién bude

tiép theo; néu khong, chimg t6 ring dong co van & trong trang thai ngimg ddt.

(C) D3n ddng mb to quay thuin ngay, va sau d6 xac dinh xem liéu vén téc quay
ctia md to ¢6 16n hon véan tde quay dinh truée thir nhat hay khong, biéu thi dong co co
khéi dong va hoat dong tron tru hay khong; néu c6, thuc hién budc tiép theo. Néu dong
co khong hoat dong tron tru, ching t6 ring van tbc quay ctia md to nhé hon vén tée
quay dinh tru6e thi nhit, thuc hién buée (C1) dé ngimg din dong quay thuan ctia mo
to (viée nay lién quan dén ché d6 18i khoi dong, biéu thi ring ISG quay thuin ngay
nhung khong khoi dong dong co thanh c6ng); néu khong thi din dong truc khuyu quay
ngugc mot goe hodc trong mot khoang thoi gian nhét dinh; va sau do, lai tiép tuc thuc

hién bude (C).
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(D) Ngimg din déng quay thuén ciia md to, biéu thi ring & thoi diém nay dong
co dd dugc khéi dong, va ISG di duge chuyén dbi tir ché khoi dong sang ché do phat
dién.

Ngoai ra, trong buéc (C1) néu trén, viéc ngimg din dong quay thuin ctia mé to
thé hién ché d¢ 15i khai dong, cu thé 13 khi chuyén dong quay thuin cia mo to bi qua
tai hodc van tdc quay qua thap, mé to c6 van téc quay khong 16n hon van tbe quay dinh
trude thir nhét, tiéu chudn x4c dinh viée nay 1a: (1) Xac dinh thir ty pha lru lai trong
khoang thoi gian quéa dai dbi véi thir tu pha cu thé; hodc (2) Xac dinh thir tur pha thay
dbi tir thir tu pha thuan ctia chuyén déng quay thuén thanh thé ty pha nguoc cia chuyén
dong quay nguoc; hoic (3) Khong thé ting van téc quay, cac diéu kién nay 13 cho ché
d6 13i khi khoi dong dong co.

Theo sang ché, dong co c6 thé con duogc b tri co ciu giam ap, trong d6 & bude
(C1) trong khi dién ra chuyén dong quay nguoc cia truc khuyu, co ciu gidm ap s& duoc
kich hoat dé giam Iuc can gy ra cho ISG khi khéi dong dong co. Cu thé 13, trong qué
trinh khoi dong dong co, ap luc trong xy lanh trong ky nén s& dugc gidm bét, cho dén
khi van tdc quay ctia ddng co ting t6i van téc quay thich hop va danh lira thanh cong dé

khéi dong va van hanh dong co.

Ngoai ra, theo sang ché, khi dong co & trong trang thai ngirmg d6t khong tai, cu
thé 14 ¢ thoi diém nay chia khéa khoi dong xe may da dugce tra vao va khoi dong. Thong
thuong, dé tiét kiém ning lwong va giam x4 khi thai, dong co s& ngimg dbét tu dong khi
xe may dgi dén giao thong hogc d8 vao 1& dudng qua mot khoang thoi gian nhét dinh.
Nguoc lai, néu cin khéi dong dong co khi dang & trang thai ngimg d6t khong tai, cu thé
12 co cAu van hanh van tiét lwu d3 duge kich hoat, thi budc (C) s& duoc thuc hién. Nghia
13, & din d6ng md to quay thuén ngay, cin xac dinh xem liéu van téc quay ctia mo to
¢6 16n hon van tbc quay dinh trude thir nhit hay khong, néu c6, bude tiép theo c6 thé
duoc thyc hién; tuy nhién néu khong c6 chuyén dong quay tron tru, ching to réng van
tdc quay clia mé to van chua I6n hon vén tde quay dinh trude thi nhét, thi bude (C1) ¢6
thé dugc thuc hién. Co cAu vAn hanh van tiét luu ¢6 thé c6 két cdu sao cho day van tiét
luu dugc bd tri vi chuyén mach, va nhd kéo day van tiét luu nay, vi chuyén mach s€
duogc kich hoat; hodc tay gat dugce bd tri cam bién, sao cho sy didu chinh cla tay gat co
thé duoc phat hién, hodc vi chuyén mach hodic cim bién cua tay gat ¢ thé dugc sir dung

lam co cau van hanh van ti€t Iuu.
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Ngoai ra, theo sang ché, thiét bi cam bién goc co thé 1a cac cam bién Hall hodc
b6 ma hoéa dé phét hién vi tri gbc va van téc quay trong qué trinh hoat dong ctia dong co
va md to.

Theo sang ché, sau budc (D), c6 thé con bao gdm bude (E) dé xac dinh xem dong
co ¢6 van tbc quay nhé hon vén tdc quay dinh trude hay khong, néu cé, ching té ring
dong co & trong trang thai ngimg dt; néu khong, ching to ring dong co & trong trang
thai phat dién.

Céc muc dich, wu diém khéc va cac ddu hiéu m&i cta sang ché s& tré nén rd rang

hon tir phan mo ta chi tiét dudi day khi dugce xem xét cling v6i cac hinh v& kém theo.
M6 ta van tit cac hinh vé

Fig.1 1 so dd khdi minh hoa két ciu ciia ISG theo mot phuong an thuc hién sang

ché;
Fig.2 so ¢ khéi minh hoa két cdu ctia hé xe theo phwong 4n thyc hién séng ché;

Fig.3 13 luvu db minh hoa phwong phap 4p dung cho ISG dé didu khién khéi dong
d6ng co theo phurong 4an thuc hién sang ché.
M5 ta chi tiét sang ché

Theo Fig.1 13 so d6 khbi minh hoa két ciu ctia ISG theo mot phwong 4n thyc hién
sang ché; va Fig.2 1a so d6 khdi minh hoa két cdu ciia hé xe theo phuong én thuc hién
sang ché, ISG 20 dugc bd tri trén xe may co lép binh di¢n 10, nat khéi dong 11, bd didu
khién dién tir (electronic control unit - ECU) 33, co c4u van hanh van tiét lvu 12 va dong
co 30, trong d6 dong co 30 duge b tri co ciu gidm 4p 32. Cu thé, ISG 20 duoc ndi véi
binh dién 10, nut khéi dong 11, co cAu van hanh van tiét luu 12, bd diéu khién dién tir

33 va dong co 30.

Theo phwong 4n thyc hién nay, ISG 20 bao gdm bd didu khién din dong 21, thiét
bi cam bién gbc 22, va md to 23 duge nbi véi truc khuyu 31 cia dong co 30. Nho thiét
bi cam bién goc 22, bd diéu khién din dong 21 ¢ thé phat hién thong tin nhu thi ty pha

va vi tri goc cia md to 23 va truc khuyu 31 cua dong co 30.

Ngoai ra, theo phuong 4n thuc hién nay, thiét bj cam bién goc 22 14 cic bd cam
bién Hall k§ thuat s6 dé phat hién cAc tin hiéu goc dién. Ngoai ra, dong co 30 con ¢ co

cdu giam &p 32 c6 thé 13 co cau giam &p mdt chiéu hodc co cau giam 4p ly tAm; hodc
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theo cach khéc, dong co 30 c6 thé c6 ca co cau gidm ap mdt chiéu 14n co clu gidm 4p ly

A

tam.

Theo Fig.3, 14 Iuvu dd minh hoa phuong phap 4p dung cho ISG trong viéc diéu
khién khéi dong dong co theo phuong 4n thuc hién sang ché; va theo Fig.1 va Fig.2,
phwong phép didu khién khéi dong dong co 30 bao gdm cac budc:

(A) Khi bt ngudn ctia binh dién 10, x4c dinh xem liéu van tbc quay ciia dong co
30 ¢6 bang khong hay khong, néu c6, chiing té ring dong co 30 ciia xe mdy & trong

trang thai ngimg dbt.
Sau dé6 1a buéec:

(B) Bo didu khién dién tt 33 x4c dinh xem liéu c6 nhén duoc tin hiéu khéi dong
dong co 30 hay khong, cu thé 1 x4c dinh xem liéu bd diéu khién dién tir 33 c¢6 nhan
dugc tin hiéu vé viéc 4n nut khoi déng 11 ciia xe méy hodc cia viée kich hoat co ciu
van hanh van tiét luu 12 sao cho b didu khién dién tir 33 truyén thong tin nay dén ISG
20 hay khéng, néu c6, budc tiép theo c6 thé duge thuc hién, néu khong, chimng t6 ring

dong co van & trong trang thai ngimg ddt.

Trong d6, tin hiéu khéi dong trong budce (B) c6 thé 14 tin hiéu vé viéc 4n nat khai
dong 11 cia xe mdy hodc tin hiéu kich hoat co cAu van hanh van tiét luu 12. Néu 1a tin
hi¢u kich hoat, chﬁhg t6 ring dong co 30 & trong trang thai ngimg d6t khong tai, cu thé
vao luc nay chia khoa khéi dong xe may da dugc tra vao va khéi dong. Thong thuong,
dé tiét kiem nang luong va gidm x& khi thai, dong co 30 s& ngling ddt tu dong khi xe
may doi dén giao thong hogic db vao 1& dudong qua mot khoang thoi gian nhit dinh. Co
cAu van hanh van tiét luu 12 c6 thé 1a két cAu trong d6 day van tiét Iuu c6 bd tri vi chuyén
mach, va khi kéo day van tiét luu, vi chuyén mach s€ dugc kich hoat; hodc tay gat dugce
bd tri cAm bién, sao cho viéc didu chinh tay gat co thé dugc phéat hién, do vay hodc vi
chuyén mach hodc cam bién cta tay gat co thé duoc stir dung 1am co chu van hanh van
tiét luu 12. Theo phuong 4n thuc hién nay, tin hiéu khéi dong dugc truyén tir bo didu
khién dién t& 33 6 thé 1a tin hiéu khéi dong sb (nhu RS485, CAN, LIN v.v.), hoic tin

hiéu khéi dong tuong tu.

Sau d6 1a budc:
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(C) ISG 20 dn d6ng mé to 23 chuyén dong quay thuan ngay trong mot khoang
thoi gian dinh truede, va sau d6 xac dinh xem lidu van téc quay ctia md to 23 ¢6 16n hon
vén tdc quay dinh trudc thir nhit hay khong, néu c6, chtng t6 ring mé to 23 da dan dong
dong co 30 dén vén tdc quay khoi dong sao cho dong co 30 c¢6 thé dugc khoi dong, va

budc tiép theo c6 thé duge thuc hién; néu khong, thuc hién budc sau.

(C1) Ngimg dan dong quay thuin ciia md to 23, viéc nay lién quan dén ché do
161 khéi dong, sau d6 dan dong truc khuyu 31 ctia dong co 30 quay nguoc mot goc hoic
trong mot khoang thoi gian nhét dinh; trong budce (C1), co ciu giam 4ap 32 duoc kich
hoat khi truc khuyu 31 quay nguoc dé 1am giam 4p luc xy lanh ctia déng co 30, va giam
lyc can khong cho ISG 20 khdi dong dong co 30, noi cach khac, téing co hoi thanh cong

cho viéc khéi dong dong co 30; va sau do, lai tiép tuc thuc hién bude (C).

Néu ngimg din dong quay thuan ciia md to 23 & bude (C1) trude d6, ching t6
dang cho & ché d6 khong khoi dong dong co 30 duoc, cu thé 12 khi mé to 23 chiu chuyén
dong quay thuin qua tai hodc van tdc quay qué thap, mé to 23 ¢ van tdc quay khong
16n hon vén téc quay dinh trude thi nhét, tiéu chuén x4c dinh viée nay 1a: (1) Xac dinh
th(r tu pha luu lai trong khodng thoi gian qué dai d6i voi mot thir tu pha cu thé; hoic (2)
Xéc dinh thtr ty pha thay doi tir th tw pha thuén cta chuyén dong quay thuan thanh thi
tu pha ngugc cua chuyén dong quay ngugc; hodc (3) Khong thé ting van toc quay, dy

1a c4c diéu kién cho ché do 161 khi khai dong dong co 30.

Trong budc (C1), khi truc khuyu 31 quay nguoc, co ciu giam ap 32 s& duoc kich
hoat sao cho khi din dong truc khuyu 31 quay thusn, 4p luc bén trong Xy lanh trong ky
nén s& duoc giam bot, va dong co 30 ting van téc quay cia né téi van tc quay dinh
trude thir nhat va danh lira thanh céng dé khoi dong dong co 30.

Sau d6 1a budce:

(D) ISG 20 ngirng din dong quay thuin clia mé to 23, cu thé 1a & thoi diém nay
dong co 30 dd dugc khdi dong, va ISG 20 da duoc chuyén dbi tir ché khoi dong sang
ché do phat dién.

Sau d6 1a bude:
(E) Bong co 30 & trang thai phét dién, xac dinh xem li¢u van tbc quay ctia md to

23 ¢6 thap hon vén tdc quay dinh truéc thir hai hay khong, néu c6, ching t6 ring dong
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co 30 da duogc chuyén ddi tir ché do phat dién sang ché d6 ngimg ddt. Néu khong, chiing

t6 rang dong co 30 van & trang thai phat dién.

Ngoai ra, khi & buéc (B) dong co 30 khong nhan duoc tin hidu vé viée nit khéi
dong 11 cta xe may dugc 4n, hodc khi & bude (E) dong co 30 ¢6 van tbe quay thdp hon
van tbe quay dinh trude thir hai, b diéu khién dién tir 33 khéng nhan duogc tin hi€u goc,
cu thé 13 khi déng co 30 & trong trang thai ngimg ddt, bo diéu khién din dong 21 s&

khéng truyén tin hiéu goc twong ing véi truc khuyu 31.

Ngoai ra, khi & budc (E) van téc quay clia dong co 30 dugc x4c dinh khong nhé
hon véan téc quay dinh truée tht hai, ching té ring dong co 30 van & trang thai phét

dién, va sau d6 thuc hién tiép budce (E).

Theo phuwong an thuc hién nay, thiét bi cam bién goc 22 lién quan dén cac cam
bién Hall dé phat hién céc tin hiéu sao cho nh& bd didu khién dn dong 21, thong tin bao
gbm thit ty pha, vi tri, vin téc quay v.v. c6 thé dugc tinh toan va thu dwoc dé tich hop
ky thuat diu khién cia b khoi dong va bod phat dién thanh ISG 20 lién khdi, va diéu
nay sé& rut ngin thoi gian can thiét dé khéi dong dong co 30.

Do d6, phuong phap khéi dong dong co 30 nhd sy trg gitp cua ISG 20, theo
phuong 4n thyc hién nay, ¢6 thé rit ngin thoi gian cin thiét dé khai dong dong co 30
mot cach cé hi€u qua.
uu tién, nhung can hiéu réng nhiéu cai bién va bién thé kha thi khac c6 thé duoc thuc

hién ma khong ndm ngoai pham vi bdo hd cia sang ché theo yéu cau bao hd kém theo.
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YEU CAU BAO HQ
1. Phuong phép didu khién khoi dong dong co bang bd khéi dong va bd phat dién tich
hop (ISG), trong d6 ISG dugc bé tri trén xe méy c6 lip binh dién, bd diéu khién dién tu
(ECU) va dong co, va ISG nay bao gbm bd didu khién din dong, thiét bi cam bién goc,

va md to dugc ndi véi truc khuyu ciia dong co, phuong phap ndy bao gom céac budce:

(A) khi bat nguén cua binh dién, xac dinh xem li€u van tde quay cua dong co ¢o

bfmg khong hay khong, néu co, thuc hién buéc tiép theo;

(B) xé4c dinh xem liéu c6 nhan dugc tin hiéu khéi dong dong co hay khong, néu

c0, budc tiép theo c6 thé duoc thuc hién;

(C) dan dong md to quay thudn ngay, va sau d6 xac dinh xem liéu van tbc quay
ctia md to ¢6 16n hon van tdc quay dinh trudc thir nhit hay khong, néu co, budc tiép
theo c6 thé duoc thuc hién, néu khong thi thuc hién bude (C1) dé ngimg dan dong quay
thuan ctia md to, néu khong thi din dong truc khuyu quay nguge mot goc hodc trong

mdt khoang thoi gian nhét dinh, va sau do, lai tiép tuc thuc hién budc (C); va
(D) nging dan dong quay thuén ctia mo to.

2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 dong co dugc bb tri co cAu giam ap dé giam luc

can chdng lai viéc din dong quay thuan ctia mé to.

3. Phuong phép theo diém 1, trong d6 xe may dugc bé tri ntt khéi dong va co cdu van
hanh van tiét luu; va trong d6 tin hiéu khdi dong lién quan dén mot trong sd cac tin hiéu
sau: tin hiéu khéi dong duogc truyén tir bo didu khién dién tt, tin hiéu khéi dong lién
quan dén viéc 4n nut khai dong va tin hiu khoi dong lién quan dén viéc kich hoat co

cau van hanh van tiét luu.

4. Phuong phéap theo diém 1, trong d6 phuong phép nay con bao gbm, sau buédc (D),
budc (E): xac dinh xem li€u van tbc quay ciia dong co c6 nho hon vén tdc quay dinh
trude thi hai hay khong, néu ¢6, chung t6 rang dong co & trong trang thai ngimg abt;
néu khong, dong co van & trang thai phat dién.

5. Phuong phép theo diém 1, trong d6 & budce (C), tiéu chuén x4c dinh xem mo to ¢6
vén téc quay 16n hon van tdc quay dinh trudc thir nhét hay khong 1a mot trong s6 cac
tiéu chudn sau: xac dinh th ty pha Iuu lai trong khoang thoi gian qua dai dbi v6i mot

thir ty pha cu thé; x4c dinh thi ty pha thay dbi tir thir ty pha thuan cua chuyén dong quay
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thuén thanh thr ty pha ngugc cua chuyén dong quay nguoc; va khong thé tang van tdc

quay.

-10-



29189

; 3]
Binh dic : Bo diéu khién Dong oo
N Aen 1] dén déng Mbto 23 19
10 i A . 30
t I
= i
L e ]

FIG. 1

-11-



29189

Binh dién 10

ISG 20

NGt kh&i dong
11

B diéu khién din

Poéng co 30

dong 21

Thiét bi cam bién
gbc 22

Co chu van
hanh van tiét
[uu 12

Méto 23

Truc khuyu 31

Co chu giam ap

32

FIG. 2

-12-

Bb didu khién
dién tor 33




29189

Bat nguén

A Van téc quay Khong
bang khdng?

y €0

Trang thai e
khong dbt

Y

PN ™ A - h.A
B Nhan dwoc tin Khéng| N’gu’ng truyen’tm iéu
hiéu khéi dong? goc - truc khuyu

;c”é
Trang thai khéi dong,
truyén tin hiéu géc - truc

khuyu
—
p Y
Dan dong md to quay thuan Csl
C< . | Ngirng dan déng quay thuan,
Van téc quay 1én hon Khong dan dong truc khuyu -
van téc quay dinh truéc quay nguoc mot goc hogc
thir nhat? mét khoang thoi gian
\
' yCo
D— Nglrng dén ddng

Y
= Trang thai phat dién

\
Van téc quay nhoé hon \ Co

van téc quay dinh trwéc
thir hai ? /C~E

FIG. 3

-13-





