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(57) Pé lam giam cac thanh phan gay doc trong bé thuy sinh dé ngan can sy chét dot ngot

clia ca va cac dong vat co vo, theo sang ché, trong bé thuy sinh trong d6 ca va cac dong vat

cO vo O trang thai gdy mé dugc thich nghi, néng d6 cua cacbon dioxit trong bé thay sinh
dugc didu chinh dé thic day phan Gmg cua amoniac (NH;) thanh cac ion amoni (NH,").

Céc phuong tién thoi khi c6 thé duoc sir dung dé diéu chinh nong d6 ctia cacbon dioxit. Do

d6, sang ché dé cap dén hé thong duy tri va phuong phép duy tri ca va dong vat co vo &

trang thai gdy mé, va phuong phap van chuyén ca va dong vét co6 vo di dugc duy tri &
trang thai gy mé.
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Linh vuce k§ thuat dwoc dé cap
Sang ché dé cap dén cac phuong phép khac nhau va phuong phap twong tu

trong vi€c duy tri trang thai gy mé cho ca va dong vat c6 vé nhu cd song.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Céac phuong phap duge md ta trong cac tai lidu sang ché dudi ddy vé cach
thure dé gdy mé cho c4 va dong vat c6 vé nhu cé sdng 1a da biét.

Tai liéu sang ché 1 boc 16 k§ thuat gdy mé cho ca bang cach cdp nude duoc
cacbonat héa dé gy mé vao thung nudc, trong d6 nuéc di duge cacbonat héa chira
cacbon dioxit dugc hoa tan véi ndng do du dé tao ra tac dung gdy mé, va oxy dugc
hoa tan voi ndng d6 can thiét dé c4 séng sot.

Tai liéu sang ché 2 dua ra mot van dé 1a ngay ca khi oxy da duoc hoa tan
dugc gitt & ndng d6 bao hoa trong nuée duge cacbonat héa dé gay mé nhu duge boc
16 trong Tai liéu sang ché 1, thi lvong oxy can dugc hédp thu qua cac mang c4 ciing
khong du, va boc 16 k§ thuat vé cac cach xac dinh dé giai quyét van dé nay, nhu cép
cho ca va déng vat ¢6 vo cac vi bot khi oxy co6 kich ¢& sao cho oxy dang khi dugc
gilt & mot do sdu nhét dinh trong nudc ma khong can ndi Ién trén d6, tir d6 ngin can
duoc su chét dot ngdt cda ca va dong vat co vo.

Tai lidu sang ché 3, theo cach twong tu nhu Tai lidu sang ché 2, dua ra cac
nhuoc diém cia nuée duge cacbonat hoa dé gdy mé dugce boc 10 trong Tai li€u sang
ché 1, ddng thoi con dua ra thiét bi 4p dung & quy md 16n can thiét dé tién hanh
phwong phap duoc boc 16 trong Tai lidu sang ché 2, va tim ra cac ddi tugng chinh 1a
ndng do thich hop ddi véi lugng oxy duge hoa tan va duong kinh 16 ciia may khuéch
tan dang dng, ma khi chtra cacbon dioxit va oxy dugc phun qua dé, trong diéu kién

sao cho lugng oxy dugc hoa tan dugce bao hoa qua mic trong nude.
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Céc tai lidu trong tinh trang ki thuat ctia sang ché

Céc tai liéu sang ché

Tai liéu sang ché 1: Patent Nhat Ban sb 4951736

Tai liéu sang ché 2: Patent Nhat Ban sb 5897133

Tai lidu sang ché 3: Pon sang ché chua duogc xét nghiém Nhit ban cong bd sb.

2017-23023

Vén d& cin dugc giai quyét

Trong khi tién hanh nghién ctru k§ thudt mot cach sau rong theo cach thich
hop hon so véi cac k§ thuat thong thuong, Ngudi ndp don da phat hién ra ring c6
mot vai ly do dé cai thién lién quan dén:

(1) 1am giam cac thanh phan gy doc trong thing nuéc dé ngan can su chét
dot ngdt cia ca va dong vat c6 vo;

(2) cho phép van chuyén cé va dong vét cé vo trong khoang thoi gian dai
ddng thoi van duy tri duoc trang thai gdy mé dé ngan can su chét dot ngot;

(3) cho phép cé va dong vat c6 vo & trang thai gdy mé dé ngan can su chét
dot ngot ngay ca khi lugng oxy dugc hda tan trong thung nudc khong dat téi muc
bdo hoa; va

(4) cho phép c4 va dong vét c6 vo & trang thai gdy mé dé ngin can su chét
dot ngdt ngay ca khi oxy dang khi da cdp cho c4 va dong vit c6 vo & trang thai gy

mé khong dugc bao ¢ dang vi bot.

Bén chit k§ thuit ciia sang ché
Céch thirc giai quyét van dé

Dé giai quyét cic van dé duge mo ta néu trén, sang ché trong ban mo ta nay
bao gdm d4u hiéu k¥ thuét 13 it nhat mét trong sé:

(1) diéu chinh ndng d6 cacbon dioxit, trong thing nudc ma ca va dong vat
c6 vo duoc bao quan trong d6 & trang thai gdy mé, dugc tién hanh theo cach sao cho
phan Gng tir cdc phan tir amoniac (NH3) thanh cac ion phéin t& amoni (NH4") dugc
thuc déy, trong dé viéc diéu chinh néng dd cacbon dioxit nay co thé dugc thuc hién

bang cach thdi khi;
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(2) sir dung thiét bi tach protein dé loai protein bao gdm trong chét thai va
git thirc an cla c4 va dong vat c6 vo dé 1am giam su tich liiy amoniac (NH3);

(3) tdch moi truong dudi nude & budc gdy mé ca va dong vat c6 vé khoi
moi truong dudi nude khac ¢ budce duy tri ca va dong vat cd vo ¢ trang thai gdy mé;
va

(4) gdy mé ca va dong vat c¢6 vo nam trong thl‘mg gdy mé dugc dit cd dinh &
cang hoic noi twong tu, tw vin chuyén thung duy tri dé duy tri c4 va déng vét c6 vo
& trang thai gdy mé nhu dich van chuyén, va danh thirc ca va dong vat c6 vé & trang

théai gdy mé€ ¢ diém van chuyén den.

Mb ti vin tit cac hinh vé

FIG. 1 minh hoa gian dd thé hién phuong phap duy tri gy mé theo sang ché;

FIG. 2 minh hoa so d6 thé hién thung duy tri theo sang ché; va

FIG. 3 minh hoa bang tom tit cac két qua thir nghiém lién quan téi phwong phép duy

tri gdy mé theo sang ché.

M5 ta chi tiét sang ché
[1] Yéu tb 1am chét dot ngdt cd va dong vat co vo

Trong quy trinh tién hanh thir nghiém dé nghién ciru xem lidu c4 va dong
vat ¢6 vO c6 chét dot ngdt sau khoang thoi gian 24 gid tir khi gdy mé hay khong,
trong mdi truong dudi nuéc (nhu ndng dod oxy va ndng dd cacbon dioxit) thiét lap
theo cach khic nhau trong thung nudc, nhan thiy rang khong ké téi su co6 mit cia
trang thai dugc bdo hoa qué muc cua ndng dd oxy trong nuéc, sy xuit hién hién
tugng chét dot ngdt cuia chung 14 ¢6 lién quan t6i ndng do ctia amoniac (NH;) trong
thung nuéec.

Nhén thiy ring khi ndng d6 amoniac trong nuéc cao, thi vAn dé gip phai 1a
qué trinh hé hip cua c4 va dong vét c6 vo, va két qua 13, ca va dong vat cé vo chét
do chung kho tho.

Amoniac khéng chi dugc xem la tao thanh tir nudce tiéu cta c4 va dong vat
¢6 vé ma con tao ra trong qué trinh phan hiy vi khudn cua protein bao gbm trong

chat thai va gilt cho thtrc dn cta ¢4 va dong vat c6 vo trong nude.
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Két qué 1a, da nghién ctu duoc rang c4 va dong vat c6 vo dugc bado quan
cang nghiém ngdt trong thung nudc, thi nong dd amoniac c6 thé cang tdng, ma co

thé dan t6i moi truong khac nghiét doi voi ca va dong vt cd vo.

[2] Phuong phap tao ra tinh khdng giy hai cia amoniac

Bit ngd rang, bing cach cho amoniac (NH;) cin duogc hoa tan vao nuéc, thi
phan tir amoniac duoc lién két voi nguyén tir ion hydro (H") trong nudc sao cho n6
¢6 thé chuyén thanh phén ti ion amoni (NHs*) khong gy hai, va theo cach khéc,
amoniac (NH3) c6 thé 1a khong gay hai.

Dua trén hién tuong nay, néu ndng do cia ion hydro (HY) c¢6 thé dugc didu
chinh d& ting hodc giam theo cach tly ¥ trong thing nude, thi c6 thé kiém soat dugc
phan Ung tao proton tr cdc phén tir amoniac (NH3) thanh cdc ion phén t&¢ amoni

(NH4").

[2.1] Méi lién quan gifta cac ion hydro va do pH

Nong do cta cac ion hydro (H") duge mo ta & trén c6 thé dugc thé hién 1a
gia tri cia do pH trong nudc, va duge xac dinh béi mbi lién quan 1a néu gia tri pH
cang thép, thi ndng d6 ion hydro cang cao.

Da biét ring dbi voi chirc nang cua do pH, tdc do bién dbi tir cac phan tir
amoniac (NH3) thanh céc ion phén t&r amoni (NH4") s€ ting hodc giam.

Khi d6 pH bang 6 (axit yéu) ching han, thi 99,9% phan doan amoniac
(NH3) dugc bién dbi thanh ion amoni (NH4*).

Hon nita, khi d6 pH bang 7 (trung tinh), thi 99,4% phan doan amoniac
(NH3) duogc bién dbi thanh ion amoni (NH¢).

[2.2] Mbi lién quan gitta d6 pH va ndng d6 amoniac

Nhu duoc mé ta & trén, xem rang khi gia tri pH trong nuéc ting 1én (tic 13,
ndng d6 ion hydro s& giam xudng), thi tbc d6 bién d6i tir amoniac (NH;3) thanh ion
amoni (NH4") giam sé& tao diéu kién thuén loi cho amoniac da dugc hoa tan c6 mit

véi nong d6 tang dan trong nudce, s€ lam cho ca va dong vat c6 vé chét dot ngot .
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[3] Phuong phap lam giam sy ting ndng d6 amoniac
Do d6, vi du vé& phuong phap kim ham su ting d6 pH trong nuéc, phuong

phép diéu chinh ndng dd cacbon dioxit trong nudc duoc thir nghiém.

LY DO va NGUYEN LY s& duoc dua ra sau day.
[3.1] NGUYEN LY tao ra céc ion hydro tir cac phan tr cacbon dioxit
(1) cacbon dioxit (CO2) + Nuéc (H20) --> Axit cacbonic (H2CO3)
*H,CO; khong 6n dinh dwgc phan hity ngay 1ap tic thanh cc chét sau.
(2) Axit cacbonic (H2CO3) --> ion hydro (H) + Ion hydro cacbonat (HCO3")
*Ton hydro (H") tang 1én, tir d6 lam giam d6 pH trong nudc.
Theo cach ndy, bang cach didu chinh luong cacbon dioxit dugc hoa tan
trong nudc dé nim trong khoang dinh sin, sé lugng ion hydro trong nude ciing c6
thé duoc thiét 14p theo cach c6 thé diéu chinh dugc trong viée ky vong 1am thay dbi

cac phan tir amoniac gdy ddc thanh céc ion phan tir amoni khong gy hai trong nuée.

[3.2] Céc yéu td quyét dinh ndng dd cacbon dioxit

Nbdng d6 cua cacbon dioxit trong thing nuéc dugc thay ddi bai cac yéu td
bén trong duoc thé hién dudi day:

Yéu tb bén trong 1 duoc tao ra théng qua quéa trinh hd hip cua ca va dong

vat co vo; va

Yéu tb bén trong 2 dugc tao ra do qué trinh rita gidi mot chét ra khoi mau

cuia cé va dong vat c6 vo ¢ trang théi gdy mé.

Do d6, bing cach tinh toan ndng dd cacbon dioxit trong thiing nudc trén co
s& cac yéu td bén trong 1 va 2 ma x4c dinh dugc céc thay dbi vé néng do, va b'fmg
cach diéu chinh néng d6 thu dugc do viéc tinh toan thong qua viéc st dung céc yéu

t6 bén ngoai nhu thdi khi, nén c¢6 thé duy tri ndng dd cacbon dioxit thich hop.

Theo cach nay, bing cach didu chinh ndéng dd cacbon dioxit trong thing
nude dé nam trong khoang thich hop sao cho dd pH trong nudce ¢6 thé duoc duy tri &
gia tri twong db6i thap, toc do bién ddi tir cac phan tir amoniac (NH3) thanh céc ion

phén t&r amoni (NH4") c6 thé duoc duy tri & gid tri twong ddi cao, va két qua 1a,
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lugng cac phan tr amoniac dugc hoa tan cé doc td cao c6 thé dugc giam xudng, tir

d6 co6 thé ngan ngira sy chét dot ngdt cua cad va dong vat co vo.

[4] Cac thay dbi khac

Cén luvu ¥ ring theo sang ché, phuong phap dugc md ta & trén chi don thuan
12 mot vi du. Néu phuong phap da biét bit ky c6 thé dugc coi 1a phuong phap kiém
soat mdi truong dé 1am giam muc ting cta cac phan tir amoniac (NH3) trong thiing

nude, thi phwong phap nay c6 thé dugc chip nhan.

Vi du thue hién sang ché
Vidu 1l

Vi du vé cac phuong 4n theo sang ché dya vao nguyén 1y néu trén s& duoc
md ta dudi ddy kem theo cic hinh vé.

Can luu ¥ ring “ndng d0 cacbon dioxit” va “ndng dd oxy” s& dugc md ta
sau khong chi bao gébm ndng dd thu dugc & thoi diém do ma con 14 gid tri trung binh
ctia nhiu ndng dd thu dugc dong thoi ¢ nhiéu diém do va gia tri trung binh cta
nhiéu ndng d6 thu duoc theo thoi gian ¢ nhiéu thoi diém do.

Nong do cacbon dioxit duge biéu thi & dang ppm, va ndng do oxy duoc bidu

thi 1 ty 18 phan tram (%) lién quan t6i ndng dd bao hoa ciia oxy duge hoa tan.

[1] Thiét 14ap téng thé

Phuong phap duy tri gdy mé trong vi du vé cac phuong an theo sang ché
bao gém, nhu dugc thé hién trén FIG. 1, it nhit mot bude gdy mé va budc duy tri, va
& cac budc riéng ré, cac thung nudc khac nhau (thung gy mé A, thung duy tri B)
duoc st dung.

O budc gy mé, ca va dong vat c6 vo X di 1én bo & trang thai danh thirc
dugc dua vao thung gy mé A dugc dit c¢b dinh & cang hodc tuong ty, dugc nap
nudc gdy m€ Al, sao cho ca va dong vat c6 vé X trd thanh cd va dong vat co vo Y &
trang thai gdy mé.

O budc duy tri, c4 va dong vat c6 vo Y & trang thai gdy mé nim trong thing

gdy mé A dugc chuyén, bang cach st dung cic phuong tién chuyén thich hop, sang
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thing duy tri B ¢6 nuéc duy tri B1 d& dugc nap trong dé, 1am dich van chuyén, sao
cho duy tri dugc ¢ trang thai gdy mé trong nudce duy tri B1.

Trong qué trinh chuyén c4 va dong vat c6 vé Y & trang thai gy mé sang
thang duy tri B, cac hop bao quan B2 hodc twong tu ¢ thé duoc sir dung sao cho
mat do bado quan c4 va dong vat c6 vo Y cb thé duoc tdng cuong.

Muc dich & bugc duy tri 12 van chuyén thing duy tri B bing cach st dung
céc phuong tién van chuyén C nhu xe tai van chuyén, va danh thic ca va dong vat
c6 vo Y & trang thai gy mé & diém van chuyén dén, tir @6 c6 thé duy tri trang thai
trong d6 c4 va dong vat c6 vo Y van song trong khoang thoi gian dai.

Ly do tai sao cac thung nudc dugc tach riéng gifta cic budce riéng r€ trén co
s& it nhat mot trong cac 1y do sau.

LY DO 1: Nhan thiy rang c6 mot sd diém khac nhau giita mdi truong dudi
nude trong d6 ca va dong vat c6 vo duge gdy mé sao cho ching & trang thai gdy mé
va moi truong dudi nude trong dé cé va dong vat c6 vo da dugc gy mé dugc duy tri
¢ trang thai gdy mé.

LY DO 2: Thiung gdy mé A dugc dit ¢d dinh & cang hodc twong tu lam
ngudn van chuyén c4 va dong vat c6 vo, trong khi d6 thing duy tri B ¢6 c4 va dong
vat ¢6 vo dd duoc gy mé duge chuyén tir thung gdy mé A dugc van chuyén, tir d6
thuin tién cho viéc van chuyén 0 khoang céch xa, bén'g cach st dung phuong tién
van tai hodc phuong tién tuong tu, dat dugc hi€u qua van hanh vuot troi.

Viéc giai thich chi tiét vé& buéc lién quan t6i mdi thung riéng r& s& dugc dua

ra duédi day.

[2] Budc gdy mé

Budc gdy mé 1a budce trong d6 ca va dong vat c6 vo dugc gdy mé sao cho
ching & trang thai gdy mé.

Trong sb cac phuong phap khac nhau da biét dé gy mé ca va dong vat cb
v6, phuong phép cé thé duge phil hop theo sang ché, bang cach: ca va dong vat c6
vo dugc dua vao thung gdy mé A da nap nudc gdy mé Al ma ndng do cacbon dioxit
cao hon hodc biang muc nhat dinh; va, sau cic khoang thoi gian da qua dugc dinh

san, ching duoc gy mé téi mirc ching & trang thai gy mé.
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Nham muc dich nay, thing gy mé A d3 sit dung trong vi du vé cac phuong
4n theo sang ché duoc uu tién thiét ké sao cho thing nay dwoc cung cp cin thiét vai
cac phuong tién co thé didu chinh ndng dd cacbon dioxit, va c6 thé dugc cung cép
néu can véi cac phuong tién khac va phuong tién tuong tw c6 thé diéu chinh ndéng d6

oxy trong thung nay.

[2.1] Thiét 1ap diéu kién cho nu6c giy mé

Theo sang ché, du dinh ring nuéc gy mé Al nam trong thing giy mé A
dugce duy tri & ndng dd cacbon dioxit trong khoang tr 65 dén 85 ppm ciing nhu &
ndng d6 oxy cao hon hoic bang 60%.

Trong ban mo ta nay, khong nhét thiét ring ndng d6 oxy trong nudc gy mé
Al & trang thai bdo hoa qua mtc (100% hodc cao hon), va ndng d6 oxy co thé duge

thiét 1ap cao hon hoic bang 60% nhung nhé hon 100%.

[3] Buéc duy tri

Budc duy tri 12 bude trong d6 ca va dong vat c¢6 vo da dugc gy mé dugce
duy tri ¢ trang thai gdy mé trong khoang thoi gian dai.

Trong vi du vé cac phuong 4n theo sang ché, thung duy tri B 13 khac so véi
va tach riéng khoi thung gy mé A dugc st dung sao cho thung nay duoc duy tri &
ndng dd cacbon dioxit it nhét nho hon so v6i ndng dd trong thung gy mé A sao cho
duy tri dugc cé va dong vat c6 vo & trang thai gy mé.

FIG. 2 thé hién chi tiét cdu tao ctia thung duy tri B.

Thung duy tri B chi yéu bao gdm it nhit: bd phan than chinh 10; cac
phuong tién cip oxy 20; va cac phuong tién théi khi 30, va con bao gém, néu can,
thiét bi tach protein 40.

Giai thich chi tiét vé mdi chi tiét cau thanh riéng ré dugc dua ra dudi day.

[3.1] BO phan than chinh
B phén than chinh 10 14 chi tiét duoc thiét ké dé bao quan ca va dong vét
cd vo & trang thai gdy mé duogc dat trong do.

Bo phén than chinh 10 tdt hon néu duoc ché tao dé tuong Ung voi tiéu
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chudn va hinh déng cua dd chtra van chuyén da biét hodc dd chtra twong tu sao cho
bd phén nay la thich hop dé van chuyén bdi xe nang hodc loai twong tu va phuong
4n van chuyén da biét.

Vi du vé cach thic dé bao quan ca va dong vét c6 vé trong bd phan than
chinh 10 13 c6 cac phuong phip khac nhau nhu phuong phéap vét ca va dong vat co
vo & trang thai gy mé tir thung gdy mé A vao luédi va dat truc tiép chiing tir ludi nay
vao bd phén than chinh 10, va phuong phép bao quan day dédc cd va dong vét co vo
trong cac hdp bao quan B2 nhu céc gio cd trap va sau d6 dat mdi hop bao quan B2
can bao quan ca va dong vat c6 vo trong d6 vao bo phéan théan chinh 10.

Trong vi du vé cac phuong 4n theo sang ché, b phan than chinh 10 bao
gbm: thanh phan hop 11 dugc hé & phan bén trén cla no; thanh phén ndp 12 dé doéng
phén phia trén hé cua thanh phén hop 11; va bd phén bao quan 13 tao ra trén phan

bén cua thanh phan hop 11.

[3.1.1] Thanh phan hop

Thanh phan hop 11 1a chi tiét dé bao quan nudc nim trong phéan bén trong
ctia ching, va sau d6 c6 thé nhan ca d3 dit vao nude da dugce bao quan.

O phan trén phia ngoai cta thanh phan hop 11, cac dai d& 111 dugc b tri
khong gian thich hop nam gitta sao cho cac khoang trdng (céc phan chén trac 112),
ma duogc xac dinh béi ph?ln trén bén ngoai va cac dai do 111, dé chen cac trac cla xe

nang c6 thé dugc dam bao.

[3.1.2] Thanh phan nap

Thanh phén nép 12 Ia chi tiét @& déng thanh phan hop 11.

Theo sang ché, khong c6 gidi han cu thé vé hinh dang, cAu tao ddi véi thanh
phan nip 12.

Trong vi du vé cac phuong 4n theo sang ché, thanh phan np 12 dugce tao ra
v6i phan khoa dé nang 121 nim trén phan phia trén ciia no, va dugc duc 16 bang 15
xuyén 122 theo hudng thing ding cta no.

L6 xuyén 122 dugc st dung @8 cho phép 6ng hit 41 cla thiét bi tach protein

40, s& dugc mo ta sau, di qua phén thanh phén nép 12.

-10-
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[3.1.3] BO phan bao quan

B0 phan bao quan 13 1a chi tiét d& bao quan trong d6 cac loai thiét bi khéc
nhau dugc bd tri trong thung duy tri B.

Bo6 phan bao quan 13 dugc tao ra v6i gian thay thé 131 kéo dai téi phan
dudi bén trong cua thanh phan hop 11 huéng téi phén bén, va dugc tao ra véi bd
phan phu 132 dé nim xung quanh gian thay thé 131.

Trong bd phan bao quan 13 khong chi bao quan binh try oxy 21 va bom 31
8 théi khi, s& duoc mo ta sau, ma con bao quéan céc thiét bi nhu bang didu khién 50,
pin 60, va cic by phan cam tng (khong duoc thé hién) dugc st dung dé do nf?)ng do
oxy va nong dd cacbon dioxit.

Bing cach str dung cac loai thiét bi khac nhau dugc bao quan trong bd phan
bao quan 13 cua thung duy tri B, viéc kiém soat moi truong dudi nuéde duge duge

thuc hién bang cach thung duy tri B trén co s& ddc 14p.

[3.2] Cac phuong tién cip oxy

Céac phuong tién cdp oxy 20 1a chi tiét dé cip oxy vao bo phan than chinh
10 sao cho duy tri duoc ndng do oxy niam trong khoang tity y.

Thiét bi d4 biét c6 thé cip oxy vao nude c6 thé duge 1am thich hop ddi véi
cac phuong tién cAp oxy 20 nay.

Trong vi du vé cic phuong an theo séng ché, cac phuong tién cip oxy 20
bao gém: binh tru oxy 21 duogc bd tri bén ngoai bd phén than chinh 10; bom 22 dugc
thiét k& dé phan phdi oxy dang khi tir binh tru oxy 21; van tron 23 dé tron oxy dang
khi da dugc phan phdi bsi bom 22 véi nude nam trong binh; va céc voi phun tha
nhét 24 dé phun cac bot oxy nim trong bd phan than chinh 10.

Duong kinh hat ctia bot oxy dang khi duoc cAp tir cac voi phun thir nhét 24
khong dugc giéi han cu thé, va bot min nhu vay c6 duong kinh béng hoédc nho hon 1
um la khong nhét thiét phai yéu cau.

Trong vi du vé cic phuong 4n theo sang ché, cac voi phun thir nhit 24 duoc
thiét ké bing cach diéu chinh mdi dudng kinh va ap suét sao cho oxy dang khi &

dang bot c6 dudng kinh bang hodc 16n hon 100 pm dugc phun tir cac voi 24.
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[3.3] Céc phuong tién thdi khi

Cac phuong tién thdi khi 30 1 chi tiét dé tién hanh thoi khi nude bén trong
bd phéan than chinh 10.

Thuong du tinh rang viéc théi khi nu6c bao gdm viéc phan phdi khéng khi
bén trong bd phan thin chinh 10 trong qué trinh cho c4 nhiét déi an ching han dé
ting ndng dd oxy bén trong bd phén than chinh 10; mat khéc, theo sang ché, né duoc
st dung trong thung duy tri B lam cdc phuong tién dé giai phong cacbon dioxit, ma
duoc rira giai thong qua qua trinh hod hép cla c4 va dong vat c6 vo va ciling dugc tao
ra do két qua cila qué trinh rira giai khoi ca va dong vat c6 vo, khdi nude.

Thiét bj thdi khi da biét c6 thé dugc lam phi hop ddi véi cac phuong tién
thdi khi 30.

Trong vi du vé cac phwong én theo sang ché, cac phuong tién thdi khi 30
bao gdm: bom 31 dwgc bdo quan trong bd phan bao quan 13; va cdc voi phun thir hai
32 dé phun khong khi da dugc phan phéi bsi bom 31 bén trong bd phan than chinh
10.

Theo cach twong tu nhu cic voi phun thu nhét 24, duong kinh hat cta bot
khong khi da duoc cép tir céc voi phun thit hai 32 khong duge gi6i han cu thé, va

cac bot min 1a khong nhét thiét phai yéu cu.

[3.3.1] Su phén chia vai tro cua ca hai phuong tién
Cén luvu y rang theo sang ché, mot trong s cac phuong tién thdi khi 30 va

cac phuong tién cip oxy 20 ciing ¢6 thé dong vai trd thay cho nhau.

[3.4] Thiét bi tach protein

Thiét bi tach protein 40 Ia chi tiét d8 loc bo cac tap chat bén trong bo phan
than chinh 10 sao cho céc tap chét duoc loai bo.

Thiét bi tach protein 40 dugc st dung, trong qud trinh cho c4 nu¢c mén an,
la cac phuong tién dé loai cac tap chit van khong bi phan huy boi vi khuén nhu cac
protein va lipit ra khéi nuéc, c6 chic nang: hép thu cac tap chét trén bé mit ctia bot

dugc tao ra bang cach st dung bom 31 dbi voi khong khi; va thu gom céc tap chét &
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vung nudc phia trén bang cach sir dung qua trinh ndi clia céc bot voi cac tap chit nbi
trén bé mat nude.

Theo sang ché, thiét bi da biét, it nhit dugc thiét ké toi mirc 46 ma né c6 thé
c6 tac dung loai bd cac protein trong nudc nam trong thanh phﬁn hop 11, cé thé
dugc lam phu hgp dbi véi thiét bi tach protein 40, va khong c6 han ché v& ciu tao cu
thé d6i vai thiét bi nay.

Trong vi du vé& cdc phuong 4n theo sang ché, thiét bi tach protein 40 bao
gdm: éng hit 41 c6 mdt diu duogc bé tri ndm trong phin bén trong ciia thanh phan
hop 11 va c6 ddu con lai duoc ndi v6i phan bé chira 42; va phan bé chira 42 dé biy

nudce va bot ban da dugce hut vao.

[3.5] Thiét 1ap cac didu kién nudc duy tri

Nuéc can duoc bao quan trong thanh phan hop 11 thu duoc bang cach bom
nudce bidn va didu chinh nuéce bién da duge bom 1én vao méi truong dudi nude dinh
sén bang cach sir dung céc phuong tién clp oxy 20 va cic phuong tién thdi khi 30
duoc mo ta & trén.

Cu thé hon, do d6 nu6c da dugc bédo quéan trong thanh phin hop 11 dugc
didu chinh sao cho ndng d6 cacbon dioxit nhd hon so v6i nude gy mé Al nim trong
thung gdy mé A. Trong qud trinh diéu chinh nay, nuéc duy tri B1 ¢6 thé duoc cip
mot phan véi nude gay mé Al nam trong thung gy mé A, theo cach khac, dé tiét
kiém strc lao dong.

Nong d6 oxy trong nudc duy tri B1 duge thiét 14p lam dich 13 twong tu nhu

muc duoc thiét 1ap trong nuéc gy mé Al.

[4] Budc danh thuc

3 diém van chuyén khong duoc thé hién trén FIG. 1, qué trinh thdi khi dugc
tién hanh bing cach sir dung cac phuong tién thdi khi 30 trong thung duy tri B &
mitc cao hon nita, va két qua 13, ndng do cacbon dioxit trong nudc giam xubng mot
cach thich hop, tir d6 giai phong ca va dong vét c6 vé mot cach ty nhién ra khoi
trang thai gdy mé.

Dong thoi oxy duge cip lién tuc bang cach sir dung cac phuong tién clp
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oxy 20.

[5] Vi du vé céac thir nghiém

Duéi ddy, cac dit liéu thir nghiém dugc thé hién & dang cac két qua quan sét
xem liu ¢ va dong vat ¢ vo co sdng sot hay da chét sau khoang thoi gian 24 gio tr
lac bit ddu gy mé chang, 14 ham ctia méi trudong dudi nude (nhu ndng dd oxy va
ndng dd cacbon dioxit) duoc thiét 1ap theo cach khac nhau, trong thung duy tri B ¢

budc duy tri.

[5.1] Diéu kién thir nghiém

Céac didu kién thir nghiém 13 nhu sau.

- Nam con ¢4 trap do duoc st dung trong mdi mo hinh véi mbi diéu kién
thtr nghiém.

- Ca trap (ca va dong vat c6 vd) duoc thay dbi tir trang thai danh thirc sang
trang thai gdy mé bang cach duy tri ching trong thung gy mé A trong thoi gian dinh
trude sau khi dua ching & giai doan danh thirc vao thung gdy mé A, trong thoi gian
nay moi truong dudi nudc nim trong thing gay mé A c6 ndng d6 oxy thiét lap la
99% va ndng d6 cacbon dioxit dugc duy tri khoang 75 ppm. Va sau do, ca trap (ca
va dong vat c6 vo) dugc gy mé & trang thai gdy mé dugc dua vao thung duy tri B.

- 100L nuéc bién duge dwa vao thing duy tri B.

- ndéng d6 oxy trong nuéc trong thung duy tri B dugc diéu chinh t&i mirc
dinh sn bing cach cdp cic bot oxy ma duong kinh cia no bing hodc 16n hon
100pum, bing céach sit dung céc phuong tién cip oxy 20, vao nuéc.

- ndng dd cacbon dioxit trong nudc trong thung duy tri B dugc diéu chinh
t6i mirc dinh sin bang cach cip khong khi bang cach sir dung cac phuong tién thoi
khi 30 vao nudc.

- ndng d6 oxy va ndng dd cacbon dioxit trong thung duy tri B dugc do hang
gio.

- Thir nghiém séng sé6t dugc chia nhém theo ba khoang ndng dd oxy trong
nuée: tir 80 dén 99%:; tir 60 dén 80%; tir 30 dén 60%, va thir nghiém ctia mdi khoang

ndy con dugc chia nhém tiép theo ndm nhém nong do cacbon dioxit trong nude: tir 0
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dén 20 ppm; tir 10 dén 30 ppm; tir 20 dén 40 ppm; tir 30 dén 50 ppm; tir 40 dén 60
ppm, va két qua 13, mdi mo hinh trong s& 15 mo hinh cua thtr nghiém séng sét dugc
thuc hién trong khi ndng dd oxy va ndng dd cacbon dioxit ctia né duge duy tri trong

moi khoan nay.

[5.2] Két qua thir nghiém

FIG. 3 thé hién két qua thir nghiém ctia cdc mo hinh twong Gng cla ching.

Két qua ctia Md hinh s6 11 dén 15 duy tri ndng d6 oxy nim trong khoang tir
30 dén 60% 13 ndng d6 ma tAt ca cac con cd trap do cua tit ci cdc md hinh déu bi
chét.

Hon nita, két qua cia M6 hinh s6 6 dén 10 duy tri ndng do oxy nim trong
khoang tr 60 dén 80% thi nhan thdy ring cic M6 hinh sb 6, 7 duy tri nong do
cacbon dioxit nim trong khoang tir 0 dén 20 ppm, tir 10 dén 30 ppm, tuong Gng, s&
thu dugc ty 18 sdng sét 1a bdn trong sé nam con c4 trdp dé con sbng.

Tiép theo, két qua ctia M6 hinh s6 1 dén 5 duy tri ndng dd oxy nim trong
khoang tir 80 dén 99% thi nhan thdy rng cic Mb hinh s 1, 2, 3 duy tri ndng do
cacbon dioxit nim trong khoang tir 0 dén 20 ppm, tir 10 dén 30 ppm, tir 20 dén 40
ppm, tuong ung, thu duoc ty 1€ sdng sét 12 toan bd ndm con c4 trap do déu sbng, va
Mo hinh s6 4 duy tri ndng do cacbon dioxit nam trong khoang tir 30 dén 50 ppm thu

duoc ty 1€ song sot 12 ba trong sO6 ndm con cd trdp do con séng.

[5.3] Cac xu hudng thu dugc tir két qua thir nghiém

Céc xu huéng sau c6 thé thu dugc tir cac két qua néu trén.

(1) Trong mdi trudong (cdc Mo hinh s6 1 dén 3), tit ca cac con ca trap do
déu sdng, ngay ca trong didu kién cacbon dioxit c6 thé ting t6i lugng thong qua qué
trinh ho hép cla c4 trap do séng, cacbon dioxit nay dugc thoat ra dé khong bi gay
hai bdi amoniac (tao ra ion amoni), tir d6 cé thé duy tri gia tri pH & tinh trang axit
yéu.

(2) Trong modi truong chira ca trap do bi chét, trai v6i du dodn lam ting do
pH va ndng d6 amoniac sau khoang thoi gian 24 gio, dit liéu thir nghiém lién quan

khong bi thay dbi ddng ké. Pidu nay c6 thé mot phén 13 do lugng cacbon dioxit can
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dugc tao ra thdong qua qud trinh ho hip va luong protein trong chét thai va chat
tuong tu cua cé trap do bi gidm ban dau do ca trap do bi chét.

(3) Ndng do cacbon dioxit duy tri 16n hon 40 ppm, khong ké t6i nong do
oxy cao hodc thép, déu 1am chét ca trap do, va do do, lugng cacbon dioxit du dugc
ngan ngura khoéi ngudn dugc cung cp.

V& mit nay, thich hop néu ndng do cacbon dioxit trong thung duy tri B
duoc duy tri trong khodng tir 0 dén 40 ppm, va tdt hon 13 duoc duy tri trong khoang
tir 0 dén 30 ppm.

(4) Ndng d oxy dugc duy tri nhé hon so véi 60%, khong ké t6i nong do
cacbon dioxit cao hodc thip, s& lam chét c4 trap do. Két qua 13, lwvong du nhé hon
ctia oxy dugc ngan ngua khoi nguén duoc cép; mit khac, nham muc dich duy tri ca
trap do dé sbng dugc o trang thai gAy mé trong khoang thoi gian dai, viéc danh gia
ndng d6 oxy thanh trang thai dugc bdo hoa qua mirc la khong nhét thiét phai yéu
cAu.

V& mit nay, thich hop néu ndng d6 oxy trong thung duy tri B duoc duy tri
cao hon hodc bang 60%, va tdt hon 1a dugc duy tri cao hon hodc bang 80%; tuy
nhién, khong nhét thiét ring ndng d6 oxy dugc chuyén thanh trang thai bdo hoa qua
muc (100% hodc cao hon).

(5) Trong céac thu nghiém dugc md ta néu trén, cac didu kién duoc thiét 1ap
sao cho murc ndng do oxy va ndng dd cacbon dioxit trong nudc duge do hang ngay
sau khi bit dAu thir nghiém dugc didu chinh dé ndm trong khoang diéu kién duogc
dinh sin. Ngay ca khi cidc mtc di dugc yéu cau boi cac phép do nay dugc thay thé
béi gia tri trung binh cia tht ca cac mirc dd duoc yéu ciu (ndng dd oxy trung binh va
ndng d6 cacbon dioxit trung binh) va néu céc didu kién duoc thiét 1ap sao cho ndng
do oxy va cacbon dioxit trung binh dugc didu chinh dé nam trong céc khoang cua
didu kién duoc dinh sin, thi c6 thé thu dugc cac két qua v& co ban tuong tw nhau.

(6) Phu thudc vao céc loai ca va dong vat c6 vo dua vao thung nude va cac
diéu kién khac nhau nhu nhiét 4 nudc, néng do oxy va nﬁ”)ng d0 cacbon dioxit c6 xu
hudng thay ddi, va dbi véi Iy do nay, ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vyuc s&
wu tién xem xét cac didu kién ndy sao cho diéu chinh dugc nhiéu thiét 1ap néu thich

hop.
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Néu céac diéu chinh dugc tao ra trong cac khoang so dugc néu cu thé trong

vi du nay, thi c6 thé thu dugc cac két qua gin nhu théa man.

[6] Két luan

Nhu duge md ta & trén, bing cach diéu chinh ndng d6 oxy va ndéng do
cacbon dioxit gifta cAc mdi truong khac nhau & budc gy mé va bude duy tri, va viée
bao quan ca va ddng vat c6 vo & trang thai gy mé trong cdc moi trudng nay, nén ca
va dong vat c6 vo co thé duoc duy tri & trang thai gdy mé, ma khong bi chét, trong

khoang thoi gian dai.

Vidu?2

Trong Vi du 1 dugc mo ta & trén, cac thung nudc (thung gdy mé A va thung
duy tri B) d3 duoc tach khoi nhau dugc st dung & budc gdy mé va bude duy tri,
trong khi d6 theo sdng ché, ca hai phuong phép ciia budc gdy mé va bude duy tri co
thé dugc tién hanh bing cach st dung mot thung nude.

Vi du, khi thung duy tri B dugc md ta trong Vi du 1 dugc st dung ciing
déng vai tro 1am thung gy mé A, thi c4 va dong vat c6 vo dugc gy mé trong thung
gdy mé B da nap nudc gdy mé Al da duogc duy tri ndng d6 cacbon dioxit twong d6i
cao, va sau do, tét hon néu duy tri trong thung duy tri B bang cach diéu chinh lan

luot ndng dd cacbon dioxit va ndng d6 oxy trong thing t6i cac mirc dinh san.

Nhirng hiéu qua c6 thé dat dwoc

Theo sang ché, it nhit mot trong sb cac hidu qua c6 lgi dudi diy co thé dat
duoc.

(1) C6 thé thic day dugc viéc lam gidm lugng amoniac tao ra.

Viéc tang ndng do amoniac trong nuGe trong thung nudc cé thé dugc kim
ham bing cach diéu chinh ndng dd cacbon dioxit trong thung nudc sao cho phan tng
tir amoniac thanh ion amoni ¢6 ddc tinh thip c6 thé dugc thic ddy. Két qua 13, su
nhiém doc amoniac cta cd va dong vt cd vo co thé duogc giam xuéng.

(2) C6 thé kim ham dugc viéc tao ra amoniac gdy ra bgi cac protein.

Viéc tich lily amoniac trong qua trinh phén hity vi khuéan ctlia céc protein ¢6
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thé dugc kim ham bang cach b tri thiét bi tach protein nim trong thing duy tri dé
loai cac protein tao ra tir chit thai va duy tri thirc &n cua ca va dong vat c6 vo. Két
qua la, su nhiém doc amoniac ciia cd va ddng vat c¢6 vo ¢ thé dugce kim ham.

(3) C6 thé duy tri ca va dong vat ¢6 vo & trang thai gdy mé trong thoi gian
dai.

Két qua 13, thiét 1ap duoc mdi trudng dudi nude thich hgp trong mdi budc
riéng r&: gy mé ca va dong vat c6 vo; va duy tri ca va dong vat c6 vo da dugc gy
mé & trang thai gdy mé, nén cd va dong vét cé vo cod thé ngin ngira sy nhiém bénh
gdy ra béi khi, va co thé duoc duy tri & trang thai gdy mé trong thoi gian dai cho t6i
trang thai danh thuc trong d6 cd va dong vat c6 vo ¢o thé dugc danh thic.

(4) C6 thé dé dang tién hanh quan ly viéc duy tri mdi trudng trong mdi
thung riéng ré.

Két qua 1a tach duoc vé& mat vat ly thung nuéc dé gay mé ca va dong vat co
vo (thung gdy mé) ra khoéi thung nuée dé duy tri tinh trang gdy mé cua c4 va dong
vat ¢6 vo da dugc gay mé (thung duy tri), nén co thé d& dang quan ly duy tri vé ndng
d6 oxy va ndng dd cacbon dioxit can c6 trong mdi thiing riéng ré.

(5) Thuan tién cho viéc van chuyén & khoang céach xa.

Két qua 1a thiét ké duoc thung duy tri st dung dé véan chuyén cu thé cho
moi trudng trong do tinh trang gdy mé cua cé va dong vat cd vo ¢ thé duoc duy tri
trong khoang thoi gian dai, nén viéc van chuyén & khoang cach xa c6 thé duoc tién
hanh ddng thoi ca va dong vat c6 vé van duge duy tri cho téi khi chung c6 thé dugc
danh thtrc & diém van chuyén dén.

(6) Tao diéu kién thuan tién cho viéc ting cudng hiéu qua van chuyén.

Néu thung duy tri 12 mdt phuwong én, ma mdi hop bao quan cé ca va dong
vat ¢6 vé duoc bao quan trong thung dugc dat trong do, thi mat do ca va dong vat cd

vé c6 thé duoc ting 1én va két qua 13, hiéu qua van chuyén c6 thé duoc tang cuong.

Céc sb chi din
A thung gdy mé
Al nudc gdy mé

B thung duy tri
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Bl nudc duy tri

B2 hop bdo quan

C cac phuong tién van chuyén
X ca va dong vat co vo
Y ca va dong vat c6 vo ¢ trang thai gdy mé

10 b0 phén thin chinh
11 thanh phan hop

111 dai do

112 phéan chén trac

121  phin khoa dé nang
122 16 xuyén

12 thanh phan nap

13 bd phan bdo quan
131 gian thay thé

132  bd phén phu

20 cac phuong tién cap oxy
21 binh tru oxy

22 bom

23 van tron

24 voi phun thir nhét
30 cac phuong tién théi khi
31 bom

32 voi phun thir hai

40 thiét bi tach protein
41 6ng hut

42 phén bé chira

50 bang diéu khién

60 pin
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YEU CAU BAO HO

1. Hé théng duy tri ca va dong vat ¢ vo & trang thai gdy mé, trong d6 hé théng nay
bao gbm it nhit:

thing gdy mé dugc thiét ké dé cho phép ca va dong vat c6 vé duge gy mé
sao cho chung & trang thai gdy mé; va

thung duy tri dugc thiét ké dé cho phép ca va dong vit c6 vo dugc gy mé
trong thing gy mé can duge duy tri & trang théi gdy mé trong khi vin chuyén, trong
do:

trong thing gdy mé, ndng do cacbon dioxit dugc duy tri cao hon hodc bang
65 ppm cling nhu nhé hon hodc bing 85 ppm, va ndng d6 oxy dugc duy tri cao hon
hodic bang 60%, va trong do:

trong thiang duy tri, ndng dd cacbon dioxit dugc duy tri cao hon hodc bang
10 ppm ciing nhu nhé hon hodc bang 40 ppm, va ndng dd oxy dugc duy tri cao hon

hodc bang 60%.

2. Hé théng duy tri c4 va dong vat c6 vo & trang thai gdy mé theo diém 1, trong d6
thung duy tri bao gdm it nhét:

bd phéan than chinh dugc thiét k& dé cho phép c4 va dong vat ¢ vo & trang
thai gdy mé dugc dat vao do;

cac phuong tién cp oxy dé cip oxy dé diéu chinh ndng dd oxy trong bd
phan théan chinh; va

cac phuong tién thdi khi dé tién hanh thdi khi d& diéu chinh ndng d¢ cacbon

dioxit trong bd phén than chinh.
3. Hé théng duy tri c4 va dong vat c6 vo & trang thai gdy mé theo diém 2, trong dé
thung duy tri con bao gém thiét bi tach protein dugc thiét ké dé tién hanh loai tap

chét trong bd phan than chinh.

4. Hé théng duy tri ca va dong vat c6 vo & trang thai gdy mé theo diém 2 hoic 3,

trong d6 cac phuong ti€n thdi khi ¢6 vai trd nhu cac phuong tién clp oxy.
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5. Hé thdng duy tri c4 va dong vat c6 vo & trang thai gy mé theo diém bét ky trong
sb cac diém tir 2 dén 4, trong d6 thdng qua cac phuong tién cap oxy, ndng dd oxy,
trong bd phan than chinh, dugc duy tri cao hon hodc bang 60% ciing nhu nhé hon

100%.

6. Hé théng duy tri ca va dong vat c¢6 vo & trang thai gdy mé theo diém bét ky trong
s6 cac diém tir 2 dén 5, trong d6 bot ma dugc cip thong qua cic phuong tién clp oxy
hodc cac phuong tién thdi khi, c6 dudong kinh hat duge phan b sao cho gia tri trung

binh bing hodc 16n hon 100 pm.

7. Hé théng duy tri c4 va dong vat c6 vo & trang thai gdy mé theo diém bat ky trong
sd cac diém tir 2 dén 6, con bao gdm hdp bao quan, c6 kha ning bao quan nghiém
ngit ca va dong vat c6 vo trong do, can dugc st dung dé dat ca va dong vat c6 vo

vao bd phén than chinh.

8. Hé théng duy tri c4 va dong vat c6 vo & trang thai gy mé theo diém bét ky trong
s6 cac diém tir 1 dén 7, trong d6 trong thung duy tri, ndng dd cacbon dioxit dugc

duy tri 16n hon hodc bing 20 ppm ciing nhu nhé hon hodc bang 40 ppm.

9. Hé théng duy tri c4 va dong vat c6 vo & trang thai gdy mé theo diém bét ky trong
sb cac diém tir 1 dén 8, trong @6 trong thung duy tri, ndng d6 oxy duogc duy tri cao

hon hodc bing 80%.

10. Phuong phép duy tri ca va dong vat c6 vo ¢ trang thdi gdy mé, phuong phap nay
bao gdm it nhit cac buéc:

budc gdy mé ca va dong vat c6 vé trong thung nudc co ndng dd cacbon
dioxit trong d6 dugc duy tri cao hon hodc bang 65 ppm ciing nhu nhé hon hodc bing
85 ppm, va c6 noéng dd oxy trong d6 dugc duy tri cao hon hodc bang 60%; va

budc duy tri & trang thai gy mé, ca va dong vat c6 vo di dugc gdy mé o

trang thai gdy mé ¢ budc gdy mé trong thung nudce co ndng d6 cacbon dioxit trong
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d6 dugc duy tri cao hon hoic bang 10 ppm ciing nhw nhé hon hoic bang 40 ppm, va

c6 ndng dd oxy trong d6 dugc duy tri cao hon hoic bing 60%.

11. Phuong phéap duy tri c4 va dong vat c6 vé & trang thai gy mé theo diém 10,
trong d6 nudce trong thung gdy mé dugc sit dung mdt phan hoic toan bd cho nuée

trong thung duy tri.

12. Phuong phép véan chuyén c4 va dong vat c6 vé da dugce duy tri ¢ trang thai gay
mé, trong d6 phuong phép nay bao gdm it nhét cac budc:

budc gy mé ca va dong vét cd vo trong thung nude co ndéng dd cacbon
dioxit trong d6 dugc duy tri cao hon hodc bang 65 ppm ciing nhu nhé hon hodc bang
85 ppm, va co ndng dd oxy trong d6 dugc duy tri cao hon hodc bang 60% ciing nhu
nho hon 100%;

buéc van chuyén ca va dong vat c6 vo ddng thoi duy tri ca va dong vét co
v & trang thai gdy mé trong thung nudc ¢o ndng d6 cacbon dioxit trong d6 dugc
duy tri cao hon hoac bang 10 ppm ciing nhu nhé hon hodc bing 40 ppm, va c6 ndng
do oxy trong d6 dugc duy tri cao hon hodc bang 60% ciing nhu nhé hon 100%; va

budc danh thirc ca va dong vat c6 vo bang cach lam gidm ndéng do cacbon

dioxit trong thung nudc ¢ diém vén chuyén dén.
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Nong do oxy:

99%-80%

29187

M?b hinh s 1 Mo hinh s 2 M hinh s6 3 M5 hinh s6 4 Mb hinh s6 5
Nong do CO 0~20 ppm 10~30 ppm 20~40 ppm 30~50 ppm 40~60 ppm
6 thoi | sau othdi | sau24 | &thoi | sau24 | & thoi sau24 | 6 thoi | sau24
diém | 24 | diém gio diém gio diém gioy diém | gio
dinh gio dinh dinh dinh dinh
sén san san sén san
Do pH 6,77 | 6,73 | 6,7 6,69 6,7 6,74 6,7 6,76 | 6,73 | 7,34
NHs [ppm] 0 0,01 0 0,01 0 0 0 0 0,01 | 0,13
NH"4 [ppm] 0,11 | 6,17 | 0,24 5,58 0,12 1,23 0,22 1,23 7,92 | 15,69
Két qua 5/5 5/5 5/5 3/5 0/5
Ty 18 séng sot
Nong d6 oxy: 80%-60%
Mb hinh s6 6 | M hinh s6 7 M5 hinh s6 8 M5 hinh s6 9 M5 hinh s6 10
Nong d6 CO» 0~20 ppm 10~30 ppm 20~40 ppm 30~50 ppm 40~60 ppm
O thoi sau othoi | sau24 | &thoi | sau24 | &thoi | sau24 | ¢ thoi | sau24
diém | 24 | diém gid didm gio diém gidy diém | gio
dinh | gid | dinh dinh dinh dinh
san san san sén san
D6 pH 7,03 | 731 | 7,31 6,23 7,32 624 | 6,22 632 | 6,14 | 6,41
NH;s [ppm] 0,03 | 0,09 0 0,01 0 0,01 0 0,16 0 0,12
NH"4 [ppm] 8,86 | 11,49 | 0,43 10,99 | 0,27 11,92 | 0,12 14,42 | 0,22 | 12,68
Két qua 4/5 4/5 2/5 0/5 1/5
Ty 18 séng s6t

Nong dd oxy: 60%-30%

M6 hinh 6 11 | M6 hinh s6 12 | Mo hinh s6 13 M5 hinh s§ 14 | M6 hinh sd 15
Noéng d6 CO, 0~20 ppm 10~30 ppm 20~40 ppm 30~50 ppm 40~60 ppm
Othoi | sau | othoi | sau24 | &6thoi | sau24 | 6thoi | sau24 | ¢ thoi | sau24
diém | 24 | diém gid diém gioy diém gio diém | gio
dinh | giov | dinh dinh dinh dinh
san san sén sdn san
Po pH 7.2 7 7 6,8 6,8 6,78 6,6 6,79 6,4 6,64
NHs [ppm] 0 0,01 0 0,01 0 0 0 0 0 0
NH"4 [ppm] 0,14 | 0,72 | 0,11 6,52 0,26 6,2 0,08 0,27 0,06 | 0,37
Két qua 0/5 0/5 0/5 0/5 0/5
Ty 1é séng sét
FIG. 3
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