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(57) Sang ché dé cap t6i phuong phap d6t 10 va 16 (70), trong d¢6 mdt phan nhién liéu dugc
cap toi 10 dugc tao ra tir cac chat déo phé liéu nhd quy trinh khir tring hop, nhiét thai tur 10
dugc st dung dé thuc day quy trinh khir trung hop. Lo (70) ¢ cac buong hoan nhiét (80,
82) dé thu hoi nhiét thai va dugc dbt xen k& theo chiéu thir nhat va chiéu thir hai nguoc
nhau, véi chiéu dét 10 duoc dao chiéu dinh ky giita chiéu thtr nhat va chiéu thtr hai. Viéc
cap nhién liéu t6i 106 (70) bi gian doan tam thoi trong khi chidu dét 10 dang dugc dao chiéu,
trong d6 10 c6 phuong tién dé tiép nhan nhién liéu dugc tao ra trong giai doan gian doan
tam thoi ndy. Lo theo sang ché c6 thé duogc sir dung dé san xuat thity tinh.
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Linh vyc ky thuat dwgc dé cap

| Sang ché @& cap t6i quy trinh cong nghiép dugc thuc hién trong 10
dé tao ra nhién liéu va phuong phap tao ra nhién liéu. Cy thé hon nita, séng
ché dé& cap t&i phuong phap dbt 16 va 10 c6 thiét bj dé tao ra nhién liéu tir
~céc chit déo phé lidu nhd quy trinh khir tring hop. Mot phan nhién liéu
ding cho 10 c¢6 thé dugc tao ra theo cich ndy, va nhiét thai tir 10 c6 thé
duge st dung dé thiic ddy quy trinh khtr tring hop. Lo ¢6 thé 13 16 thu hdi
nhiét, va theo mot phuong an cu thé cta sang ché, 10 c6 thé 13 10 niu thiy

tinh.

Tinh trang k§ thuit cia siang ché

Nhién liéu hién nhién 13 loai hang hoa dt tién va c6 gia tri, va nhién
li€éu hoa thach con 14 loai tai nguyén hitu han. Vi vay, da co nhiéu nd luc
nhim 1am cho céc quy trinh cong nghiép va céc 10 trd nén hiéu qua hon dé
giam bdt mirc tidu thy nhién liéu cia ching. Mot chién lugc khac 1a tim
kiém céc ngudn nhién liéu thay thé ré hdn so véi cac ngudn nhién liéu
truyén thdng nhu céc nhién liéu héa thach.
| Trong nhitng ndm gin day, mot trong cac lya chon duge quan tdm 13
k§ thuét tao ra nhién liu tir cac chit déo phé liéu. Nhitng lugng chit déo
phé liéu 16n duogc tao ra h:?lng niam, va mac du mot phﬁn chét déo phé liéu
duoc tai st dung, ph?m 16n chat déo phé liéu van bj loai bo vao bai rac phé
lidu. Chi mot s loai chét déo nhit dinh duoc tai st dung rong rii, va mot
s6 quy trinh tii st dung quy dinh nhing hah ché v& hinh dang cua chit
déo, hoic vé muc d6 nhiém bén ctia cac chét déo c6 thé dugc dung. Diéu

ndy c6 nghia 13 nhitng luong 16n chét déo phé liéu bj virt bd vao cac bai
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rac; nhu vy, co lgi néu céc chét déo phé liéu nay, hién khong thé dugc tai
st dung, c6 thé duoc st dung t6t hon, vi du dugc dung dé tao ra nhién lidu.

Theo céc k§ thuét da biét dé tao ra nhién liéu tir chit déo phé liéu,
mdt phan nhién liéu d3 tao ra dugc sir dung dé thiuc diy quy trinh khir
tring hop, nghia 13 d& dap tmg cac yéu cdu ning lvong cua quy trinh khir
trung hop. Vi nhién li¢u l1a hé‘mg héa c6 gia tri, nhuge diém cua céc phuong
phép nay 13 tiéu thy mot phin dau ra cta chinh ching, vi thé 1am giam
lwong nhién liéu kha dung cho c4c g dung khac. Do d6, d4 biét giai phép
nhiét phan cac chit déo phé liéu bang cich st dung nhiét thai tir mot quy
trinh khac.

Vi du, patent My sb US 6,807,916 d& xuit phuong phép nhiét phan
chét thai bang cach sir dung nhiét thai tir mét 10 nung xi méing, va mé ta hé
théng dé thyc hién phuong phép nay. Tuy nhién, hé théng nhiét phan bi
gi6i han & chét thai dugc cip vao hé théng trong cac tang chira.

Ngoai ra, d biét viéc tao ra nhién liéu tir chét thai bing quy trinh
khi hoa. Khi héa 1 quy trinh d& bién ddi cac nguyén liéu chira cacbon hitu
co hoic dua trén nhién liéu héa thach thanh khi dbt. Quy trinh nay dugc
thuc hién bang cach cho phan tng nguyén lidu chira cacbon & céc nhiét do
cao hoic rit cao vdi lugng oxy c6 kiém soét, nhung khong xay ra qué trinh
dét. Oxy c6 thé c6 mt & dang khong khi hogc hoi nuéc. Khi dét thu dugc
chira cacbon monoxit, hydro va cacbon dioxit va cé thé duoc goi 1a
“syngas” (viét tit cua “khi tdng hop™). Khi than chinh 13 mét dang cia
syngas.

US 2011/0107670 d& xuét quy trinh dé san xuit khi @6t nho quy
trinh khi héa cac vat liéu rén hoic léng d6t dugc nhu vat liéu sinh khéi
va/hodc phé lidu twong tmg. Phé liéu co thé 1a 16p da sir dung, chét déo,
phé liéu da nghién vun cia 6 t6, bun cin, vét liéu chay thay thé hoic ric

thai sinh hoat. Céc vét liéu ndy truéc hét c6 thé dugc bién ddi thanh dau
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nhd c6ng doan nhiét phan thir nhit. Phé liéu duogc khi héa trong dung dich
silicat néng chay.

Tuy nhién, quy trinh khi héa c6 mot sé nhuoc diém. Vi dy, khi duoc
ta0 ra c6 ning suét téa nhiét thép, va vi quy trinh khi hoéa doi hoi cac nhiét
d6 cao (vi du trén 1000°C), nhiét thai c6 trong cac khi thai khong thé duoc
sir dung dé thuc ddy quy trinh khi héa. '

Do d6, tét hon 14, tao ra nhién liéu tir cac chat déo phé li¢u nho quy
trinh khir tring hop thay cho quy trinh khi hoa, vi thé nhiét thai c6 trong
cac khi thai c¢6 thé dwgc tin dung 1am ngudn nhiét. Tuy nhién, nhiéu 1o,
trong d6 cac quy trinh cong nghiép duoc tién hanh, 13 cc 10 thu hdi nhiét,
nghia 13 c4c 16 ndy c¢6 cic budng hoan nhiét 13 phuong tién dé thu hdi nhiét
thai. Didu ndy c6 nhitng van dé cu thé d6i v6i viéc sir dung nhiét thai trong
quy trinh khir tring hop, va hién nhién 14 cin phai giai quyét cac van dé
nhu thé.

Mot giai phap da biét 13 hop nhét viéc tao ra nhién liéu nhd quy trinh
khir tring hop chit déo phé liéu v6i hoat dong cua 16 thu hdi nhiét, vi thé
nhiét thai tir khi thai cia 10 c6 thé duge tan dung dé thuc diy quy trinh khir
trung hop. |

Ban chét ky thuat ciia sang ché _

Do d6, sang ché d& xuét phuong phap dbt 10 bang cich dbt nhién
liéu, phwrong phap nay bao gdm cac cong doan: thuc hién cp nhién ligu t&i
10, trong d6 mot phan nhién liéu dugc cp t6i 10 va duge dbt chay trong 10
duogc tao ra tir cac chét déo phé liéu nh¢ quy trinh khir tring hop, nhiét thai
tir 10 duge st dung & thic déy quy trinh khir tring hop, trong d6 16 ¢6 céc
budng hoan nhiét dé thu hdi nhiét thai; d6t 16 xen k& theo chidu thir nhét va
chiéu thir hai nguoc nhau, voi chiéu @6t 10 duge dao chiéu dinh ky gitra

chidu tht nhit va chiéu th hai; gian doan tam thoi viéc cAp nhién ligu t6i
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16 trong khi chiéu @bt 16 dang dwoc déo chiéu, trong d6 sir dung phuong
tién dé tiép nhén nhién li€u dugc tao ra trong giai doan gian doan tam thoi
nay.

T6t hon 13, hau nhu toan bd nhiét can thiét dé thuc ddy quy trinh khir
triung hop duoc cép tir 19.

Bing cach st dung nhiét thai tir 10 dé dap mg cic yéu ciu ning
lugng ciia quy trinh khir tring hop, khong con cin phai sir dung mét phan
d4u ra ciia quy trinh tao ra nhién liéu dé kich hoat quy trinh nay. Vi vy,
nhién liéu ndy tr& thanh kha dung cho cic muc dich khac, ching han d6t
10. Vi nhién liéu nay néi chung c6 chét lugng cao, rd rang s& c6 loi khi sir
dung nhiét thai thay thé cho nhién liéu trong quy trinh khi tring hqp., nho
d6 tiét kiém nhién liéu chat lugng cao cho céc muc dich khic. Nho quy
trinh ndy, nhién liéu c6 gia tri c6 thé dugc thu hdi tir cac chit déo phé lidu
thuong cé thé bj vitt bé vao cac bai ric. Nhu vay, mot vong khép kin dugc
tao ra, trong d6 nhiét thai tir 10 kich hoat quy trinh khir tring hop, va nhién
liéu dugc tao ra nhod quy trinh khir tring hop dugc ti€u thu trong 16. Vong
khép kin nay c6 thé din t&i hiéu qua cao va lam giam dang ké chi phi van
hanh.

Viéc st dung nhiét thai tir 19, V(")_n c6 tuong dbi it ung dung, dé thiic
ddy quy trinh khir tring hop 13 ddc biét co loi vi diéu nay c6 nghia 13 gin
nhu toan bd nhién li¢u dugc tao ra nhd quy trinh khitr trung hop cé thé
dugc dung dé dbt trong 16. Hon nita, nhién liéu chét luong cao thudng
dugc tao ra nhd quy trinh tao ra nhién liéu tir cac chit déo phé liéu nhd quy
trinh khir tring hop 13 dic biét phi hop dé dbt trong 16 vi ¢6 mirc d9 tinh
khiét va ham lugng cacbon twong d6i cao, nghia 13 cic ngon hira phét sang

cao co thé duoc tao ra, n€u can.
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Céc cum tr li€n quan t6i nhién ligu “chét lugng thép” hodc “chit
lugng cao” dé cap t6i ning suit tda nhiét cua nhién liéu 13 phép do duoc
chép nhan rong rai ddi véi chét lugng cia nhién ligu.

Quy trinh khir tring hop c6 thé 13 quy trinh nhiét phan hodc chung
cét huty, quy trinh ndy ciing c6 thé dwoc goi 1a “cracking” trong ngi canh
cua céac hydrocarbon, chét déo va k¥ thuat dia chit ddu moé. Chét rén C(‘)n_
lai sau khi tat ca céc hydrocarbon va céac vt liéu dé bay hoi khac da dugc
loai b6 da biét 13 than. Viéc tao ra va loai bo than trong truong hop 1a mét
hé qua khong tranh khéi cia viée st dung chit déo phé lidu lam nguyén
liéu; diéu nay s& dugc giai thich chi tiét hon sau day.

| Céc chét déo phé liéu ding 1am nguyén liéu cho quy trinh thuong 13
céc chét déo phé liéu dugc thu gom béi cac dich vu thu gom chuyén trach
do thi hodc dia phuong tir ca ngudn hg gia dinh 13n cong ty thwong mai, va
con 1a cac chit déo phé lidu cong nghiép. Cac chét déo phé liéu c6 thé bao
gdm polyetylen (ca ty trong cao va thp), polypropylen, polystyren, nylon,
polyvinyl clorua (PVC), polyetylen terephtalat (PET), acrylonitril butadien
styren (ABS) trong s& nhing loai khac, ciing nhu nhiéu loai cao su khac
nhau. Tuy nhién, PET gdy ra sy hinh thanh than qué mic, va t&t hon Ia
dugc gi6i han khéng 16n hon 5% trong lugng ciia nguyén liéu. Ngoai ra,
PVC tao ra hydro clorua khi phan huy, diéu nay 1am ting sy &n mon cua
thiét bj va c6 thé gy ra 6 nhiém mdi trudng. Tt hon 13, ty 1é cia PVC
trong nguyén li€u dugc gidi han sao cho nho hon 5%, tdt hon nira 13, nhd
hon 1%.

| Miic du cao su 1 nguyén liéu duge chip nhan, t5t hon 13 khong gém
16p da str dung vi céc day tanh bang thép thudng c6 mit. Cac 16p nhu vay
cin phai dugc nghién vun trudc khi ching c6 thé dugc cdp vao quy trinh,
va day 13 mot hoat dong mat nhidu ning lugng. Ngoai ra, cac day thép c6

thé 1am hu hai may nghién vun va cé thé quin quanh céc co cau khudy.
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Céc chét déo phé li¢u chéc chén c6 chira cin ban, hoi 4m va vét ligu
tro. Cin ban va vt liéu tro 1am giam cbng suét cia 'qliy trinh va lam ting
mirc tao thanh than. Céc ddi twong nhu d4, gach va bé téng c6 thé ngin can
hoat dong ho#c 1am hu hai thiét bj. Tuong tu, hoi 4m khong nhitng 1am
giam hiéu suét nhiét cta quy trinh khir tring hgp ma con lam giam ning
suét toa nhiét cua phin nhién. liéu dang khi da tao ra. Sy c6 mét cia nudc
duy tri nguyén liéu & nhiét d6 100°C trong khi gia nhiét cho dén khi toan
bcf)‘ nudc da bay hoi, vi thé thém ning luong bj tiéu tén trudce khi qua trinh
nhiét phan c6 thé bat dau.

Do d6, t6t hon 13, ty 1& cta c3n ban va v4t liéu tro trong nguyén liéu
nh6 hon 10% trong lugng, tot hon nita 13, nhé hon 5%. Tuong tu, ty 1& cia
hoi 4m trong nguyeén li¢u nhé hon 10% trong lugng, tSt hon nira 13, nhé
hon 5%. Tuy nhi€n, vi nhiét thai du thuong thu dugc tir 10, t6t hon 1a c6
giai doan rira va siy dé lam sach cac chét déo phé liéu ban va uét trudce khi
dugc dua vao quy trinh khit tring hop. Nhiét thai tir 10 co thé dugc sir dung
- @8 sy cac chét déo.

Nguyén li¢u co thé chtra sinh khéi, mic du tét hon 14 c6 mat véi
lugng nhd.

Lo thu hdi nhiét, nghia 13 10 ¢é cac budng hoan nhiét dé thu hdi
nhiét thai, c6 mtc thu hdi nhiét cao hon so v6i 16 ¢6 cac phuong tién thu
hdi nhiét thai khac, ching han 10 tiét kiém nhiét. Lo thu hdi nhiét c6 thé
duogc trang bi hai hodc nhiéu hon buéng hoan nhiét, tirmg buéng hoan nhiét
nady chira mot moi chét gilr nhiét co khdi nhiét cao nhu gach chiu Iva. O
thoi diém bét ky, cac khi thai di qua mot budng hoan nhiét, truyén nhiét
cho mdi chét giit nhiét va nhd d6 gia nhiét mdi chét gitr nhiét, va khong
khi dung d6t chay di qua budng hoan nhiét khic, nhd d6 hip thu nhiét tir
moi chét git nhiét. Sau mot khoang thoi gian thich hop, chiéu cta dong

khi duoc dao lai, vi thé 10 thu hdi nhiét dugc dbt xen k& theo hai chiéu
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khac nhau, nghia 14 theo chiéu tht nhét va chiéu thi hai nguoc nhau. Thim
chi sau khi di qua budng hoan nhiét, cic khi thai van chira lugng nhiét thai
dang ké.

Céc céach bb tri khac nhau cta 16 thu hdi nhiét c6 thé dugc sir dung,
vi du 10 c6 thé 12 10 cira bén hoic 16 cira dau. Céc cira 16 nay 14 cac 16 hé
trén thanh 16 din t6i cac budng hoan nhiét. Lo cira bén cb céc cira nim trén
c4c thanh bén cua 10, va cb két cdu gin nhu kéo dai va nghiéng véi truc
doc song v&i ddy chuyén san xudt cta 10. Hon nita, 10 cira bén dugc @bt
theo chidu ngang, v&i budng hoan nhiét ndm & timg phia bén cta 1o.

Lo cira ddu duge d6t & dau, va thuong c6 hai ctra dugc bd tri lién ké
nhau trén thanh _déu cta 10. Didu nay dan dén cac ngon lira udn cong vé
phia ctra kia theo dang “hinh méng ngua”, va cac budng hoan nhiét ciing
duoc b tri 1ién k& nhau phia sau céc cira & diu clia 10. Trong ca hai trudng
hop, 10 c6 céc bd dbt dugc bd tri & cac cira sao cho nhién liéu c6 thé tron
thich hgp véi khong khi ding d6t chay da gia nhiét so bd dé tao ra cac
ngon lira 14 loai mong mudn.

Kiéu 10 thu hdi nhiét bit ky nhu néu trén c6 thé c6 loi khi 4p dung
giai phéap theo séng ché.

Trong c& hai kiéu 10 thu hdi nhiét, chiéu dét 1o thuong dugc dao
chidu d& ting t6i da kha ning thu hdi nhiét. Trong khi dao chiéu, cac bo
dbt dugc tit, va vi thé viéc cép nhién lidu bj gidn doan tam thdi. Do d6, can
phai tao ra phuong tién nhu thung chira, khoang hodc bd tiép nhan dé tiép
nhén nhién liéu dugc tao ra nhd quy trinh khir tring hop trong khi giai
doan gian doan tam thoi xay ra trong khi dao chiéu.

Nhién li¢u dugc tao ra nh¢ quy trinh khir tring hop chét déo phé licu
c6 thé chtra cac hydrocarbon véi luong it nhét 12 70%, tét hon 13, it nhét
80%, t6t hon nira 13, it nhat 90%. Viéc cracking polyetylen ty trong thip

tao ra cac ty 1é dang ké cia propan, propen, butan va 1-buten, trong khi



29182

vi€c cracking polypropylen tao ra propen, metylpropen va pentan trong s6
nhitng loai khéc. Céc hydrocarbon khic dugc tao ra thudng c6 thé c6
metan, etan, etan va 1-penten. H6n hop ctia nhién liéu dugc tao ra nhd quy
trinh khir tring hop chit déo phé lidu do d6 khac hoan toan véi hdén hop
khi dugc tao ra bing cach khi hoa cac chit déo nhu vay.

Hon nita, nhién li¢u dugc tao ra nhd quy trinh khit tring hop chét
déo phé liu c6 thé c6 nhiét trj thdp (LHV) ndm trong khoang tir 10 téi 100
MJ/Nm?, t6t hon 13, tir 20 t6i 80 MJ/Nm®, ot hon nita 13, tir 25 t6i 70
MJ/Nm?, tbt nhét 13, tir 30 t6i 50 MJ/Nm?. Céc gi4 tri nay so hon d4ng ké
so v6i khi dugc tao ra bz"mg céch khi héa cac chat déo phé ligu.

Khi dugc ngung tu thanh du, nhién liéu c6 thé c6 ning suit toa
nhiét nim trong khoang tir 20 t&i 70 MJ/kg, t6t hon 13, tir 30 téi 60 MJ/kg,
t6t hon nita 1, tir 40 t6i 50 MJ/kg.

Quy trinh khtt tring hop chit déo phé liéu ciing c6 thé dugc tién
hanh & nhiét d6 thip hon dang k& so véi quy trinh khi héa. Cu thé 13, quy
 trinh khtt tring hop dugc tién hanh & nhiét do tir 350°C t6i 650°C, tt hon
13, tir 400°C t6i 450°C. |

Nhién liéu c6 thé dugc bao quan trude khi dugce cip téi 10, hodc c6
thé dugc clp truc tiép t6i 10, nghia 1a khong cin bao quan nhién liéu. Viéc
bao quan nhién lidu c6 thé lién quan t6i k¥ thuat ngung tu nhién liu néu
mot phén hodc toan b nhién li€u & trang thai khi.

Viéc cép truc tiép nhién liéu t4i 10 1a c¢6 loi vi trong nhiéu 10, can
phai gia nhiét nhién lidu t&i nhiét do danh lira trudce khi qué trinh dbt chdy
66 thé xay ra. Tuy nhién, nhién liéu tir quy trinh khir tring hop 6 thé da &
nhiét d6 du dé sir dung trong 10, va bing cach cép truc tiép nhién lidu t6i
10, quy trinh dugc don gian hoa va dat dugce hi¢u qua 16n hon vi cong doan

ngung tu va gia nhiét lai nhién li€u dugc loai bo.
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Theo céch tiy chon, nhién liéu c6 thé duoc thay ddi nhd tac dong cht
~ phén doan hoic xidic tac dé 1am cho nhién liéu phu hgp hon dbi véi 16. Vi
du, phin cit phan doan vé6i phan tir luong nhét dinh c6 thé duoc chon.
Ngoai ra, viéc kiém soat ty 1 cacbon/hydro 13 can thiét, vdi cac ty 1é cao
hon nédi chung dugc uu tién. Ty 1€ cacbon/hydro cia nhién li¢u co thé ndm
frong khoang tir 65% t6i 95% trong lwong. DSi véi cac hydrocarbon béo,
viéc dbt chay nhién liéu c6 ty 16 cacbon/hydro bing khoang 85% tao ra cic
ngon Ira c6 d6 sang cao, righTa l1a c6 dac tinh truyén nhiét tt. Hon nita, c4c
khi thai dugc tao ra nho cac ngon Itra chira it nude hon, vi thé nhiét bi tdn
thét it hon & dang nhiét 4n ciia nuéc trong céc khi xa.

Quy trinh khtr tring hop c6 thé xay ra trong hé théng nhu 16 phan
g c6 phuong tién trao d6i nhiét gitra khi thai cia 16 va céc chét déo phé
liéu.

Céc khi thai chira nhiét thai tir 10 c6 thé dugc cp tryc tiép hoic gian
tiép t6i 10 phan tmg. Khi duoc phép, va khi céc khi thai 1a da sach dé
khong anh hudng bat loi dén 16 phan tmg, vi du cac khi thai ndy da dugc
dan qua thiét bi kiém soat 6 nhiém, cac khi thi c6 thé dugc clp truc tiép
t6i bd trao ddi nhiét trong 10 phan tng. Tuy nhién, khi cac khi thai khong
da sach va c6 anh hudng bt lgi, hodc khi quy dinh dia phuong cAm diéu
nay, vi du vi cac ly do an toan, hoéc trong trudng hgp cac cin nhéc an toan
va thyc ti®n khong khuyén khich cép céc khi thai truc tiép téi 16 phan mg,
mdt mach trao dbi nhiét thir cAp (gian tiép) c6 thé dugc sir dung. Trong
trudng hop ndy, cac khi thai dugc cp t6i mot bd trao dbi nhiét bd sung dé
thu nhiét tir cac khi thai va cAp nhiét ndy t6i 10 phan tmg qua mach tha cép.
Vi du, mot chat luu thi cép c6 thé tudn hoan gitra b0 trao ddi nhiét khi thai
va bd trao déi nhiét 10 phan Ung. Nhiéu loai chit luvu khac nhau co thé
duoc st dung nhim muc dich nay. Tt hon 13, chit luu khong chira oxy tu

do; céc khi tro nhu nito 1a déc biét phu hop.
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Tt hon 13, thuc hién nén chét déo phé liéu trude quy trinh khir tring
hop. Chit déo phé liéu, ban dau bao gdm nhiéu hinh dang va kich thudc
| khac nhau cia chét déo, hién nhién s& dugc déng goi long va chita mot
lugng 16n khong khi. Do d6, cAn phai nghién vun chét déo phé liéu thanh
kich thudc dE‘mg déu. Néu nhién liéu dugc tao ra tir chit déo chira nhimg
lwong khéng khi déng ké, ning suét tda nhiét cuia n6 giam. Viéc pha lodng
nhién li¢u véi céc khi lang thang ciing c6 thé 1am tang 6 nhiém khong khi
khi nhién li€u duoc ti€u thu.

Do d6, cin phai loai bd khéng khi cang nhiéu cang tbt ra khéi chét
déo phé liéu. Piéu nay c6 thé dat dwgc mot phén bing cich nén chét déo
phé liéu, va mot phin & nhitng giai doan 1dm néng chiy ban dau chit déo
phé liéu. Phuong ti€n nén dugc tao ra brflng cach st dung chan khong hodc
phwong tién co khi, ching han co chu cép liéu kiéu gudng xoin hoic bla
thiy lyec.

Tét hon 13, quy trinh khir tring hop duge tién hanh trong moi trﬁ'c‘mg
~ khi tro. Vi duy, hé théng lam sach bz‘?lng nito ¢6 thé duge sir dung. Sy c6 miit
| cla oxy trong quy trinh khr truing hop 14 khong mong mudn, vi oxy giy ra

su oxy héa cta cac hydrocarbon dugc tao ra trong quy trinh khir trung hop,
vi thé tao ra cacbon monoxit hodc dioxit va hoi nudc, va 1am giam nang
suét téa nhiét cua nhién liéu dugc tao ra. Hién nhién 13 ¢6 nguy co nd néu
oxy ¢6 mat & muc cao.

Lo c6 thé 1a 16 d& san xudt thay tinh, nghia 13 16 néu thiy tinh, nhu
dugce dung trong nganh san xuét thay tinh. Nganh san xut thiy tinh c6 thé
duoc chia thanh nhiéu nhanh nhu dd chira, vi du chai va binh, d6 dung trén
ban, thiy tinh soi (k& ca vat liéu cach ly va gia c6), chiéu sang (ké ca 6ng
dén), kinh ép va kinh phing. Quy trinh bét ky trong sb cac qily trinh cong
nghiép nay cé thé c6 loi khi 4p dyung gidi phép theo sang ché.
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Lo thu hdi nhiét c6 thé thu duoc khong khi dung dot chay c6 nhit
46 gia nhiét so bd 16n hon hodc bing 1250°C. Piéu ndy gép phén vao nhiét
dd 10 cuc dai 16n hon hoac bf‘?mg 1600°C. Céc nhiét d0 cao nay cung véi
thdi gian lwu cia cac san phim dbt it nhét bang 1 gidy & nhiét do cao cho
phép dat dugc mirc d hoan toan rit cao cia qué trinh d6t chay nhién liéu.
Pén luot no, diéu ndy 1am giam nguy co clia cic chét 6 nhiém tir qua trinh
dbt kh6ng hoan toan trong cac khi xa, va vi thé s& dic biét ¢6 lgi néu hop
nhét quy trinh khir tring hop chit déo phé liéu véi 16 thu hdi nhiét. Thoi
gian luu cta cdc san phim d6t dugc xem 12 thoi gian tinh tir lic nhién liéu
va khong khi tron 14n ban dau, vi thé tao ra co s& cua cac ngon lira, t6i thoi
diém ma nhiét do cta céc san phdm dbt giam thdp hon 1000°C.

Trong hau hét cic quy trinh cong nghiép tén ning luqng,' su truyén
nhiét hiéu qua tir cdc ngon lira téi vt li¢u can dugc gia nhiét 1a yéu t§ quan
trong. Sy truyén nhiét b%mg bite xa 13 co ché hiéu qua nhét, va céc ngon lira
phat sang cao la can thiét dé cai thién sy truyén nhiét bing birc xa. C6 thé
thu dugc cic ngon Iira c6 d§ sdng dugc cai thién bing cach thay ddi quy
trinh xi 1y nhién liéu hogic hdn hop cua cac chit déo phé lidu dugc clp vao
16 phan Gng. Vi duy, chét déo phé liéu c6 thé duoc gia nhiét 1au hon trong 10
phan Ung, hodc mat chét xtc tac co thé duge str dung, hoic chit déo phé
1idu c6 thé tao ra nhiéu dudng din qua 10 phan tng, hodc nhién liéu dugc
tao ra c6 thé dugc dua vao xir 1y cit phan doan hogic chung cat. Két hop
cua cac giai phap nay cling co thé dugc 4p dung.

Céc hydrocarbon béo tao ra cic ngon Itra phat sdng hon so voi cac
hop chét thom, va nhu néu trén, ty 1é cacbon/hydro cia phén ct phan doan
béo bang khoang 85% trong lugng 1 dic biét phu hop dé tao ra céc ngon
lt’ré phat sang cao.

Theo mot khia canh nita, sang ché con d& xuit 10 dugc dbt b%mg cach

d6t nhién lidu va co thiét bi d€ tao ra nhién liéu tir cac chat déo phe li€u
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nh¢ quy trinh khr tring hop, trong do thiét bi cdp nhién liéu t6i 1o, va
nhiét thai tir 10 duoc sir dung dé thiic ddy quy trinh khit tring hop, 10 ¢6
céc budng hoan nhiét dé thu hdi nhiét thai, trong d6 16 dugc dbt xen k&
theo chidu thit nhét va chiéu thi hai nguoc nhau, véi chiéu dbt 10 duoc dao
chidu dinh ky gitta chidu tht nhét va chiéu thit hai, phuong tién dugc lam
thich tmg dé tiép nhan nhién liéu dugc tao ra trong khi dao chiéu a6t 10.

T6t hon 13, thiét bi tao ra nhién liéu c6 10 phan tng cracking va
phuong tién cép nhiét thai tir 16 téi 16 phan ing cracking.

Tbt hon nira 13, thiét bi c6 phuong tién cép nhién liéu duoc tao ra
trong 10 phan Ung cracking tir 10 phan tng cracking téi 10.

Do lugng nhiét thai 16n thuong thu duge trong céc khi théi. (con
duoc goi 12 céc khi éng khoi) di ra tir 10 thu hdi nhiét, c6 thé van hanh quy
trinh nhidu giai doan d& tan dung nhiét thai & mic t6i wu. O trang thai néng
nhét, cac khi thai c6 thé duoc st dung @& thic ddy quy trinh khit tring hop
chét déo phé liéu. Tuy nhién, sau khi ra khoi quy trinh ndy, cac khi thai van
chira nhimg lugng co ban cia nhiét thai, va c6 thé dugc st dung cho cac
muc dich khéc, vi du dé tao ra hoi nuéc, dé héa mé&m va nén cac chit déo
phé liu truéc hodc trong khi cAp vao quy trinh, hoic dé sdy céc chat déo
phé liéu u6t hoac chua rira.

Tét hon 13, than dugc loai bd bing cach gia nhiét & cac diéu kién
duéi ti lugng trong 10 dimg. Khéi sinh ra duge dan t6i phia khong khi
ding @6t chay cia 16 thu hdi nhiét, trong d6 khéi nay duge oxy hoa va sau
cung di qua thiét bi kiém soat 6 nhiém cda 10. Kim loai néng chay tir than
dugc giai phéng & 16 thoat cta 10 dung, va xi khodng tro con lai ¢6 thé

duogc st dung lam cbt lidu xur 1y, vi du, dé lam duong.
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M ta vin tit cac hinh vé

‘Sang ché s& duoc mo ta tiép lién quan t&i cac phuong 4n cy thé
khong gi6i han sang ché va cé dya vao cac hinh vé& kém theo, trong d6:

Fig.1 13 hinh v& dang so db thé hién hé théng bao gdm 16 dugce lién
két v6i thiét bi d8 tao ra nhién liéu tir cac chit déo phé liéu nho quy trinh
khr trung hop; va

Fig.2 12 hinh v& dang so dd thé hién mot phurong 4n khéc cla thiét b
d8 tao ra nhién liéu tir cac chit déo phé liéu nho quy trinh khir trung hop.

MO ta chi tiét sang ché

Theo Fig.1, hinh v& ndy thé hién hé théng bao gom 10 va thiét bj dé
tao ra nhién liu tir cic chét déo phé liéu nhd quy trinh khir trang hop
nhim tan dung nhiét thai tir 16. Lo nay 14 10 thu hdi nhiét va c6 thé 13 10
nAu thiy tinh, va cy thé hon, 12 16 niu thiy tinh ndi.

Thiét bj 11 dé tao ra nhién liu tir chit déo phé lidu s& dugc md ta
trwée. Thiét bi ndy c6 thé con duoc goi 1a thiét bj nhiét phan. Chat déo phé
liéu cAn duoc nhiét phan c6 thé dugc dua vao xir 1y ban diu, dugc nghién
vun thanh kich thuéc déng déu. Phu thudc vao ngudn cia chit déo phé
liéu, va d6 nhay dbi véi tap chét cia 10 phan ting nhiét phan trong d6 nhién
liéu duoc tao ra, chét déo phé liéu con c6 thé duge rira, duoc se"ty va duoc
phan loai. Tuy nhién, cic cong doan nay s& 1am téng chi phi, va vi thé chi
duogc tién hanh néu cén thiét hoac c6 loi.

Quy trinh khit tring hop bing nhiét phan tét nhat 13 dugc thuc hién
khong c6 cac khi lang thang, ching han khong khi, 1am loang nhién liéu
dugc tao ra. Viéc pha lodng nhién liéu véGi cac khi lang thang lam giam
nang suét téa nhiét cia nhién liéu va con 1am ting 6 nhiém khong khi dugc
tao ra khi nhién liéu dwoc d6t chay trong 1. Ddi véi oxy, néu oxy c6 du

trong 10 phan tmg thi hdn hop ¢6 thé gay ra nguy co chay hodc nguy co nd.
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Do d6, thiét bi nhiét phan 11 ¢6 hé théng lam sach bang khi tro 13 con c6
tac dung 1am hé thdng phong chay.

Hé théng 10 c6 phdu khéa 12 dé tiép nhan chét déo phé liéu s& dung
lam vt liéu hodc nguyén li€u cho quy trinh khir tring hop. Phéu khoéa nay
¢6 thé dwoc bit kin dé ngin khong cho khéng khi di vao, va 16 x4 cia hé
théng lam sach bing khi tro (vi du nito) 13 duge ding dé loai bd oxy ra
khéi phéu, vi du ra khoéi khong khi bi giit lai bén trong chéat déo phé lidu.
Chét déo phé lidu dugc cép tir phéu khéa 12 vao 15 nap ctia co ciu cip liéu
nhu mét co ciu nén gia nhiét theo phwong 4n nay c6 dang co cAu cip liéu
kiéu gudng xodn 14 dugc din dong bdi dong co dién 16. Cac phuong 4n
kha di khéc d& thay thé co cdu cép licu kiéu gudng xoén 13 co chu cip lidu
ép dun hoac bua thuy lyec.

Khac véi gidi phap theo patent My s6 US 6,807,916, chit déo phé
lidu khéng cin phai duoc nap trong céc tang chira, hodic kiéu thung chira
bat ky khéc. Tréi lai, chit déo phé lidu c6 thé dugc cép & dang vat li€u roi,
thanh dong lién tuc hodc khong lién tuc, vi du nho mdt bang tai (khong
duge thé hién trén hinh v&). Téc d6 cAp lidu duge didu chinh dé duy tri
muec thich hop ciia chit déo phé lidu trong phéu khéa 12.

Céc polyme trong chét déo phé liéu bit diu hoa mém trén nhiét do
xép xi 65°C, phu thudc vio thanh phén hdn hop. Piéu niy din téi trang
thai ép tu nhién xdy ra voi trang thai loai khi ciia khong khi trong k& hd,
khong khi ndy duoc hut ra khoi chit déo dé cai thién ning suét toa nhiét
ctia nhién liéu duoc tao ra. Co clu cép liéu kiéu gudng x0én 14 trg gitp

quy trinh ndy bang céch loai bé khong khi bd sung trong k& hé ra khéi cac

- manh chit déo phé ligu.

Cong doan nén ciing co thé dugc thuc hién béng truc lan, tAm ép, co
chu ép dun, bang tai chan khong, bing tai rung, bua thuy luc, hodc don

gian chi bing trong luc. DU hé théng hay phuong phép nao dugc st dung,
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Iuc nén duge tac dung dé 1am giam khong khi trong k& hé gitta cac hat chét
déo da nghién vun. Viéc lam giam kich thuéc xay ra nho trong lyc khi
polyme tién dén nhiét d6 bing khoang 65°C va vi thé c6 thé thiét lap quy
trinh nhiét phéan véi nhiéu cong doan, ly tudng 1a hai cong doan, dé dat
duoc hiéu qua kinh té nhung ciu trac ndi ting ciing c6 thé duogc ap dung.

L3 x4 cua co cAu cép liéu kiéu gudng xoén dugc ndi véi binh chira
séy va khit clo dugc gia nhiét 18, nhd d6 cho phép nap chét déo phé liéu da
nén cin dugc nap vao binh chira ndy nhd co ciu cAp liéu kiéu gudng X04n.
Trong binh chira 18, chit déo phé liéu dugc gia nhiét téi nhi¢t do nim
trong khoang tir 180°C t6i 280°C, nhd d6 lam chét déo néng chay. Do @,
binh chira ndy chira chit déo néng chay, va bé mit chét 1ong tudng tugng
duoc thé hién trén Fig.1.

Khong khi va hoi Am con lai dugc loai bo ra khoi chéat déo néng
chay, va diéu twong ty xay ra ddi véi cac chét d& bay hoi khac phu thudc
vao loai va mtrc d§ nhiém ban cua chét déo phé liéu. Ngoai ra, PVC hodc
cac chit déo khac chira clo hodc brom bit dAu phéan huy, vi thé giai phéng
cac khi chira clo hodc brom. Vi dy, axit clohydric c6 thé tao thanh trong
khoang chtra hoi cia binh chira 18, vi thé binh chira nay dugc 1am béng
thép ram nhiét do cao chéng &n mon, hodc c6 thé duoc phu cac vat ligu
chéng 3n mon. Tét ca céc khi dugc tao ra dugc din qua dng ra ngoai qua
éng nhanh 20 va bd oxy héa nhiét 25 vao éng din x4 d& dan t6i thiét bi
kiém soat 6 nhiém nhu s& dugc md ta sau day.

Hon hop cua chit déo phé liéu néng chay va chua néng chay dugc
khudy dé 1am ting toc do truyén nhiét vao chit déo hdn hgp. Ngoai ra, lién
quan tdi chét lugng cuc ky khac nhau va da dang cua chit déo phé liéu,
hoat dong khudy c6 tac dung ci thién dic tinh ddng nhét cta hén hop. Bo
khudy 22 nhé vao chét déo néng chay vi thé dugc 1am thich ing dé thuc
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hién hoat dong khudy; t6t hon 13, thuc hién khudy hdn hop du dé dat dugc
trang thai chay rbi.

Lién quan t&i hoat dong an toan cta binh chira 18, van x4 an toan 24
dugc st dung, van nay tic dong trong trudmg hop c6 &p suit hinh thanh
qué mirc trong binh chira. Phuong tién 26 dé phong chéy ciing dugc st
dung, phuong tién nay c6 thé 1a mot phan cua hé théng 13m sach bing nito,
va co cAu tach swong 27 ngin khong cho chét 16ng cudn vao cac 15 x4
ding cho chét khi.

C6 thé c6 tap chit rin bén trong chét déo phé liéu, chéng han kim
loai, dét, d4, v.v., va céc vat liéu khéc khoéng néng chay & nhiét do phé
bién trohg binh chira. Biy ling va 16 xa 28 dung cho chét cin rin dugc tao
ra & day cia binh chira 18.

Chét déo néng chay roi khoi binh chtra 18 qua dng dan 30, va di vao
10 phan Umg cracking dugc gia nhiét 32, twong tu binh chira 18, 10 phan
tmg nay duoc nap mdt phan bing chit déo néng chay. Bo chi bao ap suét
34 ¢6 thé duogc lip trén dng din dugc gia nhiét 30. Trong 10 phan Ung
cracking 32, chat déo néng chay duoc gia nhiét t6i nhiét d6 nim trong
khoang tlr 300°C t6i 650°C, t6t hon 13, tir 400°C t&i 450°C, nhd d6 khién
cho chét déo khir tring hop va phan huy thanh cac hydrocarbon, va tao ra
nhién liéu tir chat déo phé liéu. Nhiét d6 thyc té thu dugc phu thudc vao
nhiét 6 khi 6ng khéi va khdi lugng ctia chit déo phé lidu.

Nhién li¢u dugc tao ra trong 10 phan Gng cracking dugc tao thanh
gdm pha khi khong ngung tu va pha ngung tu. Pha khi khéng ngung tu bao
gdm cac hydrocarbon va cac loai khac & pha khi & nhiét d¢ trong phong,
chéng han nito hoic té,tp chét khac. Miic du theo 1y thuyét cac khi ndy c6
thé duogc ngung tu néu dugc 1am mat da dé lam giam nhiét d§ cua ching
dén nhiét d6 thip hon diém sbi twong tmg, di v6i nhiéu hydrocarbon va

céc loai khac, diém soi thép hon 0°C. Do d6, s& khong thuc té khi ngung tu
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cac khi nay, va vi thé ching dugc xem 13 pha khi khong ngung tu. Phu
thudc vao tinh chit cua chit déo phé liéu duge nhiét phan, tir 5% va 40%
dAu ra cua 16 phan tng cracking c6 thé & pha khi khong ngung tu. Ty 1&
dAu ra ndy c6 thé duogc thay dbi bing cach sir dung chat xuc tac cracking;
néu cén. Vi dy, déng cromit c6 thé dugc sir dung dé thuc d?ly su tao thanh
khi etylen.

Lo phan tmg cracking 32 con c6 b khudy 22 dé 1am ting tdc d6
truyén nhiét, phan bd nhiét bang cich nap va tron chéat déo néng chay.
Hoat dong khue“'ly 13 can thiét d& dam bao qua trinh nhiét phan cang hoan
toan cang tdt, va con dé dam bao tdc dd nh_iét phén cao. Trong thuc té, tbc

- d6 nhiét phan c6 thé duoc kiém soat mot phin nho toc d6 khudy. Toc do
nhiét phan phu thudc vao nhiét do va thanh phin hdn hop cta chét déo phé
liéu, téc do truyén nhiét t6i chit déo phé liéu, va chét xuc tac (néu dugc
ding). Thoi gian lwu ciia chit déo phé lidu trong 16 phan tng cracking c6
thé n3m trong khoang tir 5 phut téi 1 gio 30 phiit phu thude vao kich thude
cta 10 phéan tmg va mirc d6 nap ddy. Hién nhién 13 thdi gian luu cang dai
hodic téc do tao ra nhién liéu cang 16n thi 16 phin ing cracking cang l6n.

Lo phan tng cracking con c6 van xa an toan 24, co cAu chdng chay
26, co chu tach suwong 27 va biy ling va 16 xa 28 dung cho chét cin rin
nhu than va tap chit. C4c van x4 an toan 24 din t6i by oxy héa nhiét 25 ma
nh& @6 khi ¢6 thé duge oxy hoda va dugc loai bo, néu can.

Luc din dong thong thuong dé van chuyén vat liéu qua quy trinh
khir trung hop 1a trong lyc, nghia 1a khac véi co cAu cAp licu kiéu gudng
x0&n dugc dan dong béng ddng co ban dau; tuy nhién, cac bom hodc truc
vit 14 c4c phwong tién thay thé dung dé van chuyén nguyén liu.

Ong din khéi chinh 36 dan cac khi thai tir 16 t&i dng khéi 38 dé tao
ra tac dung hit gié cua dng khoi, va cho phép cac khi thai c6 thé phan tan

& trén cao. Ong dan khoi chinh 36 ciing c6 thé c6 quat hat gi6 39 dé sir
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dung trong truong hop tac dung hut gié cia 6ng khoi 12 khong da dé hut
cac khi thai qua thiét bi kiém so4t 6 nhiém (nhu s& dugc md ta sau day).
Do d6, quat hat gié 39 nay cé tac dung bu suy gidm ap sudt c6 nguyén
nhan tir thiét bi kiém so4t 6 nhiém.

Co cAu cép lidu kiéu gudng xoén 14, binh chira sdy va khtr clo 18, va
10 phén tng cracking 32 déu dugc gia nhiét bang nhiét thai c6 trong céc
khi thai tir 16. Timg co clu cip liéu kiéu gudng xodn 14, binh chira sdy va
khtt clo 18, va 16 phan tng cracking 32 ¢6 b trao ddi nhiét dé thu nhiét tir
cac khi xa.

Céc bo trao ddi nhiét duge thé hién & dang so dd trén hinh v& 1a cac
4o 1am néng 40, 42, 44, va céc khi thai dugc tudn hoan quanh céc 4o 1am
néng 40, 42, 44 nhd cac 6ng co van 46. Cac éng 46 dung cho co cAu cip
lidu kidu gudng xofn 14, binh chira sy va khtr clo 18, va 16 phan tng
cracking 32 dugc ndi véi éﬁg dan khéi chinh 36 theo thir tu nguoc lai, vi
thé cac khi thai tudn hoan quanh 4o 1am néng cta 16 phan ng cracking 32
trude, tiép theo 14 binh chira siy va khir clo 18, va sau cung 13 co cAu cép
liéu kiéu gudng xodn 14. Theo cach ndy, cac khi thai néng hon, va do d6 s&
truyén nhiéu nhiét téi 10 phan tng cracking 32, khi chung tudn hoan quanh
40 1am néng cua 1o phéan tng cracking nhiéu hon so v6i khi chung tudn
hoan quanh 4o lam néng cda binh chira sdy va khir clo 18. Tuong tu, cac
khi thai tuong d6i mat hon khi chiing tudn hoan quanh 4o 1am néng cua co
chu cAp liéu kidu gudng xoén 14.

Céc bd trao d6i nhiét phirc tap hon 06 thé dugc sir dung, vi du cac b
trao dbi nhiét st dung cic tAm hodic céc 6ng dé lam tang dién tich bé miit
ma nhiét c6 thé dugc trao dbi trén d6. Cac miii tén dugc thé hién trén 6ng

- dAn khoi chinh 36 va céc 6ng 46 biéu thi chiéu ciia dong cua céc khi.
Lo phan tng cracking 32 c6 6ng ra 48 ma qua d6 céc san pham dé

bay hoi clia qua trinh nhiét phin, nghia 1a nhién li¢u, dugc tao ra trong 16

-19-



29182

phéan ing cracking 32 roi khoi 10 phan tng & dang khi. Ong ra 48 con cé
lwu lugng ké 50, va dan t6i chd ndi nhién ligu néng 52 ma tir 46 nhién liéu
néng c6 thé duge cip t6i 16 theo dng cép nhién liéu néng 54, hodc dugce
dan qua bd ngung tu 56 qua dng ngung tu 58 dé ngung tu nhién liéu thanh
chét 16ng. Tiép d6, dng ngung tu 58 tiép tuc qua binh phu trg 59 t6i binh
chira nhién li€u lanh 60 qua van kiém so4t 62, nhdr d6 dan nhién liéu léng
vao binh chira 60. Ong cip nhién liéu néng 54 dugc trang bi van kiém soat
va cach ly 64.

Nhién liéu dang khi néng dugc tao ra nho 10 phan tmg cracking bao
gdm phin c6 thé ngung tu va phin khong ngung ty. Phan khéng ngung tu
bao gdm cac hydrocarbon va cac loai khédc & pha khi & nhiét do trong

~phong. Méc du céc loai nay hién nhién c6 thé dugc ngung tu néu dugc lam
lanh phu hop, nhiéu chét trong sb chiing c6 diém s6i thdp hon 0°C, vi thé
hoat dong ngung tu 13 khong thuc té. Vi vay phén khong ngung tu khong
th8 dugce ngung tu thanh chét long va khong thé duoc bao quan trong binh
chtra nhién liéu lanh 60. M6t bd thu bao quan khi (khong duoc thé hién
trén hinh v&) ¢6 thé dugc st dung @& bao quan phan khéng ngung tu, néu
can. Theo céch khéac, trong giai doan gian doan tam thoi dong cua nhién
liéu néng (vi du trong khi dao chidu 10 thu hdi nhiét), nhién liéu néng cb
thé don gian dugc bao quéan trong 10 phéan ung cracking bang cach cho
phép 4p suét trong 16 phan tmg ting tam thoi. Theo phuong céch cubi
cdng, nhién liéu c6 thé dugc dbt chdy nho bo oxy hoa nhiét 25.

Vi céc ly do an toan va tranh 0 nhiém, thiét bi nhiét phan duoc phu
bing nép chup thong khi 66 dé kiém soat mui va gift lai cac khi trong
tru:(‘mg hop c6 sy thoat khi, nép chup nay c6 van khén cép 67 va hé théng
phong chay 68. | |

Chuyén sang 16 70, 16 ndy dugc lam bing vt liéu chju lira, va c6 thé

13 10 nu thuy tinh, cu thé 1a 10 ndu thuy tinh ndi nhu d3 mo ta trén day.
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Trong trudng hop nay 10 ¢ thiét bi niu 72 va dau cong tic 74 dugc ndi véi
thiét bi néu béng chd thit 76. C4c nguyén liéu duoc ndu chay trong thiét bi
niu 72 dé tao ra thuy tinh néng chay s& chay vao du cong tac 74 qua chd
thét 76 theo chidu cta miii tén A. Thuy tinh néng chay dugc diéu kién hoa
trong dAu cong tac 74, va tiép do roi khéi dau cang tac 74 nhd duong din
78 din téi phuong tién tao hinh thiy tinh (khdng dugc thé hién trén hinh
v&), chdng han mdt bé ndi hodc may can.

~Ld 70 1a 16 thu hdi nhiét va c6 hai budng hoan nhiét 13 budng hoan
nhiét bén trai 80 va buéng hoan nhiét bén phai 82, trong d6 bén trai va bén
phai duge xé4c dinh so véi chidu ciia dong thiy tinh nhu dugc biéu thi bing
miii tén A. Buc‘?)ng hoan nhiét bén trai 80 dugc bd tri & bén trai cta 10, va
buéng hoan nhiét bén phai twong Gmg & bén phai, 16 nay c6 dang déi xung |
qua duong tdm song vdi miii tén A.

C6 thé c6 nhiéu buéng hoan nhiét, va/hodc cac buéng hoan nhiét c6
thé duogc chia hodic duoc ngin cach bén trong. Du két cAu nao dugc sir
dung, c4c budng hoan nhiét déu dugc ndi v&i thiét bi ndu 72 nho cac phan
ctra thit 84. Cac phin cira thit din ti cc ctra & két cAu trén cua thiét bi
nu, thuat ngir “két_ cAu trén” dé cap t6i bo phan thude két cAu chiju lira nim
bén trén mic bé mit cia thiy tinh néng chay. Timg clra ndy ¢6 cac bd a6t
(khong dugc thé hién trén hinh v&) phi hop cho nhién liéu cin dugc dét
chay, vi du khi ty nhién, diu nhién liéu nang hodc nhién li¢u tur chit déo
phé lidu. Nhos nhién liéu gip khong khi dbt chay da gia nhiét so bd, cac bd
dbt tao ra cac ngon lira 86 nhd ra tir cac bd d6t & phia cta 16 dang dbt t6i
phia d6i dién, nghia 13 phia xa.

Céc budng hoan nhiét duoc ndi véi cac 6ng dan 16 bén trai va bén
~ phai 88, 89 ma qua d6 c4c khi thai rdi khoi cac budng hoan nhiét va khong
khi ding dét chdy di vao chung. Cu thé hon, & thoi diém nhét dinh bét ky,
theo chidu dbt 10, mot budng hoan nhiét gia nhiét so bd khong khi dung
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d6t chay va budng hoan nhiét kia hip thu nhiét tir cac khi x4, va van déo
chiéu 90 twong tmg din dong ciia khong khi ding dt chay va cac khi xa.
Quat thdi khéng khi ding d6t chay 92 thyc hién cip khong khi ding d6t
chay qua 6ng din khéng khi ding dt chay 96 con c6 16 nap khong khi
dung d6t chay khén cip 94.

Khoang thoi gian trong d6 10 cy thé dugc dbt theo mot chidu trude
khi chiéu dbt 16 dugc dao lai dugc x4c dinh bang khéi nhiét ciia cac budng
hoan nhiét, chét lugng cua cac vat li€u chiu Itra va nhiét d¢ va luu lugng
cta céc khi thai qua ching. Lo dugc d6t theo mot chiéu cang 1au thi cac
vét liéu chju lira trong budng hoan nhiét xa cang néng hon, va diéu nay
gii han thoi gian dbt 16 theo mot chiéu. Khoang thoi gian niy thudng nim
trong khoang tir 15 t6i 30 phtt di v6i hdu hét cac 10 ndu thiy tinh. Trong
khi ddo chiéu, van dao chiéu 90 dugc kich hoat d din khong khi dung dbt
chay theo 6ng dan 10 d6i dién 88 t6i budng hoan nhiét dbi dién tir phia
trede. Van dao chidu 90 thay d6i twong ty chiu ctia dong cac khi xa.

Trong khi dao chiéu, céc ngon ltra 86 duge dép tit, va nhién liéu
khéng duogc dbt chay. Thoi gian “tit lra” ¢ thé kéo dai tir 25 gidy téi 1
phut 30 gidy. Vi thiét bi nhiét phén tao ra nhién li€u mdt cach lién tuc, can
¢ céc bién phap dé giai quyét nhién liéu duoc tao ra trong khoang thoi
gian “tit Itra” khi viéc cdp nhién liéu t6i 10 bi gian doan tam thoi.

Vi dy, dé giam tdc d6 tao ra nhién liéu, c6 thé dirng hoat dong khuéy
cua 1o phéri {mg nhiét phan va chuyén khi duoc tao ra téi bo thu bao quan
(khong duogc thé hién trén hinh v&) tai d6 ap suét duogc phép ting. Ngoai ra,
nhién liéu dang khi c6 thé duoc cAt phz‘?m nhe d6i v6i phén c6 thé ngung tu
bang cach din di qua bd ngung tu 56 trong giai doan “tit lira” dé 1am giam
lwong khi duoc dua téi bd thu bao quan. Tiép d6, nhién liéu pha 16ng dugc
ngung tu c6 thé dugc dua quay vé 10 phan Ung nhiét phan 32 hoidc dugc

dua tdi binh chira nhién li¢u 16ng 60.

-2



29182

B6 thu bao quan nhién liéu dang khi nhiét d cao c6 thé duoc ting
cudng mot quat thdi dé 1am ting 4p suét 1am viéc ciia nhién liéu ting phia
dao chiéu budng hoan nhiét va nhd d6 1am ting kha ning thuc hién chirc
ning cua hé thng. B thu bao quan cin phai c6 kich thudc thich hop va c6
14p céc chi tiét biy phan ngung tu dé cho phép phin ngung tu c6 thé dugc
loai bd an toan va dugc dua téi binh chira nhién li€u 1ong lanh 60. Giai
phap cudi ciing dugc tridn khai khi thiét bi gip su c¢b hoic khi c6 ap sut
cao trong bd thu khi nhiét d§ cao 1a chi tiét ddt ngon Itra 25, tai.dé nhién
ligu thira c6 thé duge dét bé an toan.

Ty 18 tir 0 t&i 100% phin c6 thé ngung tu tir san phdm nhiét phan c6
thé dugc lam mét va dugc ngung tu va duge dua téi binh chita nhién ligu
16ng 60. Loi ich cta viée c6 thé nap dly binh chira nhién liéu 1ng truc tiép
13 nhién liéu duoc tao ra thira dép Gng yéu cu cia 10 c¢6 thé duoc bao quan
dai han v& thoi gian khi thiét bi nhiét phan & trang thai khong ding dugc,
vi du do thiét bi kiém soét 6 nhiém cta 10 bj mét lién lac hodic gap su cd
thiét bi. Ngoai ra, phuong tién khudy nhu cac bd canh quat c6 thé duoc lap
d3t bén trong binh chira chét 16ng 60 dé ddng nhit hoa nhién liéu va ngin
khong cho céac cuc sép‘tich tu & day cda binh chira. Theo cach khac, mét
binh quay c6 thé duge st dung dé khudy nhién liéu.

Sau khi di qua van dao chidu 90, cac khi thai di chuyén theo ng d4n
x4 chinh 98, c6 van kiém so4t 4p suét 10 (khéng dugc thé hién trén hinh vé)
d8 didu chinh 4p suét bén trong 10. Ong din xa chinh 98 dan t6i chd ndi
éng din 100 tai d6 cac khi thai c6 thé dugc dan téi thiét bj kiém sodt 6
nhi®m hodc theo ng dan vong qua thiét bi kiém soét 6 nhiém 102. Céc khi
d6t dugc tao ra nho chi tiét d6t ngon lira 25 cling tham gia véi cac khi thai
& chd ndi dng din nay.

Thiét bi kiém soét 6 nhiém thudng cé co chu loc khi axit 104, bd loc

bui tinh dién 106 va 10 phan tng xuc tac chon loc 108, va céc khi thai lan
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luot di qua timg co cdu nay. Trong co cdu loc khi axit 104, chit kiém dugc
nap qua d4u phun 110 dé trung hoa cac khi xa. Tiép d6, cac khi thai di vao
bd loc bui tinh di€én 106 trong dé mdt dién ap dugc cép dé 1am léng bui va
loai bd bui ra khoi cac khi xa. Tiép theo, cac khi thai di vao 160 phan Gng
xuc tac chon loc 108 cé 16p chét xudc tac 112 va voi phun amoniac 114 dé
khir cac khi nito oxit NO va NO; thanh nito va nudc.
Khi rdi khoi 16 phan tmg xtc tac chon loc 108, cac khi thai da lam
sach di vao dng din khoi chinh 36. Ong din vong qua thiét bi kiém soat 6
nhiém 102 dugc sir dung sao cho néu vi Iy do bit ky cac khi thai khong thé
di qua thiét bi kiém soat 6 nhiém, céc khi thai c6 thé vong qua thiét bi nay.
| Trén ddy dd md ta gidi phép hop nhét thiét bi nhiét phan véi 16 dé
“cho phép nhiét thai tir 10 c6 thé duoc sir dung dé thic ddy quy trinh nhiét
phan chit déo phé liéu. Mot wu diém niva cia viéc hop nhit nay 13 nhién
liéu dugce tao ra nhd thiét bj nhiét phan c6 thé dugc st dung dé dbt 16. Tét
~ hon 13, nhién liéu néng di tir 16 phan tmg cracking 32 truc tiép téi cac by
d6t ctia 10 qua dng cdp nhién liéu néng 54, dugc cach nhiét va c¢6 phuong
fién gia nhiét 6ng 116. Chét lrgng cda nhién li¢u dugc gidm sat & diém
phén tich chit lugng nhién liéu 118 va dong cia nhién liéu duoc diéu
chinh nho hé thdng kiém so4t dong nhién liéu 120. Hé gdm cac ng phan
phéi nhién liéu 122 phén phéi nhién lidu téi cac by dbt trong 16 70. Dé dé
hidu, c4c 6ng phan phdi nhién liéu chi dugc thé hién ddi véi cac bd ddt bén
phai. Viéc sir dung truc tiép nhién liéu néng tir 16 phan tmg cracking 32
tranh dugc yéu ciu 1 nhién liéu phai duge 1am mat, duge bao quan va tiét
kiém nhiét vén cin dé gia nhiét n6 tré lai nhiét 46 ddt chay.
Theo quan diém thuc té 13 d6i khi téc d tao ra nhién lidu tir thiét bi
nhiét phan c6 thé vuot qua tbe do tiéu thy nhién liéu béi 10, sang ché con
dé xu4t hé théng bao quan nhién liéu. Hé thdng bao quan nhién lidu nay

bao gém binh chra nhién li€u lanh 60, bom nhién liéu lanh 124 va cac 6ng
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phan phéi nhién liéu lanh 126. Diém phén tich chét luong nhién liéu 118
va hé théng kiém soat dong nhién liéu 120 ciing st dung cho nhién ligu da
dugc bao quan trong binh chita nhién li€u lanh 60. Nhién liéu d4 bao quan
c6 thé cin phai duoc gia nhiét lai truée khi c6 thé duge dt chay, va vi thé
hé théng kiém soat dong nhién lidu 120 c6 thé c6 két hop bd gia nhiét
nhién liéu. Do nhét nhién liéu dong mong muébn dé phun va dbt chay tdt
trong 10 13 18,5 centistoke (18,5 cSt = 1,85¢™ m*/gidy), va nhiét d nhién
liéu dugc diéu chinh nhdm muc dich nay. Néu cin, bd gia nhiét nhién li¢u
ciing c6 thé dugc b tri & 15 xa cia binh chira nhién liéu lanh 60 dé lam
gidm d6 nh6t du @& cho phép nhién liéu c6 thé dugc bom.

Tét hon 13 tao ra hé théng phan phdi nhién liéu bao gdm céc dng,
v.v., dung cho nhién li¢u néng tir chét déo phé liéu tach roi ra khéi hé
théng phan phdi nhién liéu ding cho nhién liéu théng thudng, vi thé hé
théng dy phong c6 thé dugc thiét lap.

Mot khia canh nita ciia sang ché 13 c6 thé phén phéi nhién liéu néng
tryc tiép t6i 10 bing cach loai bé cong doan ngung tu trong quy trinh san
xuét. Giai doan thir nhét ciia quy trinh d6t bat ky 1a 1am ting nhiét do nhién
liéu dén nhiét d6 danh lira; nhiét hién nay can phai dugc xem xét khi do
ludng hiéu suit nhiét cia quy trinh vi mét phan nhiét niing cia nhién liéu
¢ thé dugce sir dung dé ting nhiét dd cua nhién li€u t6i nhiét ¢ tu danh
Itra ciia n6. O giai doan cudi ciing 16 phan tmg nhiét phan 32 vén hanh &
nhiét 6 nim trong khoang tr 300°C t6i 450°C, c6 thé loai bo va phan phdi
nhién liéu dang khi tryc tiép t6i cac voi phun ciia cac b dbt, véi nhiét do
cta nhién li€u chi giam do t8n thét tr vo boc, va khi can, hé 6ng phéan phéi
dugc gia nhiét bing phuong tién gia nhiét.

Viéc phan ph(‘)i nhién li€u néng tdi cac bd d6t chinh cta 10 & nhiét
d5 400°C c6 thé din dén tdng muc tiét kiém nhién liéu x4p xi 3%. Céc tAm

16 nhiét d6 cao, nhd d6 4p suat va nhiét do duoc hiéu chinh, cé thé dugc st
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dung dé do lvu lwong nhién liéu va phép sic ky khi c6 thé dugc 4p dung dé
xac dinh chat lwong cla nhién liéu va mirc nang lugng theo don vi thoi
gian dwoc phan phbi téi 1. Lo nu thay tinh ndi kiéu hoan nhiét ¢& 16n
thong thudng c6 thé tiéu thu 5000 m*/gid lugng khi ty nhién tvong duong
1am nhién liéu.
Nhién liéu thu dugce tir 10 phan tmg nhiét phan 32 c6 thé duoc cai
" bién nho tic dong cét phéan doan hodc xuc tac dé céi‘thién viéc tao ra nhi€n
liéu dugc cracking theo yéu cau cua 10. Pau ra nhién liéu dugc cracking tir
10 phan ung c6 thé dwoc trang bi bd ngung tu hdi luu d&é dua nhién lidu
16ng quay vé 10 phan tng cho hanh trinh thi hai, nh& d6 cai thién hiéu qua
ctia cac nhién lidu c6 phén tir lugng thip hon. Ngoai ra, hé thdng c6 thé c6
chét xuc tac cracking dang 16ng dé tao diéu kién thuan lgi cho phén cét
phén doan dang l6ng hodc phin cét phan doan dang khi phu thudc vao viéc
nhién liéu nhiét phan dugc dua vao bao quan hay dugc ti€u thu ngay bdi
10.
Fig.2 13 hinh v& don gian héa thé hién thiét bj ¢ tao ra nhién liéu tir
céc chét déo phé litu. Piém khac biét chinh trong thiét bj 211 nay khi so
sanh véi thiét bj duge thé hién trén Fig.1 1a khong c6 binh chira sdy/khir
clo riéng biét va khong c6 10 phan tng cracking ri€ng biét. Dé thay thé, tat
ca céc cong doan sdy, khir clo va nhiét phan hodc cracking déu dugc thuc
hién trong co cu cép liéu ding cho chét déo phé lidu, nghia 14 trong co
c4u cép liéu kiéu gudng xoén. Co chu cAp lidu kiéu gudng xo0én can phai c6
d6 dai thich hgp so véi cong suét dy kién d tao ra thiét bi va khoang tréng
thich hop cho tét ca cac cong doan néu trén cd thé dugc thuc hién. RS rang
12 co cu cép liéu kiéu gudng x08n ciing can phai duge ché tao tir cac vat
lidu thich hgp dé c6 thé chiu dwoc cac didu kién khéc nghiét c6 kha ning
gap phai, vi dy, hén hé)’p HCI néng tir PVC trong céac chit déo phé liéy, va

cac nhiét d6 twong d6i cao (Ién t6i khoang 650°C cdng véi bién do an
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toan) c6 thé xuét hién trong céng doan nhiét phan. Tuy nhién, nhu d3 m6 ta
trén ddy, cic nhiét do ndy vin thip hon déng k& so véi cac nhiét do cAn
thiét d6i v6i quy trinh khi héa.

Theo phuong &n nhu dugc thé hién trén Fig.2, chit déo phé liéu
dugc cip vao phéu khéa 212, tir d6 chét déo di vao co cdu cép liéu kiéu
- gudng xodn 214. Co ciu cAp liéu kiéu gudng xodn dugc din dong bing
dong co dién 216, cb phuong tién do dong di¢n ti€u thu va tbc d6 quay cua
n6. Co clu cép liéu kiéu gudng xoin dugc gia nhiét bang céac khi thai cua
16 (khong duge thé hién trén Fig.2), nghia 13 bing cac khi éng khéi. Céch
thirc gia nhiét don gian nhét d6i v6i co chu cép lidu kiéu gudng xoén béang
cac khi éng khéi 13 dinh vi co cdu cip lidu kidu gudng xodn 214 trong 6ng
dan khi xa, vi du éng dan khéi chinh 236. M6t diém khéc biét nita khi so
sanh véi phuong an theo Fig.1 ndm & khia canh nay, nghia 1a c4c 4o lam
néng ding cho co cdu cip liéu kidu gudng xodn va hé dng lién quan dugc
loai bo.

Phuong tién do nhi€t d6 218, dugc biéu thi bing sb chi dan “TI” trén
hinh v&, dugc b tri doc theo co chu cip liéu kiéu gudng xodn. Chét déo
phé liéu dugc nén, duoc sdy, dugc khir clo va dugc nhiét phan nhd co chu
cép liéu kiéu gudng xo#n. Nhién liéu bao gdm céc san pham dé bay hoi cua
qua trinh nhiét phan roi khoéi co chu cAp liéu kiéu gudng xodn qua I xa
248, va di t&i ndi tach 220. L xa 248 c6 chi bao nhiét ¢ TI va chi bao 4p
suét PL.

Mot sb ngung tu ban dau cia cac phin n3ng nhét trong nhién liéu
xay ra ngay khi nhién li¢u di vao ndi tach 220, va chét 1éng thu dugc di
vao binh chira nhién liéu lanh 260. Cac phin duy tri trang thai khi di 1én
trén vao cac bd ngung tu 256 va 257, cac phén nay dugc 1am mat nhd nude
1am mat tir hé théng nuéc 1am mat 222. Nhién liéu da ngung tu di xudng

dudi qua ndi tach 220 téi binh chira nhién liéu 260. Ca binh chira nhién
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liéu 260 14n thing gom than 230 déu dugc thong khi véi ving an toan
dugc biéu thi bﬁng sb chi dn 226.

'Hé théng nude 1am mat 222 13 hé théng thong thudng va chi cé phan
lién quan dugc thé hién trén hinh vé, phén nay kéo dai tir bd phan nap
nudc 1am mat 223 téi b phan trd vé nude lam mat 224. Cac phuong tién
didu khién tidu chun nhu cic bd chi bao nhiét d6 TI, cac hru lugng ké, va
cac va dugc st dung.

Sau khi lam ngung tu phéan c6 thé ngung tu ctia nhién liéu, c4c khi
‘khﬁng thé ngung tu di téi binh chira bao quan 232, binh chira ndy cling c6
hé thong phong chay 233. L xa tir binh chira 232 vén chuyén cac khi t6i
céc bo @bt cua 10 qua dng 234 dé d6t chay trong 10. LS x4 tir binh chira 232
c6 cac diém lay fnﬁu d2 kiém tra ham lugng oxy va d& phan tich hdn hop
ctia cac khi nhd phép sic ky khi GC.

Vi céac ly do an toan, va cling dé dam béo rng ning suét téa nhiét
~ cua nhién liéu dugc tao ra khong bi giam do sw oxy héa khdong mong
mudn, thiét bj 211 c¢6 hé thdng lam sach bang khi tro 213, hé théng nay
con c6 tac dung 1am hé théng phong chdy. Hé théng nay cé dic tinh thong
thuong, va s€ dugc mo ta vén tit sau day.

, Ngudn nito 238, vi du mdt binh chita, cung cAp nito qua cac van
thich hop va bd chi bao ap suét PI t6i 6ng gop 239, tir d6 nito duge phan
phbi t&i cac bng 240 dé van chuyén nito dén nhitng vi tri ma nito dugc sir
dung. Cac vi tri nay co hai dau cua phéu khoa 212, co chu clp liu kiéu
guéng x04n 214, va thing gom than 230. Céc dng 240 c6 cac van, va cac
bo chi bao dong FI theo cach thong thudng.

Kha nang xu ly cua co chu clp liéu kiéu gudng xoén lién quan t&i
khdi lwong cia chét déo phé liéu dugc kiém soat chii yéu bdi kich thuée
cla nd, co ban 1a dudng kinh. Tuy nhién, c6 mét danh gia quan trong nita

lién quan t6i su truyén nhiét tir khi dng khéi, qua thanh cta co cau cép liéu
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kiéu gudng xoén, t&i chét déo phé liéu & bén trong. Hon hop chét déo phé
liéu c6 kha ning din nhiét kém, tham chi khi dd nén, va diéu nay gidi han
dudng kinh cua co ciu cép liéu kiéu gudng xo#n c6 thé duge str dung. Do
d6, dé 1am tang kha ning xir Iy cua thiét b, nhidu co céu cip liéu kiéu

gudng xodn duge st dung song.
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Yéu ciu bao hj

1. Phuong phap d6t 10 bang cach d6t nhién liéu, phuong phap nay bao gbm
cac cong doan:

thuc hién cép nhién liéu t4i 10, trong d6 mot phﬁn nhién liéu dugc
cap t6i 10 va dugc d6t chay trong 16 dugce tao ra tir cac chét déo phé liéu
nhd quy trinh khir tring hop, nhiét thai tir 16 dugc sit dung dé thuc dy quy
trinh khir tring hop, |
trong d6 chat déo phé liu duoc cép & dang vat liéu roi,
trong d6 quy trinh khtr tring hop duoc tién hanh dudi méi truong khi tro,
trong d6 10 ¢ cac budng hoan nhiét dé thu héi nhiét thai,

dbt 10 xen k& theo chiéu thir nhit va chiu tht hai nguoc nhau, véi
chidu dét 16 duge dao chidu dinh ky giita chidu thir nht va chiéu thit hai,

gian doan tam thoi viée cép nhién li_éu téi 10 trong khi chiéu dbt 10
dang dugc dao chiéu, trong d6 st dung phuong ti¢n dé tiép nhan nhién li€u
dugc tao ra trong giai doan gian doan tam thoi nay.
2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 hiu nhur toan bd nhiét can thiét dé
thic diy quy trinh khir tring hop dugc cAp tir 10.
3. Phuong phép theo diém 1, trong d6 nhién liéu dugc tao ra tir cac chét
déo phé lidu chira cdc hydrocarbon véi lugng it nhét 13 70%.
4. Phuong phép theo diém 1, trong d6 nhién liéu dugc tao ra tir cic chét
déo phé liéu chira cac hydrocarbon véi lugng it nhét 13 80%.
5. Phuong phép theo diém 1, trong d6 nhién liéu dugc tao ra tir cac chét
déo phé liéu chira c4c hydrocarbon véi luohg it nhét 1 90%.
6. Phuong phép theo diém 1, trong d6 nhién liéu dugc tao ra tir cac chét
déo phé lidu c6 nhiét tri thip (LHV) nim trong khoéang tir 10 dén 100
MJ/Nm3.
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7. Phuong phép theo diém 1, trong d6 nhién li€u dugc tao ra tir cac chét
déo phé liéu c6 nhiét tri thip (LHV) nim trong khoang tr 20 dén 80
MJ/Nm3.

8. Phuong phép theo diém 1, trong d6 nhién liéu dugc tao ra tir cac chit
déo phé lidu c6 nhiét tri thip (LHV) ndm trong khoang tir 25 dén 70
MJ/Nm3.

9. Phuong phap theo diém 1, trong d6 nhién liéu dugc tao ra tir cc chét
déo phé liéu c6 nhiét tri thip (LHV) ndm trong khoang tir 30 dén 50
MJ/Nm3.

10. Phudng phép theo diém 1, trong d6 nhién liéu dugc tao ra tir cac chét
déo phé liéu nhé quy trinh khit tring hop & nhiét do tir 350°C téi 650°C.
11. Phuong phép theo diém 1, trong d6 nhién liéu dugce tao ra tir cac chét
déo phé liéu nhd quy trinh khit tring hop & nhiét dé tir 400°C t61 450°C.
12. Phuong phép theo diém 1, trong d6 nhién liéu dugc tao ra nhd quy
trinh khir trung hgp dugce bao quan trude khi duogc cAp t6i 10.

13. Phu’ong phap theo diém 1, trong d6 nhién liéu dugc tao ra nhd quy
trinh khr trﬁng hop dugc cép truc tiép t6i 10, nghia 13 khong can bao quan
nhién liéu.

14. Phuong phép theo diém 1, trong d6 nhién liéu chdy trong 10 tao ra cac
khi thai chua nhiét thai dugc st dung dé thiic day quy trinh khtt tring hop,
va quy trinh khit tring hop x4y ra trong 10 phan tmg c6 phuong tién trao
d3i nhiét thai gitra cac khi thai cia 10 va cac chit déo phé lidu.

15. Phuong phép theo diém 14, trong d6 cac khi thai dugc clp truc tiép téi
16 phan Ung.

16. Phuong phép theo diém 14, trong d6 nhiét thai dugc clp tdi 10 phan
ung qua mach th Cép, cac khi thai dugce cz?'lp téi b trao dbi nhiét trong
mach thtt cip, b trao dbi nhiét thu nhiét tir cac khi thai va cap nhiét t6i 1o

phan tmg qua mach thir c4p.

-31-



29182

17. Phuong phép theo diém 1, trong d6 céc chét déo phé liéu dugc nén
trude quy trinh khir trung hop.

18. Lo dugc dbt bing cach dbt nhién lidu va c6 thiét bi d tao ra nhién liéu
tir cac chéf déo phé liéu nhd quy trinh khit tring hop, trong d6 thiét bi nay
bao gdbm hé théng lam sach bang khi tro, binh chira say va khtr clo dugc
gia nhiét chira chit déo néng chay, 16 phan ng cracking dugc gia nhiét va
6ng din ma nhd d6 chit déo néng chay rdi khoi binh chia sdy va kht clo
va di vao 10 phan tmg cracking, va thiét bi ndy cp nhién lidu téi 10, va
nhiét thai tir 10 dwoc st dung dé thic ddy quy trinh khir tring hop, 16 ¢6
céc budng hoan nhiét @& thu hdi nhiét thai, trong d6 10 dwgc dét xen ké
theo chidu tht nhét va chiu thir hai nguoc nhau, véi chiéu dbt 16 duge dao
chiéu dinh ky gitra chiéu tht nhéit va chiéu thir hai, va phuong tién dugc
" 1am thich tmg dé tiép nhan nhién liéu dugc tao ra trong khi dao chiéu dbt
10.

19. Lo theo diém 18, trong d6 16 ndy bao gdm phuong tién cip nhiét thai tir
10 t61 10 phan tmg cracking.

20. Lo theo diém 19, trong d6 16 ndy bao gdm phuong tién cip nhién liéu
dugc tao ra trong 16 phan ing cracking tir 10 phan Gng cracking téi 10.

21. Phuong phép theo diém 1, trong d6 ty 1¢ gifra cacbon va hydro cia

nhién liéu nim trong khoang tir 65% dén 95% theo trong lugng.
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