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(54) QUY TRINH SAN XUAT ALUMIN TRIHYDRAT

(57) Sang ché dé cap dén quy trinh san xuit alumin trihydrat bang cich dn mon bauxit
bang kiém, theo cic budc chung ciia quy trinh Bayer, va trong quy trinh nay, sau khi lang
va trudc khi phan giai, dung dich aluminat trai qua budc loc, dugce biét nhu 12 qua trinh loc
an toan, nho dé khi qua budce loc dung dich nay chira cac hat khong tan véi luong nho hon
10mg/1, khac biét & chd, trong qua trinh loc an toan néu trén, thiét bi loc dugc st dung bao
g6m vung trong d6 dung dich, sau khi qua vét liéu loc néu trén, chiu ap suat 16n hon 2 bar
(0,2 MPa), va tot hon 1 16n hon 3 bar (0,3 MPa). T4t hon 13, thiét bi loc nay con bao gébm
vung trong do dung dich, trude khi qua vat liéu loc, chiu ap sudt 1on hon 5 bar (0,5 MPa),
t6t hon 13 16n hon 6 bar (0,6 MPa), va thuong 1a gan 7 bar (0,7 MPa). Theo cach nay, dung
dich aluminat c6 thé duoc giit & nhiét do cao trong sudt qua trinh loc an toan, thuong 1a
trén 130°C, tot hon 13 trén 140°C, va dugc dua dén mirc qua bdo hoa Rp cao, thuong 1a
trén 1,25, ma khong c6 nguy co thoai hoa.
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Linh vue k§ thuat dwoc dé cip

Séng ché d& cap dén quy trinh san xuét alumin trihydrat bing phuong phap
in mon bauxit bang kiém st dung quy trinh Bayer, bao gdm budc nghién sau dé
13 budc an mon bauxit duoge nghién bing cach cho ching tiép xtc v6i dung dich
natri aluminat, viéc &n mon dan dén su tao thanh huyén phu, huyén phu nay duoc
xtr Iy dé tach phan cin khong tan ra khoi dung dich natri aluminat, sau d6 dung
dich aluminat thu dugc theo cach nay dugc phan 16p va duogc tudn hoan lai lam
dung dich 4n mon sau khi tach alumin trihydrat két tia trong quy trinh phén giai.
Cu thé hon, sang ché dé cép dén quy trinh ma c6 thé lam gia ting hiéu suit ctia

dung dich trong qué trinh phan giai no.
Tinh trang k§ thuit caa sang ché

Quy trinh Bayer, dugc dé cip rong rai trong cac tai liéu chuyén nganh, 13
cong nghé co ban dé san xuit nhom oxit ma dugce chuyén thanh nhém bing cach
dién phan néng chay. Theo quy trinh ndy, quing bauxit néng dugc an mon bing
cach dung dung dich natri aluminat dic thich hop (dung dich n mon), khién cho
nhdm oxit tr& nén tan trong dung dich aluminat ndy va tao thanh huyén pht duoc
tao nén bdi cac hat quing ma khong dugc hoan tan trong budc dn mon (can

khong bi an mon hoac "bun dd") trong dung dich natri aluminat nay.

No6i chung, huyén phu duoc hoa tan va bun dugc tach tr dung dich
aluminat biang cach ling gan. Khi dugc tach khéi bun nay, dung dich duge lam
ngudi xudng nhiét d6 ma tai d6 nd & trang thai qua bdo hoa rat khong can bang. O
trang thai ndy nd dugc dé cap nhu 13 "dung dich qué bdo hoa". Sau dé céc hat
alumin trihydrat bi déng thanh tang va dwoc cho 1 khién cho dung dich qué bao
hoa "phan giai", ttc 1a khién cho nhém oxit két tha & dang alumin trihydrat. Cudi

cung, dung dich natri aluminat, can kiét nhom oxit do su két taa, duoc goi la
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"dung dich duoc phén giai", dugc tai ché va chuyén dén budc dn mon bauxit sau
khi duoc ¢d bang cach bay hoi va bing cach bd sung natri hydroxit néu can.

D3 biét 15 13 cac didu kién quy trinh cin phai thich hop v6i mirc d6 hydrat
héa va cu tric tinh thé ctia nhém oxit ¢6 trong bauxit, va cin phai thich hop véi
ban chit va ham lugng tap chét cé trong bauxit. Bauxit chira nhém oxit & dang
monohydrat (bomit, diasporit) khé dn mon hon bauxit chira nhéom oxit & dang
trihydrat va dugc xitr ly nhd st dung quy trinh Bayer & nhiét d6 trén 200°C,
thudng & nhiét d6 nim trong khoang tir 220°C dén 300°C. Bauxit chira nhém oxit
& dang trihydrat (gipsit, hydrargilit) dugc x ly & nhiét d6 dudi 200°C va thuong
3 & nhiét d6 nim trong khoang tir 100°C dén 170°C. Vi bauxit & dang
monohydrat hay trihydrat ¢&u bj &n mon & 4p sudt ma néi chung thudng cao hon
ap suét khi quyén, do vay, vi du, huyén phu thu duoc tir hén hop quing nghién va
dung dich aluminat di qua chudi cac ndi hoi hoic cac 6ng trao ddi nhiét. Ap suét,
thudng dugce dé cap trong phan sau diy, duoc biéu thi bing cac don vi dong thuc
té, cu thé 13 atmosphe hoic bar, cic don vi nay twong Gng v6i 100.000 pascal,
hodc 100.000 N/m?>. Ngoai ra n6 con duge biéu thi nhu 13 gia tri tuyét ddi, vi du,
&p suét 2 bar tuong tng v6i ap sudt du xAp xy mot bar, so v6i 4p suét khi quyén

ma ban than né gan bing 1 bar.

Céc yéu t6 chinh tic déng dén hiéu sudt an mon bauxit 13 nhiét d6 va ndng
d6 cta natri hydroxit hay dung dich xt #n da “ty do”, tirc 1a gibng nhu hoa tan
nhom oxit. Dung dich xut dn da thudng dugc bidu thi bing nhém bazo Na,O va
néng dd dung dich xuit dn da dugc biéu thi dudi dang sb gam Na,O trén mét it (g
Na,O/1). Ngoai ra, trang thai bdo hoa hodc 6n dinh cta céc dung dich duoc dic
trung bang ty 18 trong luong:

R, = Néng d6 Al,O; hoa tan (tinh theo g/1)/Nong d6 Na,O xut #n da (tinh theo
gh

Ty 1€ trong luong R, nay, dic trung cla trang thai bdo hoa nhém oxit duogc
hoa tan trong dung dich tir quy trinh Bayer, gitip c6 thé x4c dinh hiéu suit cia

dung dich khi né phan 16p. Gia tri nay duoc xac dinh bing luong nhém oxit dugc
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hoan lai, & dang alumin trihydrat, sau khi phan giai dung dich qua bdo hoa, duéi
dang phﬁn trim cua thé tich dung dich qua bdo hoa dugc dua ra. Hiéu suét, duoc
biéu thi dudi dang kilogam nhém oxit trén mét mét khéi dung dich aluminat (kg
Al,Oy/m’), thu dugc bing cach nhan bién R, trudc va sau phén giai véi ndng do
xut dn da cua dung dich qua bdo hoa.

Du bauxit 13 monohydrat hay trihydrat, hiéu suét cta viéc phan giai cang
16n khi ty 1€ Rp sau khi &n mon dat dugc cang cao. Tuy nhién, budc pha lodng va
lam ngudi ma huyén phi phai trai qua tao didu kién thuan loi cho viéc tich
16ng/rén, va thoi gian luu cia dung dich trong céac thiét bi duge diing dé tach n6
khoi phin cin khoéng tan (thudng 13 céc bé ling) tao ra didu kién ma nguy co
thoai hoa cang cao khi gia tri Rp cang cao. Thoai héa 1a hién tuong cn duoc
tranh vi n6 din dén su két tia sém alumin trihydrat, chit nay, thay vi duoc thu
gom trong diy chuyén phan gii, lai tron v6i phan cin khong tan va bi thai bo
cing véi can. Do d6 nguy co thoai héa 1am gidi han gia tri cia Rp, do d6 téc do
phan ly gitta phan cin khéng tan va dung dich aluminat qua bdo hoa lam anh

huéng 16n dén san lwong va hiéu suit cua quy trinh.

Trong nhitng nim dau ctia céng nghiép nhém oxit, viéc tach cin khéng tan
duoc thuc hién bang phwong phap loc, trén may loc ép. Cong nghé nay hau nhu
khong dugc st dung hién nay ngoai trir trong cac truong hop ngoai 1€, dd duoc
thay bang phuong phap ling, dugc thuc hién trong cac bé ling lién tiép. Viéc
tach phan cin khong tan bang cach ling cho phép luu lwong 16n duge xi ly lién
tuc v6i chi phi van hanh thip. N6i chung, bude ling dugc thyuc hién sau bude pha
lodng va 1am ngudi huyén phtt ma di duoc dua dén 4p suét khi quyén. Tuy nhién,
tac gia sang ché da thiét ké thiét bi, duoc mé ta trong patent My sb 5407561, ma
c6 thé gitp ling huyén phi duoc phun vao duéi 4p suét, & nhiét do cao hon. Véi
thiét bj ndy, thoi gian léng thip hon, didu nay gitp c6 thé gidm nguy co thoai héa
hodc, v6i trudong hop cing mic d§ nguy co, ting gia tri Rp muc tiéu sau budc dn

mon va do d6 tang hiéu suét ciia dung dich trong budc phan giai.
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Sau buéc ling, va trude khi d¢én day chuyén phan giai, dung dich qua béo
hoa, ma thudng van chira chit khd véi lugng tir 100 dén 300 mg/l, thudng trai
qua budc loc, dugc goi 1a loc an toan. i véi bude nay, cac may loc loai Kelly
thuong duoc st dung. Cac may loc nay, dugc mé ta trong patent Anh sé6 GB
179355, 13 cac may loc duoc thiét ké dé trang bi cac thung bén trong ma la cac
khung kim loai di dong hd trg bé mit loc. Nguyén tic loc co ban bao gém cho
chét 1ong di qua vat lidu loc ma céc 18 cia vat liéu ndy cho phép chét 16ng di qua,
nhung gitr lai cac hat. Nhu dugc mo ta trong patent ban dau, huyén phu dugc cho
qua vét lidu loc bang trong luc. Nhung luc can ddi véi dong chit 1ong, khong chi
do ban than vat lidu loc ma con do 16p hat tich tu chdng lai dong chét long, 16p
nay thudng dugc goi 14 "banh", khién cho can phai c¢6 ap suit dbi véi huyén phu,
vi du bing cach bom ma tiéu thu ning luong ty 18 vé6i &p suét can thiét. T4t nhién
13 cén dinh ky 14y banh loc ra khi né dat dén chidu day nhat dinh, vi vay luc can

ctia nd ¢6 gié tri trung binh chip nhén duoc.

Véi md hinh may loc Kelly dau tién, banh loc dugc 14y ra bang cich mo
thung va thudng xuyén thao cac khung. Viéc cai tién d3 duogc thuc hién, vi du,
biang cach bd tri cac khung thing dimg va bang cach sir dung cac phwong phap
gitip c6 thé tach banh loc ma sau d6 nhd trong luong ctia né roi xudng day cia
thung loc, tir 6 né dugc iy ra. Cac phuong phap ndy cé thé 1a phuong phap co
hoc, vi du phuong phap dugc sir dung dé lic bé mit loc, hodc mdt hodc nhiéu tia
chét 1éng phun vao banh loc & mét s6 chd hodc quét bé mit cia né. Nhung, tdt
hon 13, dong hdi luu chét long dugc sir dung, dua mot phén chét long da duoc
loc, goi 1a “dich loc”, quay ngugc lai qua vat liéu loc dudi ap suét hoic don gian
la béng trong luc. Céc thiét bi nhu dugc md ta trong patent chau Au sb

EP0226478 hién nay thudng dugc dung dé thuc hién budc loc an toan.

Banh loc thudng khong chi chtra cic hat cia phan cin khong tan tir bauxit
ma con cha ci cic san phdm khéng tan nhu tricanxi aluminat hodc cac
hydrogranat thu dugc tr phan Ung cua dung dich aluminat v4i da v6i hodc

tricanxi aluminat hexahydrat, phan nay thudng dugc sir dung lam chét trg loc cho
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buédce loc dugec bom ngugc dong véi may loc an toan. Banh loc dugce 15'1y ra hodc
duoc tai st dung trong quy trinh Bayer, nhu dugc chi ra trong patent Phéap s

FR286078, dé giam sy tac nghén trong céac b trao ddi nhiét.

Mic du tat ca cac cai tién di dugc thuc hién déi véi quy trinh Bayer, song
mdi ban tdm khéng dbi dbi véi cac tac gia sang ché 13 phat trién quy trinh Bayer
dé san xuét alumin trihydrat bing phuong phép &n mon bauxit bing kiém hiéu
qua hon, va cu thé 13 c6 hiéu suit phan giai cao nhit vdi nguy co thoai héa thap
nhét.

Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Muc dich thtr nhat theo sang ché 13 quy trinh Bayer dé san xuét alumin
trihydrat bang phuong phap &n mon bauxit bang kiém, trong d6 quing bauxit
néng dugc dn mon bing phuong phép ding dung dich natri aluminat & ndng do
thich hop (dung dich 4n mon), khién cho nhém oxit tan trong dung dich natri
aluminat ndy va thu duoc huyén phu chra dung dich ndy dugc 1am gidu nhém
oxit hoa tan va cac hat quang khong duoc hoan tan trong qua trinh &n mon (cén
khong dugc an mon hay "bun do"), sau d6 bun do dugc tach ra khéi dung dich
natri aluminat ndy, thuong bing cach ling, dung dich aluminat dugc dit trong
trang thai qua bdo hoa rat khong can bing (dung dich qua bio hoa), thudng bing
cach lam ngudi va pha lodng, quy trinh trong dé, sau bude loc duoc biét 13 loc an
toan, c6 thé bao gdm viée bd sung (cac) chit tro loc, trong d6 ndng do cua céc hat
khong tan ctia dung dich aluminat duoc giam xudng gia tri thdp hon 10mg/l, cac
hat alumin trihydrat dugc dua vao dung dich qué béo hoa nay véi muc dich lam
X4y ra su phén giai, tirc 12 két tia nhom oxit du6i dang alumin trihydrat, va trong
d6, sau khi phan giai, dung dich natri aluminat, d3 can kiét nhém oxit do su két
tia ("dung dich duoc phén giai") duoc tudn hoan lai va dua vao bude n mon
bauxit sau khi dugc cb, thudng bing cich bay hoi va c6 thé bd sung natri
hydroxit, quy trinh ndy khéac biét & chd, trong budc loc an toan, thiét bi loc duoc
st dung bao gém vung trong dé dung dich, sau khi qua vat liéu loc néu trén, chiu

ap sut trén 2 bar, va t6t hon 13 trén 3 bar. Tt hon 13, dé giup dung dich qua vit



29177

liéu loc, ap suét cao hon dugc ap dung nguogc dong véi vat li€u loc néu trén.
Trong phuong an dugc uu tién khéc nay, thiét bi loc néu trén con bao gém ving
trong d6 dung dich, trudc khi qua vat liéu loc, chiu ap suét trén 5 bar, tot hon la
trén 6 bar, va dién hinh 13 gin 7 bar.
MO ta vin tit hinh vé

Fig. 1 12 so d6 minh hoa chu trinh Bayer cai tién theo sang ché.
MG ta chi tiét sang ché

Bing cach giit dung dich duéi 4p suét xudi dong véi viée loc an toan, nhu
duoc chi ra trong quy trinh theo sang ché, ¢ thé ning nhiét d6 cta dung dich nay
dén nhiét do cao hon nhiét do thudng duoc dung trong linh vyc k¥ thuat, ma gén
100°C. O day, tuy thudc vao éap suat duoc dung, nhiét d6 cao hon 120°C, t5t hon
12 cao hon 130°C, va tét hon nita 14 cao hon 140°C c6 thé dat duoc. V61 nhiét do
va &p suét ndy, Rp can bang lién quan dén dung dich aluminat cao hon trong linh
vuc k¥ thuat, do vy mac do bdo hoa cua dung dich nay tré nén gﬁn voil gia tri
nay, ma trong cing thoi gian luu trong thiét bi loc an toan cho thay 14 dung dich

nay cé nguy co thoai héa thap hon dang ké.

Bing cach duy tri nguy co thoai hda & mirc twong dwong véi mirc ma chip
nhan dugc cho dén nay, cé thé mong mubn mét ty 1& qua bdo hoa cao hon so vé6i
ty 1€ trong linh vuc k¥ thuat. Tt hon 13, chét tro loc thich hop dugc st dung ma,
bang cach gitp dat dugc thoi gian luu cua dung dich trong thiét bi loc ngén hon,
c6 thé dat dén mirc d6 bio hoa cao hon. Thuan loi 13, chat tro loc duoc dung cho
budc loc an toan dugc chon tir cac vat li€u nhu voi, tricanxi aluminat hodc

wolastonit. Nhom tricanxi aluminat bao gom:

- cac hydrogranat nhét dinh, 13 c4c silicat dugc hydroxyl héa c6 cong thic
chung X3Y, (SiOy4);, (OH)4 trong d6 X=Ca va Y=Al; trong quy trinh Bayer,
thuong thé hién cac hydrogranat bing cong thirc chung sau: 3 X0, Y,0s, (6-2k)
H,0, k SiO, trong d6 X=Ca, Y=Al va trong d6 k ndm trong khoéang tir 0 dén 3;

hydrogranat trong tng v&i k=0 1a tricanxi aluminat hexahydrat.
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- c4c hydrogranat dugc thé thu dugc tir nhém néu trén, vi du bing cach thé
mdt phan canxi (t6i da 10% nguyén ti) hoic nhom (t8i da 20% nguyén tir) bing
kim loai khéc: canxi c6 thé dugc thé bing sét (ion sét II), mangan hodc magie;
nhém cé thé duogc thé bang crém hodc sit (sit III).

Céc tac gia sang ché d4 luu y 13 ¢6 thé nang mirc qud bdo hoa Rp cua dung
dich aluminat dén gi4 tri 16n hon 1,25 ma khéng gy ra nguy co két tia khéng
mong mudn trong thiét bi loc dang bi cAm. Khi nhiét do c6 thé dugc giltt & muc
trén 140°C, dién hinh 13 tir 140°C dén 145°C, chi s bdo hoa Rp c6 thé duoc gia
tang dén gia tri gﬁn b:‘?mg 1,35, hodc thdm chi hon thé. Theo cach nay, quy trinh
theo sang ché, v6i ndng d6 xut in da khong ddi, gitp c6 thé dat dugc hiéu suit
phén giai dugc cai thién dang ké, khoang tir 10 dén 30%. Nhu 13 mét ddu hiéu,
néng dd xut an da cda dung dich natri aluminat dugc du dinh dé 3n mon bauxit

gidu nhém oxit & dang trihydrat dién hinh 14 gin 120g - 170g Na,O/1.

Uu diém nita thu duogc tir thuc té 14 dung dich duoc gitt dudi 4p sudt xubi
dong véi viéce loc an toan: nhu ta da théy, c6 thé loc dung dich & nhiét d6 cao hon
120°C, tt hon 13 cao hon 130°C, tét hon nita 1a cao hon 140°C, diéu nay khién
cho ¢6 thé thu duoc dung dich v6i d6 nhét it hon rét nhiéu so vé6i dung dich trong
linh vuc k¥ thuat. D6 nhét thip hon nay cho phép gia ting dang ké toe do loc va
giam luc can ddi véi dong trén mot don vi dién tich vt liéu loc. Do d6 co thé, véi
muc d6 san xuét tuong duong, gidm bé mit loc, hodc tham chi sb thiét bi loc &

muc dd loc an toan.

Trén thuc té, nhiét d6 ctia budc hoa tan hydrargilit t6i wu 13 gin 155°C, ¢6
rat it diém dé gia ting nhiét d6 dén gi4 tri cao hon 160°C mot cach déang ké, vi
nhiét do nay doi hoéi ap suat sir dung trudce khi loc cao hon xép xy 9 bar. Theo
cach ndy, dbi vé6i chu trinh Bayer dugc dy dinh xr Iy so bo bauxit chita nhom
oxit & dang trihydrat, thiét bi dugc ding theo sdng ché ma bao gém ving trong d6
dung dich, trude khi qua vat liéu loc, chiu ap suét nim trong khoang tir 5 dén 9

bar, t6t hon 13 ndm trong khoang tir 6 dén 8 bar, va dién hinh 13 gin 7 bar, va



29177

ving trong d6 dung dich, sau khi qua vat liéu loc néu trén, chiu 4p suét nim trong
khoang tlr 2 bar dén 6 bar, t6t hon 14 nim trong khoang tir 3 dén 5 bar.

Tuy nhién, d8i véi céc bauxit gidu nhém oxit & dang monohydrat (bomit,
diasporit), c6 thé vuot qua gidi han trén cta 4p suét va nhiét d6 dugce néu trén
day.

Nhung giéi han thuc t& khac dugc 4p dit ddi v6i nhiét d6 béi tinh chit cua
vét lidu tao ra vat liéu loc, ma dbi véi tinh chét ndy céc didu kién sir dung 1a dic
biét doi hoi khit khe: vat liéu phai khdng chi c6 cc dic tinh co hoc tdt & nhiét do
4p dung ma con phai chiu duoc sy tn cong ctia mdi trudng kiém. Hon nita, céc
hat rin rit min nhanh chéng bi chin lai trén cac 16 cua vat lidu loc khién cho
khong thé 1am sach n6é mét cach hiéu qua. Téc gia luu y 1a tét hon 14 thay thé vat
lidu loc thudng ding trong budc loc an toan trong linh vuc k¥ thuét, dién hinh 13
vai polypropylen dugc duc 18, khéng dét, bing vat liéu duoc chon tir cac
polyamit (PA), cu thé 13 cic polyamit thom (cic aramit), polyvinyliden florua
(PVDF), polytetrafloetylen (PTFE) va, t6t hon 13, phenylen polysulfua (PS).
Thuén loi 1a, vat liéu nay & dang vai dugc lam tir mot trong s6 céac vit litu nay,
khéng duoc dét va duge duc 15, rat thich hop véi viéc dugc ngdm trong moi

truong ki€ém véi nong do xut an da cao ¢ nhiét do cao.

Pé gitt dung dich natri aluminat & ap suét nay trong qua trinh loc an toan, it
nhét mét thiét bi dugc dung thuan loi bao gém thung, vat liéu locrvé it nht hai
vung duogc tach biét béng vat li€u loc nay, trudce khi loc dung dich dugc dua vao
ving thtr nhét va sau khi loc, di vao ving thi hai. Thiét bi nay con bao gdm céc
phuong tién duoc thiét ké dé tach banh loc ra khéi vat liéu loc trong ving thi

nhét, trong khi dung dich natri aluminat van gii & 4p suit trén 2 bar.

Trong thuc té trudc day, viéc loc an toan bao gém mot sb may loc ma
thuong duoc thuc hién song song, do d6 mét trong sb cac may loc nay c6 thé dé
dang dugc ldy ra khéi chu trinh dé 14y banh loc ra va lam sach vat liéu loc (thao
ra). Viéc thao ra dugc thuc hién & 4p sudt khi quyén. O déy, trong trudng hop cua

sang ché, viéc tach céc thiét bi loc ra khoi chu trinh Bayer trong qua trinh théo ra
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13 khéng du vi chu trinh nay phai duoc thuc hién & 4p suit trén 2 bar, va tét hon
12 it nhét trén 3 bar, d& tranh su két ta alumin trihydrat khéng mong mubn trén
vat liéu loc. Su két ta nay s€ nhanh chéng khién cho céc phén cta thiét bi loc ma
tiép xtic voi dung dich nay, cu thé 13 cac khung loc, cac dudng ng nap dung dich
va thoat dung dich, cac phﬁn bén trong va, hién nhién 13, ban than vat liéu loc,
khéng thich hop cho viéc str dung bat ky sau nay.

Mot sb6 phuong tién c6 thé duoc du dinh dé 14y banh loc ra khoi vat liéu
loc, nhung t4t ca cac phuong tién nay phai khién cho viéc 1iy banh loc ra c6 thé
thuc hién trong thiét bi loc dugc gilt dudi ap suét. Céc phuong tién sau day co thé
duoc xem xét:

a) ludi nao chuyén déng, bing cich chuyén déng tinh tién hay quay, song
song vai bé mit cua véat liéu loc, ma cé thé van hanh khong lién tuc, tuy thudc
vao chiéu day ctia banh loc va luc can dbi v6i dong, hodic né c6 thé van hanh lién
tuc, két hop véi hé théng hut lién tuc, vi du dugc dat trong chinh thiét bi loc, nhu

duoc goi v trong patent chau Au s EP0382202;

b) hé théng bao gém mdt sb van dugc bb tri trén cic dng nap va thoét dung
dich ma cho phép thiét bj loc dugc tach biét v6i chu trinh Bayer va véi hé thong
bén ngoai chiu 4p suét khi quyén, dung dich aluminat dugc giit lai trong chu trinh
tach biét sau d6 dugc tudn hoan dé 1am sach vat liéu loc. D61 véi hé théng nay,
cac phuong tién sau c6 thé duoc st dung:

bl) bom thir cAp ma dugc khoi dong sau khi tach biét thiét bi loc dé
chuyén dung dich qua vat liéu loc nay nguoc dong, hoic dé phun dung dich &

dang tia manh lén trén bé mit cua banh loc;

b2) hodc bé chira dung dich di loc duogc dit phia trén thiét bi loc: khi thiét
bi loc duoc tach biét va bom cép liéu khong hoat dong, dung dich dugc chira
trong bé chira nay chay xubng nho trong luc vao vat liéu loc va qua vat liéu loc
nguoc dong, tach va dem theo cic phan con lai ciia banh loc. Hé théng lap dat

nay tuong tu nhu hé théng dugc md ta trong patent chau Au sé EP0226478 c6 thé
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dugc ding dé thuc hién phuong phap nay, véi su khac biét 1a thung tach phin

con lai ctia banh loc phai khong & 4p sudt khi quyén.

Céc phuong tién duogc thiét k& dé tach cdc manh banh loc bong ra khéi vat
lidu loc c6 thé thudc nhidu loai. Tuy nhién du duogc tach bé lién tuc hay khéng
lién tuc, cdc manh banh loc bong ra khdi vat liéu loc, ma & dang bun kha ddng
nhét, truge khi duoc 1éy ra va dua dén ap suét khi quyén, duoc rat ra tir thiét bi
loc bing cach dugc dua vao trong 6ng tach, mot ddu cua bng tach dugc ndi véi
vung th& nhit d3 néu va dau con lai duge nbi véi thiét bi tach bun. Thuan loi 13,
6ng tach néu trén dugc cung cép van nhd d6 c6 thé tach biét thiét bi loc véi thiét

bi tach bun dé tach bun tir banh loc.

Thiét bi tach bun tir banh loc c6 thé & mot sb dang, tiy thudc vao cac thiét
bi tdn tai trén chu trinh Bayer. Vi du, néu nguoc dong chu trinh loc an toan, bé
léng duogc tao ap thudc loai dugc mo ta trong patent M¥ s6 US5407561 1a thich
hop, n6 ¢6 uu diém 14 lién két 6ng tach cic manh ctia banh loc véi 6ng ma cung
cap huyén phi cho bé ling duoc tao ap, hodc, t6t hon 13, véi hé thdng tach bun dé
duogc bé tri trén dong chay ngdm cua bé ling duoc tao ap néu trén. Nhung cling
c6 thé, dic biét khi chu trinh Bayer bao gdm cac bé ling thong thuong & ap sut

khi quyén, néi 6ng tach bun tir banh loc nay v6i bé ling. Bé ldng nay cé thé:

- duogc tach ra khoi thiét bi loc, d6i khi, & cac thdi diém duoc chon tuy
thudc vao muc d6 day ctia bé ling: van dugc dit trén 6ng tach bun duoc dong lai,
dé tam thoi cho bé ling & 4p suét khi quyén sau d6 1am sach cac phan chira bén

trong né bang trong luc hoic bing cach str dung thiét bi tich;

- hoic tiép xtc véi thiét bi ép, thudng 14 thiét bj tach & dang thung bao gdm
16 khoan trong d6 vit cép liéu hodc trdng gat quay, khong lién tuc hodc lién tuc,
dau cua ren hodc céc canh gat dugc tiép xtc gin v6i thanh hoic 186 khoan néu
trén, thiét bi tach nay c6 ving dau vao tiép xic véi bé ling néu trén va ving dau
ra tiép xuc voi phén bén ngoai, viéc day kin dugc thuc hién sao cho, chung nao
ma thing tach duoc nap bun, khong cé sy tiép xuc truc tiép voi ap suit khi quyén

sao cho &p sudt du, dién hinh 13 trén 2 bar, c6 thé duoc duy tri thuong xuyén
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trong bé ling. Hién nhién 13, van an toan ciing c6 thé duoc dat trén éng tach bun
dé bao vé thiét bi loc tranh nguy co gidm 4p bét ky trong bé léng.

Trong quy trinh theo sang ché, viéc loc an toan cé thé ludn dugc thuc hién
véi mot s thiét bi loc hoat dong song song, do d6 mot trong mot sb cac thiét bi
nay c6 thé d& dang dua ra khéi chu trinh Bayer dé théo ra, nhung viéc théo ra nay
phai dugc thuc hién & 4p suét trén 4p sudt khi quyén, dién hinh 14 trén 2 bar, va
t6t hon 13 3 bar.

Hién nhién 13, ca ving thir nhit va ving thit hai duoc thiét ké & dang céc
thing ma 1am viéc lién tuc dudi 4p sudt. Dung dich aluminat phai, & phan thoat
dich loc, van chiu 4p suét ludn 16n hon 2 bar, thAm chi ca khi tich bo va léy banh
loc ra, cac thao tac ma dugc thuc thuc hién trong vung tha nhét. Vung thr nhét
duoc nbi v6i hai éng, éng nap dé nap dung dich aluminat duéi 4p suét va dng dé
14y banh loc ra. Ving tht hai duoc ndi véi éng thoat dé thoat dung dich aluminat
duéi 4p suit ma dung dich ndy dugc huéng xudi dong véi thiét bi dé giam ap,
lam ngudi va pha lodng, trudce khi phan giai.

Trong phuong phép wu tién theo sang ché, nguoc dong quy trinh loc an
toan, dung dich aluminat dugc tach bun dé bang cach ling duéi ap suét. Ddi véi
phuong phép nay, thiét bj ling duogc tao 4p dugc sit dung bao gdm:

- thung chira véi thanh hinh tru dugc mé rong, phén trén dugc déng kin va
phan dudi hinh nén duge thiét ké dé nhan céac hat rin;

- canh khudy dugc 1ip rép sao cho quay doc theo bé mit bén trong cua
phan dudi;

- thiét bi x4 duoc lip rép dudi phan dudi, bao gdm it nhat mét 15 va bom
dong ngdm dé tach cac chét rin duoc ling dong ma khéng gy giam 4p trong
thiét bi;

- it nhAt mot thiét bi do dé x4c dinh mtc chit rdn dat duoc trong thiét bi ma

khéng lam x4o tron dang ké su lang dong cua chat ran, va

-12-



29177

- Ong cap liéu dé nhén dong huyén phu dugc tao ap dugc dua vao, Ong cap

liu nay c6 18 phia trén muc chét rén ling dong trén thiét bi.

Thuan loi 1a, huyén phu néu trén duoc léng dong trong bé léng dugc tao
ap, nhu thiét bi duoc mé ta trén day, trong khi dugc duy tri & nhiét d6 cao hon
120°C, t6t hon 1a cao hon 130°C, dién hinh 13 & nhiét d6 nim trong khoang tir
140°C dén 170°C, tt hon 13 gin 160°C, va dong chay tran cua thiét bj ling duoc
tao 4p néu trén duoc dan, c6 hoic khong duogc lam ngudi, dén thiét bi loc an toan
d3 néu. Nhu dugc xé4c dinh trén ddy, thiét bi dé tach bun tir banh loc bao gdm éng
tach bun c6 thé duoc ndi véi dng cip lidu ma c6 thé gitip nhan dong huyén phu
duoc tao 4p di vao bé léng duoc tao 4p néu trén, hodc, tdt hon 1a, trong, hodc
trong vung 14n c4n cia dong chay ngdm cia bé ling duoc tao 4p néu trén, cac
chét rin ling dong dugc tach bing thiét bi xa néu trén dugc lip rap phia dudi
phén duéi cua bé ling dugc tao 4p. Hién nhién, thuan loi 13 diém ndi cua dng 13y
banh loc ra trén chu trinh tich bun cua bé léng duogc tao 4p dugc chon sao cho
diém ndi nay tuong tmg vé6i ap suét thip hon mét chit so véi ap suét phd bién

trong ving thir nhét ctia thiét bi loc an toan.

Cac hé théng duoc thiét ké dé tach dung dich tu thiét bi loc sau qua trinh
loc qua vat liéu loc co thé c6 mot s loai. Dung dich aluminat chay lién tuc qua
vat liéu loc nhung né co thé duoc ding lai tam thoi trong chu trinh tach banh loc.
Khi ching duoc tach ra, cic manh v cé thé duoc léy ra tr thiét bi loc va duoc
rut ra khéi chu trinh mét cach gian doan hay lién tuc. Tuy nhién, du dugc rit lién
tuc hay gian doan, dung dich dugc loc qua vat liéu loc, ma & dang dung dich chira
luong rAt nho cac hat rén, trude khi duoc tich ra va dua dén ap suét khi quyén,
duoc rut tir thiét bi loc béng cach dua vao 6ng tach bun, mdt dau cia 6ng nay
duoc ndi voi vung thir nhét néu trén va dau con lai dugc nbi véi thiét bi tach.
Thuén loi 13, dng tach nay duoc cung cdp van dé gitp co6 thé tach biét thiét bi loc
ra khoi thiét bj tach dung dich dugc loc. Cling nhu béanh loc, dung dich duogc loc
ndy phai duoc rit ra bang cach duy tri ap suét 16n hon &p sudt khi quyén, dién

hinh 14 trén 2 bar, t6t hon 13 3 bar.
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Thiét bj dé tach dung dich tir giai doan loc c6 thé c6 mot sb dang, tuy thudc
vao céc thiét bi sin c6 trén chu trinh Bayer. Vi dy, dung dich duoc chiét dudi ap
sut c6 thé dugc 1am ngudi & nhiét d6 thp hon nhiét d sbi & 4p suét khi quyén,
dién hinh 13 & nhiét d6 dudi 100°C, va tét hon 1a dudi 80°C, vi du bing cach
ding thiét bi trao dbi nhiét 16ng/léng, ap suit dugc duy tri qua quy trinh lam
ngudi nay. Sau d6 dung dich dugc giam ap dé dua trd lai 4p sudt khi quyén sur
dung, vi duy, van diéu chinh hodc 18 hé dugc tao ra trén thanh cia hé théng 6ng

trong d6 dung dich aluminat tun hoan.

Ngoai ra, phuong tién du trir c6 thé duoc tao ra dé nbi dng tach dung dich

tir qué trinh loc nay véi bé ling. Bé ling c6 thé:

- dugc tach biét khai thiét bi loc, doi khi, & cac thodi diém duge chon tuy
thudc vao mirc d6 diy ctia né: van duoc dat trén dng tach dwoc déng, dé 1am cho
bé ling tam thoi & 4p sudt khi quyén sau dé lam sach céc phén chira trong né

b%mg trong luc hodc sir dung thiét b tach;

- hodc tiép xic véi thiét b ép van hanh lién tuc hodc gian doan, dién hinh
1a thiét bi tdch & dang thung bao gdm 13 khoan trong d6 vit cAp liéu hoic tréng
gat quay, d4u ctia ren hoic céc canh gat duoc tiép xtc gén v6i thanh cta 16 khoan
nay, thiét bj tach nay c6 ving diu vao tiép xtic voi bé lang ndy va ving diu ra
tiép xtic v6i phan bén ngoai, viéc day kin dugc tién hanh sao cho, chimg ndo ma
thing tach dugc nap dung dich, khéng cé sy tiép xuc truc tiép véi ap sudt khi
quyén sao cho 4p suit du, dién hinh 13 trén 2 bar, c6 thé duoc duy tri thuong
xuyén trong bé ling. Hién nhién 13, van an toan ciing c6 thé duoc dit trén ong
tach dé bao vé thiét b loc tranh nguy co giam 4p bt ky trong bé 1ing.

Vi du thwe hién sang ché

Fig. 1 1a hinh v& minh hoa dudi dang so dd chu trinh Bayer duogc cai tién
theo sang ché, trong d6 bauxit 10 duoc nghién bing phuong phép nghién uét (B),
vO1 su ¢O mat ciia mot phén dung dich L2 cta dung dich dn mon LO. Mot phﬁn
dung dich L1, hau hét 13 dung dich 3n mon L0, thudng 13 trén 80%, khéng duoc

dwa dén bo phan nghién uét bauxit. N6 dugc bd sung vao huyén phu S1 thu dugc
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tir bd phan nghién uét dé thu duoc huyén phi S10, huyén phi nay duoc gia nhiét
truée trong day chuyén gia nhiét so bd (C). Huyén phti S100 dugc gia nhiét trudc
theo cach nay dugc dua vao day chuyén an mon (A). Viéc d&n mon duogc thyc hién
duéi 4p suit & 160°C. Day chuyén 3n mon & dang chudi cic ndi hoi trong do
huyén phit dugc tudn hoan. O cubi quy trinh &n mon, huyén phd di qua cac thiét
bi trao d6i nhiét, cac thiét bi nay, vi dy, tham gia vao viéc gia nhiét so b6 huyén
phil trude khi an mon. Cubdi quy trinh &n mon, trong bude tuy v (D1), ap suét
dugc giam dén gia tri p' 16n hon 4p sudt khi quyén, dién hinh 13 gén 4 atmosphe.
Huyén phu S2, ma c6 nhiét d¢ dugc ha xuéng 145°C, dugc dua dén thiét bi phan
tach 16ng/rén (DP), thudng 13 bé ling dudi 4p suit trong d6 phin can khoéng tan
duogc tach ra khoi dung dich bing trong luc: phin cin khéng tan duoc tach ra &
dang bun dé 20 qua thiét bi tach 300 trong khi dong chay tran L3, van con chira
mot s6 hat — ham lugng chét kho cia né khoang tram mg/l — duogc dua dén bd
phan loc (F), dugc goi 1a "loc dé" hay "loc an toan". Bang cach ding bom 200,
dong chay tran duogc dua dén bo phén loc an toan & 4p suét khoang 6-7 atmosphe.
Dich loc L4 14 dung dich aluminat quéa bo hoa ma 4p suét ctia n6é duoc giam dén
ap sudt khi quyén trong budc (D2), trong budc ndy né dugc lam ngudi ban diu
dén nhiét d6 nhé hon 80°C bing cach ding thiét bi trao dbi nhiét 16ng/léng, 4p
sut dugc duy tri & mirc gin 6 bar, va sau d6 4p suét ctia n6 duoc giam bét dé dua
vé 4p suét khi quyén sir dung van diéu chinh (khéng duoc thé hién). Dung dich 4
& 4p suét khi quyén dugc dua dén day chuyén phan giai (DC) tai ddy né duogc lam

ngudi dé két tha alumin trihydrat 30.

Khi rdi day chuyén phan giai (DC), dung dich d3 can kiét L5 dugc ¢ bang
thiét bi bdc hoi (E) va sau dé dugc dua tré lai bude dn mon (dung dich in mon
L0).

Tricanxi aluminat hexahydrat dugc sir dung lam chét trg loc 100 cho bd
phan loc an toan F. Dung dich qua bdo hoa thu dugc tir dong chay tran cua cc bé
ling va van chira mét lugng céc hat rin nhit dinh. Cac dung dich nay thuong tré

nén rat nhét va dé khdng lam trd ngai ludi loc chat tro loc duge bo sung lam cai
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bién cac dic tinh vat ly va hoa hoc ctiia cac hat min nay. V6i hodc tricanxi
aluminat thuong dugc st dung, dac biét 1a tricanxi aluminat hexahydrat. Trong vi
du nay, tricanxi aluminat hexahydrat 100 dugc nap vao, ngugc dong véi bom

200, voi ty 1€ 0,95g CaO trén mot lit dung dich.

O mtc d6 loc an toan F, nhiét dd cia dung dich aluminat Ia gén 140°C, sao
cho dung dich qué bdo hoa L'3 véi chi s6 bdo hoa Rp la 1,35 c6 thé dugc loc.
Khéng c6 thiét bi theo sing ché, viéc loc an toan ¢ thé chi dugc thuc hién véi
dung dich aluminat & 4p suét khi quyén khi n6 roi thiét bi loc, do d6 nhiét do coa
dung dich, & mic d6 loc an toan, khong thé 16m hon gia tri gén 105°C, twong Ung
v6i nhiét d6 sbi cia dung dich & 4p suét khi quyén. O nhiét d6 nay, khéng thé 1am
cho dung dich aluminat cé gia tri Rp 16n hon 1,25 qua thiét bi loc an toan ma
khéng c6 nguy co két tiia alumin hydrat nhiéu trén vat liéu loc. Nguoc lai, bing
cach gitt dung dich duéi 4p suit sau qué trinh loc, c6 thé duy tri né & nhiét d6 cao
hon 105°C dang k&, nhiét d6 nay gitp c6 thé loc dung dich véi gia tri Rp cao ma
khong gy nguy co két tia khéng mong mubn trén vat liéu loc. Trén thuc té,
trong linh vyc k¥ thuat, tham chi mac du chi sau khi &n mon, dung dich da cé thé
dat dén gia tri Rp cao, gin 1,35, nén dé han ché céc nguy co két tha khong mong
mudn can pha lodng dung dich nay trudc khi né di dén bd phan loc an toan (“pha
lodng" & day c6 nghia 1 giam gié tri Rp béng cch gia ting ham luong x1t 4n da,
vi du bang cach bd sung dung dich &n mon hodc dung dich véi gia tri Rp thip
hon).

Banh loc 111 dugc tao thanh tir d6 dugc léy ra khéi thiét b1 loc va dugc
dua, & dang bun vé6i lugng chat khé khoang 500 g/l, vao bé ling 400. Van 410
dugc sir dung dé tach biét bé lang 400 véi thiét bi loc (F). Khi bé ling diy, van
410 dugc d3t trén dng tach dugc dong lai, @& dua bé ling tam thoi dén ap suét khi

quyén va sau d6 lam sach cac phan cé trong né bang trong luc.
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YEU CAUBAO HQ

1. Quy trinh san xuét alumin trihydrat bing cich &n mon bauxit bing kiém, theo
cac budc chung ctia quy trinh Bayer, trong d6 quy trinh nay bao gom:

a) thu quéang bauxit (10);

b) &n mon néng (A) quing nay bing cach dung dung dich dn mon 13 dung
dich natri aluminat & néng d6 thich hop, nhd d6 lam cho nhém oxit trd nén tan
trong dung dich natri aluminat ndy va thu huyén phu (S2) bao gém dung dich nay
dugc lam gidu nhdm oxit hoa tan va bun do dugc tao boi cac hat quing khong tan

trong qua trinh &n mon, goi 1a bun do;
c) tdch dung dich natri aluminat ra khoéi bun do6 néu trén;

d) dit dung dich natri aluminat néu trén trong trang thai qua bdo hoa rat

khéng can béng, cu thé 1a dé thu duogc dung dich qua bdo hoa;

e) dua céc hat alumin trihydrat vao dung dich qua bdo hoa nay nhim lam
phan giai (DC) dung dich qué bdo hoa, tic 12 1am cho nhém oxit két tia & dang

alumin trihydrat;

f) sau khi phan gidi, c6 dac dung dich natri aluminat, d& can kiét nhom oxit

do su két tha duoc goi la dung dich dugc phan giai; va

g) tudn hoan lai dung dich d3 ¢ dic ndy dén budc dn mon bauxit b), trong
quy trinh nay, gifta budc c) va budc d), dung dich natri aluminat (L'3) trai qua
qua trinh loc (F), dugc biét nhu 14 qua trinh loc an toan, sao cho khi trai qua qua
trinh loc, né chira cac hat khong tan vdi lugng nhé hon 10mg/l, dya trén ham

lugng chit kho,

quy trinh nay khac biét & chd, trong qud trinh loc an toan néu trén, thiét bj
loc duge st dung bao gdm ving trong d6 dung dich natri aluminat, sau khi qua

vat liéu loc, chiu ap suét 16n hon 2 bar (0,2 MPa).
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2. Quy trinh theo diém 1, khéc biét & chd, qua trinh tach néu trong budc (c) dugc
tién hanh bing cach ling.

3. Quy trinh theo diém 1 hodc 2, khac biét & chd, & budc d), dung dich natri
aluminat duoc dit trong trang thai qua bdo hoa rat khong can bang bing cach 1am
ngudi va pha lodng.

4. Quy trinh theo diém bét ky trong sb cac diém néu trén, khéc biét & chd, qua
trinh c6 dic néu trong budc f) dugc tién hanh bing cich 1am bay hoi (E) va cé
thé bd sung thém natri hydroxit.

5. Quy trinh theo diém bt ky trong s6 cic diém néu trén, khac biét & chd, trong
subt giai doan loc an toan nay, thiét bj loc dugc st dung bao gdm ving trong d6
dung dich natri aluminat sau khi di qua vat liéu loc chiu ap sudt 16n hon 3 bar (0,3

MPa).

6. Quy trinh theo diém bét ky trong sb cac diém néu trén, khac biét & chd, thiét bi
loc néu trén con bao gébm ving trong dé dung dich natri aluminat trudc khi qua
vat liéu loc nay chiu ap suit 16n hon 5 bar (0,5 MPa).

7. Quy trinh theo diém 6, khac biét & chd, thiét bi loc nay ciing bao gém ving
trong d6 dung dich natri aluminat trudc khi di qua vét li€u loc chiu ap suét 16n
hon 6 bar (0,6 MPa).

8. Quy trinh theo diém 7, khéac biét & chd, thiét bi loc ndy cling bao gdm ving
trong d6 dung dich natri aluminat trudc khi di qua vat liéu loc chiu 4p suét gan
bang 7 bar (0,7 MPa).

9. Quy trinh theo diém bét ky trong sb cdc diém néu trén, khac biét & chd, trong
qua trinh loc an toan, dung dich natri aluminat duogc dé & nhiét do 16n hon 120°C.
10. Quy trinh theo diém 9, khéc biét & chd, trong qua trinh loc an toan, dung dich
natri aluminat dugc dé & nhiét d6 16n hon 130°C.

11. Quy trinh theo diém 10, khac biét & chd, trong qua trinh loc an toan, dung

dich natri aluminat dugc dé & nhiét d6 16n hon 140°C.
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12. Quy trinh theo diém bt ky trong sd cac diém néu trén, trong d6 trong qua
trinh loc an toan, chét trg loc (100) dugc bom vao dung dich natri aluminat (L3),
¢ phia dau dong cua thiét bi loc néu trén.

13. Quy trinh theo diém 12, trong d6 chét tro loc néu trén thuéc nhém bao gdm

vOi, tricanxi aluminat va wolastonit.

14. Quy trinh theo diém bat ky trong sb cac diém néu trén, trong d6 trong qué
trinh loc an toan, thiét bi loc dugc st dung bao gém vung trong dé dung dich
natri aluminat truéc khi qua vat liéu loc, chiu 4p sut ndm trong khoang tir 5 dén
9 bar (0,5 dén 0,9 MPa), va ving trong d6 dung dich natri aluminat sau khi qua
vat liéu loc néu trén, chiu ap suAt ndm trong khoang tur 2 dén 6 bar (0,2 dén 0,6

MPa).

15. Quy trinh theo diém 14, trong dé trong qua trinh loc an toan, thiét bi loc dugc
str dung bao gdm ving trong d6 dung dich natri aluminat trudc khi qua vat li€u
loc, chiu 4p suét ndm trong khoang tir 6 dén 8 bar (0,6 dén 0,8 MPa) va ving
trong d6 dung dich natri aluminat sau khi qua vat li€u loc néu trén, chiu ap sut

nam trong khoang tir 3 dén 5 bar (0,3 dén 0,5 MPa).

16. Quy trinh theo diém bit ky trong sb cac diém néu trén, trong d6 trong qua
trinh loc an toan, thiét bi loc duoc st dung bao gém vat liéu loc duoc lam tir vat
liéu duoc chon tir cac polyamit (PA), polyvinyliden florua (PVDF),
polytetrafloetylen (PTFE) va phenylen polysulfua (PS).

17. Quy trinh theo diém 16, trong d6 polyamit 1a polyamit thom.

18. Quy trinh theo diém bét ky trong sb cac diém néu trén, trong dé trong qua
trinh loc an toan, it nhat mot thiét bi loc duoc dung bao gém thung, vat liéu loc va
it nhét hai ving duoc tach biét bz‘“mg vat liéu loc, dung dich natri aluminat dugc
dua vao vung thu nhét trude khi loc va di vao vung thir hai sau khi loc, thiét bi
loc nay con bao gém phuong tién dugc thiét ké dé tach banh loc ra khéi vat lidu
loc & ving thir nhat, trong khi dung dich natri aluminat van duy tri & 4p suét 16n

hon 2 bar (0,2 MPa).
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19. Quy trinh theo diém 18, trong d6 trong qu4 trinh loc an toan, it nhit mot thiét
bi loc dugc dung bao gdm thung, vat liéu loc va it nhit hai vung duogc tach biét
b.%ng vat liéu loc, dung dich natri aluminat dugc dua vao ving thit nhit truée khi
loc va di vao viing thir hai sau khi loc, thiét bj loc nay con bao gdm phuong tién
duoc thiét ké dé tach banh loc ra khéi vat lidu loc & vung thir nhét, trong khi dung

dich natri aluminat vAn duy tri & 4p suét 16n hon 3 bar (0,3 MPa).

20. Quy trinh theo diém 18 hodc 19, trong d6 phuong tién duogc thiét ké dé tach
banh loc ra khéi vat liéu loc néu trén bao gém ludi nao, luGi nao nay chuyén
déng, bang cach chuyén dong tinh tién hay quay, song song véi bé mit cua vat
liéu loc, va c6 thé van hanh khong lién tuc, tuy thudc vao chiéu day cta banh loc,

hotic c6 thé van hanh lién tuc, két hop véi hé thdng hut lién tuc.

21. Quy trinh theo diém 18 hodc 19, trong d6 phuong tién duoc thiét ké dé tach
banh loc ra khoi vat liéu loc néu trén bao gém hé théng c6 mét sd van dugc bd tri
trén cac 6ng nap va thoat dung dich natri aluminat ma cho phép thiét bi loc duoc
tach biét vdi chu trinh Bayer va v6i phin bén ngoai chiu 4p suét khi quyén, dung
dich natri aluminat dugc gitt lai trong chu trinh tach biét sau d6 dugc tudn hoan

dé lam sach vat liéu loc.

22. Quy trinh theo diém 21, trong d6 dung dich aluminat nay duoc tuan hoan si
dung bom thr cAp ma duoc khéi dong sau khi tach biét thiét bi loc d& dwa dung
dich natri aluminat qua vat liéu loc ndy nguoc dong, hodc dé phun dung dich &

dang tia manh 1én trén bé mit cta banh loc.

23. Quy trinh theo diém 21, trong d6 dung dich sau khi loc néu trén di qua bé
chtra dugc dat phia trén thiét bi loc, do d6 khi thiét bi loc duoc tach biét va bom
cép liéu khong hoat dong, dung dich dugc chira trong bé chira nay chay xubng
nho trong luc vao vét li€u loc va qua vét liéu loc ngugc dong, lam bong va dem

theo cac phan con lai cia banh loc.

24. Quy trinh theo diém bét ky trong sb cac diém tir 18 dén 23, trong d6 céc

manh ctia banh loc bong ra khéi vat liéu loc dugc rat tir thiét bi loc va duoc dua
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vao trong dng tach, mot dau cia dng duoc ndi voi ving thi nhit da néu va dau
con lai duoc ndi vai thiét bi (400) dé tach bun (111) tir banh loc néu trén.

25. Quy trinh theo diém 24, trong d6 dng tach néu trén dugc cung cip van (410)
dé c6 thé tach biét thiét bj loc (400) ra khoi thiét bi tach bun tir banh loc.

26. Quy trinh theo diém 25, trong d6 thiét bj tach bun tir banh loc bao gom bé
léng.

27. Quy trinh theo diém 26, trong d6 bé ling déi khi duogc tach biét ra khoi thiét
bi loc néu trén, & céc thoi diém dugce chon tuy thudc vao muc do dﬁy clia bé léng,
bing cach déng van duoc dit trén dng tach, dé tam thoi dua bé 1ing dén 4p suét
khi quyén sau d6 lam sach cc phan chira trong né bang trong luc hoic st dung
thiét bi tach.

28. Quy trinh theo diém bit ky trong sb cac diém tir 24 dén 27, trong d6 thiét bi
tach bun tir banh loc bao gdm bé ling ma tiép xtc véi thiét bi ép van hanh gian

doan hoac lién tuc.

29. Quy trinh theo diém 28, trong d6 thiét bi tach nay 1a thiét bj tach c6 ving dau
vao tiép xtic v6i bé lang niy va ving dau ra tiép xtc v6i phan bén ngoai, viée day
kin thiét bi tich nay duoc tién hanh, chimg ndo ma thiét bi tach duoc nap bun,
khong co su tiép xuc truc tiép véi p sudt khi quyén sao cho ap suét du c6 thé

duoc duy tri thuong xuyén trong bé ling.

30. Quy trinh theo diém 29, trong dé viéc ddy kin thiét bi tdch ndy duogc tién
hanh, chimg nao ma thiét bj tach dugc nap bun, khong c6 su tiép xtc truc tiép voi
ap sudt khi quyén sao cho &p suit 16n hon 2 bar (0,2 MPa) c6 thé duoc duy tri
thudng xuyén trong bé ling.

31. Quy trinh theo diém 29, trong dé viéc diy kin thiét bj tach nay duoc tién
hanh, chimg nao ma thiét bj tach dugc nap bun, khong c6 su tiép xuc truc tiép Vol
ap suét khi quyén sao cho 4p suit 16n hon 3 bar (0,3 MPa) c6 thé duoc duy tri

thudng xuyén trong bé lang.
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32. Quy trinh theo diém bét ky trong sb cac diém tir 28 dén 31, trong d6 trong
budc c), dung dich natri aluminat né€u trén dugc tach ra khoi bun do b@fmg cach
lang duéi ap sudt (DP).

33. Quy trinh theo diém 32, trong d6 bé ling duoc tao 4p duogc sir dung bao gdm:

- thung chitra véi thanh hinh tru dugc mé rong, phﬁn trén dugc dong kin va
phén dudi hinh nén dugc thiét ké dé nhan céc hat rén;

- canh khudy dugc lip rap sao cho quay doc theo bé mit bén trong cua
phan dudi;

- thiét bj xa duoc lép rdp dudi phan dudi, bao gdm it nhit mét 15 va bom
dong ngdm dé tich cac chét rin dugc ling dong ma khong giy giam &p trong
thiét bj ling duoc tao ap;

- it nh4t mot thiét bj do dé x4c dinh muc chit rin dat duoc trong thiét b
l&ng duoc tao 4p ma khong 13m xdo tron dang ké sy ling dong céc chét rén, va

- ng cAp liéu dé nhan dong huyén phu dugc tao ap dugc dua vao, dng cip
lidu nay c6 15 phia trén mirc chét ran ling dong trong thiét bi ling duoc tao 4p.

34. Quy trinh theo diém 33, trong d6 huyén phu duoc léng trong thiét bi ling
dué6i 4p suit & nhiét d6 16n hon 120°C, va trong d6 dong chay tran tir bé ling
duoc tao ap nay dugc dua dén thiét bi loc néu trén.

35. Quy trinh theo diém 34, trong d6 huyén phi duoc ling trong thiét bi ling
duéi ap suit & nhiét d6 16n hon 130°C.

36. Quy trinh theo diém 35, trong d6 huyén phd dugc ling trong thiét bi ling
duéi 4p suét & nhiét d6 nim trong khoang tir 140°C dén 170°C.

37. Quy trinh theo diém 36, trong d6 huyén phu dugc ling trong thiét bi ling
duéi ap sut & nhiét d6 gan 160°C.

38. Quy trinh theo diém 33, trong d6 thiét bi tch bun tir banh loc bao gém bng
tach duoc nbi véi bng clp liéu gitip c6 thé nhan dong huyén phu duoc tao 4p dua

vao trong bé lang dugc tao ap néu trén.
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39. Quy trinh theo diém 33, trong d6 thiét bi tdch bun tir banh loc néu trén bao
gbm dng tach dugc ndi véi chu trinh tach bin cia bé ling dugc tao 4p néu trén,
cac chét rin két ling duoc tach bing bom dong ngdm néu trén, diém ndi trén chu
trinh tdch bun dugc chon sao cho 4p suit & chu trinh tach bun thdp hon mét chit
so v6i ap suét & ving thir nhit cua thiét bj loc an toan.

40. Quy trinh theo diém b4t ky trong sé cdc diém tir 18 dén 39, trong d6 dung
dich sau khi loc va truéc khi duoc tach va dua dén ap suét khi quyén, duoc rut tur
thiét bi loc bing cich dua vio dng tach, dau thir nhit ciia éng nay duogc ndi véi
ving thtr nhit d3 néu va du con lai dugc ndi véi thiét bi tach.

41. Quy trinh theo diém 40, trong d6 dng tach néu trén dugc cung cip van dé c6
thé tach biét thiét bi loc ra khi thiét b tach dung dich duogce loc.

42. Quy trinh theo diém 40 hoic 41, trong d6 dung dich natri aluminat roi thiét bi
loc, trong khi vAn gitt du6i ap suit, duoc lam ngudi dén nhiét d6 thip hon nhiét
d6 s6i ctia né & ap sudt khi quyén, sau d6 4p sudt ctia dung dich natri aluminat

nay dugc giam cho dén khi dat dén 4p sudt khi quyén.

43. Quy trinh theo diém 42, trong d6 dung dich natri aluminat roi thiét bi loc
duge 1am ngudi xudng nhiét d6 duéi 80°C.

44. Quy trinh theo diém 42, trong d6 dung dich natri aluminat roi thiét bi loc
duoc 1am ngudi bang cach ding thiét b trao ddi nhiét 16ng/léng.

45. Quy trinh theo diém 42, trong d6 ap suét cia dung dich natri aluminat dugc
]am giam béng cach st dung van diéu khién hoic 18 duoc tao ra trén thanh ong

ma dung dich natri aluminat tudn hoan trong dé.
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