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(57) Sang ché d& cap dén ché pham tao mang sinh khéi chira phu pham tir cay luong thuc

bao gébm cam lua my hodc vo dd va dé cap dén mang sinh khéi 1am tir ché pham nay, cu

thé 12 mang sinh khdi c6 kha ning gia cong cao, ¢ tinh chiu nude, tinh chiju dau va tinh
chdng tao vi 15 cao, vi vay c6 thé thich hop dé 1am tai mua hang, c¢6 dic tinh giam phat thai
cacbon bang cach sir dung phu pham tir cdy lwong thuc chira cacbon trung tinh, va gia ting

kha nang phan huy trong qua trinh tai tao tu nhién. Ché phdm nay chira nhua trén co s

polyolefin véi luong bang 100 phan khéi lwong, sinh khdi co x6p dang bot gdm mot hodc

nhiéu chat dugc chon tir nhém bao gém cam lua my va vo d6 v6i lwong nam trong khoang

tir 50 dén 150 phan khoi luong, chat don vo co Vot lugng nam trong khoang tir 5 dén 20

phan khéi lugng, chat phu bé mit véi luong nam trong khoang tir 0,5 dén 3 phan khéi

lugng, va chét 16ng c6 phan tr lugng thip voi lugng nam trong khoang tir 1 dén 10 phan
khéi lugng. Sang ché con dé cap dén phuong phap san xuat mang sinh khoi.
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Linh vue ky thuét dwogc dé cap

Sang ché dé cap dén ché phim tao mang sinh khbi chira phu phim tir ciy
lwong thuc bao gdm cam lda my hodc vo db va dé cap dén mang sinh khéi lam
tir ché phdm nay, cu thé 13 mang sinh khéi c6 kha ning gia cong cao, c6 tinh
chiju nudc, tinh chiu dau va tinh chéng tao vi 16 cao, vi vay co thé thich hop dé
sir dung 1am ti mua hang, c6 dic tinh giam phat thai cacbon bang cach sir dung
phu phim tir cAy lwong thyc chira cacbon trung tinh, va gia ting kha ning phan

huy trong qua trinh tai tao tu nhién.
Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

Vi du v& céc loai mang chét déo thudng duoc st dung trong bao gbi bao
gdm polyvinyl clorua (PVC), polyetylen (PE), polypropylen (PP), nilon,
polyetylenterephthalat (PET), v.v.. Trong sb chc mang ndy, PVC tao ra cac chét
¢6 hai nhu dioxin khi bi d6t, con polypropylen, nilon, PET, v.v. cé ciu tao phan
tir twong dbi bén va do vay ¢ dic tinh co hoc tdt. Tuy nhién, khi cic loai mang
chit déo nay duogc chon dudi mat d4t ma khong duoc xir Iy mdt cach dac biét
sau khi dugc sir dung 1am bao goi, thi ching rat khé bi phan hiy do c6 d bén
hoa hoc va sinh hoc cao, va s& din tich tu trong dét, do d6 rat ngén moét cach

khong mong muon thoi gian van hanh cua bai rac va lam 6 nhiém dat.

Chét déo sinh hoc c6 cac tinh ning (d6 bén, tinh chiu nudc, kha nang tao
hinh, tinh chiu nhiét, v.v..) trong tw nhu c4c tinh ning cta chit déo thong
thuong. Chét déo sinh hoc 13 loai chdt déo ma cudi cling s& bi phan huy thanh
nuéc, cacbon dioxit va sinh khéi nhd qua trinh chuyén hod hop chét c6 phan tir

lugng 16n thanh hop chét c6 phén tir lugng nhé duéi tac dung clia c4c vi sinh vat
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trong moi trudong tu nhién.

Vi du vé chét déo sinh hoc hién dang dugc str dung dé thay thé chét déo
thong thuong dua trén kha nang giam phat thai cacbon va phan hdy sinh hoc
theo co ché oxy hoa cia sinh khéi, bao 'gf)m (1) chét déo sinh hoc giam phéat thai
cacbon thu duogc béng cach tron cac loai thuc vat c6 sinh khi loai cacbon trung
tinh nhu cdy dam but Péng An d6 (kenaf), rom lua gao, rom lGa my, tru, cam
lua my, vé dau tuong, vo ngo, than cay ngd, 101 ngd, bot tir than cay, tinh bdot,
v.v.. v6i chét déo théng thudng hoic chit déo d& phan hily sinh hoc, (2) polyme
compozit giam phat thai cacbon thu duoc bang cach trén chit déo d& phan hiy
sinh hoc da dugc phat trién nhu PLA, PCL, v.v.. v4i chét déo thong thuong, (3)
polylactit duoc tong hop tir axit lactic hodc lactit bang phan ing md& vong st
dung chét xtc tic hoa hoc enzym, (4) e-caprolacton va cac polyeste béo trén co
s& diol-diaxit khéc, (5) cac chét tu nhién thu duoc bang cach tron rom lua gao,
than cay lua fn}‘/, mun cua, bot nhao thai, v.v.. v4i nhua acrylic va tinh bt va sau
d6 ép hdn hop nay, (6) xenluloza dugc tong hop bang cach xir 1y gidy, bot gidy,
v.v.. bang axit axetic, va (7) cic san phdm d& phén huy sinh hoc theo co ché oxy
hoéa sir dung sinh khdi thuc vat giam phat thai cacbon, chat déo thong thudng,
nhua dé phan hity sinh hoc, chét xtc tac phan huy, chit chéng oxy hoa, chat
tuong hop, chit déo d& phan huy sinh hoc, v.v.. Chéit déo sinh hoc ¢6 thé ti sinh
duoc va dé phan hay khi dugc chon dudi mat dat, khong thai ra cac chét c6 hai
nhu dioxin khi bj dbt, c6 nhiét luong nim trong khoang tir 4000kcal dén
7000kcal, 13 thip hon nhiéu nhiét luong ciia chit déo théng thudng, va do d6 co

thé giam nguy co 1am héng 16 thiéu.

Hién nay, dang c6 nhidu nghién ctru phét trién axit polylactit nhu polyeste
béo c6 kha nang phan hiy sinh hoc cao. Mac du mang axit polylactit thu dugc tir
sinh khdi c6 dic tinh dn dinh vé& mit co hoc va d6 trong subt, nhung ching c6 do

déo thip do d6 két tinh cao boi cAu tao phén tir cia né va do vay c6 han ché
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trong céc ng dung 13m bao géi hodc tai mua hang. Pé giai quyét van dé nay,
chét déo hoa polyol duoc sir dung, nhung vi ching c6 phén tir lugng nhé nén ¢
thé bi bay hoi khi ép dun, din dén 13m giam d6 déo mét cach khong mong

mudn. Khi ép din, mang polyol khé tao ra tAim va kha ning chiu nhiét giam.

Khi c4c san phidm nhu tdi mua hang duogc san xuét bang cach st dung
nhua trén co s& polyolefin, chiing c6 nhugc diém 1a d6 cing thip, va kha ning
gia cdng c6 thé bi giam do c6 cac chat lidu duge ding dé 13m giam d6 cimg. Pic
biét, viéc str dung céc chit sinh khéi dé dap tmg yéu ciu tao ra céc san phdm

than thién v&i moi trudng cling c6 thé 1am tram trong thém céc van dé néu trén.

Trong truong hop chit déo va mang sinh khdi dugc tao ra bang cach st
dung bot ctia chét thai nong nghi€p so cép, vi du, trdu lGa my va vo dd, thu duoc
tir cac quy trinh ché bién luong thuc, thi kha ning gia c6ng c6 thé bi giam mot
cach dang k& do c6 su tao thanh hoi 4m va khi khi xtr ly. Dic biét, viée tao ra
carbua khién cho cong viéc khong thé duoc tién hanh mot cach lién tuc. Ngoai
ra, chit déo va mang sinh khdi c6 thé c6 tinh chiu nudc, tinh chiu dau, va dic
tinh chén khi thdp hon, so véi cdc loai mang chét déo thong thudng, va do vay

can phai cai tién tat ca cac dac tinh ctia no.
Ban chat ky thuat ciaa sang che

Vi vay, sang ché nhim giai quyét cic vin dé ton tai trong tinh trang k§
thuat néu trén, va myc dich cta sang ché 13 d& xuit mang sinh khdi, mic du vin
str dung phu pham tir cdy luong thuc nhu cdm lda my hodc vo dd (sinh khdi cé
x6p), nhung lai c¢6 kha ning gia céng cao, ddm bao duoc cic dic tinh thich hop
dé tao mang, va c6 kha ning phan huy sinh hoc cao, ciing nhu kha ning tuong
thich cao véi nhua trén co s& olefin thong thuong, din dén kha ning tai sinh va

kha nang tai ché cao.
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Nham dat duge muc dich trén, sang ché dé xuit ché phém tao mang sinh
khéi, chtra nhura trén co s& polyolefin véi lugng bang 100 phan khéi lwong, sinh
khéi c6 xdp dang bot véi luong ndm trong khoang tir 50 dén 150 phan khéi
luong chira m6t hodc nhidu chét dugc chon tir nhém bao gdm cdm la my va vo
5, chit dén v6 co véi lugng nim trong khoang tir 5 dén 20 phan khéi luong,
chét pht b& mat vé6i luong ném‘trong khoang tir 0,5 dén 3 phan khéi luong, va
chét léng c6 phan tir lugng thip vé6i lwong nim trong khoang tir 1 dén 10 phan

khéi luong.

Cac 16 Xép cua sinh khéi co Xép dang bot co thé dugc tAm chit don vo co
va chét 1ong c6 phén tir luong thip. Tuong tur, ché phim niy con bao gdm chét
tuong hop véi luong nim trong khoang tir 1 dén 10 phan khéi luong va chét boi
tron cho chét déo véi luong nim trong khoang tir 1 dén 10 phan khdi luong,
nhim cai thién tinh d& tron 14n cia nhua trén co s& polyolefin va sinh khéi c6
x6p dang bot. Chét 1ong c6 phan tir ludng thap c6 thé 13 mot hodc nhidu chét
dugc chon tir nhém bao gdbm MEG, DEG, TEG, va PEG.

Nhua trén co s polyolefin ¢6 thé 13 PE, va nhua PE cé thé bao gbm
HDPE v it nhit mot hop chét trong sé LDPE, LLDPE hoic hdn hop cta ching,
trong d6 HDPE c6 mit v&i lugng nam trong khoang tir 60% dén 80% khéi
luong, va it nhit mot hop chét trong s LDPE, LLDPE hoic hdn hop cua ching
c6 mit véi luong nam trong khoang tir 20% dén 40% khéi luong, tinh theo tong

khéi luong clia nhua PE.

Ngoai ra, nhya PE gdm HDPE, LDPE va LLDPE, trong d6 HDPE c6 mit
v6i luong ndm trong khoang tir 60% dén 80% khéi lugng, va LDPE va LLDPE
cO mat voi luéng nam trong khoang tir 20% dén 40% khdi lugng, tinh theo tdng
khdi lugng ctia nhya PE, trong d6 LDPE ¢ mit véi lugng ndm trong khoang tir

15% &én 25% khéi Iugng, va LLDPE c6 mit v6i luong nim trong khoang tir
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75% dén 85% khbi lugng, tinh theo téng khéi luong cia LDPE va LLDPE.
Sinh khéi ¢ xp dang bdt cb thé duoc ché bién tir cam lta my.

Ngoai ra, sang ché tao mang sinh khdi, bao gdbm phén chinh 14 ché phim
néu trén va c6 thé tai sinh duoc va tai ché dugc. Mang sinh khdi nay c6 thé dugc
san xuét tir duy nhét ché phim néu trén. Trong trudng hop nay, nhua duge chon
tir nhém bao gém EVA va SEBS c6 thé dugc bb sung thém vao, tiép d6 13 thuc

hién budc ép dun, nho d6 lam tang d6 gidn dai va do bén kéo.

Ngoai ra, sang ché dé xudt phuong phép san xudt mang sinh khéi c6 thé
tai sinh dugc va tai ché duge, bao g(A)m cac budc: 1) tron sinh khéi ¢6 xép dang
b6t gdbm mot hodic nhidu chit dugc chon tir nhém bao gdm cam laa my va vo db,
chit don vé co, chét pha bé mait, va chét long c6 phan ti lugng thép, va dun
néng ching trong khi nhao véi tde d6 cao, nho vay thu dugc hon hop; ii) dun
néng hén hop thu duge & budc i), nhua trén co sé& poljoleﬁn, chét turong hop, va
chét bdi tron cho chit déo trong khi chiing duoc tron 13n véi nhau, nhd vay thu
duoc hdn hop tron 13n; va iii) ép dun hdn hop tron 14n ndy, nhd vay tao ra mang.
Nhu vay, ché phim c6 thé bao gdm nhua trén co s& polyolefin v6i luong bang
100 phan khéi luong, sinh khéi c6 xdp v6i lugng ndm trong khoang tir 50 dén
150 phan khéi luong, chat dén vo co véi lwong nam trong khoang tir 5 dén 20
phan khéi luong, chét phii bé mit véi luong nim trong khoang tir 0,5 dén 3 phan
khéi Iuong, chét 16ng c6 phan tir lwong thp vé6i luong nim trong khoang tir 1
dén 10 phan khdi luong, chat twong hop véi luong nim trong khoang tir 1 d&én
10 phan khoi lugng, va cht boi tron cho chat déo véi lugng nam trong khoéng
tr 1 #n 10 phﬁn khdi lugng, va budc dun nong céd thé duoc thuc hién & nhiét do

nim trong khoang tir 70°C dén 110°C.



29176

Mo ta van tat cac hinh vé

Céc doi tugng, dac diém va uu diém néu trén va khac nita cia sang ché sé
duoc hiéu rd hon khi xem xét phan md ta sau ¢6 dua vao céac hinh v& kém theo,

trong do:

Fig.1 thé hién anh hién vi dién tir quét (SEM) ciia cam ltia my trudc khi
nghién thanh bét;

Fig.2 thé hién anh chup mang sinh khéi theo sang ché; va
Fig.3 thé hién 4nh chup phéng to ctia Fig.2.
M&b-ta-chi tiét sang ché

Sang ché d& cap dén k¥ thuat san xuét ché phim tao mang thich hop dé
13m t4i mua hang, bao géi cong nghiép hoic bao gbi thuc phim, st dung nguyén
lidu sinh khéi. Do d6, trong truong hop mang dugc tao ra tir nguyén liéu sinh
khéi, kha ning gia cong la dZac biét quan trong, va cac dic tinh can thiét khac,

nhu kha ning phan hiy sinh hoc va kha ning tuong thich, ciing rit quan trong.

Theo sang ché, chit thai néng nghiép dang co xdp duoc sir dung lam
nguyén lidu sinh khéi. Piéu nay 13 hiru ich véi ngudn chét thai tai sinh va cai
thién kha ning phan hay sinh hoc. Chét thai néng nghiép dang ¢ xdp bao gdém
vo hat, rom lda gao, than cdy ngd, than cdy lia mach, v.v.., va hdn hop cua
ching. Pic biét, theo sang ché, cam laa my (trAu laa my hodc cam) va vé dd (vo
dd tuohg) 1a hiru icp, c6 ham lugng sgi tuong dbi 16m, nhu xenluloza hodc
hemixenluloza, sgi thd, v.v.. Do vdy, cac nguyén li€u nay la thich hop lam
nguyén liéu sinh khéi dé tao mang 1am tai mua hang, trong d6 cam lha my 1a déc

biét thich hop. Chét thai ndng nghiép dang co xdp ding dé chi sinh khdi cé xdp
theo sang ché. Chét thai nong nghiép dang c6 c6 thé duoc 1am déng kho nhanh,
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nghién thanh bot bang cach st dung may nghién bi, va nghién tiép thanh bot
béng cach sir dung may nghién phun khéng khi, nho vay thu duoc bot xp cb c&
hat vai micromet. Bot ndy dwoc dung dé chi sinh khéi c6 x6p dang bot. Fig.1 1a
anh SEM ctia cam lGia my. Sinh khéi cd x6p dang bdt c6 ngudn gbe tu nhién,
chtra hoi 4m va khi, va c6 trong lugng riéng thip, nén kho tao ra mang chét déo.
" Tuong tu, sinh khéi ndy c6 dién tich bé m3t 16n hon tir mot dén hang ngan 1an
dién tich bé mit ¢ta nhua, va do vay duge lam ngudi mot cach nhanh chong khi
dugc tao hdn hop tron 14n véi polyme va khong duge gia nhiét mot cach dé dang
mac du khi nhiét d6 gia ting dén nhiét 46 mém hoéa clia nhua duoc tao hdn hop
S¢ di nhu vay 12 do nguyén liéu tu nhién xép téa nhiét mot cach dé dang va do
vy ngudi mot cach nhanh chéng, va ciing vi hé sé ma sat giam xudng do trong
luong riéng thap khi duoc nhao véi nhua. Theo sang ché, chit dén vo co duoc
st dung sao cho céc 16 x6p duoc tAm chét don nay, nhd d6 1am ting trong luong
riéng mot chat va ddéng thoi 1am giam viée tao ra khi trong qué trinh ép dun.
Tuong tu, chét pha bé mit dugce sur dung dé ngan nglra viéc tai hép thu hoi 4m.
Twong tu, chét 16ng c6 phan tir luong thip duge sir dung bd sung dé cai thién
tiép cac dic tinh. Tuong tu, chiét xuét tao do dang bot c6 thé duoc bd sung vao
dé cai thién cac dic tinh. Tét hon, néu céc 15 xép ctia chét thai nong nghiép dang
co xép dugc tdm cac hop phan nay, va do vay sinh khéi dd dugc tim dung dé

chi sinh khéi x6p dang bot di duoc tAm.

Sinh khéi xép dang bot da dugc tAm nay dugc nhao v6i nhyua déo, do vay
tao ra ché phim tao mang sinh khdi. Ché phém nhua déo bao gém nhua trén co
s& polyolefin, t6t horh la nhua PE, yé tdt hon nita 13 LDPE hoic LLDPE. LLDPE
c6 thé duoc st dung riéng biét tiiy thudc vao dic tinh mong mudn. Tt hon, néu
sit dung PE c6 chi s6 néng chay (melting index-MI) nim trong khoang tir 2 dén
60, va theo séng ché PE c¢6 MI niam trong khoang tir 5 d&n 40. S& di nhu vay 1a

do tinh d& chay cin dugc cai thién khi tao mang. Trong may cdn nong, luc két
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dinh cta nguyén liéu tu nhién da dugc cip d6i vdi nhya cod thé duoc lam giam
bang nhiét ma st ctia gudng xodn, v.v.., va nhd 6 nguyén liéu tu nhién con du
c6 thé dugc tao thanh carbua. Carbua ndy dugc bao lai bing nhwa c6 tinh d&
chay cao d& dung 1am chét tvong hop, do vay 1am on dinh dong chay va hé phan
tan, sao cho nhiét d6 ép dun cua nhya di qua khuén dap dugc giit ddng nhét, nho
d6 1am ting tinh ddng nhét cho d6 day mang va tinh 6n dinh cta do gidn dai.

Sang ché d& xudt ché phidm tao mang sinh khéi chira nhya trén co s&
polyolefin vé6i lugng biang 100 phan khéi lwong, sinh khéi cé x6p dang bot véi
luong nidm trong khoang tir 50 dén 150 phén khdi lu:c,mgv, chit don v6 co véi
luong nim trong khoang tir 5 dén 20 phan khdi lwong, chit phu bé mit véi
lwong nim trong khoang tir 0,5 dén 3 phan khéi lugng, va chit 16ng c6 phén tir
lwong thap véi luong nim trong khoang tir 1 dn 10 phan khéi lvong. Ché phdm
con bao gdm chiét xuit tao dé dang bot v6i lugng nam trong khoang tir 1 dén 10
phan khdi luong dé cai thién tiép cac dic tinh. Chiét xuat tdo d6 nay co thé 1am
ting do cing clia mang trong qué trinh gia cong, va 1am cho san pham tré nén
thich hop dé l1am t4i mua hang. Trong tmg dung lam bao dung phan bén, chit
chiét nay c6 thé dugc st dung vé6i lugng 16n hon khi duge sir dung 1am tdi mua

hang.

Chét don vo co, duogc ldng phii vao cac 16 x8p cua chit thai nong nghiép
cé dang bot, c6 thé 13 chit bét ky hodic hdn hop gdm hai hodic nhidu chat dugc
chon tir nhém bao gém canxi cacbonat, sgi thiy tinh, bt talc, mica, quartzit, bot
_ 'dét sét, wolastonit, bot tan, bot cao lanh, oxit silic, mica, cao lanh, va titan
dioxit. Nham cai thién céc dic tinh cia mang, t6t hon néu chét don vé co dugce
cung cip & dang bot ¢& nano véi luong dinh trudc. Néu luong chét don vo co 13
qua thip, mirc do tAm ciia sinh khdi x8p ciing thap, vi viy bé mit cta sinh khéi
khéng duoc cai thién mot cach ddy du, va khong khi dudng nhu van con lai

trong sinh khoi x0p, do d6 lam giam mdt cach khong mong muon ddc tinh cta
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mang, do viéc tao ra hoi am va khi trong qua trinh xtr ly. Tréi lai, néu lugng chat

d6n 13 qua 16n, dic tinh co hoc clia mang c6 thé bi pha huy.

Chét phu bé mit dugc sir dung dé bao bé mait cta chit thai nong nghiép

dang c6 dé ngin ngira viéc tai hip thu ctia hoi 4m, va c6 thé 13 chét bét ky hozc
hon hop gém hai hodc nhiéu chit dugc chon tir nhéni bao g6m stearat, palmitat,
va laurat. Dugc vu tién st dung la canxi stearat, k€m stearat hodc hdn hop cua
ching. Néu luong chét phi bé mit 13 qua thip, 16p phi s& khéng duge tao thanh
mdt cach ddy dd, 1am cho khong thé ngin ngira viéc tai hip thu hoi 4m vao bé
mit cta bdt. Tréi lai, néu lugng cta né qua 16n, cod thé xay ra hién tugng truot
gilra nhya polyme va nguyén li€u tu nhién khi ép dun, do d6 lam giadm mdt cach
khong mong mudn dic tinh co hoc. Chat phii bé mit ¢ thanh phin gidng véi
thanh phan cta chit boi tron cho chat déo, nhu duoc mé ta dudi day, nhung cé
chirc ning khac nhau, va thuat ngir “chét boi tron cho chét déo” duoc st dung

mot cach riéng biét, va viéc xur Iy né dugc cho la rat quan trong.

Chét 16ng c6 phan tir lugng thip c6 chirc ning cai thién dic tinh ciia mang
theo sang ché. Chét 16ng c6 phan tir luong thip 13 hop chit bazo duoc st dung
khi téng hop nhuya trén co sé polyolefin, va vi du v& né c6 thé bao gdm glycol,
nhu MEG, DEG, TEG, v.v.., ¢6 phan tir lvong nhé hon hoidc bing 1200, c¢6 thé
dugc str dung riéng biét hozc trong hon hop gém hai ho#c nhiéu chét 16ng nay,
va lugng ctia né c6 thé thay dbi tuy thudc vao luong cua sinh khébi xdp dang bot.
Do cac 16 x6p duogc tAm bing chit 16ng ndy, tac dung bt loi do khi hodc khong
khi con lai bén trong céc 16 x6p c¢6 thé dugce giam dén muc t6i thidu, va viée
nhao v&i nhyua déo 6 thé dugce cai thién mic du & nhiét d6 thip, do vay 1am ting
tinh chiu nuéec, tinh chiu diu, va tinh chéng tao vi 15. Pic biét, d6 gidn dai cia
mang c6 thé ting 1én. Néu lwong chét 16ng c¢6 phan tir lugng thap 13 qua thép, tac
dung cai thién céc déc tinh néu trén s& khong dang ké. Trai lai, néu luong ctia nd

la qua 16n, phan con lai cia n6 c6 thé dugc cacbon hoa va oxy hod bang nhiét,
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do d6 1am gidm mot cach khong mong muon dic tinh co hoc cda mang.

Chiét xuét tao d6 dang bot c6 thé dugc st dung bd sung dé cai thién tiép
dic tinh ctia mang theo sang ché. Tao d6 chira mot lwong 16n soi, va c6 dd bén
nhiét m§ man hon dd bén nhiét cia xenluloza thong thudng. Chiét xuit tao do
c6 thé dugc thu duge tir thach, rong Gigartina tenella, rong Irish moss, v.v.. Dac
biét, carageenan, agaroza, amylopectin, v.v.. la dugc uu tién. Carageenan 1?1_
polysacarit dang phiic duoc chiét tir tao do, va c6 thé dung lam chét ‘phén tan,
chét 6n dinh nhii tuong, cht 1am truong nd, chét lam dic, chét két dinh, xo thuc
pham hodc chét (e ché tao tinh thé. Thong thuong, carageenan 13 anion polyme
chtra nhém chtc axit sulfuric ¢é tinh ua nudc cao, va tuy thudc vao lugng va vi
tri cia nhom chirc axit sulfuric, dugc phéan loai thanh kapa- (k-), lambda-(A-),
iota- (1-), mu- (u-), va k-furxelaran, c6 thé dugc sir dung riéng biét hodc & dang
hdn hop. Thong thuong, ba loai carageenan, nhu kapa-, lambda-, va iota-
carageenan, thuong dugc sir dung. Céac carageenan nay cé kha nang tao mang
cao. Tuong tu, agaroza, v.v.., c6 nhém chic axit sulfuric va do vay co6 chirc
nang tuong tu nhu ca:fageenan. Tt hon, néu chiét xuét tho dé c6 mit véi lugng
nim trong khoang tir 1 dén 10 phin khéi luong trén 100 phin khéi lwong cia
nhua trén co s& polyolefin duoc sir dung 1am nhua nén. Néu chat chiét nay dugc
str dung v&i luong 13 qua thip, nd khéng trg gitp cho kha ning tao mang. Trai
lai, néu chét chiét duge st dung v6i luong qua 16n, dac tinh. cd hoc ¢6 thé bi pha

huy.

Do cac 16 x0p dugc tam bing cac hop phan nay, tdc dung bt loi do khi
ho#c hoi 4m con lai bén trong cic 16 x0p ndy ¢ thé gidm dén mirc t6i thiéu va
viéc nhao v4i nhya déo co thé dugce cai thién, do vay lam tang khong chi tinh

chiu nudc, tinh chiu dau, va tinh chong tao vi 10, ma ca do gidn dai ciia mang.

Cu thé 13, sinh khdi c6 xép dang bot, chit don vo co, chat phu bé mit, va
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chét 1éng c6 phén tir luong thip dugc tron va duge nhio véi téc dd cao, sao cho
cac 16 x6p dugc tAm céc chit nay véi lwong dinh trude va duge bao. Quy trinh
~ bao nay duoc thuc hién d& ngin ngira viéc tai hap thu hoi 4m. Trong qua trinh
nhao, viéc dun néng dugc thuc hién & nhiét d6 nim trong khoang tir 70°C dén
110°C trong thoi gian nam trong khoang tir 10 dén 30 phut, sao cho tét hon néu
sinh khéi cé dang bdt duoc tim chit dén v6 co duge bao. Sau d6, sinh khdi co
dang bot xép d3 duogc tAm duoc tron vo1 nhua trén co s& polyoleﬁn: Pé cai thién
tinh d& tron 13n ctia nhwa va sinh khéi co dang bot, tot hon néu bd sung thém
chét tuong hop véi lugng nim trong khoang tir 1 dén 10 phan khéi lugng va
chét boi tron cho chit déo véi luong nim trong khoéngtl‘r 1 dén 10 phan khéi
luong. Cac chét phu gia can thiét khac ciing c6 thé dugc bd sung thém vio.
Tuong tu, cac chat phu gia nhu chét chéng tao khéi, chét tao lién két ngang, chit
chéng oxy hoa, chit 6n dinh nhiét, chét hép thu UV, chét 1am mém ho4, v.v.., ¢6
thé duoc bd sung vao bing cic quy trinh théng thudng, véi luong khéng 1am

anh huéng dén tic dung cla sang ché.

Pugc st dung trong sang ché, chit tuong hop 6 tic dung tao ra sy twong
thich gitra nhwa tong hop khong phan cuc va chét thai nong nghiép dang cé c6
cuc, ma khﬁng 1am chiing tach ra khoi nhau, va vi du vé né bao gém glyxidyl
metacrylat, rugu etylen vinylic, rugu polyvinylic (PVA), etylen vinyl axetat,
maleic anhydrit, nhya MAP, v.v.., va chét bat ky co thé duoc st dung ma khong
bi han ché, mién sao né 13 hitu ich trong linh vuc k¥ thuat nay. Néu luong chét
trrong hop 13 qué thép, kha ning twong thich s& khong du, va do vay c¢6 théxéy
ra hién tugng tach 16p giita hai chét néu trén. Khong cin phai st dung chit-

tuong hop véi lugng dur.

Tuong tu, chét bdi tron cho chit déo dugc sir dung trong sang ché ¢ thé

lam ting su két dinh hosc 4i luc giita hdn hop chira sinh khéi cé va nhya tong
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hop, va co thé 1am gidm viéc tao ra nhiét ma sat khi trén va ép dun va do vay
ngan ngua sy phan hiy do nhiét va 1am cho viéc ép dun dat dugc hiéu qua. Cho
du thanh phén nay duge bd sung vao, dic tinh co hoc van dugc duy tri twong tu
nhu nguyén li€u bazo, va ddm bao dugc kha nang gia cong mot cach hi€u qua.
Chét bbi tron c6 thé 1a chat bt ky hodc hdn hop gdm hai hodc nhiu chét duoc
chon tir nhém bao gém stearat, palmitat, va laurat, 1a cac chét tu nhién c6 loi vé
mat sinh thai. Pugc wu tién st dung 1a canxi stearat, k&m stearat hodc hén hop
ctia chiing. Néu luong chét bdi tron cho chit déo 14 qué thip, tac dung bbi tron
khéng thu duge mot cach ddy di khi tao mang. Trai lai, néu lugng chit nay qua
16n, hién twong gin két ndéi mang cé thé xay ra hodc carbua hoic dudng gon
séng cb thé duoc tao ra trong quy trinh tao hinh, 1am giam hinh thirc mét cach

khong mong muén.

Budc tron duoc thuc hién & nhiét d6 nim trong khoang tir 70°C dén
110°C trong thoi gian ndm trong khoang tir 15 dén 35 phit. Néu thoi gian tron
ngén hon 15 phut, s€ khé dat dugc viéc tron mot cach k¥ ludng. Trai lai, néu
thoi gian tron 1au hon 35 phut, s€ xay ra hién tugng oxy hod va vi vdy su nga
mau ciing c6 thé xuét hién. Tét hon, néu nhiét d6 cua may khudy duoc dit &

nhiét d6 nhé hon khoang 20°C so v&i nhiét d6 nong chay cua nhua nén.

Nho d6, ché phém tao mang sinh khéi c6 thé duge tao ra, va sau d6 duoc
ép dun néng chay bang cach st dung méy ép dun, nhd vy tao ra mang. Tuong
tu, ché phdm nay c6 thé dugc cung cip riéng biét & dang mang, nho vay thu
dugc mang sinh khdi. Trong trudng hop ché phdm nay duoc st dung 1£1m tai
mua hang hodc bao dung phan bén, né c6 thé duge tao thanh mang don 16p, dé
c6 dic tinh théan thién véi méi truong. Tuong tu, ché phim nay c6 thé duoc ddng
ép dun vai nhua déo khac, do vay tao ra mang sinh khdi da 16p. Tuy thudc vao
loai nhya duge chon, c6 thé thu duoc mang cd cac tinh ndng khac nhau. Vi du -

mang co dac tinh chan khi cao, mang c6 d6 bam dinh nhiét cao, v.v.., c6 thé
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dugc str dung dé thu dugc chitc ning dinh trude.

T6t hon, néu nhya trén co s& polyolefin 14 nhya PE. S& di nhu vay 1a do
khoang nhiét @6 mém héa cia PE rong hon khoang nhiét @6 mém héa ciia PP va
PE c6 c4u triic thuan lgi. Nhua PE c6 thé dugc dinh rd hon dé cai thién kha ning
gia cong va diac tinh dé c6 thé st dung duogc 1am tdi fnua hang. Nhua PE c6 thé
bao gdm, tinh theo tdng khdi lwong ctia nhya PE, HDPE véi luong nim trong
khoang tir 60% dén 80% khéi luong, va LDPE hodc LLDPE véi luong nim
trong khoang tir 20% dén 40% khdi lwong. Khi LDPE va LLDPE dugc st dung
cling nhau, LDPE c6 thé ¢6 mit v6i luong ndm trong khoang tir 15% dén 25%
khéi luong, va LLDPE ¢4 thé c6 mat voi lugng nam trong khoang tir 75% dén

85% khéi luong, tinh theo khdi luong cia né.

Mang sinh khéi c6 thé dugc san xuat tir duy nhét ché phim tao mang sinh
khéi. Tuong ty, trong trudong hop mang sinh khéi duoc ddng ép dun & dang 16p
don, nhua EVA hodc SEBS c¢6 thé dugc bb sung vao tuy thude vao luong cam
laa my hodc vé 4, do vay lam ting d6 gidn dai va d6 bén kéo. Trong truong
hop ciia nhua EVA, t6t hon néu str dung EVA chira vinyl axetat v6i lugng nam
trong khoang tir 12% dén 21%, va luong ctia n6 duge dat nim trong khoang tir
0,6% dén 5% khéi lugng, tinh theo tdng khéi lugng cia mang. Néu lugng nhua |
EVA la q'ué thip, su thay dbi dic tinh khong thé x4c nhan duogc. Trong nhiéu
trudng hop, phéan thao cia khuén dép c6 thé trd nén nhét khi ép dun, vi vay ap
suit bén trong may can c6 thé ting 1én, do viy tao ra nhiét tu nhién va hién
tuong cacbon hoa sinh khdi, khién cho khong thé tién hanh viéc taoiméng maot
cach lién tuc. Ciing v6i ly do nay, SEBS c6 d6 bam dinh cao, va co loi néu dugc
st dung vé6i luong ndm trong khoang tir 2% dén 10% khdi luong, tinh theo tong

khoi lugng ctia mang.

Trong trudng hop ctia mang sinh khéi, t5t hon néu nhua hitu ich c6 tinh

-14-



29176

dé& chay cao va thudc loai tao hinh & nhiét do thép. Khi nhya loai thuong dugc
st dung, né co thé duoc tron véi nhua thude loai tao hinh & nhiét do thép. Tt
hon, néu nhiét d6 cia méy cén dugc ddt nhé hon tir 5% dén 15% so vé6i nhiét do
thong thudng. S& di nhu vay 1a do nguyén li€u ty nhién c¢6 mat, va do vy tinh
d& chay giam xudng, va hé sb ma sét c6 thé ting 1én cao hon nhua thong thudng,
do vay tao.ra nhiét tu nhién. Do vay, co thé thu duogc tac dung tiét kiém ning

lwong khi san xuit mang sinh khéi.
Vi du thwe hién sang ché

Sang ché s€ dugc hi€u mot cach 16 rang bang cac vi du dugc uu tién. Cac
vi du va vi du thir nghiém sau dugc dua ra nham minh hoa, nhung khoéng nham

muc dich giéi han sang ché.
Vidul
Diéu ché hdn hop chira chét thai néng nghiép dang cé 1

Cam Itia my dugc siy kho dén ham luong 4m bing 5%, nghién so bd
thanh b6t bang cach st dung may nghién bi, va cho qua c& rdy nim trong
~ khoang tlr 150 ~ 200, va bt thu dugc dugc nghién tiép thanh bot bing cach st
dung may nghién phun khéng khi (Hé nghién phun cuc nhé - Micro-Jet Mill
System, dugc HANKOOK PULVERIZING MACHINERY Co., LTD. cung
cip). 100 phan khdi lwong cia bot cam laa my dugc tao ra trén ddy, 15 phan
khéi luong cta canxi cacbonat bao gdm 10% canxi cacbonat c6 kich thudc
100nm trén 100% canxi cacbonat, 1 phz‘?ln khdi lugng cla canxi stearat, va 5
phén khéi luqhg ciia TEG duoc nhio véi tbe d6 cao, trong khi d6 né duoc gia
nhiét mot cach dan dan tir 80°C dén 110°C trong thoi gian 15 phut, do véy tao ra

chét thai néng nghiép dang c6 xbp di dugc tAm (sinh khdi).

Vidu?2

-15-



29176

Diéu ché hdn hop chira chit thai nong nghiép dang c6 2

Sinh khéi c6 xép duogc san xuét theo cach twong ty nhu néu trong Vi du 1,

ngoai trir 5 phan khoi luong cla carageenan dugc b sung thém vao.
Vidu3va4
Dicu ché ché pham tao mang sinh khoi

100 phén khéi lugng ctia LLDPE, 120 phan khéi luong cua sinh khdi c6
x6p dd duoc tAm cua Vi du 1, 5 phan khéi luong cta glyxidyl metacrylat, va 5
phéan khéi luong cia canxi stearat duoc trén bang cach st dung may khudy &
nhiét d6 nim trong khoang tir 80°C dén 110°C trong thoi gian 25 phut (Vi du 3).
Ngoai ra, hdn hop chita chiét xuét tao d6 cta Vi du 2 duoc dwa vao dé didu ché

ché pham (Vi du 4).
"Vidu5vaé

Ché phim tao mang sinh khéi ctia Vi du 3 va 4 dugc ép dun, do vay tao ra
mang sinh khéi. Nhu c6 thé thiy trén Fig. 2, cim lia my duoc phan tan trong

mang.
Vidu7

Hén hop nhya cia Vi du 3 dugc tron tiép véoi SEBS véi luong béng 10
phén khéi luong, do vAy tao ra ché phim, tiép d6 n6é dugc san xuit thanh mang

sinh khéi.
Viduso sanh 1

‘Bot cam lua my cta Vi du 1 dugc st dung 1am nguyén lidu sinh khéi, va
ché phdm tao mang sinh khéi duge san xuét theo cach twong tur nhu néu trong Vi

du 3, va do viy mang sinh khdi duoc san xuét bing cach sir dung quy trinh
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thong thudng (Vi du so sanh 1). D6 diy cia mang nay duoc dat gidng véi cac vi
du khac. Tuong tu, mang nay dugc so sanh véi tii mua hang trén co cd LLDPE

hién c6 ban trén thi truong.
Cac dac tinh

Theo ASTM D 3826, cic mau mang tao ra duoc do do bén kéo, dd bén xé
rach, va d6 gian dai. Mang ctia Vi du 5 1a hoi kém mot chit nhung 14 thich hop
dé 1am ti mua hang. Khi so sanh vé6i Vi du 5, Vi du 6 va 7 1a twong d6i m§ mén
vé d6 bén kéo va do gidn dai. Miic di cdc mau niy chira hop phén sinh khéi,
khong quan sat thy su khéc biét dang ké vé dic tinh so véi mang trén co sé
polyolefin thong thuong. G Vi du so sanh 1, khéng dé 1am ting nhiét d6 trong
qua trinh tron ché phém tao mang sinh khéi, va viéc nhao khong dugc thuc hién
mdt cach c6 hi€u qua. Tuong tu, trong qua trinh ép dun, viéc cacbon hda xay ra
mot phﬁﬁ, tinh dé chay 1a kém, va d6 nham bé mit cia mang ciing kém, va do
vay mang cta Vi du so sanh 1 duoc danh gi 12 khong thich hop dé sir dung lam

mang.
Danh gia kha nang phan hiy quang hoc

Theo phuong phap xir Iy bang UV theo tiéu chudn ASTM D15, tia UV
duoc chiéu vio mang bing cach sir dung may kiém tra viée xir Iy bang UV trong
thoi gian 200 gio, sau d6 dénh gia su thay d6i d6 bén kéo va d6 gidn dai cua

mang. Lidu luong 4nh sang bang 0,60 w/nf (310nm).

O Vi du 53, &cf) bén kéo bi gidam mot céch dang ké v&i mitc nhd hon hodc
bang 5%, va d6 gisin dai cling giam mot cach déﬁg ké. O Vidu 6 va 7, 6 bén va
d6 gidn dai giam xubng bing 1/3 d6 bén va do gifin dai ciia mang thudng ding
1am t4i mua hang. Kha ning phan huy cia mang sinh khéi theo sang ché dugc

danh gia 1a my man.
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banh gia

Xét vé& dic tinh chung va kha ning phan huy, mang cta cac vi du duge
thay 13 thich hop dé sir dung 1am tdi mua hang. Tuy thudc vio trong luong cla -
dbi trong bao géi va dic tinh yéu ciu ctia muyc dich st dung cudi cung, dang va
‘ lvong dugc str dung trong cac vi du 1a ¢o thé kiém soat duogc mot cach thich

hop.

Nhu dugc mb ta trén dy, sang ché dé xuét ché phim tao mang sinh khéi,
13 thich hop dé gia cong thanh mang, mac di sit dung nguyén liéu sinh khéi. Ché
phim tao mang sinh khéi ¢6 cac dic tinh thich hop dé sir dung 1am mang cho tdi
mua hang va bao géi cong nghiép néi chung. Twong tu, vi luong sinh khdi dugc.
str dung khéng thip nhung van trong khoang thda man cac dic tinh clia mang
13m tai mua hang, mang sinh khéi theo sang ché c6 kha ning phén huy sinh hoc
cao va do vAy rat than thién v6i méi truomg. Mang theo sang ché I3 t4i sinh duoc

va tai ché duoc.

Mac du cac phuong an dugc uu tién cua sang cheé da dugc dua ra nham
muc dich minh hoa, ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuit nay c6
thé thuc hién cac bien doi, bang cach va thay theé, ma khong vuot ra ngoai pham

vi cia sang ché nhu dugc mo ta trong phan yéu cau bao ho keém theo.
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YEU CAU BAO HQ

1. Ché phim tao mang sinh khéi chira:

nhura trén co s& polyolefin véi lwong bang 100 phén khéi lwong,

sinh khéi co xép da_ing bot gdm mot hodc nhidu ghét duogc chon tir nhém bao
gdm cam laa my va vé dd voi luong ndm trong khoang tir 50 dén 150 phan khéi
lwong, . .

chét don v6 co vé6i lugng ndm trong khoang tir 5 dn 20 phan khéi luong,

chét phii bé mit véi luong ndm trong khoang tir 0,5 dén 3 phan khéi luong,

chat 16ng c6 phén tir lwong thip véi luong ndm trong khoang tir 1 dén 10 phin
khéi lugng c6 khéi lugng phan tir 14 1200 hodc nhé hon, trong d6 chat 1ong nay
duoc chon tir nhom bao g(“)m MEG, DEG, TEG, va PEG, va '

chiét xut tao d6 dang bot v6i lwong ndm trong khoang tir 1 dén 10 phan khdi
luong, trong d6 chiét xuét tdo dd nay duge chon tir nhém bao gdm carageenan,
agaroza, va amylopectin; va |
trong d6, nhya trén co s& polyolefin 1a nhya PE, trong d6 nhua PE gém HDPE
va it nhat mot hop chét trong s6 LDPE, LLDPE, trong d6 HDPE dugc sir dung
v6i luong ndm trong khoang tir 60% dén 80% khdi lwong, va it nhat mot hop
chét trong s6 LDPE, LLDPE dugc sir dung véi luong ndm trong khoang tir 20%
dén 40% khéi luong, tinh theo tong khéi lwong cua nhwra PE.

2. Ché phim theo diém 1, trong d6 156 x5p cia sinh khéi cé xdp dang bot dugce

tdm chét don v6 co va chét 16ng ¢ phén ti lwong thap.

3. Ché phim theo diém 2, trong do ché phdm nay con chira chit tuong hop véi
luong nim trong khoang tir 1 dén 10 phan khdi luong va chét bdi tron cho chét
déo véi lugng nam trong khoang tir 1 dén 10 phén khéi luong, nham cai thién

tinh d& tron 14n ciia nhya trén co sé polyolefin va sinh khdi c6 x6p dang bot.

4. Ché phim theo diém 1, trong d6 nhya PE gébm ca LDPE va LLDPE, LDPE
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dugc sir dung véi luong ndm trong khoang tir 15% dén 25% khdi luong, va
LLDPE duoc sir dung v6i luong nim trong khoang tir 75% dén 85% khéi lugng,
tinh theo tdng khdi luong ctia LDPE va LLDPE.

5. Ché phim theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 4, trong d6 sinh khéi

c0 x0p dang bot dugc ché bién tir cdm 1da my.

6. Mang sinh khéi bao gdm phén chinh 13 ché phim theo diém bat ky trong s6

cac diem tir 1 dén 4 va cd6 thé tai sinh dugc va tai ché duoc.

7. Phuong phép san xuit mang sinh khdi c6 thé tai sinh dugc va tai ché duoc,
bao gom cac budc:

i) tron sinh khéi co x6p dang bdt gdm mét hodc nhidu chét duoc chon tir nhém
bao gém: cam lta my va vo db, chit don vé co, chét phu bé mat, chét long co
phan ttr lwong thip c6 khéi lwong phén tir 13 1200 hodc nhé hon, chat 16ng nay
duoc chon tir nhém bao gém MEG, DEG, TEG, va PEG, vachiét xuét tao do
dang b6t dugc chon tir nhém bao gdm carageenan, agaroza, va amylopectin;

va dun néng hdn hop ndy trong khi nhao véi tc d6 cao, nhd vay thu dugc hdn
hop;

ii) dun néng hdn hop thu dugc & bude i), nhua trén co sé polyolefin, chat tuong
hop, va chét boi tron cho chat déo trong khi ching duoc tron 13n véi nhau, nho
vy thu duoc hdn hop tron 14n; va

iii) ép dtn hdn hop tron 13n nay, nhd vy tao ra mang,

trong do6, nhua trén co s& polyolefin 1a nhya PE, trong d6 nhua PE gém HDPE
va it nhat mot hop chét trong s6 LDPE, LL_DPE, trong d6 HDPE duogc str dung
v6i lwong ndm trong khoang tir 60% dén 80% khéi luong, va it nhit mot hop
chét trong s6 LDPE, LLDPE duoc sir dung v6i lwong nam trong. khoang tir 20%
dén 40% khdi luong, tinh theo téng khéi luong ctia nhua PE.

8. Phuong phap theo diém 7, trong d6 ché phdm nay chia:

-20-



29176

nhua trén co s& polyolefin véi luong bing 100 phéan khéi luong,

sinh khdi co6 x8p véi luong ndm trong khoang tir 50 dén 150 phan khdi
luong,

chét d6n v6 co v6i lugng nim trong khoang tir 5 dén 20 phan khéi lwong,

- chét phit b& mit véi lwong nim trong khoang tir 0,5 dén 3 phan khéi luong,
chét 16ng c6 phan tir luong thip v6i lwong ndm trong khoang tir 1 dén 10
phan khéi lugng,
chiét xuét tao d6 dang bdt véi lugng nim trong khoang tir 1 dén 10 phan khéi
lugng,
ché_t tuwong hop véi luong ndm trong khoang tir 1 dén 10 phan khéi luong, va
chét bbi tron cho chét déo véi lwong nim trong khoang tir 1 dén 10 phan khéi

luong.

9. Phuong phap theo diém 7 hodc 8, trong d6 budc dun noéng dugce thuc hién &

nhiét d6 ndm trong khoang tir 70°C dén 110°C.

10. Phuong phép theo diém 7, trong d6 budc ép dun duoc thuc hién bing cach
st dung nhyua bd sung dugc chon tir nhém bao gém EVA va SEBS dé tang do

gian dai va do bén kéo.
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