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(54) QUY TRINH SAN XUAT CHAT DAN HOI DEO NHIET GIAN NO
(57) Sang ché d¢ cap dén quy trinh san xuat chat dan hoi déo nhiét gidn ng, trong d6 quy
trinh nay bao gém cac budc:

(¢) thém monome va/hoic oligome duge sir dung dé tao ra chat dan hdi déo nhiét cung
v6i hodc khong cung véi nguyén lidu ban dau khic vao phan thir nhat cua thiét bi xir ly
polyme,

(f) tron monome va/hodc oligome va ciing tiy ¥ thém nguyén liéu ban dau khac va dé
monome va/hodc oligome phan tmg dé tao ra polyme noéng chay & phan thir nhat cua thiét
bi xur ly polyme,

(8) chuyén polyme nong chay vao phan tht hai cia thiét bi xir 1y polyme va thém chat
tao xOp vat ly cung voi hoac khong cung voi nguyén liéu ban dau khac dé tao ra polyme
néng chay chira chat tao xp,

(h) duc polyme ndng chay chira chat tao xdp nay thanh chat dan hdi déo nhiét gian no.
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Linh vye k§ thuit dwoce d@ cap

Sang ché @& cap dén quy trinh san xuét chit dan hdi déo nhiét gidn nd, cu
thé 13 chét dan hoi déo nhiét gisin né dang vién. Polyuretan déo nhiét 13 mot vi du

v& chit dan hdi déo nhiét duoc sit dung trong quy trinh nay.
Tinh trang k§y thuit ciia sang ché

Viéc st dung chat dan hoi déo nhiét gidn n¢ bao gém, vi du, san xuét tit ca
cac loai vat phém rén dang bot xép, vi dy, dém tap thé duc, dung cu bdo vé co thé,
cac bd phén trang tri trong 6t6, bd loc 4m va bd giam rung, bao bi déng goi va dé
gidy dép. Quy trinh dugc uwu tién 1a d6 ddy cac vién chét dan hdi gidn nd vao
khudn va gia nhiét & 1am néng chay cac vién rdi ndy ban dau & trén bé mit va nho
d6 két hop chiing v6i nhau. San pham trung gian c6 hinh dang phirc tap hodc cac
khuon thanh phim phtrc tap c6 cac ranh cit c6 thé duge tao ra bing cich nay ciing

nhu theo céc cich don gian.

Chét liéu bot xép, bao gém cu thé 1a bot dang hat, da dugc biét rd va duogc
md ta trong tai li€u, vi du, Ullmann’s "Enzyklopéddie der technischen Chemie",

xuét ban 1n tht 4, quyén 20, trang 416.

WO-A 2007/082838 bdc 16 quy trinh san xuét polyuretan déo nhiét, gisn né
chita chét tao x6p. Budc thir nhit cia quy trinh nay bao gém ép din polyuretan
déo nhiét thanh cdc vién. Cac vién ndy dwoc ngdm vdi chét tao xOp trong huyén
phil chira nudc trong didu kién 4p sult & budc thir hai va gidn né & bude thit ba.
Theo phuong an khac ciia quy trinh nay, polyuretan déo nhiét dugc lam néng chay
trong méay ép dun cling v&i chit tao x6p va khéi néng chay dugc tao vién ma
khong sir dung méy tao vién dé tranh tao bot. Viéc san xuét polyuretan déo nhiét
va xtr Iy tiép thanh polyuretan déo nhiét gidn né trong cliing thiét bi khong dugc md
ta.

Vi duy, quy trinh san xuit chit dan hdi polyuretan déo nhiét c6 thé gia céng

da dugc biét tir tai liéu EP-A 1 213 307. Polyuretan thu dugc bang quy trinh duoc
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mo t4 & day 1a polyuretan khéi nén va khong duge sit dung dé tao ra chit dan hdi
gifin nd.

WO-A 2011/005705 mé ta quy trinh san xuét polyuretan dang bot x4p trong
may ép dun. Monome dugc st dung dé san xuét polyuretan dugc dua vao phin thir
nhét cua may ép dun va chét tao x6p duge tron & khu vyc thir hai, sau d6 thyc hién
loai bd cac hop chit bay hoi luan phién trong 4p suét chan khong. Sau dé, polyme
néng chay s& tao bot trong hoic tai khu vuc sau ciing ctia may ép din hodc chét
lidu dang bot x6p dugc ép. Ngay ca nhimg thay ddi rit nhé trong quy trinh san
xuét c6 thé tao ra ciu trac bot khac nhau, nén quy trinh nay cin phai dugc kiém
soat chat ché dé thu dugc bot ddng déu. San phdm trung gian va vt phdm hoan
thién thu dugc chira polyuretan lién két ngang, sau d6 khong thé xir Iy tiép bang
céch ép néng hoic gia cong nhiét khac. Do d6, san phdm trung gian hodc vt phim
hoan thién mong mubn cin dugc duc & hinh dang co ban cudi cung. Viéc tao ra

hinh dang phirc tap véi cac rinh cét 13 khong thé thuc hién duoc.

Viéc san xuét chét liéu polyuretan déo nhiét gisin né dang vién da duoc biét
dén tir tai liéu DE-A 1300 282. Tuy nhién, quy trinh gia cong tiép cin 1am néng
chét liéu trd lai, vi dy trong may ép dun, trong trudng hop ndy viéc tao bot thudng
da dién ra trong may ép dun. Dic biét, khong thé san xuét duoc chét liéu gidn ng

dang vién theo cach nay.

WO-A 96/20966 mé ta quy trinh trong d6 céc thanh phin ding dé san xuét
polyuretan dugc trdn trong may ép dun, dua 1én bang tai va tao bot va dong rin
trén bang tai. DE-A 100 56 251 md ta quy trinh khac dé san xuét bot xdp
polyuretan, trong d6 budc déng rin monome dé tao ra polyuretan din ra ngay khi
ra khoi may ép din. Ca WO-A 96/20966 13n DE-A 100 56 251 déu m6 ta bot xbp
duge tao thanh tir polyuretan déng rin bang nhiét. V& nguyén tic co ban, ching
khong thich hop @& gia cong tiép trong khuén nhu chit dan hdi déo nhiét. Pang
cha ¥ 13 hinh dang bot x6p polyuretan thu dugc tir WO-A 96/20966 rat han ché, vi
quy trinh bing chuyén chi c6 kha ning san xuét bot xdp dang tAm, khong c6 duong
bao xac dinh. Céc chét liéu nay khong thé dtc truc tiép thanh vat phém cO hinh
dang, ma can xi 1y tiép thanh san phém trung gian hoic vat phdm cubi cing, vi du,

bang céch gia cong hoic cit, trong trudong hop niy cé thé tao ra mot luong 16n cac
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manh vun. Khéng cé chét liéu nao dugc md ta trong hai tai li€u ma cé thé ép nong
sau d6, vi cac chat liéu nay tao thanh lién két ngang va do d6 khéng con mém nita.
Két qua 13, khong thé duc truc tiép cic vat phim hoan thién c6 hinh dang phirc tap
va chi c6 thé tao ra cac vat phdm hoan thién c6 hinh dang phtrc tap sau d6 tir cac
chét litu nay vai chi phi cao va bét tién va tao ra cac manh vun. Pic biét, khong

thé thu dugc dang hat trong céc trudng hop nay.
Ban chét k§ thudt ciia sang ché

Muc dich cia sang ché 13 dé& xuét quy trinh san xuét chit dan hdi déo nhiét

gidn nd, cu thé 1a d€ san xuat chat liéu gidn nd dang vién c6 dd x0p xac dinh.

Muc dich nay dat duoc bang quy trinh san xuét chit dan hdi déo nhiét gian

nd, quy trinh ndy bao gdm cac budc sau:

(a) thém monome va/hodc oligome duoc sir dung dé tao ra chét dan hdi déo nhiét
cling v6i hoic khong ciing véi nguyén liéu ban dau khac vao phan thir nhit ctia

thiét bi xir Iy polyme,

(b) tron monome va/hodc oligome ndy va ciing tily y thém nguyén liéu ban du
khéc vao va dé monome nay va/hodc oligome phan tmg dé tao ra polyme néng

chay & phan thi nhét cua thiét bi xir Iy polyme,

(c) chuyén polyme néng chay vio phan thtr hai ctia thiét bj xir 1y polyme va thém
chét tao x6p vat Iy ciing v6i hodc khong cling véi nguyén liéu ban du khac dé

tao ra polyme néng chay chira chit tao xdp,

(d) duc polyme néng chay chira chit tao x5p nay thanh chit dan hoi déo nhiét gian

ng.
M0 ta chi tieét sang che

Quy trinh theo sang ché @& xuit cach thtc tao ra vat phém trung gian dang
bot Xép, vi du chét liéu dang vién gian nd, chira chét dan hoi déo nhiét gidn né truc
tiép, ma khoéng cén thyc hién cic budc xtt Iy can thiép, t monome va tity ¥ sit
dung céc chit phan ing hodc nguyén liéu ban du khéc. Quy trinh nay con dua ra
pham vi thay dbi 16n dbi véi chu tric bot xbp. Hat chét dan hdi déo nhiét gidn no

thu dugc theo sang ché con c6 thé gia cong dwgc thanh vat phim hoan thién c6

-4-



29174

hinh dang phrc tap bing cach dic, nghia 13, khong mét chi phi 16n hoidc bét tién va

khong tao ra manh vun.

Diéu kién xir Iy ¢6 thé thay dbi khi dic & buéc (d) dé tao ra d6 xdp khac
nhau cho bot x8p va chét dan hdi déo nhiét gifin né ¢ vo lién. Chéng han, vo lién
¢6 thé dugc mong mudn xuét phat tir cam gidc. Vo lién ciing ¢6 thé dugc st dung
dé 1am cham hodc thdm chi ngédn hoan toan qué trinh do Am di vao chit dan hoi

déo nhiét dang bot xdp.

~

Ngoai thuét ngit “chit dan hdi”, sang ché con st dung thuét ngit “polyme”
theo cach ding chung. Lién quan dén thanh phan chinh ciia chit dan hdi déo nhiét
dwoc san xuét theo quy trinh ctia sang ché, thuat ngit “polyme” dé cap dén chit dan
hdi déo nhiét.

Thiét bj xt¢ Iy polyme hiru dung c6 thé bao gdm cu thé 14 cac thiét bi pittong
truc vit hodc cdc bom chét néng chay. Ciing c6 thé st dung thiét bi khéc bat ky c6
kha ning san xuét polyme va sau d6 1a cac hat polyme. Tuy nhién, thiét bi pitténg

truc vit dac bi€t dugc uwu tién.

Tét hon, néu may ép din dugc st dung 1am thiét bi pittong truc vit dé thuc
hién quy trinh theo sang ché. Néi chung, khi mirc d6 chuyén héa ciia monome

va/hodc oligome tang, thi do nhét trong thiét bi bt ky duge st dung ciing ting lén.

Theo mdt phuong 4n cua sang ché, cac bude (b) va (c) duoc thuc hién trong
mdt thiét bi. Trong truong hop nay, giai doan thir nhit 13 phan thi nhit cta thiét bi
pitténg tryc vit, trong phin ndy su chuyén héa monome va/hoic oligome thanh
polyme dién ra véi su ¢6 mit hodc khong c6 mit nguyén lidu ban dAu khac, va giai
doan thi hai 13 phan thtr hai cia thiét bi pittong truc vit, phin nay 13 phén ngay sau
phin thir nhit va 13 noi ma chét tao xdp vat Iy duge cdp vao. Thiét bj nay dic biét

thich hop cho viéc dung may ép dun dé san xuat vién.

Theo cach khéc, cling c6 thé dung thiét bi pittdng truc vit thir nhat dé san
xut polyme & budc (b) va thiét b pittdng truc vit thir hai dé cp chat tao xbp vat
ly & budce (c), trong d6 co lién két giira thiét bi pitténg truc vit thi nhat va thir hai
sao cho polyme néng chdy thu dugc & thiét bi pittdng truc vit thit nhit chuyén truc

tiép vao thiét bi pitténg truc vit thit hai. Do d6, polyme néng chay dugc clp cho
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thiét bi pittong truc vit thir hai dé thuc hién buéce (c), tranh budc can thiét khac 1am
néng chay polyme. Vi du vé thiét bi c6 thé st dung & day 12 may ép din kép, trong
d6 phan thtr nhit ciia thiét bj pittdng truc vit 14 may ép dun thir nhit cia may ép
dun kép va phan thr hai cia thiét bi pittdng truc vit 13 may ép dun thr hai ciia may

ép dun kép.

Theo phuong an ddc bi€t dugce wu ti€n, méy ép dun truc kép dugc st dung
1am phén thtr nhét cta thiét bi pittong truc vit. May ép din truc kép nay dugc cip
monome va/hodc oligome st dung dé tao ra chit dan hdi déo nhiét va con tiy ¥
nguyén liéu ban diu khéc. Trong may ép dun truc kép, monome vi/hoic oligome
dugc phan tng dé tao ra cht dan hdi déo nhiét. Cau hinh cta phin th& nhét cua
thiét bi pittdng truc vit trong trudng hop nay 1a thoi gian luu du dé chuyén héa
monome va/hoic oligome dugc st dung thanh chit dan hdi déo nhiét. Su chuyén
héa nay co thé dat duoc, vi du, nhd sy thay dbi chiéu dai cua giai doan thi nhét,
tbc d6 quay cua it nhét mét truc vit trong thiét bi pittong truc vit va d¢ cao hudéng
quay cua truc vit. Tir s liéu hinh hoc cuia giai doan thir nhét va téc d6 quay cia it

nhét mot truc vit d& xac dinh dugc thoi gian luu.

Phan thir hai cia thiét bi pittdng truc vit 1a khi chit tao xdp vat Iy duoc thém
vao sau d6. P& dam bao su phan bd ddng déu chét tao xp vat Iy trong polyme
néng chay, phan thir hai ciia thiét b pitténg truc vit s& bao gdm, vi du, cac thiét bi
tron thich hop trén truc vit. Ngoai ra, méy tron tinh cling cd thé dugc st dung &

day.

M4y bom chit néng chay ciing c6 thé dugc sir dung ludn phién véi may ép
dun. D& chit tao xbp vat Iy phan bd ddng déu trong polyme, tét hon néu may tron
tinh duoc bd tri sau may bom chit néng chay theo huéng ngugce véi huéng di vao

cua hé thong tao vién.

Chét lidu dang vién thudng duoc san xuét bang cach ép polyme néng chay
thanh céc soi, sau d6 cit chung thanh chét liéu dang vién. Nho viéc phéi tron né
v6i chét tao x8p vat 1y, nén polyme néng chay khi ra khéi may ép dun s& gifin né
do giam 4p suét dé tao ra san phdm bot xp, trong khi qua trinh ép vién tao ra chét

liéu gidn n& dang vién.
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Theo mot phwong an duoc wu tién, chit lidu dang vién thu dugc bing cach
ép polyme néng chay & budc (d) di qua khudn ép tao vién dd diéu chinh nhiét dd,
st dung may cat dé cat khéi polyme néng chay d ép di qua khuén ép tao vién da
diéu chinh nhiét d6 thanh cac vién gidn nd riéng biét va st dung dong chét long dé
dAy céc vién nay ra khoi budng tao vién. Theo phwong 4n nay, nhiét d6 khuén ép

tao vién da diéu chinh nhiét do t6t hon 12 ndm trong khoang 150 dén 280°C.

Pé tranh viéc tao bot x8p polyme néng chay mot cach khong kidm soat
trong buf‘)ng tao vién va dé thu chét liéu dang vién duoc tao bot ddng déu, thuan loi
hon néu 4p suit budng tao vién bang &p sudt moi trudng xung quanh. Pic biét tdt
hon nira 12 1am ngdp budng tao vién bang chit 1ong, néu vy polyme néng chay
déo nhiét chira cht tao x8p s& dugc ép truc tiép vao chét 1ong. Tt hon néu nuée

1a chét 16ng duoc sir dung trong budng tao vién.

Dé san xuét vién gidn né c6 vé lién, phuong an dwoc wu tién 14 d& xuét chét
l6ng da didu chinh nhiét d6 chay qua budng tao vién & dang dong c6 nhiét d6 ndm
trong khoang tlr 10 dén 60°C va 4p suit nim trong khoang tir 0,7 dén 20 bar (0,07
dén 2 MPa) cao hon 4p suit méi trudng, trong khi 4p suét va nhiét do cua chét 16ng
trong buéng tao vién va ca nhié€t ¢ khuodn ép tao vién dugc chon sao cho cac vién
ndy gisn né trong chit 16ng duoc didu p nhd chét tao xdp vat 1y dé tao ra cac vién
gian n& ¢6 vo lién.

Ap sut ép vién cén thiét & may ép vién trong thiét bi xir Iy polyme va ca
nhiét d6 can thiét dé nong chay phu thudc vao chat dan hdi duge xi Iy va phu
thudc vao ca nguyén li€u phu trg dugc st dung va chét tao xép vét ly dugce st
dung. Ap suét can thiét va nhiét do can thiét con phu thudc vao ty 1€ tron gitta céc

thanh phan chét dan hdi.

Trong budng tao vién, polyme dugc ép di qua khudn ép tao vién di didu
chinh nhiét d6 dugc tao khudn thanh cc soi ma méy cit chia nhé thanh cc vién
gidn nd riéng biét. M4y cit c6 thé & dang thanh gat quay nhanh, vi dy. Hinh dang
clia céc vién thu dugce phu thudc vao hinh dang va kich ¢& céc 18 trong khudn ép
tao vién va ciing phu thudc vao 4p sudt ma chét liéu néng chay ép qua cac 15 trong
khuon ép tao vién va phu thudc vao tbc do cua may cét. Bdi véi ap luc ép, t6t hon

néu tbc d6 cua may cat va kich c¢& céc 16 trong khudn ép tao vién dugce chon sao
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cho hinh dang céc vién gin nhu 1 hinh ciu. Mdi quan hé gitra s thanh gat, s6 15
va tbc d6 thanh gat quay 13 d biét d6i voi ngudi c6 hidu biét trung binh trong linh

VUucC nay.

Céc vién nay dugc xuét ra khoi bu(‘Sng tao vién br?lng cach st dung, vi du,
chét 16ng d didu chinh nhiét d6 chay qua budng tao vién. Viéc lua chon ap sult va
nhiét d6 di véi chét 1éng da diéu chinh nhiét do sao cho céc soi polyme/vién dugc
gidn no theo cach dugc kiém soét nhd chét tao xép vat ly dé tao thanh vo lién trén
bé mat cac vién.

Vi du, céc vién cung véi chét 16ng di diéu chinh nhiét 6 chay vao may sy
trong d6 céc vién nay dugc tach ra khéi chit 1ong. Céc vién gidn né di tao sin c¢6
thé dwoc gom vao dd chira, trong khi chit 1éng duogc loc va quay trd lai budng tao

vién nho may bom.

Viéc ép vién trong chit 1ong dugc diéu ap trong d6 nhiét do cta chat 1ong 12
trong sy kiém soat dé tranh polyme néng chay chira chét tao xdp khéi su gidn nd
khéng kiém soat dugc, trong d6 c6 thé khong xay ra sy hinh thanh vo lién. Ban
dau, c4c hat nay s& c6 mat do khdi thip, nhung sé& lai nhanh chéng mét én dinh.
Két qua 14 céac hat khong ddng déu c6 mat dd khdi cao va tinh dan hdi thdp. Quy
trinh theo sdng ché 1am cham sy gidn nd cta vién theo cach duge kiém soat dé tao
ra c4c hat c6 cu truc ddng déu ma c6 v lién va céu tric té bao & mit trong, trong
d6 kich c& t& bao 12 nho & trén bé mit va tang dan vao tAm. Kich ¢ té bao & tAm 13
nhé hon 250 pm, t6t hon 1a nhé hon 100 pm. M4t d6 khéi ctia vién gisn nd thudng
ndm trong khoang tir 30 g/l dén 250 g/l va tét hon 13 nim trong khoang tir 80 g/l
dén 140 g/1.

Su gidn né vién dugc khéng ché bing cach kiém soéat 4p sudt va nhiét do
ctia chét 1éng da didu chinh nhiét d6 trong budng tao vién va con bang cich kiém
soat nhiét d6 ctia khudn ép tao vién. Khi cac vién gidn nd qué nhanh va/hodc theo
céch khong kidm soat dugc, nghia 12 khong tao ra vo lién, 4p suét clia chét long
trong budng tao vién duge néu va/hoic nhiét do cua chét 16ng da didu chinh nhiét
do trong budng tao vién giam di. Ap sut ting ciia chat 16ng da didu chinh nhiét do
xung quanh céc vién lam mét tic dung gisin nd cua chét tao x6p vét 1y va kim ham

su gifin nd cua cac vién nay. Viéc giam nhiét do ctia chat 16ng di di€u chinh nhiét
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d6 trong budng tao vién 1am cho vé hat day hon va do d6 chiu giin n& t6t hon. Khi
chét long d3 didu chinh nhiét do & 4p sudt qué cao hoidc nhiét do qua thép so véi
chét tao xép vat 1y dugce str dung, thi sy gifin nd clia cac vién nay co thé bi can tré
qué mirc hodc thadm chi bi dung hoan toan, cic vién tao ra c6 mat do khéi qué cao.
Trong trudng hop ndy, 4p sult ciia chit 16ng da didu chinh nhiét d6 trong budng
tao vién dugc gidm di va/hodc nhiét do cia chét 1ong d3 diéu chinh nhiét do dugc

tang 1én.

Tét hon néu vién gifin né duge san xuit tir polyme nong chay chira chit tao
xbp khi 4p suét trong chét long da didu chinh nhiét dd chay qua budng tao vién
nim trong khoang 0,7 bar (0,07 MPa) dén 20 bar (2, MPa). Ap sut trong chit 1ong
t6t hon 12 ndm trong khoang 5 dén 15 bar (0,5 dén 1,5 MPa) va con tét hon nita 12

ndm trong khoang 10 dén 15 bar (1 dén 1,5 MPa).

Ngoai hodc loai trir viéc diéu chinh 4p sut va/hodc nhiét do cua chit long
da diéu chinh nhiét do trong buéng tao vién, su gisin n& cla vién ciing c6 thé bi anh
hudng do nhiét do cua khudn ép tao vién da diéu chinh nhiét do. Ha nhiét do cia
khudn &p tao vién da didu chinh nhiét d6 ¢6 tac dung giai phong nhiét rt nhanh tir
polyme néng chay ra méi truong. Viéc nay thiic ddy su hinh thanh vé lién, 13 diéu
kién tién quyét d6i vai vién tao bot xép bén. Néu nhiét d6 cia khudn ép tao vién da
didu chinh nhiét d6 va/hodc ctia chét 10ng trong budng tao vién qua thip, polyme
néng chay sé& lanh qua nhanh va dong rén trude khi c6 thé bit diu gidn nd thich
hop. Viée gifin nd ctia vién nhd chét tao xdp vét Iy chira trong né 13 trd ngai rat 16n
dé tao ra vién c6 mat do khdi qué cao. Do d6, nhiét do ciia chét long da didu chinh
nhiét d6 trong budng tao vién va/hodc nhiét d6 ctia khuon ép tao vién da diéu chinh

nhiét d6 dugc tang 1én trong truong hop nay.

Nhiét do cta chét 1ong trong budng tao vién t6t hon 1a nim trong khoang
10°C dén 60°C muc dich d& cac vién c6 thé trai qua su gidn né c6 kiém soat, trong
d6 tao ra vo dugce tao bot xép lién. Nhiét do cua chét long t5t hon 14 nim trong
khoang 25°C dén 45°C. Nhiét do ctia khuon ép tao vién da didu chinh nhiét do tét
hon 13 nim trong khoang 150°C dén 280°C, t6t hon nita 13 nim trong khoang

220°C dén 260°C va con tét hon nita 12 ndm trong khoang tir 245°C dén 255°C.
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Nhiét d6 qua muc trén phan khudn €p tao vién dan dén vé trén bé mat cua
hat méng va din dén ph4 hity bé mit chdm hon. Nhiét d6 qud thap trén mdt phan
ctia khuon ép tao vién lam gidm muc d gidn nd va lam cho bé mat trén hat day,

khéng tao bot xdp.

Chét liéu dang vién thu dugc bing cach sir dung quy trinh theo séang ché t6t
hon 12 ¢6 trong luong hat ndm trong khoang tir 1 dén 40 mg. Mat do chét dan hoi

déo nhiét gidn né t6t hon 13 nim trong khoang tir 30 dén 350 g/1.

Theo séng ché, thuat ngir chit tao x6p vat Iy mé ta chit tao x6p, c6 cau tric
hoa hoc duoc giit khong dbi trong qua trinh gifin nd, tinh trang két tu ctia n6 c6 thé
thay ddi trong qua trinh gin nd va 13 thé khi ddi véi qui trinh gifin né. Chét tao
xép, vi duy, duwgc mo ta trong tai li€u Thermoplastic Foam Processing Principles

and Development, dugc bién soan bdi Richard Gendron, CRC Press, 2005.

Theo mot phuong 4n dwoc uu tién, chét tao x6p vat Iy bao gdm cacbon
dioxit, nito hodc hdn hop chira cacbon dioxit va nito. Hon hop chira nito va cacbon
dioxit mong mubn bit ky c6 thé duoc sit dung & day. Tuy nhién, hdn hop chia
cacbon dioxit va nito chira 50% trong luong dén 100% trong luong cacbon dioxit
va 0% trong luong dén 50% trong lugng nito dugc wu tién sit dung 1am chét tao
x6p. Theo cach khac hodc ngoai ra, chit tao xbp ciing c¢6 thé chira chét tao xbp hitu
co, vi du alkan, hydrocacbon dugc halogen héa hodic hon hop ciia né. Alkan hitu
dung cho chét tao x6p nay bao gbdm, vi du, etan, propan, butan va pentan. Viéc sir
dung riéng CO» va/hodic N2 va ca hdn hop cia ching 1am chét tao x6p ma khong
thém chét tao xép khéac 1a dic biét thuan loi, vi chiing 13 khi tro, khong dé chay,
sao cho khong c6 khi quyén c6 kha ning giy nd nao sinh ra trong qué trinh san
xuit. Didu d6 1am cho viéc gift an toan véi chi phi cao 12 khéng cin thiét va lam
giam manh nguy co tiém 4n trong qué trinh san xuét. Cling thudn loi 13 cic san
phim nay khong cin phai bio quan dé d& bay hoi thanh khi dé& bt lira truéc khi
san phém duoc van chuyén di.

Ngoai ra, cic wu diém khac xudt hién khi thém mdt hoic nhidu chét tao
nhan vao polyme néng chay chira cht tao xdp. Chét tao nhan hitu dung bao gdm,
dic biét 13, bot tan, canxi florua, natri phenylphosphinat, nhoém oxit, cacbon den,

than chi graphit, ch4t nhuém mau va polytetrafloetylen phan tén min & dang riéng
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1¢ hoic néu khéng thi & dang hdn hop bit ky. Bot tan dic biét dugc wu tién dé st
dung 1am chét tao nhan. Ty 1 cta tdng khdi lwong ché phdm tao khudn déo nhiét
hodic cia polyme néng chay ma ding cho chét tao nhén t6t hon 13 nim trong
khoang tir 0 dén 4% trong lugng va dic biét 12 ndm trong khoang tir 0,1 dén 2%
trong lugng. Chét tao nhén c6 thé dugc thém vao & giai doan thir nhit hoic & giai

doan th hai.

Chét tao x6p vat 1y c6 thé dugc thém, vi du, qua van phun sir dung thiét bi
cAp khi hoidc 16ng phu thudce vao tinh trang vat Iy ciia chét tao x5p vat 1y, vao thiét

bi x1 1y polyme.

Chét dan hdi déo nhiét sir dung dé san xuit chét licu gidn n¢ dang vién duogc
chon, vi du, tir chat gidn nd polyeste déo nhiét, vi du polyeteeste hodc polyesteeste,
copolyamit déo nhiét, vi du polyetecopolyamit, hodc copolyme ciia styren khéi vi
du copolyme cua styren butadien khdi. Puoc wu tién dic biét ddi véi chat dan hoi

déo nhiét 1a polyuretan déo nhiét.

Ngoai monome va/hoic oligome phén tmg dé tao ra chit dan hoi déo nhiét,
cac nguyén lidu ban diu khac c6 thé dugc thém vao. Hon hop cac nguyén liéu ban
dau khéc c6 thé duoc sir dung dé diu chinh cac tinh chat vat 1y va/hodc héa hoc
cia chit dan hdi. Ngoai ra, chit xuc tdc con c6 thé tuy ¥ dugc thém vao lam
nguyén liéu ban dau khéac dé xtc tic phan tng clia monome va/hoic oligome tao ra

polyme.

Céac chit phu gia khac ¢c6 thé duoc chon, vi duy, tir chit tao nhan, chét c6
hoat tinh bé mat, chat don, chét chéng chdy, vi du, hé chira phospho, chét tao nhan,
chit én dinh oxy hoa, chit &n dinh khac bd sung, vi du chét chéng thily phén, tac
nhén 4nh sdng, tdc nhan nhiét hodc tic nhan lam bién mau, tic nhan ting cuong va
chit 1am déo, chit hd trg lam trugt va thio khudn, thubc nhudm va chit nhudm
mau va ca cac hdn hop mong mudn bat ky ctia chiing. Khi chit don dugc st dung,
ching cé thé 13 bot hitu co va/hodc vo co hodc chit lidu soi va ca hdn hop cua
ching. Puong kinh hat trung binh hoéc, trong trudng hop chét don dang soi, chiéu
dai cua chét don nim trong khoang kich ¢& té bao hodc nho hon. Pugc wu tién néu
duong kinh hat trung binh hodc chidu dai soi trung binh ndm trong khoang tir 0,1

dén 100 pm, t6t hon 12 ndm trong khoang tir 1 dén 50 pm.
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Khi polyuretan déo nhiét dugc st dung, polyuretan déo nhiét c6 thé Ia
polyuretan déo nhiét mong mudn bat ky da biét ddi voi ngudi c¢6 hidu biét trung
binh trong linh vire ndy. Polyuretan déo nhiét va cic phuong phép san xuét ching
dugc md ta bao quat, vi du, trong Gerhard W. Becker and Dietrich Braun,
Kunststofthandbuch, quyén 7, “Polyurethane”, Carl Hanser Verlag, Munich,
Vienna, 1993.

Theo phuong 4n duoc wu tién, polyuretan déo nhiét dwoc san xuét bing
cach cho hdn hop isoxyanat phan (mg v6i cac hop chit isoxyanat hoat tinh, t&t hon
13 c6 phan ti lugng ndm trong khoang 0,5 kg/mol dén 10 kg/mol & dang monome
hodic oligome, va tiy ¥ chét kéo dai mach, t6t hon 13 c6 phéan tir luong nim trong
khoang 0,05 kg/mol dén 0,5 kg/mol. Theo phwong 4n dwoc wu tién khéc,
polyuretan déo nhiét dwgc san xuét bing cich thém tiép vao hdn hop niy it nhit
mét chit chuyén mach, chit xtc tac va tly y it nhit mot chit don, chit phu tro

vi/hodc chét pha l4n.

Diéu ché polyuretan déo nhiét cin & ty 18 bit ky ctia hdn hop cc hop chét
isoxyanat va isoxyanat hoat tinh. Viéc thém tiép chit kéo dai mach, chét chuyén
mach, chét xuc tic va chat don, chét phu trg va/hodc chét pha 14n 13 tuy y va co thé

di€n ra ri€ng biét hodc trong tat ca cac bién doi c6 the co.

Céc phuong 4n dugce uu tién ding isoxyanat béo, vong béo va/hodc thom
lam isoxyanat hitu co. Dédc biét dugc wu tién 1a st dung diisoxyanat thom, béo
vi/hodic vong béo. Vi du vé diisoxyanat dwoc wu tién 13 trimetylen diisoxyanat,
tetrametylen diisoxyanat, pentametylen diisoxyanat, hexametylen diisoxyanat,
heptametylen diisoxyanat, octametylen diisoxyanat, 2-metyl-1,5-pentametylen
diisoxyanat, 2-etyl-1,4-butylen diisoxyanat, 1,5-pentametylen diisoxyanat, 1,4-
butylen diisoxyanat, 1-isoxyanato-3,3,5-trimetyl-5-isoxyanatometylxyclohexan,
1,4-bis(isoxyanatometyl)xyclohexan, 1,3-bis(isoxyanatometyl)xyclohexan, 1,4-
xyclohexan diisoxyanat, 1-metyl-2,4-xyclohexan diisoxyanat, 1-metyl-2,6-
xyclohexan diisoxyanat, 2,2’-dixyclohexylmetan diisoxyanat, 2,4°-
dixyclohexylmetan diisoxyanat, 4,4’-dixyclohexylmetan diisoxyanat, 2,2’-
diphenylmetan diisoxyanat, 2,4’-diphenylmetan diisoxyanat, 4,4’-diphenylmetan
diisoxyanat, 1,5-naphtylen diisoxyanat, 2,4-tolylen diisoxyanat, 2,6-tolylen
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diisoxyanat, diphenylmetan diisoxyanat, 3,3’-dimetylbiphenyl diisoxyanat, 1,2-

diphenyletan diisoxyanat va phenylen diisoxyanat.

Ngoai isoxyanat, ché phim tao khudn déo nhiét dugc cdu tao bai hop chit
c¢6 it nhét hai nhém chira hydro, isoxyanat hoat tinh. Tt hon, néu nhém chira
hydro, isoxyanat hoat tinh 13 nhém hydroxyl. Pic biét dugc wu tién ddi véi hop
chét c6 it nhit hai nhém chira hydro, isoxyanat hoat tinh dugc chon tir polyeterol,
polyesterol va polycarbonat diol. Trong ndi dung sing ché nay, polyesterol,
polyeterol va/hodc polycarbonat diol con thudng duge xép vio nhém goi 13

“polyol”.

Tét hon, néu polyuretan déo nhiét duge san xut tir ruou polyete. Dic biét
uu tién st dung polyete diol & day. Polytetrahydrofuran 1a polyete diol dugc vu
tién ddc biét. Uu tién sir dung ruou polyete, vi du polytetrahydrofuran c6 phan tir
lugng ndm trong khoang 0,6 kg/mol dén 2,5 kg/mol. Ruou polyete duge st dung

riéng biét hodc néu khong thi & dang hdn hop céc rugu polyete khac nhau.

Theo phuong 4n thay thé, ruou polyeste duwoc sir dung dé san xuét
polyuretan déo nhiét. Polyeste diol duoc sir dung cho viéc san xuit ndy theo
phuong an dugc vu tién. Polyeste diol duoc wu tién duoc san xuét tir axit adipic va
1,4-butandiol. Cac phuong 4n dugc uu tién cia ruou polyeste c6 phédn tr luong

nim trong khoang 0,6 kg/mol dén 2,5 kg/mol.

Theo phuong 4n dugc wu tién khac, polyol st dung dé san xut polyuretan
déo nhiét c6 phan tir lugng ndm trong khoang 0,5 kg/mol dén 8 kg/mol, tét hon
nita 14 ndm trong khoang 0,6 kg/mol dén 6 kg/mol va dic biét 1a ndm trong khoang
0,8 kg/mol dén 4 kg/mol. Theo phuong 4n dwgc wu tién khéc, polyol ¢6 chirc trung
binh ndm trong khoang 1,8 dén 2,3, t6t hon nita 12 nim trong khoang 1,9 dén 2,2
va dic biét 12 2. Theo phuong 4n dic biét dugc wu tién, polyol 1 rugu polyeste, tdt
hon 13 dugc téng hop tir polytetrahydrofuran va c6 phén tir lugng nim trong

khoang 0,6 kg/mol dén 2,5 kg/mol theo phuong 4n dugc wu tién khéc.

Khi polyuretan déo nhi¢t dugc san xult bing cach st dung chit kéo dai
mach, t6t hon néu chét kéo dai mach 1a hop chét béo, thom va/hoic vong béo, theo

phuong an dugc uu tién khac, c6 phén tir lugng nim trong khoang 0,05 kg/mol dén
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0,5 kg/mol. Chét kéo dai mach, vi du, 13 cic hop chit ¢6 hai nhém chuc, vi du
diamin vd/hodc alkandiol c6 2 dén 10 nguyén tir cacbon trong gbc alkylen, dic biét
1a 1,4-butandiol, 1,6-hexandiol va/hodc di-, tri-, tetra-, penta-, hexa-, hepta-, octa-,
nona- va/hodc decaalkylen glycol c6 3 dén 8 nguyén tir cacbon va oligo- va/hoic
polypropylen glycol twong tng. Cac phuong an khac dé san xuét polyuretan déo

nhiét ding hdn hop ciia cac chét kéo dai mach.

Khi chit chuyén mach duogc st dung, chiing thuong c6 phan tir lugng nim
trong khoang 0,03 kg/mol dén 0,5 kg/mol. Chét chuyén mach 14 cic hop chét chi
c¢6 mot nhém chire isoxyanat. Vi du vé chét chuyén mach 1a cac ruou don chic,
amin don chuc, t5t hon 13 metylamin va/hoic polyol don chirc. Chat chuyén mach
¢6 thé duge st dung dé kiém soat mét cach cu thé cac dic tinh chay ctia hdn hop
c4c thanh phan riéng 1&. Theo céc phuong 4n dugc wu tién, chit chuyén mach duoc
sir dung & lugng nim trong khoang 0 phén trong lugng dén 5 phan trong lugng va
t8t hon nita 12 nim trong khoang tir 0,1 phin trong lwong dén 1 phan trong lugng,
dua trén 100 phin trong luong hop chét c6 it nhit hai nhém chira hydro, isoxyanat
hoat tinh. Chéit chuyén mach duoc sit dung ngoai chit kéo dai mach hoic thay cho

chit kéo dai mach.

Phuong 4n khac diing it nhat mét chit xic tic dé san xuit polyuretan déo
nhiét dé xuc tac, dic biét 13, phan ng gitta cAc nhém isoxyanat ctia diisoxyanat va
cac hop chit isoxyanat hoat tinh, t5t hon 13 nhém hydroxyl, ctia hop chét c6 it nhat
hai nhom chira hydro, isoxyanat hoat tinh, chét chuyén mach va chét kéo dai mach.
Theo phuong 4n dugc uu tién, chét xtic tic dugc chon tir nhém amin bac ba, vi du
trietylamin, dimetylxyclohexylamin, N-metylmorpholin, N,N'-dimetylpiperazin, 2-
(dimetylaminoetoxy)etanol, diazabixyclo(2,2,2)octan va céc chét twong tu. Theo
phuong an dugce wu tién khéc, it nhét mot chit xdc tic duge chon tir nhém céc hop
chit hitu co kim loai va, dugc néu 1am vi du, 13 titanic este, hop chét sit, vi du
sat(Ill) axetylaxetonat, hop chét thiéc, vi du thiéc diaxetat, thiéc dioctoat, thiéc
dilaurat hogc mudi thiéc dialkyl cia axit carboxylic béo nhu dibutyl thiéc diaxetat,

dibutyl thiéc dilaurat hodic twong tu.

Mot sb phuong 4n ding céc chat xic téc riéng 18, trong khi cac phwong 4n

khac ding hén hop céc chét xic tac. Chét xuc tac duge dung trong mdt phuong 4n
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duoc uu tién 13 hdn hop céc chét xic tic & hrgng nim trong khoang tir 0,0001%
trong luong dén 0,1% trong luong, dwa trén hop chét c6 it nhat hai nhém chira
hydro, isoxyanat hoat tinh, t&t hon 14 hop chét polyhydroxy.

Chét phu trg va/hoidc chét pha tron hitu dung bao gém, vi du, chét kiém soat
thity phan va chét chéng chdy. Céc chit pha tron va chit phu trg khéac c6 thé thdy
3 tir cdc tai libu chudn nhw, vi du, Gerhard W. Becker and Dietrich Braun,
Kunststoffhandbuch, quyén 7 “Polyurethane”, Carl Hanser Verlag, Munich,
Vienna, 1993.

Ngoai chét xic tic, ma cling khong sir dung chit xtc tac, chat kiém soat
thity phan, vi du polyme va carbodiimit c6 phén tir lugng thip, con cé thé dugc
thém vao isoxyanat va hop chit c6 it nhit hai nhém chira hydro, isoxyanat hoat

tinh dé san xuét polyuretan déo nhiét.
Theo phwong an khéc, polyuretan déo nhiét c¢6 thé chtra hop chét phospho.

Dé cai dat do cimg Shore cua polyuretan déo nhiét, cac hop chét c6 it nhét
hai nhém chita hydro, isoxyanat hoat tinh va chit kéo dai mach c6 thé dugc thay
dbi trong ty 18 mol trong ddi réng. Theo cic phuong 4n duge wu tién, ty 18 mol cia
cac hop chét c6 it nhit hai nhém chira hydro, isoxyanat hoat tinh so véi tdng chét
kéo dai mach duoc st dung 13 nim trong khoang tir 10:1 dén 1:10, t5t hon 12 ndm
trong khoang tir 5:1 dén 1:8 va t6t hon nita 12 nim trong khoang tir 1:1 dén 1:4, do
ctrng cla polyuretan déo nhiét tang khi ham lugng chét kéo dai mach ting. Tét hon
néu d6 ctmg Shore nim trong khoang tir A44 dén D30, t6t hon nita 13 nim trong
khoang tir A62 dén A95, 6t nhit 12 nim trong khoang tir A62 dén A85. Pd cing
Shore dugc x4c dinh theo DIN 53505 cho dang khéi nén, nghia 13, polyuretan déo
nhiét, khong gian né.

Theo phuong an duge uu tién khac, phan Gng tao ra polyuretan déo nhiét
duogc thuc hién & cac chi sb thong thuong. Chi sb duoc xac dinh & dang ty 18 clia
tbng s6 nhom isoxyanat ctia diisoxyanat thom, béo va/hodc vong béo duge sit dung
trong phan tmg vé6i tong sb nhom isoxyanat hoat tinh, nghia 13, s6 hydro hoat tinh
trong hop chét c6 it nhit hai nhém chira hydro, isoxyanat hoat tinh va chét kéo dai
mach. Chi s6 100 nghia 13 c6 mdt nguyén tir hydro hoat tinh, nghia 13, chirc
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isoxyanat hoat tinh ctia hop chét c6 it nhét hai nhém chira hydro, isoxyanat hoat
tinh va chét kéo dai mach trén mdi nhém isoxyanat cua diisoxyanat thom, béo
va/hoic vong béo. Céc chi sd trén 100 nghia 12 ¢6 nhiéu nhém isoxyanat hon nhém

isoxyanat hoat tinh, vi du nhém hydroxyl.

Theo phuong &n ddc biét dugc wu tién, phan ing tao ra polyuretan déo nhiét
di&n ra & chi sb nim trong khoang 60 dén 120 va tét hon nita 13 & chi sé ndm trong

khoang 80 dén 110.

Ngoai ra, ché phim tao khudn déo nhiét c6 thé tiy ¥ chira it nhdt mot chét
phu gia. Thuat ngit chit phu gia gdm chét don, chit phu trg va chit pha tron va ca
chét chuyén mach, chit kéo dai mach va chét xtc tic d3 mo ta & trén. Chét phu gia
¢6 thé duoc sit dung trong hdn hop mong mudn bat k. Phan doan chtra tdng khéi
lwong ché phim tao khudn déo nhiét chi dinh cho chét phu gia t6t hon 13 nim trong

khoang tir 0 dén 80% trong lugng.

Theo séng ché, nguyén liéu st dung dé san xuit polyuretan déo nhiét duoc
thém vao phén thir nhit cua thiét bi xtr Iy polyme. Chiing c6 thé dugc thém qua
ctra nap két hop & du vao dé di vao thiét bi xtr Iy polyme hoic qua hai hoic nhidu
ctra nap dugc phan bd doc theo chidu dai cua thiét bi xir ly polyme, ddc biét 1a thiét
bi pittdng truc vit. Pugc vu tién 1a thém monome va/hodc oligome vao va con tuy
v chét xuc tac cin thiét thir nhit va chit phu gia khac dé thiét 14p cac tinh chit cia
polyme & cira sau, sau khi sin c6 it nhat m6t phin monome vi/hodc oligome durgc

phan tng dé tao thanh polyme.

May ép dun truc kép 12 mot vi du thiét bj xir Iy polyme thich hop dé san
xut chit liéu gin n& dang vién. Chidu dai ctia may ép dun truc kép duge chon sao
cho ¢6 thé tiép sau ving tao 4p 12 ving ma monome va/hodc oligome phan tng dé
tao ra polyme. Dac biét thuédn lgi cho muc dich nay 1a chon chiéu dai may ép dun
truc kép sao cho ap suét c6 thé dugce tao ra doc theo chidu dai it nhét 1a 15 L/D,
trong d6 L/D mo ta ty 1& gifta chiéu dai v&i dudong kinh, nguge hudng véi dau ra
cla giai doan tht hai. ft nhit mét b phan van chuyén hodc bd phan khudy tron
gi6i han, t6t hon 13 hai dén ba bd phan van chuyén hodc bd phan khudy tron gisi
han, c6 thé dugc st dung dé tach cac viing phan (mg va viing tao 4p v6i nhau. Viéc

thiét 14p 4p sudt dAu ra ciia phan (ng gitta monome va/hodc oligome c6 thé dugce
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dam bao, vi du, nhd ciu tao cia cac chi tiét truc vit, thong s6 xtr 1y, nhu tde do truc
vit, va/hodc viée sir dung may bom kiéu banh ring & diu ra ciia may ép dun. Viéc
nay tao ra ap suét trong may ép din truc kép khong nhé hon 50 bar (5 MPa), tét
hon 13 nim trong khoang tir 60 dén 100 bar (6 dén 10 MPa) cao hon 4p sudt moi
truomg. D6 13 trong viing ma ap sudt ndy chiém wu thé khi chit tao x6p vat Iy duoc
thém vao, vi du qua van phun st dung thiét bi cong to khi. Sau khi thém, cac bd
phan tron tron chit tao xp vat Iy ddng déu véi polyme néng chay theo chidu dai
khong nhé hon 5 L/D, tét hon 14 khong nhé hon 10 L/D. Pé chuyén vt lidu nong
chay chura chét tao xép, céc chi tiét bang tai c6 thé con duoc dua ra trén it nhit mét

truc vit cia may €ép dun truc kép.

Theo mdt phuong 4n thay thé, tiép sau phan thtr nhét cua thiét bi xir ly
polyme 13 dong néng chay c6 ctra nap chét tao xdp vat Iy 1am giai doan thi hai.
Trong trudng hop ndy, giai doan thir hai con bao gdm may bom chit néng chay va
mAy tron tinh. Dong néng chay, vi du, 13 éng dun néng tai d6 polyme néng chay di
qua va vao noi chit tao xdp vat Iy c6 thé dugc dua vio. Ciing nhur vay, van phun
c6 thé dugc cp cho thiét bj nay va thiét bi cong to khi dugc st dung dé thém chét
tao x6p. M4y bom chit nong chay thiét ké ap suét can thiét dé ép polyme néng
chay chtra chét tao xdp vét Iy dugc thém vao di qua may tron tinh va coéng cu ép
vién. M4y bom chit néng chay c6 thé dugce dit & vi tri gilta dong néng chay va
may tron tinh hodc theo cich khac 13 gifta giai doan tht nhét va dong néng chay.
Khi may bom chit néng chay dugc dit gitta dong néng chay va mdy trdn tinh, thi
can dinh hinh giai doan thir nhét sao cho c6 thiét ké ap sult & giai doan thi nhit
trong qué trinh phan Gmg cia monome va/hoic oligome dé tao ra polyme, va hon
thé nira, 4p suét ciing di dé chuyén polyme néng chiy di qua dong néng chay. Cén
thiét hon 1 nbi dong néng chay véi giai doan thir nhat theo cach truc tiép hosic qua
dudng dng.

May tron tinh duge st dung dé phan phéi chit tao xbp vat Iy déng déu trong
polyme néng chay. Tét hon, néu maéy tron tinh duoc gia nhiét dé tranh dong rin
polyme néng chay, va vi du, dugc ciu tao béi cac thanh phén tron c6 chiéu dai xtr

ly it nhét 1a 1 L/D, t6t hon 1a chiéu dai béng it nhat 5 L/D, va duge cu tao sao cho

-17-



29174

thoi gian luu clia polyme néng chay 13 nhiéu hon 0,5 gidy, t6t hon 14 nhiéu hon
3 gidy.
Sau do, tiép sau may ép dun truc kép hodc may tron tinh 12 hé thdng thich

hop dé san xuét chit liéu dang vién, dic biét 13 thiét bi ép vién.
Vi du thwe hién sing ché
Vidul

Tai diém 6 L/D tir ddu nguoc huéng cia bd phan xit Iy ctia may ép dun vit
kép Coperion GmbH ZSK43 duoc sir dung 1am may ép dun phan mg dé tron va
tbng hop polyuretan déo nhiét, thém 2 mol 4,4’-diphenylmetan diisoxyanat, 1 mol
polytetrametylen glycol c6 khdi luong mol 13 1000 g/mol, 1 mol 1,4-butandiol va
ca 0,2 phan trong lugng chét tao nhan bot tan va 30 phé“m triéu (parts per million:
ppm) chét xuc tac thiéc (II) dioctoat, trén & nhiét d6 nim trong khoang tir 180 dén
220°C va tién hanh phan tmg. Khoang céch 6 L/D dugc chon dé dimg chay ngugc
monome vao thiét bi ddn déng. Monome chay nguoc duoc cubn lai bang truc vit

dé van chuyén theo huéng ciia biang chuyén.

Hbén hop phan (mg dwgc chuyén tir may ép dun phan ng viao may ép din
hai truc kép Coperion GmbH ZSK92 dugc st dung 1am méy ép dun chinh. Phéu
nap cia may ép dun chinh duge dit & vi tri 6 L/D tir ddu ngugce dong ctia bd phan
xtt ly. Trong méy ép dun chinh, phan tng tiép tuc dién ra & nhiét do nim trong
khoang tir 200 dén 240°C. Tai diém 15 L/D tir d4u san phdm ra ctia may ép din
chinh, 0,2 phan trong lwong nito va 1,5 phan trong lwong cacbon dioxit dugc sir
dung lam chét tao x6p vét 1y dugc phun vao polyme néng chay bang cach st dung
tram cdng to khi. M4y bom chit néng chay tac dung luc ép polyme néng chiy
chira chét tao xép di qua khuon ép tao vién da diéu chinh nhiét d6 & 200°C vao
budng tao vién noi ma dong nudc chay qua. Céc 16 trong khudn ép tao vién c6
duong kinh 1,8 mm. Thanh gat quay trong budng tao vién chit polyme néng chay
& bé mat ctia khudn ép tao vién thanh cic vién c6 trong lugng hat 13 20 mg. Nude,
co ap suét 10 bar (1 MPa) va nhiét do 30°C, xuit cdc vién nay ra khoi buéng tao

vién va chuyén ching vao may say ly tdm. Trong mdy say ly tdm, cdc vién nay
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duogc tach ra khoi nudce va sdy kho. Do d6, mat do khoi cda chat li€u gidn né dang

vién thu duogc 14 140 g/1.
Vidu2

Vi du 1 dugec lap lai ngoai trir chét tao xép vat ly dugce st dung 1a 0,2 phén
trong luong nito va 2 phén trong lwong cacbon dioxit. Céac 18 trong khudn ép tao
vién c6 duong kinh 2,4 mm. Nudc chay qua budng tao vién c6 ap sut 5 bar (0,5
MPa) va nhiét @6 20°C. Céc vién thu dugc theo cach nay cé trong lugng hat 32 mg
va mét d6 khéi 120 g/l.

Vidu3

Vi du 1 duge lép lai ngoai trir chét tao xép vat ly dugc st dung 13 0,3 phﬁn
trong lwong nito va 2,5 phan trong lwong cacbon dioxit. Tiép sau mdy ép dun chinh
1a dong noéng chay tai d6 chit tao xdp vat Iy dwoc phun vao. Tiép sau dong néng
chay 12 may bom chit nong chay nhd d6 polyme néng chay chira chit tao xbp vt
ly dugc ép vao mdy trdn tinh da diéu chinh nhiét do & 240°C, ma dugc st dung
lam hé thiét bi phan tan. Tiép sau may trén tinh 13 khuoén ép tao vién c6 cac 15
dudng kinh 1 mm va qua d6 polyme néng chay duogc ép vao budng tao vién. Do
d6, chét liéu dang vién thu dugc dugc diéu chinh thanh hat c6 trong lugng 5 mg.
Nudc chay qua budng tao vién c6 &p sudt 20 bar (0,2 MPa) va nhiét do 35°C. Do

d6, mat do khdi ctia chét liéu dang vién thu dugc 13 100 g/l.
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YEU CAUBAO HOQ

Quy trinh san xuét chit dan hdi déo nhiét gian nd, trong d6 quy trinh nay bao

gdm céc budec:

(a) thém monome va/hodc oligome dugc str dung dé tao ra chat dan hoi déo
nhiét cing véi hodc khong cung véi nguyén li€u ban dau khéc vao phan

thr nhit cia thiét bi xir 1y polyme,

(b) trén monome va/hodc oligome nay va cling tuy y thém nguyén li€éu ban
d4u khac va d& monome va/hodic oligome phan tmg d& tao ra polyme

néng chay & phan tht nhit cta thiét bi xtt Iy polyme,

(c) chuyén polyme néng chay vao phin thi hai cta thiét bi xir Iy polyme va
thém chét tao x&p vat 1y ciing véi hodc khong cing véi nguyén liu ban
d4u khac dé tao ra polyme nong chay chira chét tao xdp,

(d) dic polyme néng chay chira chit tao x6p nay thanh chit dan hdi déo
nhiét gidn nd.

Quy trinh theo diém 1, trong d6 thiét bi xir Iy polyme 14 thiét bi pittdng truc

vit.

Quy trinh theo diém 2, trong d6 phéan tht nhét cia thiét bi pittdng truc vit va

phan thir hai cia thiét bi pitténg truc vit 13 cdc bd phan ctia may ép dun.

Quy trinh theo diém 2, trong d6 phén thir nhét cia thiét bi pitténg truc vit 1a

may ép dun thir nhat ciia may ép dun kép va phén thir hai ctia thiét bi pittong

truc vit 1a may ép dun thir hai cia may ¢ép dun kép.

Quy trinh theo diém 1, trong d6 phan tht hai cia thiét bi xir 1y polyme bao

gdbm may bom chét néng chay, tiy ¥ ciing véi bd loc chét néng chay hoic

may tron tinh.

Quy trinh theo diém bét ky trong s cac diém tir 1 dén 5, trong d6 chat dan

hdi déo nhiét gifin né 14 chat liéu gisn nd dang vién.

Quy trinh theo diém 6, trong d6 chét liéu dang vién thu dugc bang cach ép

polyme néng chay & budc (d) di qua khuén ép tao vién duoc diéu chinh nhiét
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d6 dén nhiét d6 ndm trong khoang tir 150 dén 280°C, bang cach sir dung may
cit dé cét khéi polyme néng chay duwoc ép qua khudn ép tao vién di dwoc
diéu chinh nhiét d6 thanh cac vién gifin nd riéng biét va sit dung dong chét

long dé day céc vién nay ra khoi budng tao vién.

Quy trinh theo diém 7, trong d6 dong chét léong da dwoc didu chinh nhiét do
chay qua budng tao vién 13 dong chét 16ng c6 nhiét dd nim trong khoang tir
10 dén 60°C va 4p sudt ndm trong khodng tir 0,7 dén 20 bar (0,07 dén 2 MPa)

cao hon ap suit moi truong.
Quy trinh theo diém bét ky trong s cac diém tir 6 dén 8, trong d6 chét liéu

gifin né dang vién c6 trong lwong hat nim trong khoang tir 1 dén 40 mg.

Quy trinh theo didm bat ky trong sb cac didm tir 1 dén 9, trong d6 chét tao

x6p chira cacbon dioxit, nito hodc hdn hop ciia cacbon dioxit va nito.

Quy trinh theo diém 10, trong d6 chit tao x6p chira tir 50% trong luong dén
100% trong luong cacbon dioxit va tir 0% trong lwong dén 50% trong lugng

nito va khong chira chit tao xdp khac.

Quy trinh theo diém bt ky trong s céc diém tir 1 dén 10, trong d6 chét tao
x6p bao gdm chét tao x6p hiru co dugc chon tir alkan, hydrocacbon dugc

halogen hoéa hodc hdn hgp ciia chiing.

Quy trinh theo diém b4t ky trong s6 cac diém tir 1 dén 12, trong d6 chét dan

hdi déo nhiét 1a polyuretan déo nhiét.

Quy trinh theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 13, trong d6 chét dan

hdi déo nhiét gidn né c6 ty trong ndm trong khoang tir 30 dén 350 g/1.

Quy trinh theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 14, trong d6 chét dan

hoi déo nhiét gidn nd c6 vé lién.
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