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(57) Sang ché dé cap t6i quy trinh ling phu trong chan khong cum 16p phtl nhiéu 16p trén
dé kinh phang va dé cap toi thiét bi phu kiéu moédun dé ling phu cac 16p mong trén dé kinh
phang Vung ngan cach khi nam gitra hai ving lang phu cua thiét bi phil kiéu modun bao
gdm it nhat mot voi phun khi ¢ ving 1an can duong dan van chuyen cho dé kinh di qua cac
khe hé tir ving lang phu qua vung ngan cach sang mot vung lang phu khac. Sang ché cho
phép cai thién hé s6 ngan cach gilta hai ving lang phu. Sang ché con dé cap toi thiét bi dé
thuc hién quy trinh lang phu néu trén.
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Linh vue ki thuit dwoe dé cap

Sang ché dé cap dén quy trinh ling pha trong chin khéng cum 16p pht nhidu
16p trén dé kinh phing va thiét bj phui dé ling phu trong chan khong cac cum 16p phu
nhiéu 16p trén cac dé kinh 16n, vi du, c6 bé rong 2 hodc 3 hodc 4 mét, nhu 3,21 mét
chéng han, theo mdt quy trinh lién tuc. Céc dé kinh hodc cac tAm kinh dugc bd tri nbi
tiép nhau trong thiét bi pha véi khoang cach nim cach nhau vai cm; do vy c¢6 mot
khoang tréng nam gitra ching. Thiét bi pht nay 13 voi phun phi catot hogc thiét bi
ling phu hoi vat Iy (PVD, physical vapour deposition) va cé thé 1a voi phun phu ting
cudng tir tinh, con duge goi 1a manhétron. Thiét bi phii ndy ciing c¢6 thé 13, ching han
thiét bi pha ling phi hoi héa hoc plasma ting cudng (PECVD, plasma-enhanced

chemical vapour deposition).
Tinh trang k§ thuit cia sing ché

Céc 16p pht nhiéu 16p ¢6 thé gdbm maot hodc nhiéu, va cu thé 1a ba hoic thim
chi 12 bdn 16p phan xa tia hdng ngoai chira bac dugc bao bai cac 16p dién méi, nhu cac
16p oxit kim loai hodc cac 16p nitrua kim loai. P& kinh dugc ling phi boi 16p pha
nhiu 16p nhu vay c6 thé dugc ding dé tao ra panen kinh didu khién 4nh sang mit troi
ho#c panen kinh phat xa thp. D¢ thuy tinh dugc phi ndy c6 thé dugc két hop véi mot
dé kinh khac dé tao ra kinh cach nhiét (IGU, insulating glass unit) hodc dugc tao 16p
cung véi mot dé kinh khac dé tao ra su trong subt cho bd phan cda xe cd nhu kinh
chén gio, ching han.

Thuat ngit “trong chan khéng” c6 nghia 1a 4p sut trong cic ving ling phu
duogc giam téi gia tri thip hon dang k& so vé6i 4p suét khi quyén, vi du téi 4p sut nim
trong khoang tir 0,1mTorr (13.10°Pa) dén 99mTorr (13199.10°Pa), t6t hon 13 ndm
trong khoang tir 0,5mTorr (67.10'6Pa) dén 15mTorr (2000.10'6Pa).

M&i 16p hoic nhém céc 16p giéng nhau (vi du, cac 16p kim loai) cta 16p phu
trong ung v6i ving phun phu, tirc 12 ving ling phi, bao gdm mét hodc nhiéu vi tri
(mdi vi tri 12 mot khoang ngudn) cho catdt (dich) twong ung véi 16p can duge ling
pht, va trong d6 méi trudng cu thé, chra mot minh argon hodc cung véi oxy hodc nito

hoic khi cu thé khic, dugc duy tri & 4p suét giam. Modun cua thiét bi phu kiéu mddun
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n6i chung thudng gém ba (d6i khi 1 bdn) viing ling phi di kém véi ba ving bom dé
duy tri mic 4p suit thip can thiét trong ving ling phi. Do yéu ciu tinh phic tap ngay
cang cao va sb luong 16p ngay cang tang cta cic cum 16p phu méi, dic biét 1a cho 16p
phti ¢6 it nhat ba 16p phan xa hdng ngoai (16p chita bac), nén cin phai ting sb luong
ving ling phii can thiét va thiét bi hién ¢6 trd nén qua nh.

Ngoai ra, tinh linh hoat cao cua thiét bi phii 1a dugc yéu cdu dé sao cho c6 thé
tao ra dugc mot vai 16p pha trén ciing mot day chuyén, vi du, cac 16p phu duge xir 1y
nhiét va cac 16p phu khong duoc xtr Iy nhiét. Piéu nay lam ting sd luong cac vi tri cn
thiét. Yéu cdu nay ciing 1am giam khoang thoi gian can thiét dé tao ra 16p phu.

Trong céc thiét bj phti van hanh trong chin khong, nhu manhétron, hé théng
cach ly khi nim giita cic ving ling phu (hodc cic budng) (con duge goi 1a “ving
pht”) 13 can thiét dé phén tich cac quy trinh khac nhau. Vi du, dé tao ra lc’fp phu bac
dang mdt, hai hozc ba 16p phat xa thdp trén kinh phing, qua trinh ling pht bac kim
loai s& cn phai bom argon tinh khiét va qu4 trinh phun phu chit dién mai s& yéu cau
bom cac dong oxy (0O,) hodc nito (N,) ké tiép nhau. Khi khéng c6 cac ving cach ly
khi, 4p suét riéng phan ctia O, hodc N, trong budng phun pht kim loai c6 thé s& phai
qué cao d& c6 duoc cac dic tinh kim loai tét cho 16p Ag. Pay 1a Iy do tai sao hai ving
ling pha phai duoc ngan cach boi mot ving thudng dugc goi la viing ngin cach khi,
t6t nhat 1 c6 phuong tién bom (trong trudng hop ndy con dugc goi 1a khu vuc bom).
Két cdu cach ly giita cac ving lang phu tily thude vao loai thiét bi phu. Hai cong ty
cung cip thiét bi phii quy md 16n chit yéu cho nganh céng nghiép kinh 13 AMAT (vi
du, BOC) va Von Ardenne.

Péi véi thiét bi phu kiéu modun loai AMAT, su cach ly dugc tao ra boi nhiéu
tunen duoc bom. Tunen ndy 1a mét khe hé han ché din dién véi mép chu vi cla
budng. Ba tunen duogc b tri trong mdi viing ngin cach khi. Khe h& c6 thé didu chinh
duoc thich tmg vé6i (d€) kinh c¢6 d6 day thay ddi. Mot ranh bom dugc tao ra gifta cac
khe h&. Mdi ranh duoc bom bdi mot bom khuéch tan (DP, diffusion pump) loai 167
(40,6cm) chuyén dung. Ddi véi két cdu tiéu chudn, tong cong c6 6 DP dugc ndi véi
khu vuc cach ly. Trong trudng hop nay, giai doan cach ly bd sung cho céc 16p pha dic
biét nhay chi cé thé dugc thuc hién b'?lng cach bd sung by phéan tunen c6 2 DP trén mdi

phia ctia tunen. Téng d6 dai ctia khu vuc cach ly tiéu chuén 13 khoang 2000mm.
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D6i voi thiét bi phi loai Von Ardenne, ving ngin cich khi con duge goi 1a
“khu vuc bom” nim dbi dién véi “khu vuc phun phi” tai d6 quy trinh dién ra. Bé rong
ctia khu vuc bom 13 twong duong véi budng xir Iy va bang 780mm. N6 duoc trang bi
hai tunen cach ly. Mot trong hai tunen nay 13 tm hoan toan bang kim loai dugc dit
cach khoang 25mm phia trén dudng din van chuyén; cic 16 mé qua budng xir Iy lién
k& nim & thanh bén trén cia thiét bi pha. Tunen thr hai 1a tdm kim loai c6 khe nim
chinh giira doc theo chiéu rong cta thiét bi phu (vudng goc véi phuong van chuyén
kinh), viéc phun khi trong doan nay dugc thuc hién qua khe. Mdi doan trong sb hai
doan cua khu vuc bom dugc bom bdi tir mdt téi ba bom phén t (turbo molecular
pumps, TMP). Cac bom nay duoc c¢b dinh trén nip cua thiét bi doc theo hai dudng din
song song.

Hiéu suét ciia khu vuc cach ly nim gitra hai budng phun phit con dugc goi 12 hé
sd cach ly hodc hé sé ngan cach khi (SF). N6 duogc do bang cach rut chan khéng budng
phun pha t6i mtc 4p suét thip hon 10™ mbar (10°Pa). Khi argon duoc cip vao ving
ling phu (ving 1) t61 mirc 4p suét 5x107 mbar (5.10Pa) (4p suét nap). Tai ving ling
pht (viing 2) & mot phia khic ciia ving ngan cach khi, ap suit duoc do (4p sudt kiém
tra). Tiép d6, phép kiém tra ndy duoc lap lai v6i khi Ar duge clp vao ving 2, ap suét
nay duoc do trong ving 1. Hé sé ngan cach khi trung binh (SF) s& dugc tinh theo cong
thire: 0,5 [(4p sudt nap ving 1/4p suét kiém tra ving 2) + ( 4p suét nap ving 2/ap suét
kiém tra ving 1)]. Trong phép tinh nay, kinh khéng c6 mit bén trong tunen. Thuc té 13,
khi c6 mét khoang tréng nim gitra cac dé trong quy trinh ling phu, thi s& ¢6 nhing
khoang khéc thudong xuyén s& khong c¢6 dé kinh, vi vdy su ngin cach phai c¢6 hiéu qua
ma khong cin dé kinh va hé sb ngan cach phai duogc danh gia khi khong c6 dé kinh.

Trén cac diy chuyén cong nghiép hién c6, hé sb ngin cach di duge do. Céc gia
tri cho ving cach ly trong két cdu cta thiét bi phi kiéu modun AMAT 14 nam trong
khoang tir 25 dén 50. Céac gia tri cho khu vuc bom loai Von Ardenne kiéu don 1a ndm
trong khoang tir 30 dén 200 tuy thudc vao sb lugng bom va chiéu cao tm tunen. Hé sd
nay ting 1én 400 khi hai khu vuc bom ndm canh nhau.

Tém lai, c6 thé két luan rﬁng tAt ca cac vung ngin cach déu dua trén cung mot
nguyén tic; d6 12 mot ving dai (tir 780 t6i 2000mm) nim gitra hai ving ling phu & d6

d6 dan dién duoc giam bang cach diéu chinh dong chay qua theo chidu dai tunen (tAm
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kim loai). Ving ndy gan nhu hé c6 cc khe hé bén nim bén canh bom dugc lip dit.
N6 ¢6 thé dugc tao dudi dang mot két cau gén nhu tinh.

Céc thiét bj phi da biét duoc tao két ciu véi su cach ly tinh gitra cac ving ling
phu hodc cac budng phun phu. Két cAu nay cung cip hé sb ngin cach khi tbi thiéu
bang 30 theo ly thuyét, tuy nhién cac gia tri thuc té do duoc trén cac thiét bi phu 1a
khoang 400 trong trudng hop tdt nhét.

Ban chit ky thuit ciia sang ché

Muc dich ciia sang ché 1 cai thién sy ngin cach khi giita hai viing ling phu
trong thiét bi phu.

Sang ché d& xuét quy trinh ldng phu cum 16p phi nhidu 16p trén dé kinh phéng
bao gdm budc lang phit trong chan khong it nhét mot 16p thi nhét trong ving lang phit
thir nhat c6 loai méi trudng thir nhét va it nhit mét 16p thit hai trong ving ling phu thir
hai ¢6 loai méi truong thir hai dugc ngédn cach vdi loai moi trudong thir nhét bai mot
ving ngin céach, trong d6 dé kinh phing s& di chuyén tir ving ling phu thir nhit qua
ving ngan cach sang ving lang phu th hai doc theo dudng din van chuyén, khac biét
& chd, khi dugc bom vao trong ving ngin cach & ving lan c4n duong dan van chuyén
dé 1am tang hé s ngan cach gitta hai loai mdi truong nay.

Thuat ngit “& ving 14n can” dé chi khoang cach tir khodng Imm t6i khoang
500mm. Viéc phun khi dugc thuc hién duéi dang dua vao dong khi c6 kha ning didu
chinh ¢c6 thé dugc diéu chinh mét cach d& dang theo cac ché d thiét 1ap va quy trinh
ling phu dang chay. Viéc diéu chinh luu lugng ctia dong khi bom cho phép tao su
thich tmg v& mit dong hoc ctia hé sb ngin cach.

Tét hon 13, khi clia mdi trudng trong ving ngin cach duoc tao ra bang cach
bom. Viéc nay gitip 1am ting hé sd ngan cach.

Sang ché ciing dé xuét thiét bi phu kiéu modun dé ling phu cac 16p mong trong
chén khéng trén dé phing c6 it nhat hai ving lang phu ciing v6i mdt ving ngan cach
khi ndm giita ching va c6 dudng din van chuyén cho d kinh di qua cac khe hé tir
viing ling pht qua viing ngin cach sang mot ving ling phu khac, khac biét & chd,
viing ngan cach khi nay bao gdm it nhit mot voi phun khi & ving 1an cdn dudng dan

van chuyén.
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Tét hon 13, viing ngan cach khi ndy bao gdm céc phuong tién bom khéac dé thuc
hién viéc rut khi ra khoi ving ngan cach khi. D4y 12 mot cach théng thuong dé 1am
tang hé s ngin cach.

Tét hon 13, cac phuong tién che nim phia trén dudong din van chuyén d tao ra
tunen cing v6i dudng din van chuyén trong ving ngin cach khi khi dé kinh duge van
chuyén trén d6 va it nhit mot voi phun khi duoc bd tri nim trong tunen nay. Viéc nay
12 ¢6 loi @& dat dugc hiéu qua phun khi tot nhét.

Theo mot phuong 4n trong d6 thiét bi pha 14 voi phun phu catot kiéu nhu
manhétron, cac ving ling phi 12 c4c ving phun phit c6 mét hodc nhidu gian catot.

Tét hon 13, (cac) voi phun duogc bd tri ndm gitta dudng dan van chuyén va vach
trén cing cach dudng din vén chuyén véi khoang cach nim trong khoang tir Smm dén
50mm d& tao ra phin tunen c6 dé chuyén dich trén dudong din van chuyén. Tét hon 13,
(c4c) voi phun khi duge bd tri nim trong khoang tir 10mm dén 100mm, c6 loi, néu
nam trong khoang tir 15mm véi 50mm, vi du, & khoang 20mm so véi dudng dan van
chuyén. Khi duoc phun vio bén trén dudng din van chuyén, nhung né ciing c6 thé
duoc phun vao phia dudi duong din van chuyén, ngoai viéc dugc phun vao & bén trén.

Sang ché d& xuét phuong phap dong hoc dé cai bién su ngan cach khi bing cach
phun dong khi ¢6 thé didu chinh dugc vao trong tunen c6 dd din dién thip dé ngan
cach hai ving ling phu. Tét hon, néu khi duoc phun vao dé cai thién su ngin cich c6
thé dugc bom béi viée gin truc tiép cac bom trén dinh cia tunen; diéu nay cho phép
han ché sy gia tang 4p suit trong viing léng pht. 7

Diéu dang ngac nhién 14 khi phun trong viing ngin cach khi s& cai thién hé 5O
ngan cach. Trai lai, c6 thé xay ra diéu nay s& 1am r6i loan qua trinh ling phu trong cac
ving ling phu.

D3 nhén thiy mot cach ngac nhién 13 séng ché c6 kha ning thu dugc cic hé )
ngan cach ting cao, tir 2 t6i 20 14n. Su cai thién nay c¢6 thé dugc két hop thém véi su
giam gia thanh do hai yéu t6 chu yéu: giam chiéu dai viing ngin cich khi va giam sd
lugng cac bom phén ti.

Mot wu diém khéc cia sang ché do6 13 viéc phun khi cho phép hé sb ngin cach
c6 thé diéu chinh dugc mot cach d& dang va hiéu suét c6 thé dat dugc cao nho cac kich

thude ¢ thé duoc giam mot cach déng ké.
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Su gia ting hé sd ngin cach tao ra cach linh hoat dé didu chinh hiéu qua ngin
cach gifra cac vung léng pht va con dugce goi 1a tunen ngén céch vé mit dong hoc.

Céc wu diém khéc ciia sang ché bao gdm:

- hé sb ngén cach 13 I6n hon mét cach déng ké so v6i cac két cAu da biét;

- hé s ngin cach c6 thé diéu chinh dugc nhd cai bién chit luong cua khi duge
phun;

- hé sb ngan cach co thé thay dbi trong khoang tir 1 dén 10000;

- khoang ngan cach can thiét 1a ngén hon so véi két ciu twong duong da biét;

- 4p suéit trong budng ling phi c6 thé kidm soat duoc boi cong sut phun va c6
thé duy tri nim trong khoang tri s6 c¢6 thé chp nhan dugc cho quy trinh phun pht (tr
0,1mTorr (13.10"°Pa) dén 99mTorr (13199.10°Pa), t6t hon 14 tir 0,5mTorr (67.10°°Pa)
dén 15mTorr (2000.10°°Pa) |

- hai hoic nhiéu tunen ngdn cach vé mat dong hoc co thé dugc bd tri ndi tiép
nhau cho céc tng dung dic biét can c6 hé sb ngan cach rat cao;

- hai viing ling phu duoc ngin cach béi ving ngin cach khi theo sing ché co
thé van hanh & cac murc 4p suit khac nhau.

Duodng dan van chuyén c6 thé 1a dudng van chuyén trén dém khong khi. Trong
thue té, tt hon néu dudong din vén chuyén 13 bang tai con lan. Viéc st dung bing tai
con lan d& van chuyén lién tuc cic dé kinh din s& ngin ngira phai st dung khe hd hep
dé di vao va ra khéi ving ngan cach. Ngoai ra, cac dé kinh c6 thé c6 cac dd day khac
nhau gitra cac loat san pham khac nhau: didu nay cﬁng s& phai dugc tinh dén ddi véi
viéc dinh ¢& cac khe ho.

Phin mé ti dudi day chi nhdm muc dich minh hoa, ma khong nhim gi6i han
pham vi clia sang ché.

M& ta vin tiit cic hinh vé

Fig.1 1a hinh v& thé hién hai viing ling phii c6 viing ngin cach gifta chiing theo
phuong 4n thuc hién sang ché thir nhat; va

Fig.2 12 hinh v& thé hién hai ving ling pht c¢6 mdt ving ngin cach gifta chiing

theo phuong 4n thuc hién sang ché thir hai.
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MO ta chi tiét sang ché

Fig.1 va Fig.2 13 hinh v& minh hoa médun gdm hai budng dé tao ra cac ving
ling phu thtr nhét va thir hai A ¢6 mdt budng hoic viing ngin cich B gitta chiing. Céc
phuong tién bom tiy chon ciia cic ving lang phi khong dugc thé hién trén hinh v&.
Ving ngin cach gdm hai khoang D & bén trén duong din van chuyén. Mbi khoang D
bao gém it nhat mot phuong tién bom C & trén dinh, n6 co thé dugc hoic khong duoc
kich hoat, @ duy tri mirc 4p suét thip bén trong khoang va diu chinh hé s6 ngan céch.

Puong din van chuyén H, cu thé 13 bang tai con lin (xem F) nim bén trong
budng ngan cach. Nam giita ving ling phu thtr nhit A va ving ngin cach B, ¢6 mot
khe hd G dé cho phép dé kinh di qua. Tuong tu, ¢6 mot khe hé G nim gitra ving ngin
cach B va ving ling phu tht hai A. ,

Mbi khoang bom D duogc dong kinh bén duéi bdi cac phuong tién che c6 dang
tAm ndm bén trén dudng din van chuyén véi khoang cach ndm trong khoang tir 10 dén
50mm, nh¢ vy tao ra dudong dan tunen cing véi dé, khi n6 c6 mat, & trén dudng dan
van chuyén gifra hai ving ling phu. Trong mdi tim, c6 mét khe K cho phép phuong
tién bom rat khi ra khoi dudng din tunen.

Voi phun khi E ndm gén 18i vao va ra ciia dudong din tunen va duoc c¢b dinh vao
tdm che dudng dan tunen. Mbi voi phun khi 1a mét dng duge khoan cac 15 dé sao cho
khi dugc phun vao theo hudng cta dudng din van chuyén tir phia trén cia né khoang
20mm.

Trén Fig.2, ciing ¢6 mot khe hé bén J nim gitra mdi ving lang phi A va khoang
bom D d cho phép rut khi ra khéi ving ling phii qua khoang bom.

Hé sb cach ly khi hodc hé sb ngan cach khi SF c6 thé dugc ting 1én nita bang
cach didu chinh va/hoidc két hop cac thong s khac. Nim trong sb nay, co thé ké dén 1a
cac kich thu6e ciia ving ngin cach khi nhu khe hd (xem sb chi din G trén Fig.1) &
trén dudng din véin chuyén H, do dai cta tunen cach ly B, bé rong cua thiét bj phi va
su ¢6 mat cta cac bom C. Sy thay dbi vé kich thudce va viéc bd sung cong sudt bom 1a
cach thong thuong dé tao ra su ngan cach, con dugc goi 1a sy ngan cach tinh. Viéc
giam d6 dai cia (ving) budng ngin cach theo hé sb ba c¢6 thé giam hé s6 ngan cach khi
khoang 50%. Viéc gidm hiéu cong sut bom theo hé s6 hai c6 thé 1am giam hé sé ngin

cach 10% trong khi tit ca cac théng sd con lai khong ddi.
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Nhim xac nhén hiéu qua cua sang ché so véi tinh trang k¥ thuat, cic tha
nghiém duéi day da dugc tién hanh.

DPé chting minh su tac dong cia viéc bom binh thudng ma khong can ¢6 viée
bom bd sung trong ving ngin cach, khi trung tinh, nhu argon, dugc bom vao trong
budng ngan cach. Thir nghiém nay cho thiy ring lugng khi dugc bom 1a 2000 sccm
(xentimet khéi tiéu chudn trén phut, tirc 13 s6 do luu lwgng khi) c6 thé 1am ting cac hé
sb ngan cach 1én khoang 2,5 14n. Lugng khi dugc phun 14 10000 sccm ¢ thé 1am ting
hé sé ngin cach 1én khoang khoang 20 1in. Piéu nay cho thdy sy linh hoat rét 16n vé
hé s6 ngin cach co thé dat dugc theo sang ché.

Nhitng két qua nay c6 thé duogc cai thién béi viéc bd sung cong suit bom vio
vung ngan cach. Véi cung mot cong suit bom tuong tu nhu trén két cAu hién co, thi su
céi thién v& qua trinh bom dong khi cong v6i cong sudt bom trong viing ngin cdch thé
hién cho mdt hé sb nhéan cta hé sb ngdn cach nam trong khoang tir 3,75 dén 30.

Su thay dbi vé két cdu ctia khu vuc bom trong viing ngin céch, bao gdm viéc
dong kin cac khe hd bén & phia trén cua budng bom (xem Fig.2, s6 chi din 1), c6 thé
cai thién gia tri ctia hé sb ngin cach t6i 40%.

Sang ché mo ra kha ning dat dugc cac gia tri hé s ngan cach tuong duong véi
gia tri hé sb ngin céch tiéu chudn v6i do dai tunen ngén hon hodc dat dugc cac gié tri
hé sb ngan cach tét hon véi d dai viing ngan cach tidu chuin. Sang ché cho phép diéu
chinh hé s ngin céch 1a didu khong thé thuc hién dbi véi két cdu hién thoi khong c6
su thong khi cho thiét bi pha. |

C6 loi, néu mirc 4p sudt bén trong thiét bi phu dugc kiém so4t béi cac bom
phan t&r tuabin, dam bao muc 4p sudt phit hop vé6i quy trinh. Gid tri cia hé sé ngan
cach dugc mong mudn dugc didu bién bang cach thay d6i luong khi dugc bom.

Khi dugc bom vao trong ving ngédn cach béi (cac) voi phun va khi nay co thé
¢6 ngudn gbc tir chinh ving ngin céch hoic tir cac viing ling pht bén canh.

Hé théng phun khi thich hop nhét duoc lam tir dng c6 khoan cac 16 duoc cd
dinh doc theo bé ngang budng (vudng goc véi phuwong van chuyén). Tt hon 13, c6 mot
voi phun khi gin v6i mbi ddu cia ving ling phi. Dong khi tir cac 16 ndy c6 thé duoc
huéng vé phia va vudng géc v6i dudong din van chuyén hoic c6 thé hudéng vé phia cac

khe hé cua ving ling phu tuong Gng.
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Theo mdt phuong 4n, (cac) voi phun 1 (cac) éng kim loai c6 dudng kinh
khoang 20mm c6 céc 16 duoc phan bd theo chidu dai ciia ching, dng nay dugc bd tri
ngang qua chiéu rong ctia dudng din van chuyén cach dudng din van chuyén v6i mot
khoang cach 20mm.

Cach khac bat ky dé phun khi vao trong viing ngin cach déu thich hop cho tng
dung hién thodi khong phu thudc vao kich thude hoic dang hinh hoc cua thiét b1 phun.
Luu lugng phun dugc kiém soat boi bd diéu chinh kiéu nhu bd do luu lugng hodc co
c4u khéc bat ky c6 thé kiém soat duoc Iuu lrgng khi. Luu lugng c6 thé 4p dung duoc
néfn trong khoang tir 0 dén 10000sccm (xentimét khdi) duge tao ra bing cach kiém
so4t luu lugng hodc 4p suit. Goc thoat ra ciia khi hodc phwong cta céc 16 trong dng
dan c6 thé thay ddi tiry thudc vao cac lién két hinh hoc. Néu hai hodc nhiéu voi phun
dugc st dung, thi luu Iugng c6 thé duoc phan bb ddng déu hoidc khong déu gifra cac
éng dan bom khac nhau. Vi du, khi hai 6ng dugc st dung nhu dugc thé hién trén
Fig.1, va tdng luu lugng 13 2000scem, thi luu luong trong dng din c6 thé duoc phan
b6 12 1000sccm trong 6ng din thir nhit va 1000scem trong 6ng din thir hai nhung
ciing ¢6 thé 1a 500scem va 1500scem hodc 6 sur phan bd khéc bat ky.

Nguyén tic phun khi dé ngin cach hai viing ldng phu 14 c¢6 gia tri d6i véi loai
khi bét ky, tuy nhién chuyén gia trong linh vuc ky thut ndy déu biét ring viéc lua
chon khi s& phu thudc vao méi trudng ciia quy trinh lang phu cin duge ngin cach.

Phuong tién bom thich hop nhat dé thuc hién viéc phun khi theo sang ché 1a
dua trén co s& bon bom phan tir tuabin c6 cong suit bom danh dinh 1a 2300 1/giay,
dugc cb dinh trén néc ciia ciia budng ngan cach. Khoang &p suét quy trinh cho phép
sang ché c6 loi nhét 1a duoc wu tién nim trong khoang tir 0,1 dén 15mTorr (13.10°%-
2000.10"°Pa). Sé Iugng bom c6 thé thay ddi tr 0 dén sé luong téi da duoc quyét dinh
boi khoang trong c6 thé c¢6 xung quanh budng nay. Céng suit bom cia TMP (bom
phan tir tuabin) phai dugc két ciu dé thich Gng vé6i khoang ap suét nay. Viéc phun khi
vao trong viing ngin cach theo sang ché trong khi bom dé cai thién hon nira hé sé ngin
cach giita hai ving ling phu 1 khong chi giéi han & 4p suit quy trinh phun phu
manhétron. Quy trinh v4n hanh & 4p suit cao hon 1én t6i khoang 100mTorr (13332.10°
%Pa) co thé dugc ngin cich véi nhau bdi mot tunen dong dugce lip cling véi cac bom
chan khéng so by nhu cac bom thé tich hodc cac bom co hoc. Trong trudng hop nay,

luu lugng phun khi 14 cao hon nhiéu so véi mic duge mé ta & trén.
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Céc loai bom khac nhu cac bom khuéch tan, bom co hoc hodc loai bom bét ky
c¢6 kha ning cho phép dat duoc 4p suat van hanh 13 déu thich hop.

Dang hinh hoc phi hop nhit 13 dua trén co s& ving ngin cich B duoc chia
thanh hai khoang D. Mbi khoang dugc bom béi hai bom C duge dit trén néc clia viing
ngin cach. P4y cia khoang 13 tim c6 khe K dé bom 1én phia trén dudng din van
chuyén. Kich c& ciia khe K c6 thé thay dbi ndm trong khoang tir 0 (khong bom) dén tri
sb tbng do dai cia khoang (md hoan toan). Miéng khe khong nhit thiét 13 phai nim
chinh gitta ctia tunen nhu trén Fig.1 va Fig.2. Su phun khi E duogc bd tri trong budng
ngin cach & phia trén bang tai (xem F) gita budng ling phu va khe bom K. Do dai cia
tunen c6 thé thay dbi nim trong khoang tir 100 dén 2000mm. Khe hd G clia tunen
dong sé tuy thudc vao do day dé va c6 thé thay d6i ndm trong khoang tir 1 dén 100mm
& phia trén duong din van chuyén H. Cac khe hd G ¢6 thé 14 khac nhau giita ving léng
phi thtr nhit A va ving lng phu thir hai A. Ly tudng 13 cac khoang D khéng c6 16 mé
truc tiép (xem Fig.2, J) vao ving ling phii A nhung hiéu suét ctia két cdu khu vuc bom
trong mot thiét bi pht hién c6 ¢6 thé dugc cai thién bang cach phun khi vio trong
tunen va bom né bang cach sir dung cdu hinh theo sang ché (16 mé nim bén canh cia
khu vuc bom, Fig.2, J). Ly tudng 13 bé rong clia tunen dong tuong Gmg véi bé rong ciia
thiét bi phi. D6 rong nay tuy thude vao ung dung va kich ¢& cia cac dé. Chuyén gia
trong linh vuc k§ thut nay da biét ring viéc bom ddng nhit dat dugc khi khe m& hoan
toan theo chiéu rong. Tuy nhién, viéc thu nhé d6 rong ctia khe K s€ chi lam thay dbi

cong suit bom.
Vi du thuwe hién sing ché

Vidul

Vi du nay cho thiy su 4nh huéng cia luu luong phun khi téi hé sé ngan cach.

Bit dau tir mot két cdu tiéu chudn d3 biét dya trén co so hé théng cach ly dugc
bom tinh, hé sd ngin cach khi SF dugc xac dinh theo su md ta & trén. Céc gié tri nay
duoc so sanh voi cac gia tri thu dugc sau khi cai bién két ciu nay theo sang ché.

Két cau duge str dung nay gdm mét tunen ngin cach dai 1000mm ma khéng c6
su bom & gitta hai ving ling phi. Ar dugc bom véi luu lwong 1000scem vao trong
mdi budng lang phu sat véi tunen ngin cach. O, duoc bom véi luu luong 40scem chi

vao trong mot budng ling phui va 4p sudt riéng phan cta O, dugc do trong budng ling
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pht con lai. Theo sang ché, khi Ar dugc bom véi hai gia tri luu lugng khac nhau vao
trong ving ngin cach trong tunen (xem Fig.1). Bang 1 & duéi tom tit cac két qua do
duge vé su gia ting luu luong ciia Ar dugc bom vao trong tunen ngin cach. SF tuong

dbi dugc tinh toan theo két ciu duoc sir dung khong cé su phun khi (Osccm ctia Ar).

Bang 1
Luu lugng duge bom vao trong tunen (sccm) Hé sb ngin cach twong doi
0 : 1
2000 3
10000 40

Viduso sanh 1

Vi du so sanh 1 cho thdy su anh huéng cia viéc chi bom (ma khong c¢é sy phun
khi) ctia tunen téi SF.

Trong vi du nay, két cdu duoc s dung ndy gdm mot tunen ngin cach dai
300mm ma khong c6 su phun khi dugc so sanh véi tdng cong suat bom 1a 9000 va
18000 1/gidy. Ar dugc bom véi Iuu Iugng 1000scem véao trong mdi budng lang phi sat
v6i tunen. O, duge bom véi luu luong 40scem vao trong mot budng ling pha va ép
suét riéng phan O, duoc do trong budng ling phi con lai. Bang 2 dudi day tém tit cac
két qua do dugc vé su gia ting cong sudt bom vao trong tunen dong. SF tuong dbi

dugc tinh toan theo két cdu dugc str dung (khong c6 viée bom).

Bang 2
Cong suat bom (I/gidy) Heé sb ngan cach twong doi
0 1
9000 1,6
18000 1,8
Vidu2

Vi du 2 thé hién sy so sanh gitta thiét bi phu tiéu chudn da biét c6 két ciu loai
Von Ardenne véi thiét bi phi ¢ két cdu tunen ngan cach vé& miat dong hoc theo séng
ché.

Két chu thiét bi phu Von Ardenne da biét 1a nhu duge mo ta & trén. D9 dai cia
tunen ngin cach 1a 780mm. C6 bén bom véi mbi bom c6 cong sudt 1a 23001/gidy.

Bang 3 & dudi dua ra hé sd ngin cach tuyét ddi trong trong ca hai trudng hop.
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Bang 3
Két cau Hé s ngan cich
Tinh trang k¥ thudt (loai Von Ardenne) 175
Tunen dong dugc bom 2000sccm Ar 625

Sang ché c6 thé thuc hién duoc trén tit ca cac thiét bi phii manhétron hién cé.
Sang ché ciing ¢6 thé 4p dung duoc cho quy trinh (PECVD) bét ky cén ¢ su ngin
cach hiéu qua khong phu thudc vao 4p suit ctia quy trinh (ndm trong khoang tir
0,ImTorr dén 100mTorr (0,1.10°-13322.107Pa). Uu diém chinh 13 sang ché cho phép
c¢6 duge hé sb ngan cach tdt trong khong gian nho. Vi vy, né 1a mot hé thdng nhé gon
c6 thé 4p dung duoc trong cac két ciu thiét bi phi nhé gon khong chi @ han ché chi
phi diu tu ma con cho phép két hop céc quy trinh khac nhau nhu phi manhétron trong
mdt budng ling pht va PECVD (ling phu béc hoi héa hoc plasma ting cudng) trong

mot budng ling phi sau no.
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YEU CAUBAO HQ
1. Quy trinh ling pht cum 16p phit nhidu 16p trén @ kinh phang bao gdm buéde
ling phu theo cach thirc lién tuc nh voi phun phu catot & 4p sut nim trong
khoang tir 0,1mTorr (13.10°Pa) dén 99mTorr (13199.10Pa) it nhit mot 16p thi
nhét trong ving ling phu tht nhét c6 loai mdi trudng thir nhét va it nhat méot 16p
thir hai trong viing ldng phii thr hai ¢6 loai méi trudng thir hai duge ngin cach véi
loai méi truong thir nhat boi mét ving ngin cach, trong d6 dé kinh phing dugc
dich chuyén tir ving ling phu thtr nhit qua ving ngin cach sang ving ling phu
thir hai doc theo dudong din van chuyén, khéac biét & chd, khi dugc bom vao trong
ving ngin cach & ving 1an cin dudng din vin chuyén d& 1am ting hé sb ngan

cach gifta hai loai moéi truong nay.

2. Quy trinh theo diém 1, khac biét & chd, khi ctia méi trudng trong ving ngin

cach duoc hut ra bang cach bom.

3. Quy trinh theo diém 1 hodc 2, khéc biét & chd, khi dugc bom vao qua éng din

duogc khoan cac 10.

4. Quy trinh theo diém bét ky trong sd cac diém néu trén, khac biét & chd, khi

dugc bom sét t6i mdi mot trong sd hai ving lang phu.

5. Quy trinh theo diém bat ky trong s cac diém néu trén, khac biét & chd, khi

duoc bom vao huéng vé phia va vudng goc véi dudng din van chuyén.

6. Quy trinh theo diém bit ky trong sb cac diém tir 1 dén 4, khac biét & chd, khi

duoc bom vao huéng vé phia cac khe hé clia ving lang pha kin.
7. Quy trinh theo diém bét ky trong sd cac diém néu trén, khac biét & chd, khi

duoc bom vao phia trén dudng din van chuyén & khoang cach nim trong khoang

tir 10mm dén 100mm, t&t hon 14 ndm trong khoang tir 15mm dén 50mm.
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8. Quy trinh theo diém bét ky trong sé cic diém néu trén, khac biét & chd, khi

duge bom vao bén trong dudng din tunen dugc xac dinh & phia trén dé.

9. Thiét bi phu kiéu médun dé ling phu cac 16p méng nhd voi phun phu catot & ap
suit ndm trong khoang tir 0,1mTorr (13.10'6Pa) dén 99mTorr (13199.10'6Pa) trén
dé kinh phing c6 it nhét hai ving ling phi véi ving ngin cach khi nim gifta
chiing va c6 dudong din véan chuyén cho dé kinh di qua cac khe hd tir ving ling
phti qua viing ngin cach sang viing ling phu con lai, khac biét & chd, ving ngan
cach khi nay bao gdm it nhit mét voi phun khi & ving 14n can dudng dan vén

chuyén.

10. Thiét bj phii kiéu modun theo diém 9, khac biét & chd, ving ngén cach khi nay

bao gdm phuong tién bom dé hut khi ra khéi ving ngén cach khi.

11. Thiét bi phii kiéu médun theo diém 9 hodc 10, khac biét & chd, cic phuwong
tién che nim phia trén dudng din van chuyén dé tao ra duong din tunen véi
dudong din van chuyén trong ving ngin cach khi khi dé kinh duoc van chuyén

trén nd, va it nhat mot voi phun khi dugce bod tri nam trong tunen nay.

12. Thiét bi phu kiu modun theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 9 t6i 11, khac
biét & chd, voi phun khi bao gém 6ng dugc khoan cic 16 nam doc theo bé rong

ctia viing theo phwong vudng géc véi duong dan van chuyén.
13. Thiét bi pha kiéu mddun theo diém bét k¥ trong sb cac diém tir 9 t&i 12, khac

biét & chd, voi phun khi nim gita khoang 10mm va 100mm ctia mdi ving trong

s6 hai ving ling phu.
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A A
i H e e R N e — . _
chiéu dai
’
A —ving lang phi E — bom khi
B — budng ngén ciach F — bang tai (tuy chon)
C —bom ‘ G —kheho i
D —khoang H — dudng dan van chuyén
K —khe
Fig.1

A
e i H -
A —vung l4ng phu E — bom khi
B — budng ngén cach F —bang tai (tuy chon)
C—-bom G — khe hé i
D — khoang H — dudng din van chuyén
J—khe hd bén
K —khe
Fig.2
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