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(57) Sang ché dé xuat 6ng compozit cot soi dung 1am vat lidu nhiéu 16p c6 do bén cao va
do 6n dinh kich thuéc cao va vuot troi Vé kha ning dé gia cong va dé xuit hé théng duong
ong dan nudc nong/lanh vuot troi vé d6 6n dinh kich thude va dugce cai thién vé kha nang
dé gia cong. Ong compozit cbt soi theo sang ché bao gdm 16p thir nhit c6 dang dng chira
nhua trén co s& polyolefin, 16p thtr hai c6 dang dng chtra nhya trén co s& polyolefin, soi
thity tinh va tac nhan tuong hop, va 10p thir ba c6 dang éng chtra nhwa trén co so
polyolefin, trong d6 16p thtr hai duoc bd tri ¢ mit ngoai ctia 16p thir nhat va 16p tha ba
dugc bd tri & mit ngoai cua 16p thi hai; ty 1¢ do day cua 16p tha hai twong tmg véi do day
téng cong cua cac 16p thir nhét, thr hai va tht ba 13 1én hon hoac br:ing 0,3 va nho hon hoac
bang 0,8; va ham lugng cla nhya trén co sé polyolefin 13 16n hon hoic bang 45 % khéi
luong va nhé hon hoac béng 84 % khbi luong, ham lugng cta soi thuy tinh 1a 16n hon hoéc
bang 15 % khdi luong va nho hon hodc bang 45 % khdi luong va ham luong cta tic nhan
turong hop 14 16n hon hodc bang 0,5 % khéi luong va nhoé hon hoic bang 10 % khéi luong
tinh theo 100 % khéi lwong cia 16p thir hai.
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Linh vire k§ thuit dwoc dé cip
Sang ché @ cap dén éng compozit ¢t soi vahé théng duong éng dan nudc

néng/lanh.

Tinh trang ky thuit cha sang ché

Céc loai nhya trén co s& polyolefin 1a twong dbi ré tién va vuot troi vé chéng
han nhu, dd bién dang, do bén nhiét, d6 bén dung moi, nhiing tinh chét co hoc va hinh
dang bén ngoai. Vi ly do ndy, c4c loai nhya trén co s& polyolefin dugce gia cong thanh
nhidu dang hop khdi khéc nhau va duge st dung trong nhiu linh vue. Vi du nhu, vat
lidu chira nhya trén co s& polyolefin nhu vay duoc tao khudn bing cach duc ép din va
duogc st dung lam chéng han nhu, vit liéu san. Céc loai nhua trén co sé polyolefin
cling vuot trdi vé kha nang chiu dong dat. Vi ly do nay, céc loai nhya trén co s&
polyolefin gin ddy dugc sir dung ngay cang nhidu lam ching han nhu, cac éng dan khi
va cac dng din nude,

LAy vi du vé mét hop khdi sir dung nhua trén co s& polyolefin, éng nhuya trén co
s¢ polyolefin dugce bdc 10 trong bé“mg séng ché Nhat Ban da duge boc 16 sb 2006-
327154 (Tai liéu sang ché 1).

Dé ting cuong d6 bén, ddi khi soi thiy tinh dugc sir dung trong cac hop khéi.
Ly vi du vé mot hop khéi st dung s¢i thay tinh, 6ng nhua téng hop gia ¢ bang soi
thiy tinh ¢6 dang hinh tru dugc bde 16 trong Béng séng ché Nhat Ban d& duge boc 16
s6 2007-216555 (Tai liéu sang ché 2). Ong nay ¢6 nhidu 16p nhya cbt soi va cac 16p
nhya cbt soi dugce cén moéng theo huéng chu vi ctia hinh tru. Lép nhya cbt soi nay co
16p nhua c6t sgi thily tinh, ma dugc tao thanh tir soi thiy tinh va nhua tdng hop, va 16p
s¢i khong dét hitu co, ma duogc tao thanh tir nhura téng hop va sgi khong dét hitu co.

Céng bd don qude t& s6 W002/28971 (Tai lidu sang ché 3) boc 16 hop khéi st
dung vat liéu nhwa compozit trén co sé polyphenylen chira soi thiy tinh hodc chét don

vo co. Vit liéu nhya compozit trén co s& polyphenylen nay chira polyphenylen ete (20
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dén 98% khdi luong), it nhat mot loai nhwa (1 dén 40% khébi luong) dugc chon tir
nhém bao gdm polystyren, polyphenylen sunfua, polyete imit, polycacbonat va
polyetylen (bao gdm HDPE, LDPE, LLDPE, VLDPE) va soi thiy tinh hodic chit don
vb co (1 dén 40% khéi luong).

Trong cac hé théng duong éng din thuong dugc st dung, toan bd hé théng dugce
clu tao vé co ban b?mg cach ndi cac 6ng cung loai, nhu dugc mo ta, vi du nhu trong
Bing séng ché Nhat Ban da dugc boc 16 s6 2010-243129 (Tai lidu sang ché 4). Doi khi
viée ndi cac dng khéc loai nhau 1a khong thé tranh khoi trong trudng hop ma ching
han nhu, su sip hang clia cac duong éng co san va chi phi ¢6 han; tuy nhién, viéc ndi
cac 6ng khéc loai 1a rat khé khan va hét sic bét loi. Nguoc lai, viéc ndi cac 6ng cung
loai that dé dang va céc tinh chét co hoc tré nén tuong duong nhau. Ciing vay, viéc ndi
6ng cung loai mang lai nhitng loi ich tuyét voi va do d6 duge tich cuc sit dung.

Danh sach tai liéu trich din
Tai liéu séng ché
Tai liéu sang ché 1: Bang sang ché Nhat Ban da dugc boc 16 s6 2006-327154
Tai liéu sang ché 2: Bang sang ché Nhat Ban da dugc bdc 16 s§ 2007-216555
Tai liéu sang ché 3: Cong bb don quéc té sé6 WO 02/28971
Tai liéu sang ché 4: Béng sang ché Nhat Ban da duoc boc 16 s6 2010-243129

Ban chit k§ thuit ciia sang ché
Vén dé ky thuat

Trong trudng hop cic hop khéi dugc biét trong linh vuc k¥ thuét nay nhu dugc
md ta trong Tai lidu sang ché 1 dén Tai lidu sang ché 3, d6i khi rit khé dé ting cuong
ca d6 bén va do on dinh kich thude. Ciing vdy, doi khi rt kho dé ting cudng ca do bén
va d6 6n dinh kich thude bang cach sir dung don gian cac hop khdi theo giai phap da
biét dugc mo ta trong Tai liéu sang ché 1 dén Tai liéu sang ché 3 trong trudng hop ché
tao vat liéu nhiéu 16p.

Muc dich ctia sang ché 1a dé xuat ng compozit ¢t soi 12 vét lidu nhiéu 16p c6

dd bén cao va do On dinh kich thudc cao va vuot trdi veé kha ndng d€ gia cong.
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Trong viéc nbi 6ng cung loai nhu duge mo ta trong Tai li€u sang ché 4, vat lidu
duong bng phai dugc chon béng cach tap trung vao nhitng tinh chét ¢6 loi dé sir dung
trong hé thdng duong 6ng din. Ong din thudng c¢6 ca nhitng dic tinh c6 loi va bét loi
khi sir dung trong hé théng duong éng dan. Vi du nhu, 6ng din c6 dic tinh thoa dang
vé d0 bén ¢ xu hudng kém chat luong vé kha ning dé gia céng; nhung nguoc lai ng
din c6 dic tinh théa dang vé& do khang n mon c¢6 xu huéng kém chit luong vé kha
nang dé thao tac. Do d6, hé théng duong 6ng dan dugc két ciu bang cach ndi cac éng
cung loai chic chén s& nhan duogc khong chi nhitng ddc tinh c6 1gi ma con ca dédc tinh
bat loi khi st dung trong hé théng duong dng din do chinh nhimng dic diém cta ching.
Cu thé, trong trudng hop hé théng duong dng din nudc nong/lanh cé khoang rong
nhiét do vuot qua 20°C, do diéu kién nhiét d6 ma tai d6 éng din bi bién ddi 12 nghiém
trong, cac dac tinh vé nhu ciu dbi véi 6ng dan tré nén nghiém trong. Do vdy, viéc
chon dng dan 13 hét strc kho khan.

Trong nhiéu hoan canh, mot muc dich khac cua sang ché 1a dé xuét hé thdng
dudng éng dan nuéc néng/lanh vuot troi vé d6 On dinh kich thude va dugc cai thién vé
kha ning dé gia cong.

Giai phap cta vin dé

Sang ché bao gdm cac dng compozit cbt soi sau day.
(1)

Ong compozit ¢t sgi theo sang ché bao gém 16p thir nhit c6 dang 6ng chira
nhya trén co s& polyolefin, 16p thir hai c6 dang éng chira nhua trén co s& polyolefin,
soi thily tinh va tac nhan tuong hop, va 16p thir ba ¢6 dang dng chtra nhwa trén co s6
polyolefin. Trong éng compozit ¢bt soi, 10p thir hai dwoc b tri & mit ngoai cua 16p
thir nhit va 16p thir ba dugc bd tri & mit ngoai cua 16p thi hai; ty 18 do day cua 16p thir
hai tuong tng véi dd day téng cong ctia cic 16p thtr nhit, thi hai va tha ba 1a 16n hon
hodc bing 0,3 va nho hon hodc bang 0,8; ham lugng cla nhya trén co s¢ polyolefin 14
16n hon hodc bang 45% khéi lugng va nhé hon hodc bing 84% khéi lwong, ham luong
ctia soi thity tinh 13 16n hon hodc bang 15% khéi luong va nho hon hodc bing 45%

khéi lugng va ham luong ciia tic nhan twong hop 1a 16n hon hodc bing 0,5% khéi
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lwong va nho hon hodc bang 10% khdi luong tinh theo 100% khéi lugng cua 16p thi
hai.

Do do, dng compozit ¢t soi theo sang ché c¢6 do bén cao va d6 dn dinh kich
thude cao va 1a vuot troi vé kha niang dé gia cong. Luu ¥ ring, do day cia toan bd
thanh ding dé chi do day téng cong ctia dng compozit cbt sgi.

2)

6ng compozit cbt soi theo (1) néu trén bao gdm 16p chin khi, trong dé 16p chin
khi c6 thé duge bd tri & mat ngoai cta 16p thir ba.

Do d6, tinh chét rio can dbi véi chit khi tiép xvc v6i bé mit ngoai vi bén ngoai
ctia dng compozit c¢bt soi duoc ting cudng.

3)

Ong compozit ¢bt soi theo (2) néu trén bao gdm 16p két dinh, trong d6 16p két
dinh nay duoc bd tri & mit ngoai cua 16p thir ba va 16p chin khi c¢6 thé duoce b tri o
mat ngoai cta 16p két dinh nay.

Do d6, tinh chét rao can ddi vé6i chit khi tiép xic v6i bé mit ngoai vi bén ngoai
ctia 6ng compozit cdt sgi duoc ting cudng; dong thoi, sy két dinh gitra 16p thir ba va
16p chin khi duoc ting cudng.

Sang ché con bao gdm hé thdng duong 6ng din nude néng/lanh nhu sau.

4)
(4-1)

Hé thdng dudng 6ng din nude ndng/lanh theo sang ché 1a hé théng duong bng
dan dé van chuyén nudc nong/lanh c6 khoang rong nhiét do 16n hon hodc bang 20°C.
He¢ thng dudng dng din nuée néng/lanh theo sang ché bao gdm dng compozit ¢bt soi
chira nhyra polyolefin va soi thiy tinh, dng compozit ¢bt kim loai chira nhua polyolefin
va kim loai, va chi tiét ndi nbi 6ng compozit ¢t soi va dng compozit ¢t kim loai.
Ngodi ra, hé sé gidn né nhiét tuyén tinh cia dng compozit ¢t sgi 1a 10 x 10-5/°C nho
hon hodc bang. Hon nira, thé tich dugc chiém béi éng compozit cbt soi theo thé tich
téng cong cua dng compozit cbt sgi va dng compozit c¢bt kim loai 12 16n hon hodc bang

70%.
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Nhu duge mé ta & trén, hé théng dudmg dng din nude néng/lanh theo sang ché
duoc két cAu sao cho dng compozit ¢bt soi ciia hé sb gisn né tuyén tinh thip c6 hé sb
gidn nd nhiét tuyén tinh nhé hon hodc bang 6 x 10-5/°C chiém thé tich 16n hon hodc
bing 70%. Do d6, hé théng dudong dng din nudc néng/lanh theo sang ché 13 vuot troi
vé d6 6n dinh kich thuédc chéng lai su thay dbi nhiét do cua nudce nong/lanh dugc van
chuyén. Ngoai ra, do hé théng dudng dng din khéng chi c6 khdi lwong nhe va kha
ning gia céng nhu "d& cit ubn", ma nhitng dic tinh nay dugc dem dén boi bng
compozit ¢t soi ma con c4 kha ning chiu luc udn cong va kha ning gia cong nhwr "d&
14p dat" trong khong gian dng din hep va mirc d6 ndi két, ma nhitng dic tinh nay dugc
dem dén béi dng compozit cbt kim loai, kha ning gia cong ctia toan bd hé théng duoc
cai thién. Hon nifa, do cac 6ng din ngoai trir cac mbi ndi toan bd duge két chu tir cac
Sng d& ubn trén co s& nhua, hé théng nay cling vugt tréi vé kha ning chiu dong dht.
(4-2)

Trong hé thdng dudong dng din nudc noéng/lanh theo (4-1) néu trén, bng
compozit cbt s¢i c6 thé bao gbm it nhét 1a 16p ther nhét, 16p the hai va 16p thir ba c6
dang dng theo thir tu nay theo hudng tir trung tAm hudng vé phia chu vi ngoai cia truc.
Trong truong hop nay, 16p thi nhat va 16p tht ba chira nhua trén co sé polyolefin véi
vai trd 14 thanh phan chinh; va 16p thtr hai chita nhua trén co s polyolefin va soi thﬁj/
tinh. Ngoai ra, ty 1& d6 day cua 16p thr hai twong tmg véi chidu day téng cong clia éng
compozit cbt soi 12 16n hon hodc béng 0,3.

Nhu duoc md ta & trén, do hé théng dugc két chu sao cho d6 day cta 16p nhya
cbt sgi nay tuong mg véi chidu day tdng cong cua éng compozit ¢t soi 1a 16n hon
hodc béng 0,3, t6t hon nita 13, d6 én dinh kich thudce co thé dat duoc.

(4-3) |

Trong hé théng duong 6ng din nudc noéng/lanh theo (4-1) hoidc (4-2) néu trén,
dudng kinh soi thity tinh trung binh c6 thé 13 16n hon hodic bing 5 um va nhé hon hoic
bang 20 pm.

Do d6, do bén, d6 én dinh kich thudc va do gian dai & nhiét do cao co6 thé dat

duoc t6t hon.
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(4-4)

Hé théng dudng 6ng din nuéc néng/lanh theo sang ché 13 hé théng dudng éng‘
din dé van chuyén nu6c néng/lanh c6 khoang rong nhiét d6 16n hon hodc bang 20°C.
Hé thdng dudng bng din nudc néng/lanh theo sang ché bao gbm mat loai bt ky trong
s6 cac dng compozit ¢t soi dugc xac dinh tai (1) dén (3) néu trén, dng compozit cbt
kim loai chira nhua polyolefin va kim loai, va chi tiét ndi ndi dng compozit cbt soi va
bng compozit cbt kim loai. Ngoai ra, hé s6 gian nd nhiét tuyén tinh ctia ng compozit
c¢bt soi 13 nho hon hoidc bang 10 x 10%/°C. Hon nita, thé tich dugc chiém béi dng
compozit cit s¢i theo thé tich tbng cong ctia bng compozit cbt soi va dng compozit cot
kim loai 14 16n hon hodc bang 70%.

Nhu duge md ta & trén, hé thdng dudng éng din nuéc néng/lanh theo sing ché
duoc két cdu sao cho 6ng compozit cbt soi ¢6 hé sb gidn nd nhiét tuyén tinh thép la
nho hon hodc bang 10 x 10-%/°C chiém thé tich 16n hon hodc bing 70%. Do d6, hé
théng duong éng din nudc néng/lanh theo sang ché 14 vuot trdi vé do 6n dinh kich
thu6e chbng lai su thay ddi nhiét d6 cia nuwdc néng/lanh duge van chuyén.»Ngoai ra,
do ng compozit cdt soi duoc két cdu tir mot loai bt ky trong sé cac dng compozit cbt
soi dugc xé4c dinh tai (1) dén (3) néu trén, 6ng compozit cbt sgi c6 dd bén cao va d6 dn
dinh kich thuéc cao hon nita va 13 vuot trdi vé kha ning dé gia cong. Ngoai ra, do hé
théng duong éng din khong chi ¢6 khéi luong nhe va kha ning gia cong gibng nhu
"d& cit ubn", ma nhitng dic tinh nay duoc dem dén béi bng compozit cbt soi ma con
¢6 ca kha ning chiu luc ubn cong va kha ning gia cong nhu "dé lip dat" trong khong
gian éng din hep va muc d6 ndi két, ma nhimg dic tinh nay dugc dem dén béi éng
compozit c6t kim loai, kha ning gia cong ctia toan bd hé théng duoc cai thién. Hon
nita, do cac 6ng dan ngoai trir cac mbi nbi toan bd dugce két chu tir cac 6ng dé& udn trén
co sO nhua, hé théng nay cling vuot troi vé kha nang chiu dong dat.

)

Trong hé thdng duong éng din nuéc néng/lanh theo (4) néu trén, dudng kinh

trong clia dng compozit c¢bt sgi c6 thé 13 16n hon hodc bang 19 mm va dudng kinh

trong cia dng compozit cbt kim loai ¢6 thé 13 nho hon hodc bang 75 mm.
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Ciing vy, trong hé théng dudong éng din nuéc néng/lanh theo (4) néu trén,
duodng kinh trong ctia éng compozit c¢bt soi ¢6 thé 14 16n hon hodc bing 50 mm va
duodng kinh trong cta dng compozit ¢bt kim loai c¢6 thé 12 nhé hon hoc bang 50 mm.

Bay gid, dudng kinh trong 50 mm duoc sir dung 1am dudng bién. M6t phan cia
bng din c6 dudmg kinh 16n hon 50 mm c6 thé duoc két cdu tir dng compozit cbt soi;
nhung nguoc lai, mot phan cta dng din ¢6 dudng kinh nhé hon 50 mm cé thé ducyc‘
két cAu tir bng compozit cbt kim loai. Do d6, kha niang chiu Iwc ubn cong va kha ning
gia cong nhu "d& lip dit" trong khong gian éng din hep va mirc d6 ndi két do dng
compozit ¢t kim loai c6 thé dat duoc tot hon.

(6)

Trong hé théng duong dng din nuéc nong/lanh theo (4) hodc (5) néu trén, chi
tiét nbi c6 thé bao gdm ving chuyén tiép dé han dién tré dé sir dung khi ndi véi bng
compozit ¢dt sgi va ving khép truc ren dé sir dung khi ndi véi dng compozit cbt kim
loai.

Do d6, mtrc d6 nbi két dugce cung cip trén mit bén cia éng compozit cbt kim
loai, v6i két qua 13 mirc d6 ndi két trong khong gian 6ng din hep duoc bao dam; dong
thoi, ¢6 thé tao ra mbi ndi rét chic chin véi mit bén cia bng compozit ¢t soi.

Hiéu qué dat duwgc cia séng ché

Theo d6, sang ché & xuét éng compozit cbt sgi c6 @0 bén cao va d6 6n dinh
kich thudc cao va vuot trdi vé kha ning d& gia céng dung 1am vat liéu nhiéu 16p.

Ngoai ra, sang ché con dé xuit hé thdng duong Sng din nudc néng/lanh vuot

trdi vé do on dinh kich thuée va duoc cai thién vé kha ning dé gia cong.

MO ta vén tit cic hinh vé

Fig.1 1a hinh chiéu mat cit gian luge ciia dng compozit ¢t s¢i theo mét phuong an
ctia sang ché.

Fig.2 13 hinh chidu gian lugc cta mot vi du vé hé théng duong éng din nudc

noéng/lanh theo sang ché.
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Fig.3 12 hinh chiéu phan khuét gian lvoc thé hién mdi nbi giira dng compozit ¢t sgi va
bng compozit c¢bt kim loai trong Fig.2.
Fig.4 12 hinh chiéu mat cit gian luge ctia bng compozit cbt soi trong Fig.2.

Fig.5 12 hinh chiéu mat cit gian luge cia 6ng compozit cbt kim loai trong Fig.2.

M6 ta chi tiét cac phwong 4n thwe hién sing ché

Bay gid, tham khéo céc hinh v& kém theo, cac phuong an theo sang ché s& dugc
mod ta. Trong phin mb ta sau dy, cac sb tham chiéu gidng hét nhau duge sir dung dé
chi dinh c4c phan tir ciu triic giéng hét nhau, va cac tén goi va chirc ning clia cic phan
tlr nay 14 giéng hét nhau. Do d6, phan giai thich thém bat ky dwoc bé qua vi muc dich
ngén gon.

[1. éng compozit cbt soi]
“[1-1. Cu tric 16p]

Fig.1 12 hinh chifu mit ct gidn lrge ctia dng compozit cét soi theo mét phuong
an cta sang ché. Ong compozit c¢bt sgi 200 (hop khdi nhiéu 16p) duoc thé hién trong
Fig.1 bao gdm 16p thir nhét 210 ¢6 dang éng (16p trong/hop khdi), 16p thir hai 220 ¢6
dang éng (16p trung gian/hop khéi) dugc bd tri & mit ngoai ctia 16p thir nhét 210, va
16p thit ba 230 c¢6 dang dng (16p ngoai/hop khdi) dugc b tri & mit ngoai caa 16p thir
hai 220. L6p thir hai 220 duoc can mong trén bé mit ngoai clia 16p thir nhéat 210 va 16p
thir ba 230 duge can méng trén bé mit ngoai cia 16p th hai 220. Theo cach nay, 16p
thtr nhat 210, 16p thir hai 220 va 16p thir ba 230 dugc can mong theo thir ty ndy tir-
trung tAm huéng vé phia chu vi ngoai cta truc. Lop thir hai 220 c6 thé dugce can mong
tiép xtic v6i bé mat ngoai cia 16p thtr nhit 210 va 16p thir ba 230 ¢6 thé duge cén
mong tiép xtc v6i bé mit ngoai cia 16p thir hai 220.

Lé6p thir nhét 210 chira nhua trén co s& polyolefin. Lép thir nhat 210 vé co ban
khong chira s¢i thiy tinh khong giéng 16p thir hai 220 duge mé ta & dudi. Lép thit hai
220 chira nhya trén co s& polyolefin va s¢i thity tinh. N6i cach khéc, 16p thir hai 220
duoc tao thanh tir hop khdi ctia hdn hop nhua trén co s polyolefin chira nhua trén co
s& polyolefin va soi thily tinh. Do 16p thit hai 220 dugc tao thanh tir nhua cbt soi, dic
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tinh gi&n né nhiét tuyén tinh thip dugc truyén cho dng compozit cbt soi 200 va do d6
d6 6n dinh kich thuéc thoa dang c6 thé dat dugc. Lép thir hai 220 c6 thé con chira tic
nhan twong hop. Lop thir ba 230 chira nhuya trén co s& polyolefin. Lop thi ba 230 vé-
co ban khong chira soi thiy tinh, hodc 13, twong tw nhw 16p thir nhit 210. Do 16p thir
nhét 210, 16p thir hai 220 va 16p thir ba 230 chira nhira trén co sé polyolefin, toan bd
6ng compozit bt sgi 200 ¢6 @6 dan hdi. Khi 6ng 200 dugc st dung, vi du nhu, trong
hé thong dudng éng din nudc néng/lanh (duge md ta sau), kha ning chiu dong dat
thoa dang cia hé théng c6 thé dat duoc.

Ong compozit ¢bt soi 200 c6 thé (hoic khong thé) con bao gdm 16p két dinh
240 c6 dang bng va 16p chin khi 250 ¢6 dang dng & bén ngoai 16p thir nhit 210, 16p
thir hai 220 va 16p thr ba 230. Trong trudng hop con bao gdm 16p két dinh 240 va 16p
chéin khi 250, 16p két dinh 240 c6 thé dugc can méng trén bé mit ngoai clia 16p thir ba
230 va 16p chin khi 250 ¢6 thé duoc can mong trén bé mit ngoai cua 16p két dinh 240.
L6p két dinh 240 c6 thé dugc can méng tiép xtc v6i bé mat ngoai ctia 16p thir ba 230
va 16p chin khi 250 c6 thé duge can mong tiép xfic v6i bé mit ngoai cia 16p két dinh
240.

Luu v ring, 16p chén khi 250 ¢6 thé dugce can moéng trén bé mat trong cta 16p
the nhat 210 vdi 16p két dinh duoc didt xen gifra ching. Trong truong hop nay, trong
bng compozit cbt sgi 200, 16p thir ba 230 dung lam 16p ngoai cung, 16p két dinh, 16p
chin khi 250, 16p két dinh va 16p trong cing duge can mong trén bé mit trong ciia 16p
thir nhat 210 theo thr tw. Lop trong ciing duoc dinh nghia 13 16p chira nhya trén co s&
polyolefin dé bao vé 16p chin khi khéi nude néng/lanh.

Lép chin khi 250 chira nhya chén khi. Lép chin khi 250 dugc dat dé ting
cudng tinh chét rao can dbi voi chit khi tiép xic véi bé mat ngoai vi bén ngoai cta
6ng compozit cbt sgi 200. «

Lép két dinh 240 chira nhwa két dinh. Lép két dinh 240 dugc dit dé ting cuong
su két dinh giira 16p thir ba 230 va 16p chén khi 250. Lép két dinh 240 t6t hon 13 ¢6
dang bng, cu thé hon 13, tao thanh hinh dang éng tiép xtc v6i toan bd bé mit chu vi

ngoai cia 16p thir ba 230; tuy nhién, hinh dang cta 16p 240 14 khong giéi han &
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phwong thirc nay. Vi du nhw, 16p 240 c6 thé dugc b tri mot phan & bé mit ngoai vi
bén ngoai cua l6p thir ba 230 theo hudng truc va’hodc theo hudng duong tron.

Lé6p thir nhét 210 12 16p trong ciing cia 6ng compozit cbt soi 200 va tiép xtc véi
d6i twong (chit 1ong) duoc van chuyén qua 6ng compozit cdt sgi 200. Trong trudng
hop éng 200 duoc sir dung hé théng duong éng din nwée néng/lanh (duge mo ta sau),
chét 1éng dugc tiép xtc véi 16p thi nhat 210 14 nuée néng/lanh. Theo phuong an nay,
16p chén khi 250 14 16p ngoai ciing clia éng compozit ¢t sgi 200 va dugce tiép xic véi.
mdi trudng bén ngoai. Khi éng compozit ¢t sgi 200 khong c6 16p két dinh 240 ciing
khong c6 16p chén khi 250, 16p thir ba 230 12 16p ngoai ciing ctia hop khdi nhiéu 16p.

Trong dng compozit cbt soi 200 theo phwong 4n, 16p thir nhét 210, 16p thi hai
220 va 1ép thir ba 230 dwoc can mong dé tiép xac trire tiép v6i nhau; tuy nhién, séng
ché khong gi6i han & phuong thirc ndy. L6p thi nhat 210 va 16p thi hai 220 va/hoic
16p thtr hai 220 va 16p thir ba 230 ¢6 thé dugc can moéng gian tiép thong qua, vi du nhu,
16p két dinh.

éng compozit cbt soi 200 dugce két ciu tir nhua va soi thdy tinh, nhu dugc mé
ta & trén va khong chira 16p kim loai, khong gidng 6ng compozit ¢t kim loai 300. ()ng
compozit cbt soi 200 12 khéi lugng nhe va dé cat ubn va vi vay vugt troi vé kha nang
dé gia cong.

[1-2. D¢ day]

Trong 6ng compozit cbt sgi 200, ty 16 (R2) d6 day cia 16p thir hai 220 twong
g voi do day téng cong cia 16p thir nhat 210, 16p thir hai 220 va 16p thir ba 230 c6
thé be, vi du nhu, 16n hon hoic bing 0,3 va nhé hon hoic bang 0,8. Ty 16 (R2) c6 thé
t6t hon 12 1én hon hodc b.%mg 0,4, tot hon nira 13 16n hon hoic b::fmg 0,45, con tbt hon
nira 1a 16n hon hoéc b?mg 0,5 va cu thé tot hon 12 16n hon hodc béng 0,55; va tot hon 1a
nho hon hodic bang 0,75. Néu ty 18 (R2) 12 16n hon hodic bang giéi han dudi, do 6n
dinh kich thudc con dwgc cai thién hon nhidu. Néu ty 16 (R2) 14 nho hon hodc bing
gi6i han trén, tinh néng chay va tinh dé gia cong con dugc ting cudng hon nhiéu va do

bén va dap va kha ning chiu déng dat con dugc ting cudng hon nhiéu.

-11-



29168

Trong 6ng compozit cbt soi 200, ty 18 (R1) d6 day cta I6p thir nhit 210 twong
tmg véi do day tong cong clia 16p thir nhit 210, 16p thir hai 220 va 16p tha ba 230 tdt
hon 14 16n hon hodc béng 0,1 va tdt hon nita 12 16n hon hodc b;ﬁng 0,12; va tot hon 1a
nho hon hoéc bé‘mg 0,4, t6t hon nira 12 nh6 hon hoic béng 0,35, con tbt hon nita 1a nhd
hon hoic bang 0,3, cu thé t6t hon 13 nhé hon hodc bang 0,25 va t6t nhit 13 nhé hon
hogc bang 0,23. Néu ty 18 (R1) 12 16n hon hoic bang gi6i han duéi, tinh néng chay va
tinh d& gia cdng dugc ting cudng hon, o bén va d4p va kha ning chiu dong dit 12 con
duoc tdng cuong hon nhiéu. Néu ty 1€ (R1) 1a nhé hon hoic béng gi6i han trén, do én
dinh kich thuée 1a con dugc cai thién hon nhiéu.

Trong dng compozit cbt soi 200, ty 18 (R3) do day cia 16p thir ba 230 twong tng
v6i d6 day téng cong ctia 16p thir nhét 210, 16p thir hai 220 va 16p thir ba 230 tét hon 12
16n hon hojic bing 0,1 v t&t hon nita 12 16n hon hodic bing 0,12; va t6t hon 13 nho hon.
hoac br?mg 0,4, tbt hon nira 13 nho hon hodc bﬁng 0,35, con t6t hon nira 13 nho hon
hodc bing 0,3, cu thé t6t hon 14 nho hon hodc bang 0,25 va tbt nhit 14 nhé hon hodic
bang 0,23. Néu ty 18 (R3) 1 16n hon hodc bang gi6i han dwdi, tinh néng chay va tinh
dé gia céng con duge ting cudng hon nhiéu, 6 bén va d4p va kha ning chiu dong dét
con duoc ting cudng hon nhidu. Néu dng compozit c¢bt soi 200 khong c6 16p két dinh
240 ciing khdng c6 16p chin khi 250, do 16p thir ba 230 12 16p ngoai cling, viéc ndi han
dién tré (duoc mé ta sau) con duoc thuc hién chic chin hon nhidu. Néu ty 16 (R3) 1a
nhé hon hoéc béng giéi han trén, d6 bn dinh kich thuéc 1a con duge cai thién hon
nhidu. |

P day tong cong clia 16p thir nhit 210, 16p thtr hai 220 va 16p thir ba 230 6t
hon 1a 1é6n hon hodc béng 1,5 mm va t8t hon nira 14 16n hon hodc béng 3,5 mm; va tdt
hon 12 nhé hon hojc bang 60 mm va tdt hon nita 13 nhod hon hodic bang 35 mm. Néu do
day 1a 16n hon hoic bing gi¢i han duéi, d6 cimg, do bén dp sudt va do bén va dap con
duge ting cudng hon nhiéu. Néu do day 14 nho hon hoic bang giéi han trén, khéi
luvgng nhe, kha nang gia cong thir cép va sy bién dang con duge ting cudng hon nhidu.

Trong trudng hop éng compozit cdt soi 200 chira cac 16p khac nhu 16p két dinh
240 va 16p chin khi 250 ngoai 16p thi nhét, 16p thtr hai va 16p thit ba, nhu 1 theo
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phirong 4n nay, céc 16p khac nay c6 thé duge két cAu sao cho ty 18 cia do day tong
cong cua cac 16p khac twong ung v6i chidu day tdng cong ciia bng compozit cbt soi
200 is, vi du nhu, 16n hon hodc bang 0,002 va nhé hon hodc bang 0,2, tot hon 14 6n
hon hoic bang 0,003 va nho hon hodc bing 0,1. Néu d6 day tdng cong cia cac 16p
khac 1a 16n hon hoac béng gié1 han duéi, cédc dic tinh cta céc 16p khéc nay co thé
duge cung cAp hiéu qua cho dng compozit ¢t sgi 200. Néu @6 day tbng cong cla cac
16p khac 12 nhé hon hoic bing gi6i han trén, dic tinh gifin nd nhiét tuyén tinh thip cla
16p thir hai 220 ¢6 thé dugc cung cip hiéu qua hon niva cho dng compozit cbt soi 200.
Luu v ring, d6 day téng cong cia 16p két dinh 240 va 16p chén khi 250 ¢6 thé 13 16n
hon hodc béng 0,125 mm va nho hon hodc béng 0,4 mm.

Do day ctia 16p két dinh 240 t6t hon 12 16n hon hodc bang 50 pm va t6t hon nita
12 16n hon hojc bang 75 pm; va tot hon 12 nhé hon hodc bang 200 pm va tdt hon nita
12 nhé hon hodc bang 150 pm. Néu d6 day cua 16p két dinh 240 13 16n hon hodc bang
gi6i han duéi, d6 day duoc kidm soat d& dang hon nita va do két dinh 13 con duge ting
cudng hon nhidu. Néu d6 day ctia 16p két dinh 240 1a nho hon hodc bang gi6i han trén,
ham lugng vat liéu can duge sir dung gidm bét nham ha mtc chi phi vat liéu xuéng va
dat duge khéi luong nhe.

Do day cita 16p chén khi 250 tét hon 13 16n hon ho#c bing 75 pm va tét hon nita
13 16n hon hodc bang 100 pm; va tét hon 14 nhé hon hodc bang 200 pm va t6t hon nita
1a nhé hon hodc bing 150 um. Néu d6 day cuia 16p chén khi 250 14 16n hon hoic bing
gidi han duéi, d day coa 16p chin khi 250 ¢6 thé duoc kiém soat d& dang va dic tinh
chén khi con dugc ting cudmg hon nhiéu. Néu d6 day cta 16p chén khi 250 13 nhé hon
hodc bang gi6i han trén, ham lugng vat liéu can duge st dung gidm b6t va chi phi vat
lidu giam bét, voi két qua 1a khdi Iuong ctia 16p ndy giam bét.

Luu v ring, néu dng compozit ¢t sgi 200 bao gdm 16p chén khi 250, dé thuc
hién viéc ndi han dién tr& (duge mo ta sau), 16p chin khi 250 va 16p két dinh 240 dugc
14y ra khoi phan cudi cua dng compozit ¢t soi 200 dé tiép xﬁc v6i 16p thir ba 230 va-
sau d6 viéc nbi han dién tré c6 thé duge ap dung.

[1-3. Hdn hop]
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Trong 16p thtr hai 220 (100 % khéi luong), ham luong cia nhua trén co sé
polyolefin nhu dugc d& cip & trén c6 thé 13 16n hon hodc bang 45 % khéi lugng va nhé
hon hoiic bang 84 % khdi lwong va ham lwong cia soi thuy tinh nhu dugc dbé cdp &
trén c6 thé 13 16n hon hoic bing 15 % khéi luong va nhé hon hodc bang 45 % khéi
lugng. Ngoai ra, néu c6 chira tic nhan twong hop nhu dugce dé cap & trén, ham lugng
ctia tac nhan tuong hop c¢6 thé 13 16n hon hodc biang 0,5 % khéi luong va nhé hon hoic
bang 10 % khéi lwong. Trong 16p thir hai 220 (100 % khéi lwong), ham luong cia
nhwa trén co s& polyolefin t&t hon 13 16n hon hoidc bang 50 % khéi luong va t6t hon
nita 13 16n hon hodc bang 57 % khdi luong; va tét hon 14 nhé hon hodc bing 79 % khdi
luong va t6t hon nira 13 nhé hon hodc bang 73 % khdi lugng. Cu thé, trong 16p thir hai
220 (100 % khéi luong), néu ham lugng cta nhua trén co s& polyolefin 13 nho hon
hodc bang 79 % khéi lugng, d6 6n dinh kich thudc con dugce ting cwdng hon nhidu.
Trong 16p thir hai 220 (100 % khdi lugng), ham hrong ctia soi thily tinh t6t hon 13 16n
hon hoic bing 20 % khéi Ivgng va t6t hon niva 13 16n hon hoic bang 25 % khéi lugng;
va tbt hon 13 nho hon hoic bing 40 % khéi lrong va tét hon nira 12 nhé hon hoic bing
35 % khéi luong. Cu thé, trong 16p thir hai 220 (100 % khdi luong), néu ham luong
cua sgi thiy tinh 1a nho hon hodc bé‘mg 40 % khdi legng, déc tinh rdo 1a con duge ting
cudng hon nhidu. Trong 16p tha hai 220 (100 % khéi luong), ham luong cia tic nhan
trrong hop t6t hon 13 16n hon hodic bang 1 % khéi lwong va t6t hon nita 14 16n hon hodc
bang 2 % khéi luong; va t6t hon 13 nhé hon hodc bang 8 % khéi lugng. Cu thé, trong
16p thir hai 220 (100 % khéi lwong), néu ham lugng cua tac nhan trong hop 13 nhé hon
hodic bang 10 % khéi lugng, diic tinh rio 14 con duge cai thién hon nhiéu. Trong 16p
thir hai 220 (100 % khéi lwong), néu ham hrong ciia tac nhan tuong hop 13 nho hon
hodc bang 10 % khéi lwong, d6 6n dinh kich thudc cb xu huéng con duge ting cudng
hon nhidu. Trong 16p tht hai 220 (100 % khéi luong), ham lwong cta nhya trén co s&
polyolefin ¢6 thé 13 16n hon hodc bang 50 % khdi lvgng va nhé hon hodc bang 79 %
khéi lwong, ham luong ciia soi thily tinh ¢6 thé 14 16n hon hodc bing 20 % khdi luong
va nho hon hoic bing 40 % khéi lwong, va ham lwong cta tac nhan twong hop c6 thé

12 16n hon hogic bing 1 % khéi Iuong va nho hon hofic béng 10 % khoi lugng. Céc gidi
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han trén va giéi han duéi duge vu tién vé ham lugng ciia nhya trén co s& polyolefin,

s¢i thity tinh va tdc nhan twong hop trong hdn hop nhua trén co s polyolefin (100 %.
khéi luong) dé tao thanh 16p tha hai 220 néu trén, 13 twong tu nhu cac gidi han trén va

gi6i han duéi dugc wu tién vé ham lugng clia nhua trén co sé polyolefin, soi thily tinh

va tac nhan tuong hgp trong 16p thir hai 220.

Trong 16p ¢hit hai 220, néu ham lrong clia nhwa trén co s¢ polyolefin 14 16n hon
hoidc b%mg giéi han dudi, ddc tinh réo va kha nang chiu dong d4t 13 con dugc cai thién
hon nhidu. Néu ham luong cta nhua trén co s& polyolefin 14 nhé hon hodc bing gidi
han trén, d6 6n dinh kich thudce 14 con duge cii thién hon nhidu. Néu ham luong clia
s¢i thdy tinh 1a I6n hon hodc bﬁng gidi han dudi, 4o én dinh kich thude 14 con duge
cai thién hon nhidu. Néu ham lwong cia soi thiy tinh 13 nhé hon hoic bang giéi han
trén, dic tinh rdo 13 con duoc cai thién hon nhidu. Néu ham lugng cua tac nhan tuong
hop 12 16n hon hoidc bang gidi han duéi, tinh twong hop ciia timg thanh phén riéng &
tang va do bén ap sudt 14 con duge ting cudng hon nhidu. Néu ham lugng cia tac nhan
twong hop 13 nhoé hon hodc bing gi6i han trén, dic tinh rio 13 con duoc cai thién hon
nhiéu.

Trong 16p thir nhat 210, ham hrong ctia nhya trén co s¢ polyolefin t6t hon 14 16n
hon hodc bing 90 % khéi lwong va tdt hon nira 14 16n hon hodc bang 95 % khdi luong;
va t6t hon 12 nho hon hodc bang 100 % khéi luong (ham luong toan phan). Trong 16p
thir ba 230, ham luong cia nhua trén co so polyolefin t&t hon 13 16n hon hodc bang
90 % khdi lugng va t6t hon nita 12 16n hon hodc bang 95 % khéi lwong; va tét hon 1a
nhé hon hodc bang 100 % khéi lugng (ham lwong toan phin).

[1-4. Cac thanh phan]
[1-4-1. Nhya trén co s& polyolefin]

Céc loai nhwa trén co s& polyolefin cAn dugc st dung trong 16p thir nhét 210,
16p thit hai 220 va 16p thi ba 230 thi khong gidi han cu thé va céc loai nhua trén co sO
polyolefin duge biét trong linh vuc k¥ thuét nay c6 thé duoc sir dung. Céc loai nhua
trén co s polyolefin ¢6 thé dwoc sir dung riéng mét minh hoic & dang két hop cua hai

hodc nhiéu thanh phan. Céc loai nhya trén co s& polyolefin dugc sir dung trong céc 16p
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riéng 18. tirc 13, 16p thi nhéat 210, 16p thir hai 220 va 16p thi ba 230, ¢6 thé 13 gidng
nhau hodc khéc nhau. Xem xét dén su két dinh gifta céc 16p, nhua giéng nhau t6t hon
1a dwoc st dung trong cac 16p lién k& nhau.

Céac vi du v& nhya trén co s& polyolefin bao gém polyetylen, polypropylen,
polybuten, copolyme ciia etylen-vinyl axetat va etylen-a-olefincopolyme. Dé ting
cuong hi€u qué hon nita 4o bén, d6 6n dinh kich thuéc va do gifn dai ¢ nhiét do cao
cua éng compozit cbt sgi 200 va/hodc dé tang cudong hi¢u qua hon nita do dan hdi din
dén kha ning chiu dong dét, polyetylen hodc polypropylen duoc uu tién va polyetylen
dugc wu tién hon.

Céc vi du v& polyetylen (PE) bao gém LDPE, LLDPE va HDPE. Céc vi du vé
polypropylen (PP) bao gbm PP ddng thé, PP khéi va PP ngiu nhién. Cac vi du vé
polybuten bao gdm polybuten-1.

Cu thé, copolyme ciia etylen-a-olefin t&t hon 14 copolyme thu dwoc bing qué
trinh copolyme héa a-olefin nhu propylen, 1-buten, 1-penten, 1-hexen, 4-metyl-1-
penten hodc 1-octen véi etylen theo ty 1€ khodng mdt vai mol%.

Pé cai thién dic tinh rdo do 4p luc bén trong nudc noéng, tot hon nira 1a nhya
trén co s& polyolefin bién tinh thanh PE100, ma dat dugc trén co s& cudng do ap luc
nuée duy tri theo tiéu chuén ISO/TR9080 va x4c nhén ring dudng éng khong bi v tai>
gi4 tri tmg suét khong ddi 13 16n hon hoic bing 10,0 MPa & 20°C trong 50 nam.

[1-4-2. Soi thiy tinh]

Chidu dai ctia soi thily tinh dugc chira trong 16p thir hai 220 ¢6 thé 13 chidu dai
cta soi thay tinh bang cach trai qua qué trinh xt 1y soi thily tinh ¢6 chidu dai (trude
khi ép khubn) t8t hon 14 16n hon hodic béng 0,05 mm, t5t hon nita 13 16n hon hodc bi‘mg
0,1 mm, con t8t hon nita 14 16n hon hodc br:ing 0,3 mm, tot hon 13 nhé hon hodc béng
10 mm, t6t hon nita 12 nhé hon hodc bé‘mg 9 mm va con t6t hon nita 13 nhd hon hodc
bing 6 mm dé ép khudn. Chidu dai cta s¢i trude khi chiu qué trinh ép khudn c6 thé
duge duy tri bang chidu dai cta soi thay tinh duoc chira trong 16p thir hai 220 du6i
dang 13 hop khdi nhé hon hodc bing chiu dai (100%) clia s¢i trudc qud trinh ép

khuén. Néu chiéu dai 12 ngén hon so v6i chi€u dai cla sgi truée qué trinh ép khudn,
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chidu dai c6 thé duoc giam t6i da dén 16n hon hodic bang 0,06% va nhé hon hoic bing
10% chiéu dai ctia n6. Néu chidu dai cta soi 12 ngfn hon so vé6i chidu dai cua né trude
qua trinh ép khudn, chidu dai cta s¢i thily tinh duoc chira trong 16p thir hai 220 c6 thé
1a, vi du nhw, 16n hon hoac béng 0,002 mm va nhé hon hoéc béng 0,3 mm. Néu chiéu
dai cta soi thiy tinh 13 16n hon hoic bing giéi han duéi va nhé hon hodc bing gisi
han trén, thi d6 bén, d6 6n dinh kich thuée va d6 gisn dai & nhiét d6 cao cua vét lidu
nhidu 16p dugc ting hidu qua. Hdn hop nhua trén co s& polyolefin dé tao thanh 16p thir
hai 220 t&t hon 1a chira s¢i thuy tinh c6 chidu dai cta soi dugc wu tién nhu trén. Lép
thi hai 220 t6t hon 13 thu dwoc bang cich ép khudn hdn hop nhwa trén co sé
polyolefin chira sgi thily tinh c6 chidu dai cia sgi dugc vu tién nhu trén.

Chiéu dai cia soi ding dé chi chiéu dai trung binh cta céc soi nhd cia soi thiy
tinh dugc chira trong 16p thir hai 220; cu thé hon 13, ¢6 thé 13 gia tri chidu dai trung
binh cia 100 sgi nho cta soi thity tinh dwge chon ngiu nhién tir sgi thiy tinh duoc
chita trong 16p thir hai 220.

Pudng kinh ciia soi thay tinh duge chira trong 16p thir hai 220 tét hon 13 16n
hon hodc bang 1 pm va t6t hon nita 13 16n hon hodc bing 5 pm; va tét hon 13 nhé hon
hodic bang 30 pm, t6t hon nita 12 nhé hon hodc bang 20 pm va con tbt hon nira 13 nhod
hon hoic bing 15 pm. Néu dudng kinh ctia soi thiy tinh 13 16n hon hodc bang gi6i han
duéi va nho hon hodc béng gidi han trén, thi do bén, dd 6n dinh kich thuéc va do gian
dai & nhiét do cao cia vat lidu nhidu 16p dwoc ting cudng hiéu qua. Hon hop nhya tréﬁ
co s& polyolefin dé tao thanh 16p thtr hai 220 tt hon 1a chtra so¢i thiy tinh c6 duong
kinh soi duogc wu tién nhu duge dé cdp & trén. Lop thir hai 220 t6t hon 13 thu duqci
bing cach ép khudn hdn hop nhuya trén co sé polyolefin chira sgi thiy tinh c¢6 dudng
kinh sgi dugc wu tién nhu duge dé cap & trén.

Soi dudmg kinh ding dé chi gi4 tri trung binh ctia cic dudng kinh 16n nhét cia
cac soi nhé riéng 1é ctia soi thily tinh duoc chira trong 16p thir hai 220; cu thé hon 14 ¢6
thé 1a gia tri trung binh ciia cac dudng kinh 16n nhét ciia 100 soi nhé cia soi thity tinh

duoc chon ngau nhién tir s¢i thity tinh duge chira trong 16p thi hai 220.
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Soi thiy tinh ma bé mit cia né co thé duge xir ly. Cac vidu vé tac nhén xtr ly
bé mat bao gém methacryl silan, acryl silan, aminosilan, imidazol silan, vinyl silan va
epoxy silan. Tét hon 13 aminosilan dwgc @ cép. Soi thay tinh tét hon 13 duge xir Iy
bang aminosilan do né gitp dat dugc hiéu qua vuot trdi hon nita theo sang ché.

[1-4-3. Tac nhén tuwong hop]

Céc vi du vé tac nhéan twrong hop ma c6 thé duge st dung trong 16p thir hai 220
bao gdm polyolefin bién ddi béi axit maleic, polyolefin bién tinh bing silan va
polyolefin dugc clo héa. Luu v ring, tac nhan twong hop nhu vy duoc phén biét vai
nhwa trén co s¢ polyolefin ma duge mé ta trong phin "nhya trén co s& polyolefin” vi
loi ich cua su cu tao theo séng ché. Céc tic nhan tuong hop c6 thé duge su dung
riéng mot minh hodc duédi dang két hop cua hai hodc nhiéu thanh ph?m.

Pé tang cudng hiéu qua hon nita d6 bén, d6 6n dinh kich thudc va do gisn dai &
nhiét d6 cao clia ng compozit cbt soi 200, tic nhan tuong hop &t hon 1a polyolefin
bién dbi boi axit maleic hoic polyolefin bién tinh bang silan.

[1-4-4. Nhuya két dinh]

Céc vi du vé nhwa két dinh tao thanh 16p két dinh 240 bao gé)m chit két dinh
néng chay trén co s¢ cao su va polyolefin bién tinh (cu thé, polyetylen bién tinh va
polypropylen bién tinh). Cac vi du vé& polyolefin bién tinh bao gdm polyolefin bién
tinh bang axit va polyolefin bién tinh bing silan. Cac vi du vé& phuong phap bién tinh
polyolefin bao gdm bién tinh bing cich ghép mach polyme va copolyme héa.
Polyolefin bién tinh bing axit thu dugc bi phuong phép bién tinh nhua trén co s&
polyolefin bang axit carboxylic khong bio hoa. Cac vi du vé axit carboxylic khéng bio
hoa bao gém axit acrylic, axit methacrylic, axit maleic, axit nadic, axit fumaric, axit
itaconic, axit crotonic, axit citraconic, axit sorbic, axit mesaconic, axit angelic va axif
phthalic. Cac vi du vé dan xuét cta né bao g@)m anhydrit cla axit, este, amit, imit va
kim loai mubi ctia né. Cac vi du cu thé vé cac din xuét nay bao gdm anhydrit maleic,
anhydrit itaconic, anhydrit xitraconic, anhydrit nadic, anhydrit phtalic, metyl acrylat,
metyl methacrylat, etyl acrylat, butyl acrylat, monoetyl este cta axit maleic, acrylamit,

axit maleamic, maleimit, N-butyl maleimit, natri acrylat va natri methacrylat. Trong sé
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nhitng chit nay, axit dicarboxylic khong bdo hoa va din xuit ciia né dugc wu tién. Cu
thé, anhydrit maleic va anhydrit phtalic 13 t&t hon 13 dugc dé cap. Cac polyolefin bién
tinh ¢6 thé dugc sit dung ri€éng mdt minh hodc duédi dang két hop cta hai hoac nhiéu
thanh phan.

[1-4-5. Nhya chin khi]

Céc vi du v& nhwa chén khi tao thanh 16p chan khi 250 bao gém cac nhua nhu
ruou polyvinyl (PVA), copolyme ctla rugu vinyl etylen (EVOH), nhua polyvinyliden
clorua (PVDC) va polyacrylonitril (PAN).

[1-4-6. Céc thanh phan khac]

Lép thir nhat 210, 16p thi hai 220, 16p thir ba 230, 16p két dinh 240 va 16p chin
khi 250 mdi 16p nay chira nhua nhiét déo ngoai trir nhua trén co s& polyolefin. Tuy
nhién, néu nhya nhiét déo ngoai trr nhya trén co s polyolefin dugc chira, ham luong
clia nhyra nhiét déo ngoai trir nhya trén co s& polyolefin trong hdn hgp nhwa trén co s
polyolefin t&t hon 14 thdp hon so v6i ham luwong cia nhya trén co s& polyolefin trong
hén hop nhwa trén co s& polyolefin (ttc 13, nho hon 50% cia toan bo thanh phin nhuya).

Pé ting cudng hon nira d6 bén cta dng compozit cbt soi 200 trong moi trudng
nhiét d6 cao va dé ngédn chin sy giam cua do bén do kim loai nhw déng, 16p thir nhét
210, 16p thir hai 220 va 16p thit ba 230 mbi 16p nay t6t hon 14 chura chét chéng oxy héa.
Céc chét chéng oxy héa co thé dugc st dung riéng mdt minh hodc dudi dang Kkét hop
ctia hai hodc nhiéu thanh phén.

Céc vi du Vé céc chit chéng oxy hoa bao gbm chit chéng oxy héa phenol can
tré, chit chdng oxy héa c6 phospho, chét chéng oxy héa trén co s& lwu huynh, chit
chdng oxy héa trén co s& amin va chét chdng oxy héa trén co s& lacton.

Cic vi du vé chit chéng oxy héa phenol can tr& bao gbm
pentaerythritoltetrakis[3-(3,5-di-tert-butyl-4-hydroxyphenyl)propionat],
thiodietylenbis[3-(3,5-di-tert-butyl-4-hydroxyphenyl)propionat], octadexyl-3-(3,5-di-
tert-butyl-4-hydroxyphenyl)propionat, N,N'-hexan-1,6-diylbis[3-(3,5-di-tert-butyl-4-
hydroxyphenyl)propionamit], axit benzenpropanoic, 3,5-bis(1,1-dimetyletyl)-4-
hydroxy, alkyl este chudi bén C7-C9, 3,3',3",5,5',5"-hexa-tert-butyl-a,a',a"-(mesitylen-
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2,4,6-triyl)tri-p-cresol, 4,6-bis(dodexylthiometyl)-o-cresol,4,6-bis(octylthiometyl)-o-
cresol, etylenbis(oxyetylen)bis[3-(5-tert-butyl-4-hydroxy-m-tolyl)propionat],
hexametylenbis[3-(3,5-di-tert-butyl-4-hydroxyphenyl)propionat], 1,3,5-tris(3,5-di-tert-
butyl-4-hydroxybenzyl)-1,3,5-triazin-2,4,6(1H,3H,5H)-trion,1,3,5-tris[(4-tert-butyl-3-
hydroxy-2,6-xylyl)metyl]-1,3,5-triazin-2,4,6(1H, 3H, S5H)-trion,2,6-di-tert-butyl-4-
[4,6-bis(octylthio)-1,3,5-triazin-2-ylamino]phenol va dietyl [{3,5-bis(1,1-dimetyletyl)-
4-hydroxyphenyl } metyl]phosphonat.

Céc vi du vé& chét chéng oxy héa c6 phospho bao gbm tris(2,4-di-tert-
butylphenyl)phosphit, tris[2-[[2,4,8,10-tetra-tert-
butyldibenzo[d,f][1,3,2]dioxaphosphin-6-yl]oxy]etyl]Jamin, bis(2,4-di-tert-
butylphenyl)pentaerythritoldiphosphit,bis[2,4-bis(1,1-dimetyletyl)-6-metylphenyl]etyl
phosphit va tetrakis(2,4-di-tert-butylphenyl)(1,1-biphenyl)-4,4'-diylbisphosphonit.

Céc vi du vé chit chéng oxy hoa trén co s¢ lacton bao gdm san phdm phan tmg
gifta 3-hydroxy-5,7-di-tert-butyl-furan-2-on va o-xylen.

Dé ting cudng hon nita d6 bén ciia bng compozit cbt soi 200 trong moi truong
nhiét dd cao va ngin chin sy gidm do bén béi kim loai nhwr déng, chét chéng oxy hoa,
ma duge chita trong 16p thir nhit 210, 16p thir hai 220 va 16p thi ba 230, tét hon 13
chét chéng oxy héa phenol va t6t hon nita 13 chit chdng oxy hoéa phenol can tré. Cac
chit chéng oxy hoa phenol va cac chit chdng oxy hoa phenol can trd c6 thé duge sir
dung riéng mot minh hosc dudi dang két hop ciia hai hodic nhidu thanh phan.

Dé ting cuong hon nita do bén cta dng compozit cbt sgi 200 trong moi trudng
nhiét d6 cao va ngan chin su giam do bén béi kim loai nhu ddng, chit chdng oxy héa
t6t hon 13 stearyl 3-(3,5-di-tert-butyl-4-hydroxyphenyl)propionat hozc 2,4,6-tris(3',5'-
di-tert-butyl-4'-hydroxybenzyl)mesitylen. H3n hop nhua trén co sd polyolefin tot hon
la chira stearyl 3-(3,5-di-tert-butyl-4-hydroxypheny!)propionat hodc 2,4,6-tris(3',5'-di-
tert-butyl-4'-hydroxybenzyl)mesitylen.

Céac ham luong cta chdt chéng oxy héa, chit chéng oxy hoa phenol vi chit
chéng oxy héa phenol can trd trong 16p thir nhét 210, 16p thi hai 220 va lép thtr ba
230 (100 % khéi lwong) mdi 16p nay 6t hon 13 16n hon hoic bing 0,01 % khdi lugng
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va tbt hon nita 14 16n hon hoic béng 0,1 % khoi luong; va t6t hon 13 nhé hon hodc
bang 5 % khdi lwong, t6t hon nita 14 1 % khéi luong nhé hon hodc bang va con tét hon
nita 12 nhé hon hoic bang 0,5 % khéi lugng. Néu cac ham luong cia chit chéng oxy
hoa, chit chéng oxy hoa phenol va chét chdng oxy héa phenol can tré 13 16n hon hoic
bang gidi han dudi, dd bén cta dng compozit cbt soi 200 trong mdi truong nhiét do
cao la con dugc tdng cuong hon nhiéu. Néu cac ham lugng vuot qué giéi han trén, do
bén cta dng compozit cbt soi 200 trong mdi trudng nhiét do cao khong thay ddi. Vi ly
do nay, néu cac ham luong 1a nhé hon hodc bang gidi han trén, thi viéc sit dung qua
murc (céc) cht chéng oxy hoa c6 thé duge ngan lai.

L6p thtr nhét 210, 16p thir hai 220 va 16p thir ba 230, néu can thiét, c6 thé chia
cac chét phu gia nhu tdc nhén lién két chéo, chit e ché tén hai do déng, chét bdi tron,
chét 6n dinh 4nh sdng va chit mau.

V& tac nhan lién két chéo, chéng han nhu, peroxit hitu co dugc dé cap. Céac vi
du vé peroxit hitu co duge chtra trong hdn hgp nhua trén co sé polyolefin bao gé)m
dicumyl peroxit, diisopropylbenzen hydroperoxit va = 2,5-dimetyl-2,5-di(t-
butylperoxy)hexin. Cac tac nhan lién két chéo c6 thé dwoc st dung riéng mot minh
hozc dudi dang két hop cta hai hoic nhiéu thanh phén.

Luong peroxit hitu co c¢in dugc sit dung khong dwoc gidi han cu thé. Khi
peroxit hitu co duge st dung, ham lugng cta oxit hitu co tuong Gng vdi nhua trén co
so polyolefin (100 phan theo khdi luong) tét hon 14 16n hon hodc bang 0,01 phéan theo
khéi lwgng; va t6t hon 13 nho hon hodc biang 2 phéan theo khéi lwong va t6t hon nita la
nho hon hodc bang 1 phan theo khéi luong.

Céc vi du vé chét bdi tron bao gdm, nhung khong gi6i han cu thé o, chét boi
tron trén co s6 flo, chit bdi tron trén co s& sap parafin va chit boi tron trén co s& axit
stearic. C4c chat boi tron c6 thé duoc sir dung riéng mot minh hodc dudi dang két hop
ctia hai hoidc nhiéu thanh phan.

Luong chét boi tron cin duoc st dung khong dugc gidi han cu thé. Ham lugng

ctia chit boi tron twong ing v6i nhua trén co sd polyolefin (100 phin theo khéi luong)
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t5t hon 13 16n hon hodc béng 0,01 phén theo khbi lugng va t6t hon 13 nhd hon hoic
bang 3 phan theo khdi lugng.

Céac vi du vé& chit 6n dinh 4nh séng bao g@)m, nhung khong gidi han cu thé &,
cac chét hép thu UV nhu trén co s& este cla axit salicylic, trén co s& benzophenon,
trén co s& benzotriazol va cac chit hip thu UV trén co s& xyanoacrylat; va chit on
dinh 4nh sdng trén co s& amin can trd. Céc chét 6n dinh 4nh sang co thé duoc st dung
riéng mot minh hoic duéi dang két hop ciia hai hodc nhidu thanh phan.

Céc vi du vé chit mau bao gém, nhung khéng giéi han cu thé &, cac chit mau
hitu co nhu céc chit mau trén co s& azo, trén co s& phthaloxyanin, trén co s& thren va.
trén co s& thude nhudm va cac chit mau v6 co nhu cdc chit mau trén co s oxit, trén
co s& molyden cromat, trén co s& sunfua-selenua va trén co sé feroxyanua. Céc chét
mau ¢6 thé duge sit dung riéng mét minh hoic dudi dang két hop ctia hai hodc nhiéu
thanh phén.

[1-5. Hé sb gisin nd nhiét tuyén tinh]

Heé s6 gisn nd nhiét tuyén tinh ctia éng compozit cdt soi 200 13 nhé hon hodc
bang 11 x 105/°C, t6t hon nita 13 nhé hon hoic bang 10 x 105/°C, con t6t hon nita 13
nho hon hodic bang 6 x 107/°C, con t6t hon nita 13 nhé hon hodc bang 5,5 x 10°%/°C,
t6t hon thém nira 1 nhé hon hogic bang 5 x 10%/°C, cu thé tdt hon 13 nhé hon hodc
bang 4,5 x 10-%/°C va t6t nhat 14 nhé hon hodc bang 4 x 10-%/°C. Hé sb gisn né nhiét
tuyén tinh cta dng compozit cbt sgi 200 t6t hon 13 thip. Néu hé sb gian nd nhiét tuyén\
tinh ctia ng compozit cbt soi 200 1a thip, dd gifin n/dd co ngdt nhiét hiém khi x4y ra.
Vi viy, sy tao ung suét nhiét duge ngén chdn tai vi tri ma & d6 chi tiét do 12 can thiét
va sb lwong cac vi tri c6 thé lip dugc éng compozit cbt sgi 200 ting 1én. Néu hé s6
gidn né nhiét tuyén tinh cta éng compozit c¢bt sgi 200 13 thép, khi 6ng compozit cbt
so1 200 duoc lép vao hé théng duong 6ng din nudc néng/lanh (dugc mo ta sau), do
gian n6/d6 co ngét nhiét cta ng hiém khi xay ra d& dap mg véi nuée néng/lanh co
khoang réng nhiét d I6n hon hodc bing 20°C chay qua.

Heé s6 gifin n¢ nhiét tuyén tinh dugc xac dinh nhw sau. f)ng compozit cbt soi 200

duge cit thanh timng doan ¢6 chiéu dai doc theo hudng truc 14 1 m dé thu dugc cac m?lu
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danh gid. Cdc miu d4nh gi4 thu duge duge luu trit & 60°C (Thot) trong 2 gid. Ngay
sau thoi gian lvu trit & 60°C, d6 dai doc theo huéng truc (Lhot) duge do. Sau d6, mau
dénh gia gibng nhau dugc luu trit & 5°C (Tcool) trong 2 git. Ngay sau thoi gian luu
trit & 5°C, d dai doc theo hudng truc (Lcool) duge do. Céc gia tri thu duge duge gan

vao Biéu thirc 1 sau ddy dé tinh toan dwge hé sé gidn né nhiét tuyén tinh.

Hé s gisin no nhigt Lhot - Lcool

p— B A th e 1
tuyén tinh Lcool (Th()i - TCGGD (Bicu thite

[1-6. Di4c tinh rdo do 4p luc bén trong nudc néng]

Dic tinh rio do 4p luc bén trong nudc néng clia 6ng compozit cbt sgi 200 &
80°C 12 16n hon hodic bang 1000 gidy vi tmg sudt chu vi 14 5,0 MPa, t&t hon nita 13 16n
hon hodic bang 1000 gid véi tng sudt chu vi 13 5,1 MPa, con t6t hon nita 13 16n hon
hodc bang 1000 gidy véi tmg sudt chu vi 13 5,2 MPa va cu thé t5t hon 13 16n hon hodc
bang 1000 gid véi img sudt chu vi 14 5,5 MPa. Thoi gian dai dién cho dic tinh rfo do
ap luc bén trong nudc ndéng 1a thoi gian nit gdy dic thu. Dic tinh rdo cia bng
compozit cdt sgi 200 & nhiét d6 cao t5t hon 14 cao. Néu dic tinh rio cia éng compozit
¢t soi 200 & nhiét do cao 12 cao, khoang 4p dung clia éng dé van chuyén chét l6ng &
nhiét d6 cao dwoc mé rong. Néu dudng bng c6 ca dic tinh gisin no tuyén tinh va dic
tinh rdo, thi éng din hiru ich hon v6i vai trd 13 éng din nuéc néng/lanh. V& hinh thai
vét nit gdly, vét gy gion tuong ddi duge wu tién va vét giy déo duge wu tién hon.

DPic tinh rdo do 4p luc bén trong nudc noéng & 80°C duge thit nghiém & 80°C
bang mdy thir d6 réo do 4p lwc bén trong nudc néng. La may thir dd rio do ap luc bén
trong nudc néng, may thir duge sén xuét boi hang Kondo Kagaku Co., Ltd. dugc dé‘
cap. Phuong phép duoc st dung 13 sao cho dng compozit ¢t sgi 200 duoc cét thanh
tirng doan c¢6 chidu dai 50 cm va duoc dit trong bé chira nude c6 nhiét do khong dbi
duoge kiém soat & 80°C; va st dung van khoéa kin hoi chuyén biét (dung cu kep), dat ap
lue nurée dé thiét 1ap tmg suét chu vi mong mudn.

[1-7. Ep khuon]
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Ong compozit cot sgi 200 c6 thé dat duogc bang cach chudn bi cac hdn hop nhua
riéng 1& dé duoc 16p tht nhéat 210, 16p thi hai 220, 16p thi ba 230, 16p két dinh 240 va
16p chén khi 250 va ép dun ching ciing mdt lac dé ép khuén. Céac vi du vé may ép
khudn bao gdm, nhung khong gi6i han cu thé &, mdy ép dun mét truc vit, may ép dun
hai truc vit (huédng khéc nhau) song song, may ép dun hinh nén hai truc vit (hudng
khéc nhau)va méay ép dun hai truc vit (cing hudéng nhau). Cic khudn dinh hinh va
nhiét dd nhwa hodc cac yéu t6 khac 1a khoéng gidi han cu thé.

[2. Hé théng dudng dng din nude nong/lanh]
[2-1. Céu tao clia hé théng dudong 6ng din nude néng/lanh]

Fig.2 minh hoa gian lugc hé théng duong 6ng din nuée néng/lanh theo sang
ché. Heé théng duong dng din nude néng/lanh 100 dwoc thé hién trong Fig.2 dugc sir
dung cho nudc noéng/lanh 6ng din ciia may didu hoa khong khi. Hé théng duong bng
din nuéc néng/lanh 100 bao gdm bng compozit cbt sgi 200a va dng compozit ¢t kim
loai 300a.

Ong compozit cbt sgi 200a chiém thé tich ctia 16n hon hodc bang 70% tucmg
tmg voi thé tich tdng cong ciia dng compozit c¢bt sgi 200a va bng compozit ¢t kim
loai 300a. Do 6ng compozit cbt soi 200a 14 vuot trdi v& dd 6n dinh kich thuée, hé\
thdng dwong 6ng din nude néng/lanh 100, ma duoc két cdu sao cho thé tich cia éng
compozit cbt soi 2002 chiém mot phﬁn chinh cua thé tich téng cong, 1a vugt trdi vé do
dn dinh kich thude chéng lai sy thay dbi nhiét do cia nudc néng/lanh dugc vén
chuyén.

Ong compozit cbt soi 200a, do n6 c6 khdi lwong nhe va d& cit udn, 13 ¢6 tinh
Vll’O’t tr6i vé kha ning d& gia cong. Ngoai diéu nay ra, dng compozit cbt kim loai 300a,
do n6 c6 tinh vuot trdi vé kha ning chiu lyc ubn cong va dé dang duoc xtt Iy va duoge
nbi ngay ca trong khong gian hep, 14 ¢6 tinh vuot trdi vé kha nang d& gia cong. Trong
hé théng dudng éng din nude néng/lanh 100, cac ddc tinh vuot trdi nay (tinh dé gia
cong) hoat ddng hop luc ciing nhau dé cai thién rd rét toan bd tinh d& gia cong. Ngoai

ra, Ong compozit cot sgi 200a va ong compozit cot kim loai 300a ca hai déu 1a cac ong
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d& ubn trén co sé nhura. Vi Iy do ndy, toan bo hé thong dudng éng din nuée néng/lanh
100 12 ¢6 tinh vuot troi vé kha ndng chiu dong dat.

Khoang réng nhiét d6 clia nuéc néng/lanh duge van chuyén trong hé thong
dudng 6ng din nude néng/lanh 100 13 16n hon hoic bang 20°C. Gidi han trén cta
pham vi khodng rdng nhiét d§ thay dbi tuy thude vao chéng han nhu, nhiét d6 chiu
nhiét cia cc nhuya tao thanh éng compozit cbt sgi 200a va dng compozit cdt kim loai
300a va vi vay khong duoc gidi han cu thé. Giéi han trén cta nhiét do, c6 thé 13, vi du
nhu 105°C, t6t hon 12 95°C, con tét hon nita 1 75°C va tot hon thém nita 12 55°C.
Nhiét d cu thé cia nude néng/lanh cling thay dbi tuy thudc vao chéng han nhu, nhiét
d6 chiu nhiét cia cac nhua tao thanh éng compozit cbt soi 200a va éng compozit cdt
kim loai 300a va vi vAy khéng duoc gii han cu thé. Néu nhwva trén co s& polyetylen»
duge sir dung, nhiét d6 cla nude néng/lanh c¢6 thé 14 16n hon hodc bang -5°C va nho
hon hogc bing 60°C. Néu nhya trén co s& polypropylen duge sir dung, nhiét do cla
nuée néng/lanh ¢6 thé 13 16n hon hodc bing -5°C va nhé hon hodc bang 90°C hoic 16n
hon hoic bang -5°C va nho hon hoic biang 100°C.

Heé théng duong éng din nudc néng/lanh 100 chira ndi hoi nude néng 410, thiét
bi 1am lanh (theo phuong 4n nay, thiét bi 1am lanh kiéu hép thu) 420, bd dan quat lanh
430 va bé can bang 440, va toan bd dudng éng din dé van chuyén nudc néng/lanh di
vao va ra khoi bd dan quat lanh 430 duogc két cdu tir ng compozit cbt soi 200a va bng
compozit cdt kim loai 300a. Trong Fig.2, duong dng dan kém theo miii tén, ma chi ra
huéng cia nudc néng/lanh chay vao bd dan quat lanh 430, biéu thi dudng din ra
ngoai; nhung nguoc lai dudng dng din kém theo miii tén, ma chi ra huéng clia nudc’
néng/lanh chdy ra khéi b¢ dan quat lanh 430, biéu thi duodng dan tr& vé.

Trong hé théng dudng éng dn nudc néng/lanh 100, dng compozit cdt kim loai
300a t6t hon 12 tao thanh éng dé dugc ndi véi mot bod phén (theo phuong 4n nay, bd
dan quat lanh 430 ¢6 cudn dy 1ip sin) chia diém chuyén mach cuia duong dan ra
ngoai va duong din tré vé cia nude nong/lanh. Nhu duoc thé hién trong hé théng
dudng dng din nuée néng/lanh 100, dng compozit c¢bt kim loai 300a dugc nbi v6i bd

dan quat lanh 430 trong ca hai trudmg hop 13 dudng din ra ngoai va dudng dan tré vé.
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B6 dan quat lanh 430 chtra diém chuyén mach cta dudng din ra ngoai va dudng d?m
tr& vé ctia nude néng/lanh duge bé tri trong khong gian 6ng din hep (vi du nhu, khéng
gian trin nha), viéc ndi véi dng compozit cbt kim loai 300a 13 dugc vu tién vé tinh d&
gia céng nhu kha ning chiu lyc udn cong. Ong compozit cbt kim loai 300a duoc n(")i‘
v6i bd dan quat lanh 430 duge ndi véi éng compozit c¢bt soi 200a ndi tiép v6i ndi hoi
nuée néng 410 hodc thiét bi lam lanh 420.

V& phuong thirc ndi ctia dng compozit ¢bt soi 2002 va éng compozit cbt kim
loai 300a, ma duge ndi véi bd dan quat lanh 430, 6ng compozit cbt kim loai 300a duoc
nbi voi bd dan quat lanh 430 c6 thé duoc ndi véi dng compozit cdt sgi 200a phan
nhanh béi dng ndi chit T tir dng compozit cbt soi 200a, nhu durge thé hién trong Fig.2.

Hé théng duong dng din nude noéng/lanh 100 theo phuong 4n 12 hé théng nude
néng/lanh hai éng din trong d6 dng compozit ¢t kim loai giéng nhau 300a va dng
compozit ¢t soi gidng nhau 200a duge ndi vao d6 duge st dung dé van chuyén ca
nude néng va nudce lanh. Ong compozit c¢bt soi 200a duge phan nhanh ndi tiép vao éng
nudc nong 510 duge nbi véi ndi hoi nuwde néng 410 va éng dAn nude lanh 520 dugc
ndi véi thiét bi 1am lanh 420 bdi van ba chiéu.

Hé théng duong 6ng din nuwdc nong/lanh 100 con chira thap 1am mét 450, ma
dugc nbi véi thiét bi lam lanh 420 béng 6ng din nudce lanh 550.

Ong din nu6c néng 510, bng din nudce lanh 520 va bng din nude lanh 550 c6
thé khong can thiét phai dugc két ciu tir 6ng compozit cbt soi 200a do nudc néng hoic
nudc lanh dugc van chuyén c6 su chénh I€ch nhiét d nho. Tuy nhién, c6 mot kha
ning 13 bit ngd nudc & nhiét d6 cao chay qua dng din nudc nong 510 ty thude vao
tinh hinh; va mot kha ning 13 nhiét d6 cta 6ng thay dbi rit nhiéu tiy thudc vao may
diéu hoa khéng khi c6 dugc bét hoac khong (vi du nhu, khi nhi€t do khong khi bén
ngoai 13 cao va may didu hoa khong khi dugc tit, cac dng din nuée lanh 520, 550
duoc 1am néng dan nho nhiét @6 bén ngoai; nhung nguoc lai, khi may diéu hoa khong'
khi duogc bat, cac 6ng din nuwdce lanh 520, 550 duge lam mét. Nguoc lai, khi nhiét do
khong khi bén ngoai 13 thip va may diéu hoa khong khi duge dimg hoat dong, dng din

nuwde nong 510 duge lam mét nhd nhi€t d§ bén ngoai; nhung nguoc lai, khi may diéu

-26-



29168

hoa khéng khi duge bat, bng din nudc néng 510 duge lam néng dan). V& do gisn
n&/dd co ngét cta dng nhua thong thudng (dng nhua khong c6 16p nhwa cbt sgi) theo
gié‘ thiét, nhitng 6ng din nay t&t hon 12 duge két cdu tir ng compozit ¢t soi 200a.
[2-2. Phuong 4n két cdu sira d6i clia hé théng dudng dng din nude nong/lanh]

Theo phuong 4n nay, hé théng dwong éng din nude néng/lanh ciia may didu
hoa khong khi dugc thé hién. Hé thdng theo sang ché c6 thé 13 hé thong duong bng
din nudc néng/lanh bao gf)m dang két hop bét ky ctia cac bo phén, cu thé hon 1a, dang
két hop cua nguén nhiét, ma dugc chon tir thiét bi 1am lanh, bom nhiét va ndi hoi, va
may diéu hoa khong khi, ma dugce chon tr bd xt ly khong khi, b dan quat lanh va bd
cam ung. Trong sd nhitmg bd phin nay, hé thdng theo sang ché cu thé hiru ich trong
truong hop bd dan quat lanh dugc st dung & ph?m ma tai d6 nhiéu nhanh nhé c6 mit,
dwoc chon 14 may didu hoa khéng khi.

Ngoai ra, hé théng duong 6ng din nude néng/lanh theo sing ché co thé duoc
14p vao ching han nhu, cic hé thong dudng dng din cung cip nudc néng/nude lanh dé
str dung trong céc thiét bi phan phdi nuée néng nhu ndi hoi duge dbt bang khi va ndi
hoi nudc nong, cac hé théng duong dng dén cung cap nudc néng/nudce lanh dé sir dung
trong chéng han nhw, cdc nha & kiéu can ho va cac nha & doc lap, céc hé théng dudng
bng din cung cip nudc ding cho cic may Iam &m, va cac hé thdng dudng dng din
ding cho cac bo trao ddi nhiét kiéu giit nhiét bang da.

Theo phuong 4n nay, hé théng duong din nude néng/lanh hai dng duge mé ta
nhu 12 mét vi dy; tuy nhién, sang ché c6 thé 13 hé théng nudc néng/lanh bbn éng dan.
duong Ong din nuéc lanh va dudng dng din nudc nong 13 cac dng dén doc 1ap va
khong thé ndi tiép. Do nhiét do ctia cic éng dan thay ddi rit nhidu gitra khi bat va tit
may diéu hoa khong khi, dng compozit ¢bt soi 200a dwgc st dung twong tw nhu hé
théng duong 6ng din nudc néng/lanh 100 theo phuong an.

Theo phuong 4n ndy, phuong thirc ma éng compozit cbt kim loai 300a duge st
dung tai vi trf ma dudng 6ng phén nhanh from 6ng compozit‘cét sgi 200a dugc ndi
kidu ndi tiép v6i bd dan quat lanh 430, dugc thé hién; tuy nhién, sing ché ciing c6 thé

duoc 18p theo phuong thirc ma mét phan ciia éng dan duge 1ap khép véi dng compozit
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cbt kim loai 300 trong khéng gian éng din hep (vi du nhw, khong gian tran nha, khong
gian sau tuong).

Theo phuong thirc ni 6ng compozit c¢bt sgi 200a v6i éng compozit cbt kim loai
300a duoc ndi voi bo dan quat lanh 430, phuong thirc ndi 6ng compozit cbt kim loai
300a voi 6ng khuyu, ma dwgc phan nhanh tir dng compozit cbt soi 200a bang éng ndi
chir T; hoic phuong thirc ndi bng compozit cbt kim loai 300a truc tiép véi dng ndi chir
T ¢6 thé duoc dé cép, ngoai phwong thirc duge thé hién trong phuong 4n néu trén.

Luu v rang, nhu s& dugc md ta sau ddy, éng compozit ¢t soi 200a va éng
compozit cbt kim loai 300a dugc chira trong hé théng dudng 6ng din nude néng/lanh
100 ca hai déu chira vat liéu cach nhiét. Tuy nhién, sang ché khong giéi han & phuong
thirc ndy. Hodic mét trong hai hodc ¢ hai dng compozit cbt sgi 200a va bng compozit
c¢bt kim loai 300a c6 thé duge thay thé bing dng compozit cbt soi 200 (dugc mb ta &
trén) va éng compozit cbt kim loai 300 (dwoc md ta sau) khong chira vat lidu cach
nhiét.

[2-3. Phan nbi gitta ng compozit ¢t soi va éng compozit cbt kim loai]

Hinh chiéu phan khuit gian luoc ctia phan ndi gitta ng compozit cbt sgi va éng
compozit ¢t kim loai trong hé théng dudng éng din nudc néng/lanh theo séng ché
duoc thé hién trong Fig.3. Nhu dwoc thé hién trong Fig.3, éng compozit cbt sgi 200a
va 6ng compozit ¢bt kim loai 300a c6 thé dugce ndi qua khép ndi han dién trd 290 va
khép ndi tram kin 390. Luu ¥ ring, nhu dugc thé hién trong Fig.3, vét liéu cach nhiét
(vat liéu céch nhiét 280 trong Fig.4 (dugc md t& sau), vat liu cach nhiét 380 trong
Fig.5 (dugc mé ta sau)) 1a khong c6 miat & phin cudi clia 6ng compozit cbt sgi 200a va
phén cubi ciia 6ng compozit cbt kim loai 300a dugc nbi voi cac khop ndi twong tng.

Phén cubi ciia éng compozit cbt soi 200a duge ndi ghép véi khép ndi han dién
tré 290. Khép nbi han dién trd 290 ¢6 viing chuyén tiép dé han dién trd va ving khép
truc ren. Vung chuyén tiép dé han dién tré ndi ghép éng compozit cbt soi 200 bang
béng cach gin khdp nbi vao phén cudi cia dng compozit cbt soi 200a va sau d6 duoc

cho ndi han dién tré. Ving khép truc ren duoc ndi bang cach bit vit ving khép truc
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ren (dugc md ta sau) ciia khép nbi tram kin 390 ma bng compozit cbt kim loai 300a
duoc ndi vao.

Phan cubi ciia éng compozit cbt kim loai 300a dugc ndi ghép voi khdp nbi tram
kin 390. Khép néi tram kin 390 c¢6 ving chuyén tiép tram kin va ving khép truc ren.
Ving chuyén tiép tram kin ndi ghép ng compozit c¢bt kim loai 300 bang cach lap rap-
phan cubi ciia ng compozit cbt kim loai 300a v tram kin.

Sau khi éng compozit ¢bt sgi 200a va éng compozit cbt kim loai 300a dugc ndi
qua khop nbi han dién tré 290 va khép ndi tram kin 390, phin khong duge boc ngoai
bz"mg vat li€u céch nhi€t dugc boc ngoai béng vat liéu cach nhiét dé 1am cach nhiét
phan khép ndi.

Luu ¥ rang, theo phuong 4n ndy, phwong thirc (I6p boc) ma ng compozit cdt
sgi 200a va 6ng compozit cbt kim loai 300a dugc boc ngoai béng vat li€u cach nhiét
ngoai trir phan cudi tham gia vao viéc ndi ghép, tir khi bat dau ndi, duge dé cap; tuy
nhién, sing ché khéng gi6i han & phwong thirc (16p boc). Vi du nhu, dng compozit cbt
soi 200a va éng compozit c¢bt kim loai 300a c4 hai déu khoéng duge boc ngoai béng vat
liéu cach nhiét duoc ndi, va sau do, toan bod éng compozit cbt soi 200a, toan bd 6ng\
compozit cbt kim loai 300a va phan khép ndi 6 thé dwgc boc ngoai bang vat liéu cach
nhiét. Theo céch khac, bng compozit cbt soi 200a va dng compozit ¢t kim loai 300a,
mét trong hai loai éng nay (vi du nhw, éng compozit ¢t sgi 200a) khong duge boc
ngoai bing vét liéu cach nhiét, duge ndi va sau d6 toan bd 6ng dan khong duoc boc
ngoai bang vat liéu cach nhiét (vi du nhu, éng compozit ¢t sgi 200a) va phén khép
ndi ¢6 thé duge boc ngoai béng véat li€u céch nhiét.

[2-4. Phuong 4n vé phan ndi cai bién cha 6ng compozit cbt soi va dng compozit cdt
kim loai]

Theo phuong 4n nay, phuong thirc ma ving khép truc ren cta khép nbi han
dién tr& 290 cua dng compozit c¢bt sgi 200a 14 ¢b ren trong, ving khép tryc ren cua
khép ndi tram kin 390 cia éng compozit cbt kim loai 300a 14 c6 ren ngoai dugc thé_
hién; tuy nhién, ren trong va ren ngoai ctia cac ving khép truc ren c6 thé 1a déi dién

v41 nhau.
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Theo phwong 4n nay, phuong thirc ma khép ndi han dién trd 290 13 kiéu néi tiép
nhau duoc thé hién; tuy nhién kiu phan nhanh c6 thé dugc sir dung. Khi khép ndi han
dién tr& 290 13 kidu phan nhanh, hai éng compozit cbt sgi 200a va éng compozit cbt
kim loai 300a duy nhét c6 thé dugc ndi. Trong trudng hop nay, su phan nhanh co thé
duoc thuc hién tir éng compozit cbt soi 2002 béng cach str dung khop nbi han dién tré
290 kiéu phan nhanh va éng compozit ¢t kim loai 300a c6 thé dugc nbi truc tiép véi
khé6p ndi han dién tré 290 kiéu phan nhanh.

Theo sang ché, phan ndi giita dng compozit ¢t soi 200a va dng compozit cbt
kim loai 300a, c6 thé 1 phan ndi qua mit bich va phan nbi qua éng thép, ngoai phan._
ndi dugc dé cap ¢ trén.

[2-5. Ong compozit cbt soi]

Fig.4 12 hinh chiéu mat ct gian Iugce cia éng compozit cbt soi 200a trong Fig.2.

Ong compozit ¢bt soi 200a (hop khéi nhiéu 16p) dugc thé hién trong Fig.4 con
bao gdm vt liéu cach nhiét 280 ngoai dng compozit cbt sgi 200 dwgc md ta & trén.
Trong hé thdng dudong éng din nude néng/lanh 100, gidng nhu éng compozit cbt soi
200a, bé mit ngoai vi bén ngoai cia 16p thit ba 230 t6t hon 1a duoc boc ngoai béng vat
liéu cach nhiét 280. Trong trudng hop 16p két dinh 240 va 16p chin khi 250 dugc dit
thém & bén ngoai mdt cau triic bao gdm 16p thir nhét 210, 16p thir hai 220 va 16p thi ba
230, gibng nhu dng compozit cdt sgi 200 duoc d& cip & trén, vat liéu cach nhiét 280
dugc dit trén bé mit ngoai vi bén ngoai ciia 16p chin khi 250. Vat lidu cach nhiét 280
c6 thé duogc dit tiép xtic v6i bé mit ngoai vi bén ngoai cua 16p chin khi 250.

Vat liéu céch nhiét 280 duge két ciu tir chu tric co dién tich bé mat riéng tuong
dbi 16n. VAt liéu cach nhiét 280 t6t hon 12 duogc dat trén 6ng compozit cbt sgi 2002 dé
ngin chin su trao ddi nhiét gifta nude néng/lanh dwoc van chuyén qua dng compozit
cbt soi 200a va méi truong bén ngoai ctia dng compozit ¢t soi 200a, theo d6 duy tri
nhiét d6 cua nudc néng/lanh duge van chuyén qua éng compozit cbt soi 200a va dé
ngan chan sy ngung tu suong (su ngung tu suong c6 thé déng vai tro 1a yéu td lam

gidm déang ké su gilt nhiét) do sy trao dbi nhiét gy ra.
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Do day ciia vat liéu cach nhiét 280, ma khong duoc giéi han cu thé, c6 thé 13 16n
hon hodc béng 2% va nho hon hoac béing 400%, va tét hon 13 16n hon hodc béng 5%.
va nhé hon hoéc béng 350% duong kinh ngoai cta 6ng compozit cbt sgi 200 dugc
cach nhiét. Do day tot hon 13 16n hon hodc bing gi6i han dudi dé duy tri nhiét d6 cia
nuéc néng/lanh va ngin chin su ngung tu suong. D6 day t6t hon 12 nhé hon hoic bing
giéi han trén vé tinh dé gia cong.

[2-6. Ong compozit ¢t kim loai]
[2-6-1. Chu tric 16p]

Fig.5 14 hinh chiéu mit cit gian lugc clia bng compozit c¢bt kim loai 300a trong
Fig.2. |

Ong compozit ¢bt kim loai 300a dwoc thé hién trong Fig.5 chita éng compozit
bt kim loai 300 va vt liéu cach nhiét 380.

Ong compozit c6t kim loai 300 bao gém 16p thir nhét 310 c6 dang éng (16p
trong/hop khdi), 16p thir hai 330 c6 dang dng ( 16p trung gian/kim loai) duge bb tri &
mit ngodi cia 16p thir nhit 310 va 16p thir ba 350 c6 dang bng (16p ngoai/hop khbi)
dugc bd tri & mat ngoai cia 16p thir hai 330. Lép két dinh thi nhét 320 dugce dit xen
giita 16p thir nhit 310 va 16p thir hai 330 va 16p két dinh thir hai 340 dwoc dit xen giita
16p thir hai 330 va 16p thir ba 350; tuy nhién cac 16p két dinh khong phai 14 bét budc
phai c6. L6p két dinh thir nhat 320 va 16p két dinh tha hai 340 dwoc dit vao dé tang
cudng su két dinh gitra 16p thir nhdt 310 va 16p thi hai 330 va giita 16p thi hai 330 va
16p thtr ba 350, theo thir tw twong tng. Do d6, dng compozit ¢t kim loai 300a dugc
tao thanh bang céch can méng 16p thit nhét 310, 16p két dinh thit nhét 320, 16p thit hai
330, 16p két dinh thiy hai 340 va 16p thir ba 350 theo thi tr nay tir trung tAm huéng vé
phia chu vi ngoai cua truc.

Lép thir nhit 310 chira nhya trén co sé polyolefin. Lép fhfr hai 330 dugc két céu‘
tir kim loai. Lép thir ba 350 chtra nhya trén co s& polyolefin. Lép thir nhit 310 va 16p
thir ba 350 khong chira soi thily tinh khong gidng éng compozit cbt soi 200 tao thanh
bng compozit cbt sgi 200a. Ong compozit cbt kim loai 300, do n6 chira 16p thir hai 330

dugce két cau tir kim loai 1a 16p trung gian, c6 tinh vugt troi vé€ kha ning chiu lyc udn
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cong. Kha nang chiu luc udn cong ding dé chi dic tinh d& udn cong ma hiém khi tr&
lai hinh dang ban d4u khi d4 bi udn.

Lép thir nhét 310 13 16p trong cung cta dng compozit ¢t kim loai 300a va tiép
xuc v6i nude néng/lanh duge van chuyén qua éng compozit cbt kim loai 300a. Trong
hé théng duong éng din nudc nong/lanh 100, gidng nhw éng compozit ¢t kim loai
300a, bé mat ngoai vi bén ngoai cua 6ng compozit cbt kim 1»oai 300 t6t hon 1 dugc
boc ngoai bang vat liéu cach nhiét 380. V4t lidu cach nhiét 380 dugc két ciu tir cAu
tric ¢4 dién tich bé mat riéng 16n. VAt li€u cach nhiét 380 duogc dit trén 6ng compozit
bt kim loai 300 dé ngén chin sy trao dbi nhiét gifta nuéc néng/lanh duge van chuyén
qua 6ng compozit cbt kim loai 300a va méi truong bén ngoai cia éng compozit cbt
kim loai 300a, theo d6 duy tri nhiét d0 ctia nudc néng/lanh dugc van chuyén qua 6ng
compozit cot kim loai 300a va dé ngin chin sy ngung tu swong (Su ngung tu suong c6
thé dong vai trd 1 yéu 6 1am giam dang k& sy gitt nhiét) do sy trao dbi nhiét gay ra.

Trong 6ng compozit cbt kim loai 300 tao thanh éng compozit cdt kim loai 300a,
cac 16p khéc, vi du nhu, 16p chiu bén thoi tiét 13 16p ngoai cing va 16p chiu bén hoa
hoc 14 16p trong cling c6 thé dugc can méng ngoai 16p thir nhat 310, 16p két dinh thu
nhit 320, 16p thit hai 330, 16p két dinh thir hai 340 va 16p thi ba 350.

[2-6-2. D6 day] |

Trong ng compozit cbt kim loai 300a, ty 18 (r2) cha d6 day cia 16p thir hai 330
twong tmg voi d6 day cta toan bd éng compozit ¢t kim loai 300, c6 thé 13 vi du nhu
0,05 16n hon hoac béng va nhé hon hoéc 1balmg 0,35. Ty 1€ (r2) tdt hon 12 16n hon hoic
bing 0,1 va tot hon 1 nhé hon hodc bang 0,2. néu ty 18 (r2) 13 16n hon hoic bang gidi
han dudi, 46 bén (su gia ¢b) 14 con duge cai thién hon nhidu. Néu ty 18 (r2) 12 nhé hon
hoac béng gi6i han trén, kha ning chiu lyc udn cong con dwoc cai thién hon nhiéu.

Trong ng compozit ¢bt kim loai 300a, ty 1& (r1) d6 day cta 16p thir nhat 310
tuong ng v6i do day ciia toan bd dng compozit ¢t kim loai 300 c6 thé tét hon 14 16n
hon hoac béng 0,35 va tbt hon nira 12 I6n hon hodc béng 0,45; va t6t hon 13 nhé hon
hodc bang 0,65 va t6t hon nita 13 nhd hon hodic bang 0,6. Néu ty 18 (r1) 12 16n hon hodic

bang giéi han dudi, @6 bén nhiét, 46 bén hoa hoc, @6 khang dn mon va kha ning chiu
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luc ubn cong con duge ting cudng hon nhidu. Néu ty 18 (r1) 13 nhé hon hodc bang gidi
han trén, do cung va do bén 12 con duge cai thién hon nhiéu.

Trong dng compozit ¢t kim loai 300a, ty 1& (r3) do day cua 16p thir ba 350
tuong tmg véi do day cta toan bd éng compozit cbt kim loai 300 ¢6 thé tét hon 1a 16n
hon hodc béng 0,1 va tdt hon nita 12 16n hon hodc béng 0,15; va tbt hon 14 nhé hon
hodc béng 0,3 va tét hon nita 12 nhd hon hodc béng 0,25. Néu ty 1€ (r3) 12 16n hon hoiic
béng gi6i han dudi, do bén nhiét, d6 bén hoa hoc, do khéng &n mon va khd ning chiu
luc ubn cong 1a con duoc ting cuong hon nhiu. Néu ty 18 (r3) 14 nhé hon hodc bang
giéi han trén, d§ climg va do bén con dugce cai thién hon nhiéu.

D day cta éng compozit ¢t kim loai 300 tao thanh éng compozit c6t kim loai
300a t6t hon 12 16m hon hodc bang 1 mm va t6t hon nita 13 16n hon hodc bang 1,25
mm; va tot hon 13 nhd hon hodic br?mg 6 mm va t6t hon nita 14 nhé hon hodc béng 3,5
mm. Néu d day 13 16n hon hodc bing gii han dudi, d6 cimg, do bén va do bén 4p
suét 1 con duge tang cudng hon nhiéu. Néu d6 day 1a nhé hon hodc bé‘mg gidi han trén,
kha ning chiu Iuc udn cong 13 con dugc ting cwong hon nhidu va khéi lwong dugc
giam di nhiéu.

Trong 6ng compozit ¢t kim loai 300, do day cua timg 16p két dinh thir nhat 320
va 16p két dinh thtr hai 340 t6t hon 13 16n hon hodc bang 50 um va tét hon nita 13 16n
hon hoéc béng 75 um; va t6t hon 13 nho hon hodc béng 200 pm va tdt hon nita 13 nhé
hon hoic bang 155 pm. Néu do day cia timg 16p két dinh thir nhét 320 va 16p két dinh
th hai 340 1a 16n hon hoéc béng gidi han dudi, 4o day dugce kiém soat d& dang hon va
d6 két dinh con duge ting cuong hon nhidu. Néu d6 day cia ting 16p két dinh thi nhait
320 va 16p két dinh thi hai 340 12 nho6 hon hoic bang gidi han trén, kha ning chiu luc
ubn cong con duoc cai thién hon nhidu va hon nita, ham luong vét lidu can duogc st
dung giam b6t va chi phi vat lidu giam bét, v6i két qua 13 khéi luong cia timg 16p nay
dugc giam bot.

- bd day cua vat liéu cach nhiét 380, ma khong dugc gidi han cu thé, c6 thé 13 lon
hon hoic bing 2% va nhoé hon hodc bang 400% va tét hon 12 16n hon hodc bing 5% va

nho hon hoic bing 350% dudng kinh ngoai cta éng compozit cbt kim loai 300 dugc
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cach nhiét. Do day 6t hon 13 16n hon hoic bing gidi han duéi dé duy tri nhiét d6 cia
nu6e néng/lanh va ngin chin sy ngung tu swong. D6 day t6t hon 13 nhé hon hodc bang
gi6i han trén vé tinh d& gia cong.

[2-6-3. Hon hop]

Trong 16p thir nhat 310, ham luong ctia nhua trén co sé polyolefin t6t hon 13 16n
hon hodc bing 90 % khéi lwong va t6t hon nita 13 16n hon hoic bang 95 % khéi luong;
va t&t hon 14 nhé hon hoic bang 100 % khéi lvong (ham lwong toan phin). Trong 16p
thir ba 350, ham lwong clia nhya trén co sé polyolefin tét hon 14 16n hon hodc bing
90 % khbi lwong va tét hon nita 12 16n hon hodc bing 95 % khdi lugng; va t6t hon 13
nho hon hoic bing 100 % khéi luong (ham lwong toan phén).

[2-6-4. C4c thanh phn]
[2-6-4-1. Nhya trén co s& polyolefin]

Céc loai nhya trén co so polyolefin can duge sir dung trong 16p thi nhéit 310 Vé
16p ther ba 350 khong gi6i han cu thé va cac loai nhua trén co so polyolefin duge biét
trong linh vue k§ thuét niy c¢6 thé duoc st dung. Céc loai nhyra trén co s& polyolefin
¢6 thé duogc str dung riéng mot minh hodc duéi dang két hop cia hai hodc nhidu thanh
phin. Cac loai nhua trén co s& polyolefin cin dugc sir dung riéng biét & 16p thir nhét
310 va 16p thi ba 350 ¢6 thé 1a giéng nhau hodc khéac nhau. Vi du nhu, nhuwa vuot troi
hon vé ching han nhu, d6 bén nhiét va d6 bén c¢6 thé duoc chon ding cho 16p thir nhét
310. Nhya ding cho 16p thir ba 350 ¢6 thé khéng dugc giéi han cu thé chi cin nhua
nay c6 do bén tbi thidu d6i v6i ching han nhw, sy va cham bén ngoai va su va cham va
g sudt duoc dit vao ving chuyén tiép ciia khép ndi trong mot khoang thoi gian dai.
Nhua nay c6 thé duge chon, vi du nhu, trén co sd tinh kha dung nhu chi phi.

Ngoai ra, nhua trén co s& polyolefin cin dugc st dung trong timg 16p thir nhét
310 va 16p thir ba 350 c6 thé 13 gidng nhau hodc khac nhau so véi nhwa trén co sé&
polyolefin cin dugc sit dung trong 16p thir nhét 210, 16p thir hai 220 va/hodc 16p thi
ba 230 ctia bng compozit cdt soi 200 dugc dé cap & trén tao thanh bng compozit cbt

so1 200a.

-34-



29168

Céac vi du vé nhua trén co s& polyolefin bao gdm polyetylen, polypropylen,
polybuten, copolyme ctia etylen-vinyl axetat va copolyme clia etylen-o-olefin. V& d6
bén nhiét va d6 bén, polyetylen hoic polypropylen duogc uwu tién va polyetylen duoc uu
tién hon. Ngoai ra, nhua trén co s¢ polyolefin c6 thé 14 nhua trén co s& polyolefin lién
két chéo (cu thé polyetylen PEX lién két chéo). Cac vi du vé& nhua trén co s
polyolefin lién két chéo bao gdm nhwa trén co s polyolefin lién két chéo véi peroxit
(cu thé, polyetylen PEX-A lién két chéo véi peroxit), nhya trén co sé polyolefin lién
két chéo véi silan (cu thé, polyetylen PEX-B lién két chéo vdi silan) va nhua trén co
s& polyolefin lién két chéo duge birc xa boi tia dién tir (polyetylen PEX-C lién két
chéo dugc bic xa boi tia dién tir). V& d6 bén nhiét, d6 bén va kha nang chiu luc ubn
cong, polyetylen (PEX) lién két chéo va polyetylen bén nhiét (PE-RT) la dugc vu tién
cu thé. ,

 Cac vi du v& polyetylen (PE) bao gdbm LDPE, LLDPE va HDPE. Cac vi du vé
polypropylen (PP) bao gbm PP ddng thé, PP khéi va PP nglu nhién. Cac vi dy v&
polybuten bao gdm polybuten-1.

Copolyme ctia etylen-o-olefin cu thé t6t hon 13 copolyme thu dugc bang cach
copolyme héa oa-olefin nhu propylen, 1-buten, 1-penten, 1-hexen, 4-mety1—l-penteﬁ
hodc 1-octen véi etylen theo ty 1€ khodng mot vai mol%.

V& nhura trén co s& polyolefin, nhya trén co sé polyolefin ¢6 dic tinh rdo duy tri’
¢6 thé duge chon. Do d6, su ¢b o ri do su nit v gdy ra cb thé duge ngan chan. Vidu
nhu, polyetylen bén nhiét (PE-RT) hiém khi giy ra cic diém gay ubn tham chi khi n6
duoc st dung & nhiét d§ cao 1a 90°C trong mot khodng thoi gian dai va co6 tinh vuot
trdi vé do bén. Theo cach khac, nhua trén co sé polyolefin c6 dédc tinh ro duy tri c6
thé 14 nhya bién tinh PE100, ma dat dugc trén co s& cuong dd ap luc nude duy tri theo
tiéu chudn ISO/TR9080 va xac nhén ring dudng éng khéng bi vo tai gid tri ing suét
khong dbi 14 16n hon hodc bang 10,0 MPa & 20°C trong 50 nim.

[2-6-4-2. Kim loai]
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V& kim loai tao thanh 16p kim loai, c6 thé chon mét loai kim loai chi cin no cé‘
tinh vuot troi vé d6 bén va d6 gidn ma khong c6 gidi han cu thé. Cac vi du vé kim loai
bao gdm nhdm, ddng va chi. Tt hon, néu nhdm duoc sir dung.

[2-6-4-3. Nhyra két dinh]

V& vit lidu ding cho 16p két dinh thir nhat 320 va 16p két dinh thir hai 340, vi du
nhu, chit két dinh néng chay trén co sé cao su va polyolefin bién tinh (cu thé,
polyetylen bién tinh, polypropylen bién tinh) va ionome c6 thé dugc dé cip. V& nhua
két dinh, c4c nhya sau day cé thé duoc st dung riéng mot minh hodc dudi dang két
hop ctia hai hoic nhiéu thanh phéan.

Céc vi du v& polyolefin bién tinh bao gdm polyolefin bién tinh bing axit vi
polyolefin bién tinh bang silan. V&i phwong thirc bién tinh polyolefin, phuong phép
bién tinh bang cach ghép mach polyme va copolyme héa c6 thé duge dé cépf
Polyolefin bién tinh bang axit thu dwoc nhd bién tinh nhya trén co s& polyolefin bang
axit carboxylic khong bdo hoa hodc din xuit ciia né. Cac vi du vé axit carboxylic
khéng bio hoa bao gdm axit acrylic, axit methacrylic, axit maleic, axit nadic, axit
fumaric, axit itaconic, axit crotonic, axit citraconic, axit sorbic, axit mesaconic, axit
angelic va axit phthalic. Céac vi du vé din xuét cia axit carboxylic khong bdo hoa bao
gbm axit, este, amit, imit va mudi kim loai ciia axit carboxylic khong bio hoa. Cac vi
du cu thé v& céc din xuit nay bao gdm anhydrit maleic, anhydrit itaconic, anhydrit
xitraconic, anhydrit nadic, anhydrit phtalic, metyl acrylat, metyl methacrylat, etyl
acrylat, butyl acrylat, monoetyl este cla axit maleic, acrylamit, axit maleamic,
maleimit, N-butyl maleimit, natri acrylat va natri methacrylat. Trong sé nhimg hop
chét ndy, axit dicarboxylic khong bdo hoa va din xuét ctia né duge wu tién, cu thé 1&
anhydrit maleic va anhydrit phtalic dugc uu tién.

Tonome 12 nhya thu duoc bing cach trung hoa copolyme ctia polyolefin (nhu co-
monome, axit carboxylic khéng bao hda va axit carboxylic khong bdo hoa este c6 thé
duge dé cip) bang cach lién két chéo gitta cac chudi phan tir v6i ion kim loai. Céc
copolyme ¢6 thé duge sir dung riéng mot minh hogic dudi dang két hop cuia nhiéu loai.

Céc vi du vé ion kim loai bao gdm céc ion kim loai chuyén ti€p nhu kém, mangan va
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coban; céc ion kim loai kiém nhu lithi, natri va kali; va céc ion kim loai kiém thé nhur
canxi. Cac ion kim loai nay c6 thé duoc st dung riéng mot minh duéi dang két hop
cua nhiéu loai. |
[2-6-4-4. Cac vi du cu thé]

Trong trueong hop dng compozit bt kim loai 300 cu thé hon 1a duge két chu tir
ching han nhw, 16p thi nhét 310/16p thir hai 330/16p thi ba 350, PE bién tinh bing
silan (PE lién két chéo)/nhém/PE bién tinh bang silan (PE lién két chéo) co thé duoc
dé cép. Trong trudng hop nay, néu bé mit ctia nhom duge xi ly dé dugc két dinh dé&
dang v6i PE bién tinh bang silan, c4 hai 16p c6 thé duge két dinh chat ché hon nhd
hiéu qué neo giit. Trong trdng hop dng compozit cbt kim loai 300 duoc két cdu tir 16p
thir nhét 310/16p két dinh thir nhét 320/16p thr hai 330/16p két dinh thir hai 340/16p tht
ba 350, cdu tric bao gbm PE-RT (PE bén nhiét)-PE bién tinh bing axit maleic (16p két
dinh)/nhém/PE bién tinh bing axit maleic (I6p két dinh)/PE ty trong cao; va cdu triic
bao gdm PE bién tinh bing silan (PE lién két chéo)/PE bién tinh bang axit maleic (16p
két dinh)/nhom/PE bién tinh bing axit maleic (16p két dinh)/PE bién tinh bing silan
(PE lién két chéo) dugc d8 cap.

[2-6-4-5. Vit li€u céch nhiét]

Céc vi du v& cAu tric ¢ dién tich bé mit riéng I6n tao thanh vat li€u cach nhiét
380 bao gém céac vat liéu Xép (vi du nhu, nhya bot) va cac vat liéu dang soi (vi du nhur,
soi khong dét, sgi dét, cAu tric sgi don, cdu trac mic ludi).

Nhua bot c¢6 thé 1 bot clia nhya trén co s& polyolefin nhu dugc dé cép 6 trén la
nhira can duge st dung trong 16p thir nhit 310 va 16p tht ba 350, vé ching han nhu,
dic tinh cach nhiét, d6 dan hdi, d6 6n dinh kich thuée va tinh dé gén. Dé dat dugc hidu
qua nhiéu hon vé chéng han nhw, dic tinh cdch nhiét, 36 dan hoi, do én dinh kich
thude va tinh dé gin, nhua cdn dwoc st dung trong 16p thit nhét 310 va 16p thir ba 350
t6t hon 12 nhuya trén co s& polyolefin lién két chéo (nhya trén co s¢ polyolefin lién két
chéo) nhu duge dé cap & trén.

Céc vi du vé vat lidu dang soi c6 thé bao g6m cac sgi vO co nhu sg¢i thiy tinh va

soi cacbon; va céc soi hitu co nhw soi tu nhién va sgi nhua.
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[2-6-4-6. Cac thanh phan khéc]

L6p thir nhat 310, 16p thir ba 350, 16p két dinh thir nhit 320 va 16p két dinh thi
hai 340 mdi 16p c6 thé chira nhyra nhiét déo ngoai nhya trén co so polyolefin chi can
16p nay c6 thé gifr lai cac ddc tinh mong mudn. Liru ¥ rang khi nhya nhiét déo ngoai
nhya trén co sé& polyolefin duge chira, ham lugng cla nhya nhiét déo ngoai trir nhya
trén co s& polyolefin trong hdn hop nhua trén co sé polyolefin t6t hon 1a thip hon so
v6i ham luong cta nhya trén co s& polyolefin trong hdn hop nhwa trén co s&
polyolefin (tém lai 13, nhé hon 50% trén toan b thanh phan nhya ham lugng). V& cac
thanh phan khic, c4c thanh phin tuvong tw nhu cdc thanh phin dugc dé cép trong ong
compozit cbt soi 200 tao thanh éng compozit ¢t soi 200a; cu thé hon 13, cung mot loai
nhya nhiét déo ngoai nhua trén co s& polyolefin, chit chbng oxy hoa, tac nhén lién két
chéo, chét béi tron, chit 6n dinh anh séang va chit mau, ¢ thé duogc dé cap.

[2-6-5. Dic tinh ro do 4p luc bén trong nudc nong]

Do bén rio cla éng compozit ¢bt kim loai 300 ¢6 thé c6 d6 16n 13 16n hon hodc
béng 1,5 1an va nhé hon hoic b?ang 3 14n so v&i d6 bén rdo cla ("')ng'compozit cbt soi
200.

[2-6-6. Kich ¢& 16 mé]

Pudng kinh trong ciia éng compozit cbt kim loai 300 ¢6 thé 13 vi du nhu nhé
hon ho#c bing 75 mm va t&t hon 14 nhd hon hodc bang 50 m dé tiét kiém khong gian
6ng din. Xem xét dén kha ning gia céng nhu kha nang chiu luc ubn cong (d6 dan hoi)
va tinh d& gin va mirc do ndi két trong khong gian dng din hep, dudong kinh ngoai ciia
bng compozit cbt kim loai 300 ¢6 thé 13, vi dy nhu nhé hon hodc bang 35 mm, t6t hon
13 34 mm nhé hon hodc bang va t6t hon nira 14 28 mm nhé hon ho#ic bang. Giéi han
duéi ciia kich c& 16 mé&, ma khong duoc gidi han cu thé; c6 thé 13, vi du nhu, 10 mm

dé dam bao téc d6 dong chay.
Vi du thie hién sing ché

Séng ché s& tr& nén cu thé hon khi duge mé ta béng cac vi du thuc hién; tuy

nhién, sang ché khong bi giéi han & céc vi du sau day.
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(Vidul)

Phéi tron 50 phan theo khéi lugng cia polyetylen (nhua polyetylen, PE100, ty
trong: 0,95 g/cm?) 14 nhua trén co s& polyolefin, 40 phan theo khéi lwong cia s¢i thity
tinh (46 dai ctia sgi 3 mm, dudng kinh soi 13 pm, xir Iy bé mit bang aminosilan) va 10
phén theo khéi lugng cia polyetylen bién tinh bing silan (ty trong: 0,95 g/cm?) ding
lam t4c nhan twong hop thu dugc hdn hop nhua trén co s& polyolefin dé tao thanh 16p
thir hai. Polyetylen (PE100, ty trong: 0,95 g/cm®) 14 nhya trén co so polyolefin dé tao
thanh 16p thtr nhit va 16p thir ba dugc diéu ché.

Ong compozit cbt soi c6 chu triic ba 16p 14 thu dugc bang cach tao khudn ép din
polyetylen dé tao thanh 16p thir nhét, hdn hop nhya trén co sé polyolefin dé tao thanh
16p thit hai va polyetylen dé tao thanh 16p thir ba.

Cu thé hon 13, 16p thi nhit, 16p tht hai va 16p thi ba duoc tao thanh doc 1ap
bang cach st dung cic may ép din don khéac nhau. Déi véi 16p thir nhét va 16p thi ba,-
may ¢€p dun don 40-mm dugcestr dung va may €p dun don 75-mm duge st dung cho
16p thit hai. Nhiét d6 ép dun duocchi dinh 1a 200°C. Pbi vé6i khudn ép, khuén ba 16p
chuyén dung duoc sir dung. Ong din ba 16p 50A c6 duong kinh ngoai 14 60 mm va do

day ‘téng cong 1a 5,5 mm dat dugc.

(Céc vidu?2 dén 13, 17 dén 20 va céc vi duso sanh 1 dén 9).

Céac 6ng compozit bt soi dat duge theo cach tuong tu nhu trong Vi du 1 ngoai
trir cac d6 day va cac hdn hop cta 16p thir nhét, 16p thir hai va 16p thit ba dugce chi dinh
12 dugc thé hién trong cac Bang 1 dén 3 sau day.

(Cac vi du 14 dén16 va 21)

Céc éng compozit cbt soi dat duge theo cach trong tu nhu trong Vi du 1 ngoai.
trir rang cac 6ng dén ba 16p thu dugc bing cach xac dinh rd céc d6 day va cac hdn hop
ctia 16p thir nhét, 16p thir hai va 16p thir ba nhu duge thé hién trong céc Bang 2 va 3
sau ddy; 16p két dinh dugc tao thanh trén mit ngoai cia 16p thir ba bing cach sir dung
polyetylen bién tinh bing silan anhydrit maleic (ty trong: 0,93 g/cm?); va 16p chin khi
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duoc tao thanh trén mit ngoai cta 16p két dinh bing cach sir dung ruou vinyl etylen
(ty trong: 1,19 g/cm?).

Cu thé hon, 16p két dinh va I6p chin khi duge tao thanh bﬁng céach st dung hai
may ép dun don trén mit ngoai ciia 16p thir ba ctia dng din ba 16p nay. Nhiét do ép diun

dugc chi dinh 13 200°C.

(Pénh gid)

(1) P6 6n dinh kich thude (hé sb gifin né nhiét tuyén tinh)

Hé sb gifdn nd nhiét tuyén tinh cua céc 6ng compozit cbt soi dat duogc dugce xac
dinh theo phuong phap duoc d& cap & trén. Do bn dinh kich thude dugce xac dinh theo
céc ti€u chi sau.

[Tiéu chi v& d6 6n dinh kich thuéc]

o: Hé s6 gisn né nhiét tuyén tinh 12 nho hon hoic bing 4 x 10-%/°C

/\: H8 sb gisn nd nhiét tuyén tinh 13 vuot qua 4 x 10-%/°C va nhé hon hodc bing
5 x 1075/°C

A\ Hé s6 gin né nhiét tuyén tinh 12 vuot qua 5 x 105/°C va nhé hon 5,5 x
10-3/°C

X: Hé sb gidn né nhiét tuyén tinh 13 16n hon hodc bang 5,5 x 1075/°C
[0147]

(2) Dac tinh réo do 4p luc bén trong nudc néng (1000 gid)

Pic tinh riio do 4p luc bén trong nuéc néng ciia cac dng compozit cdt sgi thu
duge & 80°C duge kiém tra & 80°C bang cach sir dung may thir d6 rdo do ap luc bén
trong nudc néng. Ung sudt chu vi tai thoi gian nit giy dic thi 12 1000 gio duge danh
gi4. Trong trudng hop tmg suét chu vi 13 16n hon hodc bang 5,0 MPa tai thoi gian nit
gy dac thu 1a 1000 gid, dic tinh réo do 4p luc bén trong nude néng & 80°C duge biéu
din dudi dang 16n hon hodc bang 1000 gid véi tmg suét chu vi 1a 5,0 MPa. Dic tinh
rdo do ap luc bén trong nudc ndng duge xac dinh theo céc ti€u chi sau.

[Tiéu chi ve déc tinh rdo do &p luc bén trong nudc noéng (ing suét chu vi)]
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o: g suét chu vi 13 16n hon hodc bang 5,5 MPa

/A\:ing suét chu vi 14 16n hon hodc b.%mg 5,24 MPa va nhé hon 5,5 MPa

A \: g sudt chu vi 13 16n hon hoic bang 5 MPa va nhé hon 5,24 MPa
X: tmg suét chu vi 12 nhé hon 5 MPa hoic khong do duge

[Tiéu chi vé diic tinh rio do &p luc bén trong nuéc néng (dang gay nit)]

o: Vét gay déo

A\: Vét gy gion twong dbi

X: Vét gy gion

(3) Tinh dé gia cong «

Tinh d& gia cong duoc danh gia bing cach cao 16p thi ba & d6 sdu 0,3 mm. Tinh
dé& gia céng duoc xac dinh theo cac tidu chi sau.

[Tiéu chi v& tinh d& gia cong]

0: C6 thé dugce cao & mirc du va co thé thue hién viée nbi ghép EF

X: Khong cho phép cao va 16p thir hai bi hé

(4) Bo thidm oxy

D6 thdm oxy duoc danh gia theo tidu chuin DIN4726. Po thAm oxy dwogc xic
dinh theo céc ti€u chi sau.

[Tiéu chi v& d6 thim oxy]

o: Nhé hon 0,32 mg/m?.day & 40°C

A\: 16n hon hoic bing 0,32 mg/m2.ngiy & 40°C

X: (Céc) 18 thoat khi khéng mong mubn duge tao thanh trong dng compozit cbt
soi do 181 khuyét tat san phim ép dun

Céc sb lidu chi tiét va két qua duoc thé hién trong cac Bang 1 dén Bang 5 sau

day.
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Céc phuong 4n wu tién theo séang ché 14 nhu dugc md ta & trén; tuy nhién, sing

ché khong chi dugc gidi han & cac phuong an duge d€ cdp & trén va duge stra doi theo

nhiéu cach khéc nhau ma khong di tréch khéi pham vi clia sdng ché.

Danh sach céc ky hiéu tham chiéu

100 ...
200 ...
210 ...
220 ...
230 ...
240 ...
250 ...
200a ..
290 ...
300a ..

Hé théng dudng 6ng din nude néng/lanh
Ong compozit cbt sgi (hop khdi nhiéu 16p)
Lép thi nhit (16p trong/hop khéi)

Lép thtr hai (16p trung gian/hop khdi)

Lép thit ba (16p ngoai/hop khdi)

Lép két dinh

Lép chén khi

. Ong compozit c¢bt soi

Chi tiét ndi

. Ong compozit c¢bt kim loai
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YEU CAU BAO HO

1. Ong nhiéu 16p ma qua d6 nude néng/lanh chay qua bao gdm:

16p thw nhit c6 dang dng chira nhya polyetylen, 16p tht hai ¢6 dang 6ng chira
nhua polyetylen, soi thily tinh va tdc nhin tuwong hop, va 16p thi ba c6 dang bng chira
nhua polyetylen, 16p két dinh va 16p chén khi; trong do:

16p thr hai duoc bd trf & mat ngoai cta 16p thr nhét, 16p thr ba dugc bb tri &
mit ngoai ctia 16p th hai, 16p két dinh nay duoc bd tri & mit ngoai cua 16p thr ba va
16p chin khi duoc bb tri & mat ngoai cua lép két dinh;

ty 1& do day ctia 16p thtr hai twong tng v6i do day tong cong cia cac 16p thir
nhét, thi hai va thir ba 12 16n hon hodc béng 0,3 va nho hon hoic béng 0,8; va

ham lwong ctia nhua polyetylen 13 16n hon hoic bing 45% khéi luong va nho
hon hoic bang 84% khdi lugng, ham lugng cta soi thay tinh 13 16n hon hodc bing
15% khéi Iwong va nhé hon hodic bang 45% khdi luong va ham luong cta tic nhan
tuong hop 12 16n hon hodc bang 0,5% khéi lugng va nhéd hon hodc bang 10 % khéi
lugng tinh theo 100% khdi lwong ctia 16p thit hai.

2. Ong nhidu 16p theo diém 1, trong d6 16p chén khi 13 16p ngoai cung.

3. Ong nhiéu 16p theo diém 1, trong d6 do day tong cong cua 16p két dinh va 16p

chin khi 14 16n hon hoic béng 0,125 mm va nho hon hodc béng 0,4 mm.

4. Ong nhiéu 16p theo diém 1, trong d6 ham lugng cua chit twong hop 1a 16n hon

hoic bing 2% khdi lugng va nhé hon hoic bing 8% khéi luong.
S. Ong nhiéu 16p theo diém 1, trong d6 16p chén khi chira it nhit mot loai nhua

chén khi duoc chon tir nhém gdm c6 ruou polyvinyl, copolyme cia rugu vinyl etylen,

polyvinyliden clorua va polyacrylonitril.
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6. Heé théng duong 6ng din nude néng/lanh bao gdm:

6ng nhidu 16p theo diém 1;

6ng compozit ¢t kim loai chira nhwa polyetylen va kim loai, va

chi tiét ndi nbi dng nhidu 16p va dng compozit cbt kim loai,
trong do:

6ng nhiéu 16p c6 hé sb gin né nhiét tuyén tinh cua nhé hon hodc bing
10 x 103/°C;

6ng nhiéu 16p chiém thé tich cua 16n hon hodc bing 70% so véi thé tich tong
cong ctia dng nhidu 16p va dng compozit ¢t kim loai; va

nudc néng/lanh cé khoang rong nhiét do 16n hon hodc bing 20°C duge van

chuyén.

7. Hé théng duong 6ng din nudc néng/lanh theo diém 6, trong d6 dng nhiéu 16p
c¢6 duong kinh trong 1a 16n hon hodc bang 19 mm va éng compozit c¢bt kim loai c6

duong kinh trong 1a nho hon hoidc bing 75 mm.

8. Hé thdng duong dng dan nudc néng/lanh theo diém 6, trong d6 chi tiét ndi bao
gom:
ving chuyén tiép dé han dién tré dé ndi voi dng nhibu 16p, va

vung khép truc ren dé nodi véi Ong compozit cot kim loai.
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