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Linh vwe k§ thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén robot c6 khép ndi va médun ma tao ra it nhat

mot moi trong so6 cac moi lién két duogc bo tri trong robot cé khdp nodi nay.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Céc robot ¢6 khdp ndi dugc tao ra bing cach ghép ndi cac canh tay
thuong 13 d3 biét. Vi dy, tai liéu sang ché 1 boc 16 robot ¢ khép ndi cb
nhiéu canh tay. Mdi canh tay trong s cac canh tay ndy c6 phan truc dé
hinh tru tron c¢é cling mét dudng kinh nhu bé d&, canh tay thir nhat duoc
ghép ndi véi phan truc d& dé quay duoc thong qua 6 bi bén trong rénh dit
canh tay c6 dang hinh chir D duoc tao ra trong phan truc dé va canh tay thir |
hai duoc ghép nbi quay duoc véi canh tay thir nhat. Phan truc dé ctia mot
canh tay trong s cac canh tay ndy duoc ghép ndi thdo ra dugc véi phan
truc dé ctia canh tay khac. Theo robot c6 khép ndi nay, di biét tic dung
ctia n6 13 ciia robot nhiéu tay c6 nhiu canh tay trong dé va ciing trd nén

robot c6 mot tay chi dugc trang bi mot canh tay, néu can.
Tai liéu séng ché

Tai liéu sang ché 1: Cong bd don yéu ciu cip patent Nhat Ban sb
JP1990-198782A

Mic di robot ¢6 khép ndi theo tai lidu sang ché 1 c6 thé thay dbi sb
luong canh tay, nhung n6 khong c6 tinh linh hoat dé tai thiét chinh céc

canh tay, néu can.

Ban chat k§ thuit ciia sing ché
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DEé tao diéu kién thuén loi cho viéc ché tao robot c6 khép noi, cac
tac gia sang ché dd médun hod robot cé khdp néi va thu dugce két cau cua
robot c6 khép ndi bang cach két hop modun duy nhat véi chi tiét lién ket

hodc két hgp hai hoac nhiéu moédun véi nhau, néu can.

Theo mdt khia canh cuia sang ché, mddun cua robot ¢ khop ndi ¢
chi tiét d8, chi tiét lién két duoc d& b chi tidt do nay d& quay dugc quanh
truc thir nhét va bd phan didu khién thi nhat dugc bd trf trong chi tiét lién
két va dé quay chi tiét lién két nay quanh truc thir nhat twong dbi véi chi
tiét da.

Theo mdt khia canh ctia sang ché, robot c6 khép ndi c6 bé do va
hai hodc nhiéu médun dugc d& boi bé d& nay, mdi médun trong sb hai
hogc nhiéu mddun c6 chi tiét d3, chi tiét lién két duge d& béi chi tiét do dé
quay duogc quanh truc thir nhét, va bd phan diéu khién tha nhét duoc bd tri
trong chi tiét lién két va dé quay chi tiét lién két nay quanh true thir nhét
tuong dbi voi chi tiét d. |

Theo sang ché, robot c6 khdp nbdi c6 kha ning duoc tao két cu
bang cach két hop mot médun véi chi tiét lien két hodc két hop hai hodic

nhiéu moédun v6i nhau, néu can.

MO ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 12 hinh chiéu bang thé hién két cAu dang so d6 ctia mddun c6
dic diém k¥ thuat tiéu chuén.

Fig.2 12 hinh v& dang so dd ctia mit cit ngang qua dudng II-II duoc
thé hién trén Fig.1.

Fig.3 14 hinh chiéu bang thé hién két ciu dang so d ctia médun c6
dic diém k¥ thuat t6i vu ma twong Gmg v6i dic diém k§ thuat tiéu chudn

v&i chi tiét dang truc bd sung.
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Fig.4 13 hinh v& dang so dd cta mit cit ngang qua dudng IV-IV

duogc thé hién trén Fig.3.

Fig.5 1a hinh chiéu canh mat cét ngang thé hién modun theo mot vi

du cai tién c6 dic diém k¥ thuat t8i wu duoc thé hién trén F ig.3.

Fig.6 13 hinh chiéu canh thé hién két cu dang so dd clia robot cé

khép ndi theo phuong 4n thir nhét cia sang ché.

Fig.7 14 hinh chiéu canh mit cit ngang thé hién qué trinh tao ra

mddun trong robot c6 khép ndi theo mét vi du theo phuong an thir nhét.

Fig.8 1a hinh chiéu canh mat cét ngang thé hién qua trinh tao ra
mddun trong robot ¢6 khép ndi theo mdt vi du cai tién theo phuong 4n thir

nhét.

Fig.9 12 hinh chiéu canh thé hién két ciu dang so dd cta robot ¢6

khép noi theo phuong an thir hai cia sang che.

Fig.10 12 hinh chiéu canh mit cit ngang thé hién qué trinh tao ra

mddun trong robot c6 khép ndi theo mét vi du theo phuong 4n thir hai.

Fig.11 13 hinh chiéu bang thé hién két ciu dang so dd cua robot c6

khép ndi theo phuong 4n thi hai.

Fig.12 14 hinh chiéu canh mit cit ngang thé hién mét vi du cai tién

trong robot ¢ khdp ndi theo phuong an thir hai.

MO ta chi tiet sang che

Tiép theo, sang che theo cac phuong an ctia né dugc mé ta cd dua
vao cac hinh v& kém theo. Theo cac phuong an nay cia sang ché, robot cé
khép ndi 1a robot ¢6 khép noi nam ngang c6 it nhat hai moi lién két dugce
ghép ndi quay dugc voi nhau va it nhat mot trong s6 it nhat hai moi lién

két nay gom cé mddun theo mdt phuong an cua sang ché. Modun c6 dic
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diém k¥ thuat tiéu chuin va tuy v c¢6 thé duoc trang bi véi it nhat mot
thanh phan hoic thiét bj tuy ¥ ngoai dic diém ky thuét tiéu chudn, nhu
médun dugc tao két ciu béng cach bd sung mot truc vao dac diém k¥ thuat
tiéu chuén khi c6 yéu cu tir khéch hang.
Mbdun c6 dic diém k¥ thuat tiéu chuin

Fig.1 13 hinh chiéu bang thé hién két cdu dang so dd cia modun 2
c6 dic diém k§ thuat tiéu chudn. Fig.2 13 hinh vé dang so dd ctia mit cét II-
IT trén Fig.1. Can phai lvu y ring Fig.2 thé hién dong co tro dong 81 voi
duong hai nét dat. Nhu duoc thé hién trén céc hinh v& Fig.1 va Fig.2, theo
mot phuong 4n cla sang ché, médun 2 c¢6 dic diém k§ thuét tiéu chuén
thuong gdom c6 chi tiét lién két 30, truc thir nhat 31 (chi tiét d&) c6 truc tha
nhat L1 di qua truc ctia no, b truc 32 dé ghép nbi quay duoc chi tiét lién két
30 v6i truc thir nhét 31, va bd phan diéu khién thir nhat 33 dé quay chi tiét
lién két 30 quanh truc tht nhit L1 tuong ddi v6i truc thir nhat 31. Mong
mudn 13, chi tiét lién két 30 quay dugc mdt géc 360° quanh truc thir nhit
L1.

Chi tiét lién két 30 1a than hop rdng kéo dai theo hudng ngang va
c6 hinh dang bén ngoai dudi dang mdi lién két ma 13 bd phén cia robot c6
khép nbi. Chi tiét lién két 30 gdm c6 céc bd phan c6 than chinh 30a va
than chup 30b dugc ghép nbi véi than chinh 30a bing, vi du, khod cai. Chi
tiét lién két 30 c6 kha ning mé khoang trong bén trong bang cach théo
than chup 30b va do d6, hoat dong, vi du, gin cac thanh phén bén trong,
nhu bo phan didu khién thir nhat 33, va day dan, dugc thuc hién trén chi
tiét lién két 30 bén trong khoang tréng ma duoc mé nhu duge md ta trén
day.

Chi tiét lién két 30 dugc tao ra véi cac phin hd 30c trong bé mit
trén va bé mit dudi, trén ca hai phan diu dé va phan dau cudi. Cac phin do

30d va 30e dé d& truc tht nhat 31 ciia mddun 2 kia hodc do quay truc thur
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hai 41 (duoc mé ta duéi day) duoc tao ra xung quanh cic phan hé 30c.
MB&i phan trong sb cac phan d& 30d va 30e duoc tao ra véi cac 16 khoa chét
(khéng duoc thé hién trén hinh v&) dugc ding cho khoa chét dé gitr chit
truc thtr nhat 31 v.v ctia modun 2 kia vao cac phén d& 30d va 30e. Dé tao
ra d0 bén ddi véi céc phr?tn dd 30d va 30e, cac phﬁn do 30d va 30e duogc tao
ra mot cach mong mudn day hon so vé6i cac phan khac cua chi tiét lién két

30 hodc cac tAm gia cudng dugc bb tri trong cac phan d& 30d va 30e.

Phan trén 312 cua truc th@ nhét 31 duoc 16ng vio trong phan hé
30c dugc tao ra trong bé mat dudi & phﬁn dau dé cua chi tiét lien két 30.
Truc tht nhat 31 ¢6 chic ning 1am chi tiét d& dé d& chi tiét lién két 30.
Truc tht nhéat 31 duoc tao ra hodc duoc tao két cAdu mét cach nguyén khdi
dé chia ra duoc. Theo phuong 4n ndy, truc thir nhat 31 duoc tao ra bang
cach ghép ndi phan dudi 311 nho ra ngoai chi tiét 1ién két 30 v6i phan trén
312 duoc léng vao trong chi tiét lién két 30, sao cho ching duoc bd tri nbi
tiép theo huéng kéo dai cua truc thi nhat L1. Phan dudi 311 cua truc thir
nhét 31 ciing c6 chirc ning 13m phan dém giita médun 2 duoc ghép nbi véi
nhau. Banh rang 313 duoc lép va duoc gén ¢ dinh 1én phén trén 312 cua

truc thir nhét 31.

Truc thir nhét 31 ¢6 hinh tru rng téng thé va éng 16t 315 duoc 1ong
vao trong phan rong niy. Phia theo chu vi trong ciia dng 16t 315 duoc sit
dung lam khoang tréng cho day dan va éng din. Theo phuong 4n ndy, mic
du 6ng 16t 315 c6 duong kinh trong ddng nhét, éng 16t 315 é(’) thé ¢6 than
dang tru rdng c6 phan trén ma dudng kinh trong mé rong tir tir 1én phia
trén duoc goi 13 dang loa kén. Két qua 13, luc ma sat ddy dan va éng dan
vé6i bng 16t 315 duge gidm, ma tranh gay ton hai cho diy dn va éng dan.

B6 phén diéu khién thir nhit 33 dugc bd tri trong bén trong chi tiét
lién két 30. B6 phan diéu khién th nhét 33 thuong c6 dong co trg dong 81

lam ngudn truyén dong va co cau truyén luc 83 dé€ truyén tai dién cia dong
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co trg dong 81 dén banh ring 313 cua truc th nhat 31 thong qua banh
ring dau ra 82 khép véi banh ring 313 cia truc thir nhat 31. Banh rang dau
ra 82 duogc lép c6 dinh vao hoac duoc tao ra nguyén khdi véi truc ra 84
dugc d& quay duoc boi chi tiét lién két 30. Co ciu truyén luc 83 gdém cb
c4c banh riang va ciing c6 chirc ning 1am co ciu giam banh ring dé lam
giam tdc d6 quay ctia dong co phat dién va phat dién dén banh ring dau ra
82. Can phai luu ¥ ring, qua trinh v4n hanh cia bd phan diéu khién tha
nhit 33 duoc didu khién béi bd diéu khién (khong duoc thé hién trén hinh
v&) va diy cap ndi bd phan diéu khién thr nhit 33 vé6i bd didu khién di qua
chi tiét lién két 30 va truc thtt nhat 31.
Médun c6 dic diém kg thust tuy y

Trong mddun 2 ¢6 dic diém k¥ thuat tiéu chudn c6 két cu trén day,
truc thr hai 41 (chi tiét dang truc) tuy v bd sung duoc vao phan dau cubi.
Duéi day, khi phan biét médun cé dac diém k¥ thuat tuy y dac biét l1a voi
modun 2 ¢ dic diém k¥ thuat tiéu chuén, dic diém vién dan “2A” c6 thé
dugc st dung cho mddun ¢6 dic diém k¥ thuét tuy y. Fig.3 13 hinh chiéu
bang thé hién két ciu dang so dd cia modun 2A c6 dic diém k¥ thuat tuy v.
Fig.4 12 hinh v& dang so d6 ctia mit cit ngang IV-IV trén Fig.3. Can phai

lwu y ring Fig.4 thé hién dong co tro dong 81 véi duong nét hai chm.

Nhu duge thé hién trén c4c hinh v& Fig.3 va Fig.4, trong médun 2A
¢ dic diém k¥ thuét tuy y, truc thi hai 41 dugc bd tri trong modun 2 co
dac diém k¥ thuat tiéu chudn duge md ta trén day. Cu thé 13, m()dun 2A ¢cb
dic diém k¥ thuat tuy ¥ bao gém két cAu cia mddun 2 c6 dic diém k§
thuat tiéu chuin va ngoai ra truc tht hai 41 duoc 1dng vao trong chi tiét
lién két 30, b truc 42 ghép ndi quay dugc truc thir hai 41 véi chi tiét lién
két 30, va bd phan diéu khién th(r hai 43 dé quay truc thir hai 41 quanh truc
thir hai L2 di qua truc cia truc thir hai 41 twong dbi véi chi tiét lién két 30.

Can phai luu y ring, truc thit nhit L1 va truc tht hai L2 song song véi
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nhau va céc truc thir nhit L1 va truc thi hai L2 theo phwong 4n nay kéo dai
theo phuong thing dimg.

Truc thir hai 41 duogc léng vao trong phﬁn ho 30c duoc tao ra trong
b& mit trén cta phan dau cudi cua chi tiét lién két 30 va duoc d& quay
dugc boi phan d& 30e dugc tao ra trong phan mép theo chu vi ctia phan hé
30c théng qua 6 truc 42. Mong mudn 13, truc thir hai 41 quay dugce 360°
quanh truc thir hai L2 twong d6i véi chi tiét lién két 30.

Truc th hai 41 duogc tao ra nguyén khdi hodc dugc tao két cAu dé
phéan chia dugc. Theo phuong an nay, truc thir hai 41 duogc tao ra bang
cach ghép ndi phan 411 nhd ra phia ngoai chi tiét lién két 30 voi phén 412
duogc 10ng vao trong chi tiét lién két 30, sao cho chung duoc bé tri nbi tiép
theo hudng kéo dai truc cua truc tht hai 41. Banh rang 413 duoc lép va
duoc gén cb dinh 1én phan 412 duoc 16ng véo trong chi tiét lién két 30 cta
truc thir hai 41. Truc tht hai 41 hau nhu 14 truc rdng toan bd va 6ng 16t 415
dugc 16ng vao trong phan rdng. Phia theo chu vi trong ctia dng 16t 415

duge dung 1am khoang tréng cho day dan va dng dan.

Phin 411 nhd ra phia ngoai chi tiét lién két 30 cta truc thit hai 41
c6 thé dugc ghép ndi véi chi tiét lién két khac, ching han. Theo phuong an
nay, phan dau dé cua chi tiét lién két dang tAm phing 51 dugc lip c¢b dinh
vao phan 411 nhé ra phia ngoai chi tiét lién két 30 cua truc thir hai 41. Chi
tiét lién két 51 nay van hanh nguyén khdi véi truc tht hai 41 va duge
truyén dong béi bo phén diéu khién thtr hai 43 dé quay quanh truc th hai
L2.

Bo phan diéu khién thir hai 43 dugc bé tri trong bén trong chi tiét
lién két 30. Can phai luu y ring, trong mddun 2A theo phuong 4n nay,
khoang tréng dugc dung dé bd tri bod phan diéu khién thir hai 43 duoc tao
ra bén trong chi tiét lién két 30 trudc, dé tao diéu kién thuan loi cho viée

ché tao. Bo phan diéu khién thtr hai 43 hiu nhu c6 cing mot két ciu nhu
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bod phan diéu khién tha nhét 33. Cung cac dac diém vién dan dugc tao ra
ddi v6i cc chi tiét cia bd phan dieu khién thir nhét 33 va bo phan diéu
khién thi hai 43 c6 cac chirc ning thong thuong. Thong thudng, bd phan
diéu khién thir hai 43 c6 dong co trg dong 81 lam ngudn truyén dong va co
cAu truyén luc 83 _dé truyén tai dién cta dong co trg dong 81 dén banh rang
413 ctia truc tht hai 41 théng qua banh ring dau ra 82 khép vé6i banh ring
413 cua truc thi hai 41.

Méc du trong moédun 2A co két ciu trén déy, truc thir hai 41 nhd
18n trén tir bé mat trén cda chi tiét lién két 30, mddun 2A c6 thé duoc cai
tién sao cho truc thir hai 41 nhé xubng dudi tir bé mit dudi cia chi tiét lién
két 30. Duéi ddy, khi phéan biét viéc cai tién cia modun 2A c6 dic diém k§
thuat tuy y dic biét 13 voi médun 2 c6 dic diém k§ thuét tiéu chuén va
mddun 2A c¢6 dic diém k§ thuét tuy ¥, dic diém tham chibu “2A°” c6 thé
duoc st dung dé cai tién modun c6 dic diém k¥ thuat tuy y. Fig.5 thé hién
hinh chiéu canh mit cit ngang cta (médun 2A’) cai tién ctia médun 2A ¢6

dic diém k¥ thuat tuy ¥ duoc thé hién trén Fig.3.

Trong mddun 2A’ ¢6 dic diém k¥ thuét tuy ¥ duoc thé hién trén
Fig.5, truc tht hai 41 duogc 16ng vao trong phan hé 30c¢ dugce tao ra trong
bé mit dudi & phia dau cudi cia chi tiét lién két 30, va duoc d& quay duoc
bdi phan d& 30e duoc tao ra quanh phan hé 30c théng qua b truc 42. Banh
rang 413 duogc lip va dugc cb dinh vao phan trén cta truc thtr hai dugc
dinh vi bén trong chi tiét lién két 30, va banh ring 413 duoc khép véi banh
rang ra 82 cua bg phan diéu khién thir hai 43. Hon nita, chi tiét lién két 51
khac dugc lép ¢ dinh vao phan duéi cta truc tht hai 41 dé nhé xubng
dudi tir bé mit dudi cua chi tiét lién két 30. Do dé, trong modun 2A° cb két
céu nhu vay, chi tiét lién két 51 khac duoc ghép ndi véi phia dudi cia

modun 2A’.

Nhu dugc mo ta trén day, mddun 2 theo phuong an nay c6 truc thir
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nhat 31 (chi tiét d&), chi tiét lién két 30 duoc d& béi truc thir nht 31 dé
quay dugc quanh truc thir nhét L1, bd phefm diéu khién tht nhét 33 duogc bd
tri trong chi tiét lién két 30 va dé quay chi tiét lién két 30 quanh truc tht
nhét L1 tuong d6i véi truc thir nhat 31.

Theo phuong an nay, médun 2 ghép ndi dugc v6i modun khac hau
nhur ¢6 cing mot két cAu nhu médun 2. Chi tiét lién két 30 ctia modun 2
duogc xac dinh voi mot ph'fm d& 30d dé d& truc th nhét 31 ciia médun khac
sao cho céc truc thir nhit L1 hau nhu khép vé6i nhau, va cac phin do 30e
dé d& truc tht nhat 31 ctia modun khac trong khi tranh khéng cho céc truc
th@ nhat L1 hau nhu khép v6i nhau. Mic du trong médun 2 theo phuong
4n ndy, ca hai phan d& 30d va 30e duoc xac dinh trong chi tiét lién két 30
dé tao diéﬁ kién thuén lgi cho viéc ché tao, it nhat mot phﬁn trong s6 céc
phan nay c6 thé duoc xac dinh. Can phai luu v rang trong phan mé ta trén
day, “modun khac hau nhu c6 cing mét két cau” khéng chi giéi han &
mddun 2 ¢6 dic diém k§ thuat tiéu chuin, nhung ciing ¢6 médun ma c6
truc thir nhét 31, chi tiét lién két 30, va bd phén diéu khién th nhét 33 1am
két cAu co ban. Vi dy, médun khéc duoc mb ta trén day noéi chung bao gdm
médun, nhu médun ma 1a modun 2 ¢é dic diém k¥ thuat ti€u chuén con
dwoc 1ip véi it nhat mot thanh phan hodc thiét bi tuy ¥ va médun ma 12
médun 2 ¢6 dic diém k¥ thuét tiéu chudn c6 hinh dang cua it nhit mot
phén ctia chi tiét lién két 30 hodc truc thit nhat 31 ctia modun 2 cb dic

diém k§ thuat tiéu chuén dugc thay doi.

Nhu dugc mo ta trén day, médun 2 theo phuong an nay cé truc thir
nhit 31, chi tiét lién két 30, va bo phan diéu khién tht nhit 33 lam don vi
két cAu ctia robot c¢6 khép ndi, va chiing ¢6 thé dugc xtr Iy nhu mét co ciu
don. Robot c6 khép ndi c6 thé dugc tao két ciu béng cach két hop mot
mddun 2 véi chi tiét 1ién két 51 khéc hoic két hop hai hodc nhidu médun 2

v6i nhau, néu can. Do robot cé khdp noi duge tao ra boi médun 2, bang
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cach 13m thay d6i sb lwong médun 2 hoic thay thé n6é bang mddun 2 ¢
dac diém k¥ thuat khac nhau, robot c6 khép ndi duoc ché tao theo yéu cu

tr nguoi dung cd thé dugc tao ra mot cach dé dang.

Hon nifa, trong médun 2 theo phuong an nay, bd phan diéu khién
thir nhit 33 c6 banh rang tha nhét 313 duge bd tri trong truc thua nhét 31,
dong co trg dong 81, va co chu truyén luc 83 c6 banh ring thir hai 82 khép
v6i banh rang thi nhét 313 va dé truyén tai dién cua dong co trg dong 81

dén banh riang tht nht 313 thong qua banh ring thir hai 82.

Trong bd phan didu khién thir nhat 33 c6 két cdu trén day, khi banh
rang th hai 82 dugc quay nhd dién dugc truyén tor dong co trg dong 81,
banh ring tht hai 82 quay quanh banh ring thir nhit 313. Do d6, chi tiét
lién két 30 d& banh ring tht hai 82 quay quanh truc thir nhat L1 tuong d6i
v6i truc thit nhat 31. Do chi tiét 1ién két 30 dugc tao két cdu dé quay quanh
tryuc thir nhét 31 nhu duoc mé ta trén ddy, modun 2 c6 thé dugc quay
quanh truc thtr nhét L1 ma khong can tré moédun 2 kia ma médun 2 dugce
ghép ndi. Hon nita, médun 2 ¢6 thé dugc xir 1y nhu co ciu gdm chi tiét lién

két 30, truc thr nhit 31, va bod phan didu khién tht nhat 33.

Hon nita, mbi médun trong sé médun 2A va 2A’ ¢6 dic diém k§
thuéat tuy y theo phudng 4n ndy ciing c6 truc thi hai 41 (chi tiét dang truc)
dugc d& boi chi tiét lién két 30 dé quay duoc quanh truc tht hai L2 ma
song song v6i truc thir nhat L1, va bd phan didu khién thir hai 43 duoc bd
trf trong chi tiét lién két 30 va dé quay truc tht hai 41 quanhl truc thtr hai
L2 twong ddi vé6i chi tiét lién két 30.

Nhu duoc mé ti trén ddy, theo phuong 4n ndy, médun 2 c6 thé
duoc tao két cAu nhu mddun dugc tao ra nguyén khéi véi hai truc (nghia I3,
truc thir nhat 31 va truc thir hai 41) va cic bd truyén dong ciia n6 (nghia 13,
b6 phén diéu khién thr nht 33 va bd phan diéu khién thir hai 43), ma mé

rong sy thay doi cia robot cd khdp ndi ma co thé dugc tao két cau bang
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cach két hop mddun 2 nhu vdy. Hon nita, trong mddun 2 nay, do hai truc
va b truyén dong cta né duoc d& boi chi tiét lién két 30 don 18, bd truyén
dong dugc ding dé quay quanh truc thit hai 41 c6 thé dugc bo ra khoi méi
lién két khac dugc ghép nbi phia sau ctia chi tiét lién két 30 nay. Do d6, chi
tiét lién két mong va dai ma khéng duoc ldp véi bo truyén dong, chi tiét
lién két c6 d6 cling vimg thap, v.v c6 thé dugc chip nhan nhu méi lién két

khac dugc ghép ndéi vai phia sau.
Vi du két cau cta robot c6 khép nodi

Dudéi day, cac vi du két cau cua robot c6 khdp noi st dung modun 2

dugc mo ta.
Robot ¢6 khép ndi theo phuong 4n thir nhat

Fig.6 1a hinh chiéu canh thé hién két ciu dang so dd cua robot ¢
kh(’)’p nbi 10A theo phuong 4n thir nhit cta sang ché. Nhu duoc thé hién
trén Fig.6, theo phuong 4n tht nhat cta sang ché, robot c6 khép ndi 10A
c6 bé do 20, canh tay robot 3 dugc dd bdi bé do 20, ban tay robot 5 dugc
gin vao cb tay cta canh tay robot 3 va bd diéu khién 6 dé diéu khién qua
trinh van hanh cua canh tay robot 3 va ban tay robot 5. Canh tay robot 3 c6
mbi lién két thir nhat 21 dugc ghép ndi v6i bé d& 20 dé quay duoc theo
chiéu ngang, mbi lién két thir hai 22 duoc ghép ndi véi phan dau cudi cua
moi lién két thr nhat 21 dé quay duoc theo chibu ngang va méi lién két thi
ba 23 duoc ghép ndi v6i phan dau cubi ciia mbi lién két thir hai 22 d& quay |
duoc theo chiéu ngang.

Fig.7 14 hinh-chiéu canh mit cit ngang thé hién qué trinh tao ra
modun trong robot c6 khép ndi 10A theo mét vi du theo phuong 4n thir
nhét. Canh tay robot 3 ctia robot ¢6 khép nbi 10A duge thé hién trén Fig.7
duoc tao ra bang cach ghép nbi médun 2 c6 dic diém ki thuat tidu chuin

1am méi lién két thir nhét 21, mddun 2A c6 dic diém k§ thuit tuy ¥ lam
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moi lién két thir hai 22, va chi tiét lién két 51 dang tAm phing 1am méi lién

két thir ba 23 véi nhau theo cach ndi tiép.

Pau dudi cta truc thit nhat 31 ciia mdédun 2 ctia mbi lién két thi
nhét 21 duoc lap cb dinh vao bé d& 20. Pau dudi cia truc thir nhit 31 coa
modun 2A ctia mdi lién két thir hai 22 duoc lip cb-dinh vao phia dau cudi
clia bé mit trén cia chi tiét lién két 30 ctiia médun 2 cta mdi lién két thir
nhét 21. Phan diu dé cla chi tiét lién két 51 ciia mbi lién két thir ba 23
duoc lép ¢ dinh vao truc tht hai 41 ciia mddun 2A cta moi lién két thi

hai 22.

Trong mdi mddun 2 ctia méi lién két thir nhat 21 va mddun 2A cia
mdi lién két thir hai 22, phan hé ciia bé mit trén clia chi tiét lién két 30 trén
phia diu day duoc bit kin bing nip dang mii 61. Khoang tréng bén trong
mdi chi tiét lién két 30 kéo dai 1én trén boi ndp 61 duge ding cho diy dan
va bng dan. Ngoai ra, trong mbi modun 2 ctia mbi lién két tht nhit 21 va
mddun 2A ctia mbi lién két thir hai 22, phan hé cta bé miat dudi cia chi

tiét lién két 30 trén phia ddu cudi dugc bit kin bang nép bit kin hinh tron 62.

Phan hé dugce tao ra trong bé mit trén cia bé d5 20 va éng l6t 315
ctia truc thir nhét 31 ctia modun 2 dugc bd tri dé dimg tir phan hé ndi théng
v6i phia bén trong ctia médun 2 ctia mdi lién két thi nhét 21 véi phia bén
trong cua bé d& 20. Hon nira, phén hé 30c & phﬁn dau cudi cua chi tiét lién
két 30 ctia modun 2 va éng 16t 315 cia truc thir nhat 31 ciia mbédun 2A
duoc bd tri ¢ dung tir phan hé 30c nay ndi thong véi phia bén trong cia
modun 2 ctia méi lién két thir nhét 21 véi phia bén trong cia modun 2A
ctia mdi lién két thi hai 22. Do d6, khoang trdng bén trong bé d& 20, mdi
lién két thr nhét 21, va méi lién két thir hai 22 duoc ndi théng véi nhau va
céc khoang tréng nay dugc ding cho diy dan va éng dan. Chi tiét lién két
51 duoc trang bi dé di ddy din dién 52 di qua méi lién két thtr nhit 21 va

mbi lién két thir hai 22 tir bé d& 20 va boc day dan va dng din dugc kéo tir
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phan dau cudi cia moi lién két thir hai 22.

Trong cénh tay robot 3 c¢6 két cdu trén ddy, médun 2 c6 dic diém
k§ thuat tidu chudn dugc ding lam méi 1ién két thir nhét 21; tuy nhién,
modun 2A c6 dic diém k§ thuét tuy ¥ c6 thé duoc dung thay thé cho
moédun 2 c¢6 dic diém k§ thuit tiéu chuin. Trong ban md ta ndy, theo
‘ phu’dng 4n thir nhét, viéc cai tién qua trinh tao ra médun clia robot c6 khép
ndi 10A khi médun 2A c6 dic diém k§ thust tuy ¥ duoc ding 1am méi lién

két thtr nhat 21 dugc mo ta.

Fig.8 1a hinh chiéu canh mit cét ngang thé hién mot vi du cai tién
clia qua trinh tao ra mddun trong robot c6 khép nbi theo phuong 4n tht
nhat. Canh tay robot 3 cia robot ¢6 khép ndi 10A duoc thé hién trén Fig.8
dugc tao ra bang cach ghép ndi médun 2A c¢6 dic diém k§ thuét tuy v 1am
mdi lién két thir nhat 21, médun 2A c¢6 dic diém k¥ thuat tuy ¥ 1am méi
lién két tht hai 22, va chi tiét lién két 51 khac 1am chi tiét lién két tht ba

23 v6i nhau theo cach ndi tiép.

Pau dudi cia tﬁ_lc tht nhét 31 cia mddun 2A cua mdi lién két thir
nhét 21 duoc lép ¢ dinh vao bé d& 20. Dau trén cla truc tha hai 41 cla
modun 2A ctia méi lién két thir nhit 21 duoc ghép ndi v6i dau duéi cia
truc thtr nhat 31 ciia modun 2A cia mbi lién két thr hai 22. Phin dau dé
ctia chi tiét lién két 51 cua chi tiét lién két thir ba 23 duoc 18p ¢b dinh véo

dau trén cua truc thir hai 41 ciia médun 2A ctia méi lién két thir hai 22.

Trong canh tay robot 3 ma mddun 2A c6 dic diém k¥ thuét tuy v
dugc ghép nbi theo cach nbi tiép nhu theo phuong an cai tién trén day, mic
du khép ghép ndi méi lién két thtr nhit 21 vao bé d& 20 dugc di chuyén
nhd dong dién tir bo truyén déng don 18 33, khép ghép ndi médi lién két thi
nhat 21 vao méi lién két thi hai 22 dwoc di chuyén nho dong dién két hop
ctia hai bd truyén dong 33 va 43. Su di chuyén nhanh hon c6 thé dat dugc

doi voi khdp ndi gan hon véi dau cudi cua canh tay robot 3 va két cau cua
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vi€c cai tién nay la c6 lgi trong trudng hop nhu vay.

Nhu dugc mé ta trén day, theo phuong 4n nay, robot c6 khép ndi
10A c6 bé d& 20 va hai hoic nhiéu mdédun 2 duge d& boi bé d& 20. Mbi
mddun trong s6 hai hodc nhidu médun 2 c¢6 truc thir nhit 31 (chi tiét do),
chi tiét lién két 30 duoc d boi truc thir nhit 31 dé quay duoc quanh truc
thr nhat L1, va bcj phan didu khidn thi nhit 33 dugc bb tr trong chi tiét
lién két 30 va dé& quay chi tiét lién két 30 quanh truc thir nhat L1 tuong d6i
v6i truc thi nhat 31.

Hai hodic nhiéu modun 2 dugc bb tri theo hudng kéo dai cia cac
truc thr nhat L1 trong khi tranh khong cho céc truc thir nhit L1 hdu nhu
khép v6i nhau. Do d6, canh tay robot 3 ciia robot c¢6 khép ndi 10A duoc

tao két cau bang cach str dung hai hoac nhi€u médun 2.

Theo phuong 4n nay, hai hodc nhiéu médun 2 bao gébm médun thi
nhét (nghia 13, mddun 2 cta mbi lién két thir nhat 21) c6 truc thir nhét 31
dugc 1ap cb dinh vao bé d& 20, va médun tht hai (nghia 13, médun 2 cta
mdi lién két thir hai 22) ¢6 truc thit nhét 31 duge l&p ¢b dinh vao chi tiét
lién két ctia modun khéc (nghia 13, chi tiét 1ién két 30 cta mbi lién két thix
nhit 21). Can phai luu y rang phia dau cudi ciia médun th hai nay, médun
thr hai khac ¢6 truc thir nhat 31 duogc lp cb dinh vao chi tiét lién két 30
clia modun tht hai c¢6 thé dugc tao ra. Noi cach khéc, canh tay robot 3 c6
thé ¢6 cac mbdun 2 duoc bb tri theo cach 1p lai theo cach néi tiép.
Robot c6 khép ndi theo phuong 4n thir hai

Tiép theo, theo phuong 4n thir hai ctia sang ché, robot c6 khép nbi
10B dugc mo ta. Fig.9 14 hinh chiéu canh thé hién két cAu dang so dd cua
robot ¢6 khép nbi 10B theo phuong 4n thit hai cia sang ché. Fig.10 13 hinh
chiéu canh mat cét ngang thé hién mot vi du vé qué trinh tao ra médun

trong robot c¢6 khép nbi 10B theo phuong 4n thit hai. Fig.11 13 hinh chiéu
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bang thé hién két cAu dang so dd cuia robot c6 khép nbi 10B theo phuong
4n tht hai. Cén phai luu ¥ ring, trong phan mé ta vé phuong 4n nay, cling
céc chi tiét hodc cac chi tiét tuong tu vdi céc chi tiét theo phuong 4n thi
nhit dugc md ta trén day duogc xac dinh véi cung céc dic diém chi din va

phan mo ta cua n6 c6 theé dugce bd qua.

Robot c¢6 khép ndi 10B ldur()c‘thé hién trén cac hinh v& Fig.9 va
Fig.10 c6 bé dd 20, hai canh tay robot 3A va 3B dugc do béi bé d& 20, ban
tay robot 5 1an luot duoc gin vao cb tay cla cac canh tay robot 3A va 3B
tuong Ung va bd didu khién 6 dé didu khién qué trinh van hanh clia cac
canh tay robot 3A va 3B va ban tay robot 5.

Hai cénh tay robot 3A va 3B c6 két cu chung va mdi canh tay
trong s6 hai canh tay robot 3A va 3B c6 mbi lién két thtr nhat 21 va mbi
lién két thtr hai 22 duge ghép ndi vao phan dau cubi cia mbi lién két thir
nhit 21. Phan dau dé ctia mdi lién két thi nhat 21 cta hai canh tay robot
3A va 3B dugce bd tri trén cung mot truc va mbi lién két thr nhit 21 cua
mdt canh tay robot 3A va mdi lién két thtr nhét 21 cta canh tay robot kia 3
duge bd tri & cac vi tri khac nhau vé chiéu cao. Dudi ddy, mét canh tay
trong sb hai canh tay robot ma duoc dinh vi thap hon so véi canh tay kia
duoc goi 14 canh tay thir nhit 3A va canh tay robot kia dugc dinh vi cao
hon dugc goi 1a canh tay thir hai 3B.

Trong canh tay thir nhat 3A, médun 2A cé dic diém k§ thuat tuy ¥
duoc ding 1am méi lién két thir nhit 21 va chi tiét lién két dang tAm phang
51 dugce dung 1am mdi lién két thir hai 22. Pau dudi cia truc thir nhét 31
ctia mddun 2A ciia mbi lién két thir nhéat 21 dugc lap ¢ dinh vao bé d& 20.
Cén phai luu ¥ rang nhu dugc thé hién trén Fig.11, phan hé dang hinh thoi
19 duoc tao ra trong bé mit trén cua bé dF 20, va phén gén cda truc thi
nhit 31 tuong dbi v6i bé d& 20 ndm trong khoang phan hd 19 nay c6 thé

thay ddi duge. N6i cach khéc, vi tri cua truc the nhat L1 cta mddun 2A
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ctia mdi lién két thir nhét ¢6 thé dugce chon nidm trong khoang phan hé 19.
Phan dau dé cua chi tiét lién két 51 cia méi lién két thir ba 23 duoc 1ap cb

dinh vao truc thtt hai 41 cia mddun 2A ctia méi lién két thir nhét 21.

" Trong canh tay thir hai 3B, médun 2A’ c6 dic diém k¥ thuat tuy y
duge ding lam mdi lién két thir nhat 21 va chi tiét lién két dang tAm phang
51 dugc dung lam mdi lién két thi hai 22. Déu duéi cua truc thir nhét 31
clia médun 2A’ ctia méi lién két thtr nhat 21 dugc lép cb dinh vao chi tiét
lién két 30 ctia mddun 2A ciia méi lién két thir nhat 21 ciia canh tay tha
nhat 3A. phin diu dé cua chi tiét lién két 51 ctia méi lien két thir ba 23
duoc lép ¢ dinh vao truc tht hai 41 ctia médun 2A’ cia méi lién két thu

nhat21.

Trong robot c¢6 khép ndi 10B c6 két ciu trén day, truc thir nhat 31
ctia mdi lién két thur nhit 21 ciia canh tay thi hai 3B dugc 1dp c¢b dinh vao
chi tiét lién két 30 cia mdi lién két thu nhét 21 cta canh tay thi nhit 3A.
No6i cach khac, robot c6 khop ndi 10B ¢6 mdédun 2 co truc th nhét 31
duoc 1ip cb dinh vao chi tiét lién két 30 ctia mddun 2 kia. Trong robot c6

“khép nbi 10B nhu vay, khi canh tay thi nhét 3A quay quanh truc thir nhat
L1, canh tay th@ hai 3B cling quay quanh truc thi nhét L1 theo sy di
chuyén nay. Do d6, tin hiéu diéu khién duoc cip tir bd diéu khién 6 dén b
phan diéu khién thi nhét 33 ciia canh tay thi hai 3B chia thanh phan ma
huy ho qu4 trinh quay cia canh tay thir nhit 3A quanh truc thir nhét L1. Vi
du, dé quay canh tay th nhét 3A mot gbéc 90° quanh fruc thtr nhét Ll va
duong nhu lam dimg qua trinh quay cda canh tay tha hai 3B, canh tay thu
nhét 3A dugc quay mét goc 90° quanh truc thir nh4t L1 va canh tay thi hai
3B dugc quay mot goc -90° quanh truc thir nhat L1.

Trong robot c6 khép ndi 10B ¢ két cu néu trén, do hai canh tay
dugce tao ra bang cach ghép ndi don gian céc phan diu dé cia hai canh tay

robot 3A va 3B theo phuong thing ding, viéc ché tao, nhur tao ra sd luong
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16n canh tay hon nita bang cach 1am gia ting s luong canh tay robot 3
hozic tao ra mdt canh tay bang cach 1am giam s luong canh tay robot 3, ¢
thé thuc hién dugc mot cach dé dang. Vi duy, Fig.12 thé hién robot c6 khép
ndi 10B’ dugc tao ra bang cach thdo ra mdt canh tay trong sd hai canh tay
robot 3A va 3B cua robot ¢6 khép nbi 10B dugc thé hién trén Fig.9. Robot
c6 khép ndi 10B’ c6 bé d& 20 va canh tay thi hai 3B duoc d& boi bé d& 20.
Robot c6 khép ndi 10B’ ¢6 thé c6 canh tay thi nhét 3A thay thé cho canh
tay thu hai 3B.

Nhu duge md ta trén day, theo phuong 4n ndy, robot c¢6 khép ndi
10B ¢6 bé d& 20 va hai hodc nhidu mddun 2 dugc d& boi bé d& 20. Mbi
mddun trong sb hai hodc nhiéu médun 2 c¢6 truc thir nhét 31 (chi tiét da),
chi tiét lién két 30 duoc d& béi truc thir nhat 31 dé quay duogc quanh truc
thi nhat L1, va b phan didu khién thir nhit 33 dwoc b tri trong chi tiét
lién két 30 va dé quay chi tiét lién két 30 quanh truc tht nhat L1 twong ddi
v6i truc th nhét 31.

Hai hoidc nhiéu mddun 2 dugc bd tri theo hudng kéo dai cla cac
truc thtr nhét L1 sao ¢ho cac truc thi nhat L1 hiu nhu khép véi nhau. Do
do, robot c6 khép ndi c6 hai tay 10B duoc tao két ciu bang cach st dung

hai hoac nhiéu médun 2.

Theo phuong an nay, hai modun 2 dugc bo tri & cac vi tri khac
nhau vé chiéu cao sao cho cac truc thir nhat L1 hau nhu khép véi nhau; tuy
nhién ba hoac nhi€u modun 2 c¢6 thé dugc bo tri & cac vi tri khac nhau vé

chiu cao sao cho cac truc thir nhat L1 hiu nhu khép véi nhau.

Trong robot c6 khép nbi 10B theo phuong an niy, mdi canh tay
trong s6 canh tay robot 3A va 3B dugc tao ra bdi mdt modun 2 va chi tiét
lién két 51; tuy nhién, it nhat mot canh tay trong sé canh tay robot 3A va
3B c6 thé dugc tao ra c6 nhiéu médun 2. Trong trudng hop ndy, it nhit mot

canh tay trong sd canh tay robot 3A va 3B co thé dugce tao ra véi, vi du,
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mé6t médun 2 1am méi lién két thr nhat, médun 2 kia 1am méi lién két thir

hai, va chi tiét lién két dang tAm phing 51 lam méi lién két th ba.

Dua vao phan mé ta trén day vé céc phuong an dugc uu tién va cac
cai tién cta sang ché, ngudi ¢ hiéu biét trung binh trong linh vuc ndy can
phai biét ring céc cai thién va céac phuong 4n khéc cua sang ché cé thé
dugc tao ra. Do d6, phan mé ta trén day can phai duoc hiéu chi 1a phan thé
hién va chi duoc dua ra d& ngudi c6 hiu biét trung binh trong linh vuc nay
thuc hién t6t nhat séng ché. Phin mé ta chi tiét vé& cac két cu va/hodc cac
chtic nang hiu nhu ¢6 thé duoc thay dbi, ma khong nim ngoai pham vi cta

sang ché.

Danh muc céc so6 chi dan

2: Moédun

3: Cénh tay robot

5: Ban tay robot

6: bd diéu khién

10A, 10 B:  Robot c6 khép ndi

20: Bé d5

21: M&i lién két thit nhat

22: M&i lién két thir hai

30: Chi tiét lién két

31: Truc thit nhat (Chi tiét d5)
32: O truc

33: B6 phan diéu khién thi nhét
41: Truc tht hai (Chi tiét dang truc)
42: O truc

43: Bo phan didu khién thtr hai
51: Chi tiét lién két

52: Pé di day dan dién
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Yéu ciu bao hd

1. Robot ¢ khép nbi, trong d6 robot ndy bao gdm:
bé do; va
hai hogc nhiéu modun dugce d& bsi bé da,
moi médun trong sb hai hoic nhidu médun néu trén bao goém:
chi tiét d dang truc rong c6 truc thia nhét xuyén qua truc cua no;
chi tiét lién két kéo dai theo hudng vudng goc véi hudng kéo dai
ctia truc thir nhit, va c¢6 phin diu chin dugc d& boi chi tiét d& dé quay

duoc quanh truc tha nhéat, ph?ln dau chan nay la mot dau theo huéng chiéu

doc cua chi tiét lién két;
phan d& dé d& chi tiét d& cia médun khac; va
bd phan diéu khién tht nhét dugc bé tri trong chi tiét lién két va dé
quay chi tiét lién két ndy quanh truc thir nhat twong ddi véi chi tiét da,
trong do:

hai hoac nhiéu médun bao gom moédun thir nhat va médun thtr hai
ma duoc bo tri theo cac hudng kéo dai cua céc truc thir nhat sao cho cac

truc thir nhat gin nhu khép véi nhau,

phan d& dé do chi tiét do ciia modun th hai duoc bd tri & phan dau

chan cua chi tiét lién két cia modun thir nhat, va

chi tiét d& ctia modun thi hai va phan diu chan ctia modun thir nhat

duogc bat chit bang céc chi tiét bét chat.

2. Robot c6 khép nbi theo diém 1, trong dé robot néy con bao gdm:

chi tiét dang truc dugc d& béi chi tiét lién két & quay duoc quanh
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truc thir hai song song véi truc thir nhét; va

b phéan didu khién thr hai dugc bd trf trong chi tiét lién két va dé

quay chi tiét dang truc quanh truc thit hai twong db6i véi chi tiét lién két.

3. Robot c6 khép ndi theo diém 1 hoic 2, trong d6 bd phan diéu khién thir
nhét c6 banh ring thir nhét duoc lap vao chi tiét do, dong co trg dong, va
co cAu truyén luc c6 banh ring thir hai khép véi banh ring thir nhat va dé
truyén dau ra ctia dong co tro dong dén banh rang thir nhét thong qua banh

rang thir hai.
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