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(57) Sang ché dé cap toi he thong truyen thong khong day chira thiét bi dau cubi di dong
va it nhat hai diém truy cap, moi diém truy cap dugc lam thich tmg dé tao ra truyén thong
dir liéu véi thiét bi dau cudi di dong nam trong vung dich vu cua diém truy c@p qua giao
dién khong day qua kénh dugc chon trong s6 cac kénh. Sang ché con dé cap t6i phuong
phap diéu khién viéc chon cua diém truy cap chira budc diéu khién mot hodc nhiéu diém
truy cap khac c6 cac vung dich vu lién ké hodc chdng 14n voi vang dich vu cua diém truy
cap thir nhat, ma thiét bi dau cudi di dong thir nhat dugc két hop véi nd, dé gui cac thong
bao yéu cau tham do téi thiét bi dau cudi di dong thir nhat, va xac dinh, cho ting diém
trong mot hodc nhiéu diém truy cép va tur phan héi nhan duoc tir thlet bi dau cudi di dong
thir nhat dé dap lai thong bao yeu cau tham do tuong tmg, tri s6 thtr nhét tuong ung thé
hién chét lugng cua két ndi giira diém truy cap tuong Umg va thiét bi dau cudi di dong thir
nhat. Céac dlem duoc chon ctia mot hodc nhiéu diém truy cép khac duoc diéu khién dé chap
nhan yéu ciu két hop trong tuwong lai tir thiét bi dau cudi di dong thir nhat, trong khi cac
diém truy cap khong dugc chon duoc diéu khién dé tir chdi yéu cau két hop trong twong lai
tir thiét bi dau cudi di dong.
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Linh vuc ky thuat dwgc dé cap

Sang ché dé cap t&i cac mang truyén thong di déng va, cu thé hon 1 téi viéc chuyén
ving cua thit bi dau cudi di dong giita cac diém truy cdp ctia mang truyén thong di
dong dé cho phép chuyén ving thiét bi ddu cudi di dong dugc gin v6i mang truyén

thong di dong.
Tinh trang k§ thuit cta sang ché

Dé tao ra tinh di dong thuc su cho thiét bi duoc két ndi t6i mang truyén thong
khong diy qua mdt vung rong 16n, truy cép dit liéu khong day cho vung phai dugce tao
ra bdi nhidu diém truy cap, hodc AP (Access Point). D& c6 kha ning tao ra truyén thong
dix liéu, d4u tién thiét bi dau cubi di dong phai tham gia vao mang. Trong qua trinh nay,
thuong duoc goi 12 viée két hop, thiét bi dau cudi di dong, hodc MT (Mobile Terminal),
Kkét hop véi mot trong cac AP trong vung lan cén cta né. Tai thoi diém da cho bat ky,
AP cu thé, tirc 1a mdt AP ma MT duoc két hop véi no, hoat ddng nhu 12 AP phuc vu cho
MT. MT thudng duoc két hop v6i mot AP duy nhét tai thoi didm bt ky. Khi két ndi
gitta MT va AP ma MT hién dang dugc két hop véi, bit dau thét bai trong viéc cung cp
dich vu truyén thong phu hop, tirc 1a khi MT di chuyén khoi ving dich vu ma AP tao ra
tin hiéu tét trong d6, thi d6 c6 thé 1a thoi gian dé bo két hop MT tir AP hién tai va dé két
ndi va két hop MT t6i AP khéc, cung cp tin hiéu tot hon, tirc 13 tin hiéu manh hon hodc
tin hiéu it bi gy x40 tron hozic giy nhiéu hon, va do d6 tao ra dich vy truyén thong phit
hop.

Thong thudng, mdi trudng véi nhidu AP c6 mdi AP trong céc AP ndy van hanh

trén kénh khéc, khong chdng 14n dé loai bo viéc cic AP dang tao cac nut 4n giita chung.

Nhiéu mang khong day thuong duogc st dung hién nay tao ra cac dich vu cho nhiéu
thiét bi. Trong khi mot AP duy nhit ¢6 thé thuong tao ra céc dich vu truyén thong di
dong téi nhiéu thiét bi theo cach chia sé thoi gian st dung cung mot kénh, nhu thao luén

& trén, mdi AP trong cac AP 1an can ¢ thé su dung kénh khac dé loai b cac giao thoa
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gitta cac AP hodc cac nit 4n. Kénh trong bbi canh nay tuong tng véi mot tin sd duy
nhit hodc v6i khoang gioi han cac tn s tip trung quanh tn sé trung tdm danh dinh.
Céc giao dién khong day vat ly ciia cac AP va cac MT thuong dugce lam thich ing dé
truyén va nhan nim trong mot hodc nhidu khoang gi6i han tin sb qua nhiéu kénh lién
ké. Cac vung dich vu cua cidc AP lan cén thuong chéng 14n dé tao ra dich vu truyén
thong khéng c6 khe hé cho vung rdng 16n. Cac AP duoc két nbi toi va truyén thong véi
nhau qua mang xuong sdng, c6 thé duoc ndi day, vi du nhu mang dién cuc bd (local
area network - LAN), hodc khdng c6 dady. Mang xuong sbng ciing két ndi mang khong
day téi cac mang khéc, vi du Internet, tao ra nhiéu dich vu cho cac MT duoc gén vao

mang truyén thong khong dy.

Thiét bi theo tiéu chudn IEEE802.11, tirc 12 thiét bi LAN khong day, hodc WLAN,
va cling 12 thiét bi duoc 1am thich Gmg dé truyén thong t6i cac loai mang khong day khéc,
st dung céc thu tuc phét hién hodc 1a chu dong hodc 1a thu dong dé két hop véi cac AP.
Trong phan dudi day, cac ap dung hién‘ tai thong thudong cua thii tuc két hop s& dugce
thao ludn mdt cach ngén gon. Theo phuong an thuc hién don gian nhit, MT chon AP
thtt nhat né phét hién, trc 12 khi MT dugc bét 1én, thi n6 bit diu quét céc kénh c6 sin
trong vung dia 1y va chon AP thi nhit ma né nhan dugc. Theo cich tiép can phirc tap
hon, viéc lra chon 1a dua trén thong tin thu duogc tir cac cudc truyén ciia nhiéu AP. MT
st dung ca viéc quét chi dong hodc thu dong dé phat hién cac AP trong ving. Trong
viéc quét chu dong, MT gui thong bdo dugc goi la yéu cau do trén ting kénh. Khi AP
nhan thong bao yéu cu tham do, no tra lai phan hdi tham do t6i MT. Trong viét quét
thu dong, MT tim mang don gian bang cach nghe luu lugng trén kénh, tic 1a céc thong
béo mbc bao hidu, dugc truyén quang ba theo chu ky béi ting AP, hodc luu luong dir
liéu gitta cac MT khac va AP. Viéc st dung viéc quét chu dong hodc thu dong néu trén,
MT quét céc kénh va kiém tra thong tin dugc truyén trong cic khung m&c béo hidu hoidc
trong luu lugng dit liéu khac, hodc trong cac khung phan hdi do, cho phép thu hozc dan
ra thong tin v& cac tinh chét ciia AP, nhu c4c thong sb chi thi cac chirc ning an toan cua
AP. MT xéc dinh va luu thong sb ¢6 tén 1a bd chi thi 0 manh tin hiéu nhan dugc (RSSI
- Received Signal Strength Indicator) chi thi mtc tin hiéu nhan dugc trén lién két t6i
AP. DO manh tin hi€u Ia thong s6 quan trong va don gidn dé x4c dinh thdm chi néu

khong c6 viéc két hop nao dugc thiét l4p. Ciing véy, thuc té 1a cac AP ap dung viéc gidm
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s4t nhidu va 1am giam nhiéu trong cac kénh duge st dung twong ing clia ching lam cho
d6 manh tin hiu tr¢ thanh thong sd quan trong. Khi hoan thanh quy trinh quét, MT chon
AP véi RSSI t6i da, v6i didu kién AP déap tGng céc yéu cau khac dugc dit boi MT. Mit
khac, MT gia st rang mién 13 cac dic diém cia AP 14 thich hgp cho MT, thi AP v6i
RSSI tt nhét sé& tao ra chét lugng dich vu tdt nhét.

Madt thudc tinh quan trong khac cta cic mang khoéng day phu séng vung rong 1on
12 viéc chdng 14n ciia cac viing phti séng, tirc 1a cac 9, cua cac AP 1an cén, do viéc chdng
14n cho phép chuyén ving giita cac 6. Khi ngudi st dung di dong v6i MT dich chuyén
qua vang phu séng cua AP hién dang phuc vu thi MT phai tu két hop né véi AP méi.
Quy trinh chuyén su két hop da dugc thiét 1ap tir mot AP sang AP khéc thudng duoc
goi la tai thiét lap, hodc chuyén vung, va rd rang la cling bao gém viéc bo két hop khéi

AP duge két hop trude dé.

Quy trinh chuyén viing nay duoc khéi tao hodc 12 bsi AP hode bdi MT, bat cit khi
nao AP hodc MT xac dinh r%mg két ndi, hoic lién két, 1a ‘xAw’, tirc 13 khong con cung
cAp dich vu mong mubn & mic hoat ddng mong mubn, hoic khong con cung clp dich
vu nira. Dé chuyén viing, viéc két hop hién c6 gitta AP va MT can phai dugc bd két hop,
hoic 13 duoc kich hoat bdi MT hoac AP, va viéc két hop méi gitta MT va AP méi can
phai duoc thiét 1ap.

Tuy nhién, gia st rang AP v6i RSSI ti da cung cp chét luong dich vu t6t nhét c6
thé din ti tinh hudng ma trong d6 sd Iwong ap dao ctia cac MT duge két hop v&i mot
vai AP, trong khi mot sb cac AP khac vé co ban van 13 ranh rdi. Céc ly do khac c6 thé
tdn tai giai thich tai sao viéc két hop ctia cac MT t6i mot trong nhidu AP nim trong viing
phu séng cua mang khong day can phai dugc didu khién boi mang hon 13 dé né tu dinh

doat theo thuat toan dugc &p dung trong MT.

Céac co ché chia sé tai di dugc phat trién, tao thanh su phan bd tai déng déu hon
gitta cac AP, tuc la trong phan bb ddng déu hon ctia cac MT giita tht ca cac AP. Mot s6
co ché chia sé tai hién c6 1 dua trén thong tin tai dugce gui boi cac AP trong mbc béo
hiéu hodc trong cac khung phan hdi viéc do, thong tin tai chi thi tai hién thoi ciia AP.
Thong tin tai thudng chi thi s§ cac MT hién dang dugc két hop véi AP. Thong tin tai 1

hiru dung, dic biét trong cdc ving ma tai d6 céc 6 chong lan hodc trong cdc vung chét
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chdi, yéu cau cau triic nhiéu 6, tirc 1a tai vi trf ma nhiéu AP phu séng v€ co ban la cing

mot vung.

Viéc st dung thong tin tai néu trén dwgc boc 1§ trong sing ché My sb 6469991.
Tai liéu nay bdc 16 hé théng truyén thong khong day ma thong bao mde bdo hidu duge
truyén quang ba trong do, tir AP chita thong tin vé cac kha ning cia AP, va cling ¢6 thé
la thong tin do tai, thuong chira s6 cac MT duoc két hop v6i AP. Dua trén thong tin

trong thong béo mdc bo hiéu, MT chon AP ma né muébn két hop véi né.

Ciing da biét dén viéc truyén cac thudc tinh két ndi khac nhau tir cac AP, viéc chon
ctia AP 13 dua trén cac thudc tinh ndy. Cong bd don sang ché qubc té s6 WO01/63842
bdc 16 phuong phap trong d6 két nbi duge giit trong cling mot mang 1au nhét ¢6 thé. MT
nhan cac thudc tinh nay tir nhiéu mang va chon hai AP: AP th nhét, c6 cac thudc tinh
két nbi tdt nhit trong mang 13 mang ctia AP hién dang phuc vu va AP th hai, c6 cac
thudc tinh két ndi tdt nhét trong mang khéac véi mang ctia AP hién dang phuc vu. MT so
sénh mot hodc nhidu thude tinh két ndi cia cdc AP thi nhat va AP thi hai va sau d6 tai
két hop v6i AP thtr hai néu khac biét gitta cac thudc tinh két ndi cia hai AP dap img
duoc tiéu chi da duoc xac dinh trude. Theo cach nay, két nbi co thé duge gift trong mang

phuc vu, lau nhét c6 thé.

Noi chung, nhuoc diém chinh lién quan t6i cac phuong phép da biét néu trén dé
tham gia vao trong mang va tai két hop véi AP 1a & chd quyét dinh trén AP chinh x4c
¢6 thé chi dugc tao ra trén co s& clia cac kha niang duogc ¢6 dinh va tai hién thoi cta cac

AP ¢6 sin cho MT.

Hon nita, do cac mang WLAN hién tai dya vao céc tri sb tuyét dbi cua cac thudce
tinh, nhu tai ciia AP hodc mirc tin hi¢u cua lién két phuc vy, céc sai léch ngén han tir
muc tdng thé trong 6 co thé tao ra cic quyét dinh két hop hoic tai két hop khong mong
mudn. Vi du, khoang ling ngén han trén kénh hodc rét ngén han trong muec tai cia AP
c6 thé tao ra cac quyét dinh nay.

Do thi tuc phat hién thuong dugce khoi tao boi MT, va AP hodc mang chira nhiéu
AP don thuan 13 twong Gng v&i phat hién dugc khéi tao MT, nén nhuoc diém chinh khéc
1a viéc quyét dinh cubi cing ma véi AP nao dé két hop dugc tao ra trong MT, va mang

c6 mdt it ho#ic khong c6 kha nang di€u khién trén két qua cua quy trinh nay.

-5



29156

Nhuoc diém khac ciia cic giai phap hién c6 1a thuc té 1a cac AP hién tai thuong
van hanh trong kénh don. Do d6, AP nay co thé giam s4t chit lugng lién két trén kénh
ndy, nhung khong thé giam sat chét lugng lién két trén kénh khac tai cing mot thoi
diém. Do cic AP l4n can thudng van hanh trén céc kénh khéc nhau, nén hai AP 14n cén
khong thé thiét 14p danh gia chét lwong lién két véi MT nam trong khoang giéi han ctia
c4 hai AP duoc két hgp v6i mot AP trong cac AP.

Téac gia M. E. Berezin va cdng su, trong bai viét “Multichannel Virtual Access
Points for Seamless Handoffs in IEEE 802.11 Wireless Networks”, Hoi thao cong nghé
cho xe ¢ (Vehicular Technology Conference - VIC mua xuan), 2011 IEEE 14n thir 73,
15-18 thang 5 nam 2011, boc 16 phuong phép didu khién viéc chuyén ving gilta cac AP
khac nhau, trong d6 cac AP lan cén duoc chuyén mach sang kénh ctia cic AP hién dang
xtr Iy va nghe trén kénh nay dé xac dinh chét luong lién két. Cac AP dang nghe truyén
thong cac két qua ctia ching téi AP hién dang xit Iy, dé chon mot AP thich hop va thong
bao cho MT duoc két ndi dé chuyén mach t6i AP duge chon. Phuong phép nay yéu ciu

cac MT duoc 1am thich Gng theo dé dé c6 thé dap tmg vé6i 1énh chuyén ving dic thu.

Ban chat ky thuat ciia sang che
Muc dich cta sang ché -~ 1a d€ 1am giam va loai b céc nhugc diém néu trén.

Trong bdi canh ctia mang truyén thong khong dy nhu duge mo ta & trén, sing ché
dé xuét phuong phap cho phép ngudi van hanh co sé ha tang truyén thong khong day
didu khién viéc két hop hodc quy trinh chuyén ving gitta MT va cac AP khac trong khi
vAn d8 lai viéc khéi tao cta viée két hop hodc quy trinh chuyén viing va/hoic viéc chon
cudi cing ciia AP dé két hop véi MT. Quy trinh nay khong yéu cAu bién ddi bt ky nao
cho MT va do d6 1a twong thich v6i phan 16n, néu khong phai 1a tat ca cac MT hién da

duoc phat trién.

AP, trong truong hop nd hién khong ban hodc tham chi qué tai v6i cude truyén
ho#c nhén goéi dit liéu, s€ thuong cd thoi gian ranh rdi san c6 dé thuc hién ‘cac nhiém
vu khac’, vi du dé quét moi trudng quanh AP, gitra khoang truyén va nhéan goi. D€ thyc

hién nhiém vu nay, AP nhanh chéng chuyén mach t6i kénh khac, nghe cac mbc bao hiéu
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tir cAc mang khac trong khoang thoi gian c¢b dinh, vi du 250ms cho viéc quét thu dong,

va sau do chuyén mach trd lai kénh dugce chon tir trude dé tiép tuc vi€e truyén/nhén goi.

Theo mdt khia canh ctia sdng ché, kha nang dé thuc hién cic nhiém vu khéc trong
khi dang phuc vu mang chi dong dugc sur dung dé thuc hién danh gia chit lugng lién
két co ban v6i mot hoic nhidu MT trén céc kénh khac, con dugc dé cp t6i nhu 1a viée
danh gid ngoai kénh. Vi dy, viéc danh gia ctia chat lugng lién két trong dang co ban cua

n6 ¢6 thé ¢6 duoc bing cach xac dinh RSSI cua tin hiéu cta nit ngang hang.

Do thoi gian ngoai kénh thuc té x4c dinh ti 18 xr Iy g6i bén vimg tdi da cho cac
cudc truyén trong kénh gbc, nén n6 duoc mong mudn cho nhiém vu kiém tra chit lugng
lién két dé t6i thiéu héa thoi gian ngoai kénh, tirc 12 nhd hon 2ms, va dé ap dung co ché
danh gid chi dong hon 1a thuc hién viéc nghe thu dong don gian. Viéc danh gia chu
dong nay cai thién d6 chinh xéc cua tri s6 RSSI khi nhiéu khung kiém tra lién két don
huéng c6 thé dugc giri va phan hdi tdi cac gbi nay 1a thong bdo ACK dit liéu 1a thé hién
cho céc tin hiéu trao d6i dit lidu thuc té.

Lién quan téi cdc mang khong day dua trén IEEE801.11, hodc dua trén WLAN,
sang ché s& c6 loi néu st dung hai tinh chét cia WLAN. Mot tinh chét 1a thuc té 13 IEEE
802.11 x4c dinh céc khung ma thiét bi phai giri x4c nhén t6i né, tic 12 mot sé khung
hoat dong nhu ADDBA, hodc cic khung dit liéu QoS nhu QoS NULL. Viéc st dung
cac khung hoat dong hodc khung dit liéu QoS cho phép x4c dinh RSSI cua lién két, nhur
dugc thdo luan & trén, 1a hitu dung trong viéc thiét 1ap do dac chét lugng lién két co ban.
Viéc str dung cac khung dit liéu QoS tai cac tdc do dir lidu cu thé 14 hitu dung cho viéc
duoc goi 1a <do tée do’, cho phép cho do dac chét lugng lién két cai tién hon. Tinh chét
khéc 14 thuc té 1a n6 kha 13 chung trong cc a4p dung bo thu WLAN khong kiém tra cho
tri s6 BSSID cua khung di t6i, cho phép truyén théng trd thanh don huéng hon 12 tro
thanh phat rong ma khong dang tin cdy. Céc tinh chét tuong tu ciing c6 mit trong cac
mang khoéng diy khéac hoat dong dudi cic ti€u chuén khéc nhau. Tuy nhién, sang ché
ndy, thong qua ban mo t ndy s& dugc mo ta véi tham khao téi WLAN, trir khi ¢ cac
chi dAn khéc. Tuy nhién, s& 14 rd rang d6i v6i ngudi cé hiéu biét trung binh trong linh
vuc k¥ thuat 1a séng ché c6 kha ning ap dung cho céc loai mang khong dy khéac nhau

ma khong bi han ché vao cac mang loai WLAN.
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Phuong phap theo mot khia canh cta séng ché cho phép diéu khién viéc két hop
ctia thiét bi dau cubi di dong t6i diém truy cap trong hé théng truyén thong khong day
bao gbm it nhit hai diém truy cap. Mbi diém truy cap dugc lam thich Gng dé tao ra
truyén théng dit liéu véi thiét bi dlu cubi di dong nam trong ving dich vu ca diém truy
cip qua giao dién khong day qua kénh dugc chon trong s6 cac kénh. Theo phuong phép,
mdt hodc nhidu diém truy cap khac cé cac ving dich vu 1ién k& hodc chdng 14n véi viing
dich vu ciia didm truy cép tht nhit ma thiét bi ddu cudi di dong thit nhét dugc két hop
v6i n6, duge didu khidn dé gtri cac thong béo yéu ciu tham do t6i thiét bi dau cudi di
dong thir nhét. Sau d6, véi mdi diém trong mot hodc nhiéu diém truy cdp khac va tir
phan hdi nhan duoc tir thiét bi dAu cudi di dong thir nhat, dé dép lai thong bao yéu ciu
tham do twong tng, tri s thir nhat twong tmg thé hién chét lwong cua két ndi gitra diém
truy cap tuong tng va thiét bi dAu cubi di dong thir nhét s& duoc xac dinh. Cubi cing,
ting diém trong mot hodc nhiéu diém truy cap khéc duge diu khién dé chip nhan hozc
tir chdi mot cach c6 chon loc yéu cau két hop trong tuong lai tir thiét bi ddu cudi di dong

thir nhit.

Theo sang ché, viéc giri cac thong bao yéu cAu tham do ¢6 thé duogc lap lai cho

ting kénh hodc cho céc kénh dugce chon dé tang @6 chinh xac.

Theo mdt phuong &n cua sang ché, viéc chon cua cac diém truy cép chép nhan
hodc tir chdi yéu ciu két hop trong twong lai 1a dya trén thong s6 chi thi chét luong clia
két nbi gitta AP va MT. Chét luong cia két ndi co thé duoc danh gia st dung do manh
tin hiéu, ti 1€ tin hiéu so véi nhiéu, giao thoa vGi cadc AP lan cén hodc céc giao thoa tin
hiéu khac va dang tuong tu. Ciing c6 thé st dung thong tin vé tbc do dir liéu hodc mau
didu bién dé danh gi4, do c4c tinh chét nay thudng phu thudc vao chit lwong ctia két nbi,
hodc chét lugng lién két. MAu didu bién, vi dy, c6 thé khac nhau gifta céc lién két co dd
manh tin hiéu t6t vi/hoic giao thoa thdp va céc lién két thé hién d6 manh tin hiéu thip
va/hodc giao thoa cao.

Theo phuong an thuc hién khac ciua sing ché, viéc chén cta cac diém truy cap
chép nhén hoic tir chéi yéu ciu két hop trong tuong lai 1a dya trén s6 MT vira duoc két

hop v6i AP tuong ung.
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Theo phuong an thyc hién khac nita cia sang ché, viéc chon cua cac diém truy cap
chép nhan hoic tir chéi yéu cau két hop trong tuong lai 14 dwa trén s6 lwong luu luong

dir liéu ma AP tuong Uing hién dang xur ly.

Tiéu chi cho viéc chon AP nao dé chip nhan hoic tir chéi yéu ciu két hop trong
tuong lai c6 thé duge két hop, st dung céc trong s6 bang nhau hoic cic trong sd khac
nhau va c6 thé chira tiéu chi quyét dinh khéc dugc coi 1a thich hop cho viéc thiét 1ap

mang.

Theo mdt phuong an thuc hién cua sang ché, AP da duoc chon khong chép nhan
yéu cau két hop trong twong lai tr MT cu thé tir chdi mot cach don gian yéu ciu nay sir
dung cac giao thirc hién c6 cho viéc két hop hoic bo két hgp. Cac phuong tién khac cia
viéc tur chbi yéu cAu két hop bao gém viéc khong tra 101 yéu cAu, tuc 12 thé hién viée

khéng c6 hanh ddng nao cho y€u ciu nay.

Theo mo6t phuong 4n thuc hién cia sang ché, giao dién khong day cta ting diém
trong mot hodc nhidu cc diém truy cap ban dau khac dwgc dit t6i kénh khac v6i kénh
ma thiét bi dlu cudi di dong thir nhat dugc két hop véi diém truy cap thi nhét thong qua
d6. N6 thuong 1a truong hop khi cac viung dich vu cia cac AP chdng 14n va loai b viéc
dan xen hodc viéc tao cia cac nuat 4n c6 thé xuét hién khi cing cac kénh duoc st dung.
Véi timg diém trong mot hozic nhidu diém truy cap khéac va truée do6 dé gtri thong béo
yéu cAu tham do t6i thiét bi dAu cuéi di dong thu nhét giao dién khong day dugc chuyén
mach t6i kénh ma thiét bi diu cudi di dong thir nhit dugc két hop véi diém truy cap thi
nhét qua d6. Sau d6, AP tuong ung glri thong bo yéu cu tham do va nghe tra 10i. Khi
qué han thoi gian dinh trude sau khi giri thong bao yéu cau thim do hoic khi nhan phén
hdi cho thong bao yéu ciu tham do, AP chuyén mach trd lai téi kénh dugc dat tu dau.
Viéc chuyén mach céc kénh dugc yéu cau dé tiép xtc véi MT, do MT thudng s& khong
c6 kha nang nghe trén cac kénh khéc v6i kénh hién duoc dat dé truyén thong véi AP ma
MT duoc két hop v6i nd. Viéc thuc hién truyén thong véi mot AP trén mot kénh va nghe
cac kénh khac s& yéu cdu MT phai c6 hai giao dién khong day doc lap, vbn 12 ton kém

dé ap dung va do d6 12 it thiy.

Theo mdt phuong 4n thyc hién cac AP riéng r& khong chia sé cung cac by nhan

dién (SSID). AP kich hoat viéc do ra 1énh cho AP do dé s dung SSID cta AP kich hoat.
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Theo phuong 4n thuc hién khac, cac AP do sir dung cac SSID cua riéng ching,

nhung SSID bi loai bé bé1 MT.

MT ¢6 thé dugce nhan dién va duge dinh dia chi cho viéc do nho dia chi MAC duy
nhét cia né, hodc nho dia chi IP dugc st dung dé truyén thong voi AP ma n6 hién dang
dugc két hop véi. Pia chi MAC va/hoic IP cia MT @& do, vi du, dugc truyén trong

thong bao kich hoat viéc do.

Theo mdt phuong 4n thuc hién cia sang ché, AP c6 hai giao dién khong day doc
1ap, mdt trong sb ching dang xt 1y luu lugng véi cac MT dugce két hgp, va giao dién
khéac dugc st dung dé g cac thong bao yéu cau tham do. Trong su phét trién cla
phuong an thuc hién nay, hai giao dién khong diy doc lap déu dugc st dung cho viéc
xt ly Ivu lugng véi cac MT duoc két hop, nhung 16 rang 1a kha ning ca hai giao dién
khong ddy déu ban tai cing mot thoi diém s& dugc giam. Do d6, mdt trong céc giao dién
khong day c6 thé duoc st dung dé giri cac yéu cau tham do, thim chi néu n6 khong phai

12 mot giao dién c6 thé thuc su duge st dung cho viée két hop trong twong lai cia MT.

Theo mot phuong 4n thuc hién cia sang ché, viéc chuyén mach cac kénh dé do
MT dugc thuc hién chi khi khong c6 cude truyén thong khong diy chi dong ndo voi cac
MT khéc duoc gin véi AP tuong tng. Diu nay han ché viéc can thiép véi luu lugng
dir liéu cua cac MT hién dang duogc két nbi. Pinh nghia ‘khong c6 két ndi chu dong’
ciing c6 thé bao gdm khoang gian doan thoi gian dinh trude c6 kich ¢ tb1 thiéu da cho
ma trong sudt khoang thoi gian d6 khong c6 truyén thong khoéng day nao dang hoat

dong. N6 bu cho cac AP thé hién cac tinh chét chuyén mach kénh cham.

Theo mot phuong an thuc hién cia sang ché, chi s cac kénh dugc chon nam trong
khoang gigi han ctia cac kénh dugc chuyén mach lién tiép t4i trong sudt mot chu ky do,
v6i cac kénh con lai ciia khoang giGi han cua cac kénh duge do trong mot hodc nhiéu
chu ky do lién tiép.

Theo phuong 4n thuc hién khac, cac kénh cia cac AP 1an can duoc luu tai tt‘mg
AP. Theo cach nay, cac AP lan cin biét kénh can duoc quét phy thudc vao AP nao giri

thong béo kich hoat quét, nho d6 cac quy trinh quét c6 thé dugc tang toc.
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Theo phuong an thye hién khac, kénh dé quét s& duge truyén trong thong bao kich
hoat viéc do dugc giri téi cdc AP lan cén, vbn ciing tang tbc quy trinh quét theo cach

tuong tu.

Trong quy trinh bé két hop, AP bd két hop c6 thé théng bao MT ctia kénh dé quét
viéc két hop, nhd d6 cling ting tdc quy trinh chuyén ving.

Theo mdt phuong an thuc hién cua sang ché, AP ma MT hién dang dugc két hop
v6i né giam sat mot cach lién tuc hodc gian doan, chét luong cua két nbi v6i MT. Néu
chét lugng cua két ndi roi xuéng bén duéi tri sb dinh truée, hodc 1a gén véi viée sut
xuéng dudi, thi AP gtii cac thong bao t6i cac AP lan cén hodc lién k&, 1am cho cac AP
nay gui cac thong bdo yeu cu tham do téi MT. Néi cach khac, AP hoat dong hién tai
cho MT kich hoat viéc tham do duoc thyc hién trong cadc AP 1an cén hodc lién ké. Viéc
tham do dugc thuc hién nhu duge mo ta trude ddy. Cac AP lan cén hodc lién ké truyén
cac két qua thim do t6i AP da khoi tao viéc thim do, sau d6 ra 1énh cho tung AP trong
céc AP 1an cén dé hogc 14 chip nhan hoic 1a tir chéi yéu cau két hop trong tuong lai tir
MT. Chi cic AP d4 néi d& chip nhén yéu cau két hop tir MT s& dép lai thi tuc phat hién
dugc khoi tao MT.

Viéc giam sat chét luong cua két ndi va/hoic viée kich hoat giri cac théng bo yéu
cAu thim do ciing c6 thé dugc thuc hién trong mot hodc nhiéu don vi diéu khién & trong
truyén thong véi cac AP, tirc 1a thong qua mang xuong séng. Theo phuong én thyc hién
nay, cac AP truyén, tai cac khoang gian doan hodc tai su kién duoc kich hoat, cac thong
béo trang thai chi thi chit lugng cla két ndi v6i cac MT duoc két hop v6i chiing t6i mot
hogc nhiéu don vi diéu khién.

Theo phuong an thuc hién cia sang ché, cac thong bao yéu cAu thim do chtra yéu
cdu ADDBA, hodc khung diéu khién QoS. N6i chung, cac thong bio yéu cAu tham do
12 loai ma cén phai dugc phan hi, bét luén viée ¢ tdn tai viéc két hop gitta bo phét va
bd thu hay khong.

R& rang 1a viéc giam sat chét lugng cua cac két ndi hién c6, kich hoat viéc giri cac
yéu cu thim do, d4nh gia cia cac phan hdi cho cac yéu cau tham do, va xac dinh AP
nao s& chip nhan hoic yéu cdu yéu cu két hop trong tuong lai c6 thé duoc thuc hién

duoc khir tip trung héa trong cac AP duge chon trong cac AP trong mang hodc trong
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ting AP, khi dugc yéu cAu, hodc c6 thé dugc didu khién béi cac don vi diéu khién danh
riéng. Mot hodc nhiéu AP c6 thé hoat dong nhur 13 AP va don vi diéu khién tai cing mot
thoi diém, phu thudc vao thiét 1ap twong tmg ctia chung. Viéc diéu khién duoc tap trung
hoéa hodc ban tap trung hdéa nay yéu cAu cac théng bao twong tng chi thi chét lugng lién
két va tac dong t6i viéc didu khién can dugc trao ddi khi dugc yéu cau hoic trong cic
khoang gian doan. Tuy nhién, viéc 4p dung cua vi€c trao dbi thong bao nay 13 rd rang
dbi v6i ngudi c6 hidu biét trung binh trong linh vyc k§ thuét va s& khong dugc théo luén
chi tiét & day. Pidu rd rang la cac phuong an thuc hién khac nhau dugc mo ta trong ban
md ta ndy c6 thé dugc két hop cuing nhau hoic duge két hop mot cach chon loc. Nguoi
c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thuét cling s& hiéu ring s& 12 khong quan tdm
t61 thanh phin mang nao kich hoat yéu cau quét, va thanh phén mang nao ra quyét dinh

v& AP nao dé chip nhan hoic tlr chéi yéu cau két hop trong twong lai.

Theo mot khia canh clia sang ché, cac AP lién ké hogc lan can voi AP ¢6 MT dugc
két hop véi viéc nhén, cing véi 1énh ma cac bo kich hoat giri cac thong bao yéu ciu
tham do, c6 thé dat duoc tri sb tdi thiéu cho chat luong lién két véi MT. Néu chit lugng
lién két gitta AP va MT 1a bén dudi trj s6 t&i thiéu nay thi AP twong ng ty ban thén n6
s& quyét dinh tir chéi yéu cau két hop trong twong lai. N6 1am giam vi¢c trao ddi thong
b4o t&i muc nao d6, va phan phét véi nhu ciu cho don vi didu khién dé quyét dinh, hodc
cho AP hién dugc két hop vé1 MT dé quyét dinh. Tuy nhién, trai nghiém vig¢c chuyén
ving c6 thé bi anh huéng trong trudong hop khong c6 AP nao thiét 1ap chat luong lién

két 12 & bén trén tri sb tbi thidu. Ngoai 1& nay s& yéu cau viéc xt 1y thich hop.

Theo khia canh khac cia sang ché, két qua cta danh gia chét luong két ndi cta
tung AP trong cac AP lién ké hodc 14n cén v6i AP ¢6 MT duoc két hop v6i ndé duge
‘truyén t6i timg AP trong cac AP da tham gia. Sau d6, AP ¢6 chét luong két ndi t6t nhat,
hoic s6 n AP xép hang cao nhét trong két ndi chit luong s& chip nhan yéu cau két hop
trong twong lai, trong d6 cac AP khac s€ tir chéi yéu cau két hop trong twong lai. Piéu
nay tao ra mot sb tuong thich cho viéc chon, va lam giam viéc trao ddi cac 1énh. Sén
AP xép hang cao nhét c6 thé dugc dit trude trong cac AP, hodc co thé dugc truyén trong

thong bao kich hoat viéc tham do.
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Sang ché tao ra quy trinh chuyén viing nhanh hon theo cach ¢6 loi, do khong phai
tht ca AP ciing s& phai phan hdi lai cac yéu cAu két hop tir MT. Ngoai ra, bd phan van
hanh mang khong ddy da cai thién viéc diéu khién ma qua d6 AP chip nhan yéu ciu két
hop, cho phép can bang tai qua cac AP. Hon nita, viéc 4p dung ciling s& duoc thuc hién
trong cac thanh phin mang, tirc 13 trong cac AP, va s& khong cAn bién dbi bt ky nao
cho thiét bi di dong hién c6. Hon nita, phuong phép theo sang ché 13 hitu dung trong cic
hé thdng ma trong d6 nhidu AP cb ghng dé tdi da héa két ndi mang cia MT, khi n6 phan
phéi v6i nhu cAu phai c6 phan cting danh riéng trén bang mach dé uéc luong cac dic
tinh lién két gitra AP dich va MT dich, nhd d6 1am giam mot cach hiéu qua gia thanh hé
théng va 1am cho c6 thé dat dugc hé théng tdi uu cho ngudi tiéu dung, khong gidng nhu

truée kia vén chi c6 thé thuc hién cho cac khach hang thuong gia cao cp.

Ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vyc s& hidu ro 12 sang ché c6 thé duge ap
dung nhu hé théng, phuong phép hodc phuong tién luu trit doc dugc boi may tinh. Do
d6, céc khia canh cua sang ché co thé c6 dang phuong 4n thyc hién duoc 4p dung hoan
toan 13 phan cimg, phuong 4n thyc hién dugc ap dung hoan toan 1a phan mém (bao gdm
phén sun, phan mém thudng tra, vi ma va dang tuong tu), hodc phuong an thuc hién két
hop céac khia canh phin mém va phan ciing ma tht ca c6 thé duge dé cap chung & day 1a
“mach”, “modun” hodc “hé théng”. Ngoai ra, cac khia canh cia sang ché nay co thé &
dang cta vat ghi doc dugc bdi may tinh, vi du luu trit cic 1€nh phﬁn mém ma khi duoc
thuc thi trong bd thu cho céc ludng theo thoi gian thyc dugc phén 16p, cho phép bd thu
thue thi phuong phap. C6 thé sir dung sw két hop bat ky ctia mot hogc nhiéu vat ghi doc
dugc bdi may tinh.

Trong bbi canh nay, vat ghi doc dugc bdi may tinh co thé c6 dang san phAm chuong
trinh doc dugc bdi may tinh duge ap dung trong mot hodc nhiéu phuong tién doc duge
béi mdy tinh va ¢6 ma chuong trinh doc dugc bdi mdy tinh dugc thé hién trén d6 1a c6
thé thuc hién dugc béi may tinh. Vat ghi doc dugc bdi may tinh nhu dugce s dung trong
ban mo ta nay dugc xem 1a vat ghi phi chuyén tiép duoc cho kha ning vbn c6 dé luu trit
thong tin trong d6 cling nhu kha nang vbn c6 dé cho phép 14y thong tin ra tir d6. Vat ghi
doc dugc boi may tinh c6 thé bao gdm, vi du, nhung khong gi¢i han vao, hé théng, thiét
bi ho#ic dung cu dién tir, tir tinh, quang hoc, dién tu, héng ngoai, hodc ban dan, hoic su

két hop thich hgp bat ky ctia ching. CAn hiéu 16 ring phan sau day, trong khi cung cip

-13-



29156

céc vi du cu thé hon vé céc vat ghi doc duge bdi mdy tinh ma c6 thé 4p dung véi sang
ché, chi mang tinh minh hoa va khong phai 12 liét ké toan bd, nhu d& dang hiéu r béi
ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vyc: dia mém may tinh x4ch tay; dia cing; ROM
(read-only memory - bd nhé chi doc); EPROM (erasable programmable read-only
memory - bd nhé chi doc c6 thé 14p trinh duge x6a duge) hodc bd nhé tac dong nhanh
(flash memory); CD-ROM (portable compact disc read-only memory - dia compact c6
bd nhé chi doc) x4ch tay; thiét bi luu trir quang hoc; thiét bi luru trit tir tinh; ho#c Két hop
bét ky ctia cac vat ghi néu trén.

Do d6 sang ché dugc md ta & day st dung cac phuong an thuc hién va cac phat
trién 1am vi du. R& rang 13 cac phuong 4n thyc hién va cac phat trién khac nhau nay c6

thé duoc két hop ma khong tach khéi tinh than cua sang ché.
M&b ta vin tit cac hinh vé

Trong phin dudi day, sing ché s& dugc md ta chi tiét dua vao cac hinh v& kem

theo, trong do:

Fig.1 14 hinh téng quan so luge va duoc don gian héa clia kién tric mang ma phuong

phép theo sang ché duoc thuc thi trong d6;

Fig.2 thé hién luu dd so luge 1am vi du ctia phuong 4n thue hién ctia phuwong phép;

Fig.3 thé hién luu do thong béo 1am vi du theo khia canh thit nhét cta sang ché;

Fig.4 thé hién luu dd thong bdo 1am vi du theo khia canh thit hai cia séﬂg ché;

Fig.5 1a gidn dd khdi so lwge 1am vi du cua AP tht nhét theo sang ché; va

Fig.6 la gian dd khdi so lugce lam vi du ciia AP thi hai theo séng ché.

Trong céc hinh V&, c4c thanh phan gidng nhau dugc gén céc sb chi dn gidng nhau.
MO ta chi tiét sang ché

Fig.1 thé hién tong quan so lugc va dugce don gian héa cua kién trac ma phuong
phéap theo sang ché duoc thyc thi trong d6. Thiét bi dau cubi di dong (MT) 102 duge két
ndi theo cach khong day t&i diém truy cép thir nhit (AP) 104. Két ndi duoc thiét lap qua

mot trong nhiéu kénh. Trén hinh v&, két nbi 13 & trén kénh 11. MT 102 ciing ndm trong
cac ving dich vu cia AP thr hai va thir ba 106, 108. Cac AP thtt nhét, thir hai va thi ba
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104, 106, 108 cling dwoc lién két qua LAN 110, vén con dugc két ndi t6i internet 116

qua chuyén mach 112 va b dinh tuyén 114.

Néu, vi mot sd ly do nao do, AP thur nhét 104 quyét dinh ré‘mg chét lugng lién Két
v6i MT 102 1a khong con di nita, thi AP tht nhét 102 ¢6 thé don gian 13 bd két hop MT
102 dé ép n6 thiét 1ap lai két nbi tot hon véi mot trong sé cac AP tht hai hodc thi ba
106, 108. Céc cach tiép can trong tinh trang k§ thuat d& cho MT 102 chi ra AP nao dé
két ndi. Theo sdng ché nay, cac AP tht hai va thir ba 106, 108 s& x4c dinh tlr truéc néu
MT 102 dugc cho phép dé két hop v6i mot hodc nhiéu trong sd ching. Do AP thir hai
106 van hanh trén kénh 1, vén 12 khéc véi kénh ma MT 102 va AP thir nh4t 104 hién
dang dugc lién két 1n d6, AP thtr hai 106 c6 thé khong thuc hién va d4nh gid chét luong
lién két mot cach don gian. Piéu trong tu cling ding cho AP thit ba 108. Do d6, ching
s& can phai chuyén mach téi kénh ma MT 102 hién dang st dung dé danh gia chit lugng
lién két. Do ca AP thit hai hodc thir ba 106, 108 déu khong biét ¢ hay khong hodc khi
nao chat luong cua lién két gitta MT 102 va AP thi nhat 104 12 khong du, nén ching s&
chi thuc hién danh gié lién két trén tin hiéu kich hoat. Tin hiéu kich hoat nay thudong
duge giri tir AP hién dang duoc két hop v6i MT, trong hinh v& thir nhét, AP thtr nhét
104 s& gui tin hiéu kich hoat nay, tirc 1a qua giao thirc quan ly LAN. Ciing vy, do cac
AP véan hanh trén céac kénh khac nhau, va do MT 102 chi dugc két hop véi AP thu nhét
104, va khong duoc két hop véi cac AP thir hai hodc thit ba 106, 108, chi c6 danh gia
lién két co ban 1a c6 thé thyuc hién, tirc 12 st dung RSSI. Nhu duge thao luan & trén, khi
AP 12 khong ban dé truyén hodc nhan, né c6 thé thuc hién viéc quyét trén kénh khéc véi
céc kénh van hanh cua riéng chung, dé kiém tra chét luong lién két voi MT ma c6 thé

duoc két hop tiém tang trong tuong lai.

Do chi don thuan 12 ling nghe MT c6 tiém nang két hop trong tuong lai, con goi
1a viéc danh hoi, nén cé thé khong tao thanh céac viéc doc RSSI chinh x4c, con goi la
‘cac khung hoat dong’, tirc 1a yéu cAu ADDBA, hoic cac khung diéu khién QoS, tuc l1a
QoS NULL, loai phu 1100, d& xac dinh RSSI c6 thé dugc sir dung. Thiét bi bat ky nhan
cac cudc truyén nay phai tra 1i v6i hodc 13 thong bao ACK hodc 1a thong bao “bi tir chbi
do yéu ciu OBSS’. Viéc doc RSSI tao thanh sau d6 s& dugc st dung dé xac dinh xem
lidu c6 chip nhan hoc tir chdi cac yéu ciu két hop trong twong lai tr MT hay khong.
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Trong Fig.1, cac viéc doc RSSI tir AP thtr hai va thir ba 106, 108 dugc truyén toi
AP thir nhét 104, c6 thé quyét dinh dé duy tri viéc két hop hién dang ton tai, tirc 1a do
cac lién két khac c6 chét lugng thdm chi 1a kém hon lién két hién c6, hoic cb thé ra 1énh
mot trong cac AP thtr hai va thi ba 106,108 chp nhan yéu ciu két hop sap t6i tir MT
102, va va sau d6 bé két hop khoi MT 102.

Fig.2 thé hién luu dd 1am vi du cta phuong 4n thuc hién cua phuong phép theo
sang ché. Luu d6 mo ta cac budc clia phuong phép nhu dugce thuc hién trong AP theo
séng ché, khi n6 nhan kich hoat dé thyc thi kiém tra lién két ngoai kénh. Budc 202 xéc
dinh thoi gian ‘tw do’ ¢6 sin dé thuc hién kiém tra lién két ngoai kénh. Néu khong c6
thoi gian da nao c6 sin thi t6i nhanh ‘khong’ cia bude 204, viéc kiém tra thoi gian sin
c6 s& duoc 13p lai. Néu thoi gian dit 12 c6 sin dé thyc hién kiém tra lién két ngoai kénh,
toan bd hodc mot phin, thi AP chuyén mach t&i kénh dich 1a khac vé6i kénh ban dau cua
n6 hoidc ‘cia ching’ ma n6 thudng van hanh trén dé, budc 206. Sau d6, AP giri khung
kidm tra lién két, buéc 208, nhan phan hdi cho khung kiém tra lién két, budc 210, va
luu viée doc RSSI, budce 212. Viée giii va nhén céc khung kiém tra lién két c6 thé duogc
lap lai dé ting do chinh xAc. Cubi cing, AP chuyén mach tré lai kénh ban d4u ma né

van hanh trén do, trudc day, & bude 214.

Fig.3 thé hién luu db théng bao lam vi du theo khia canh thir nhit cia sang ché.
Khi AP 1, vén c6 su két hop chi dong v6i MT, xé4c dinh ring chit lugng lién két 1a bén
duéi ngudng dinh trude, thi bude 301, n6 s& giri thong bao t6i AP2, AP3, ..., APn, kich
hoat cac AP ndy dé phéat hanh cac thong béo yéu cAu tham do t6i MT, budc 302. Mdi
AP trong cac AP dugc dinh dia chi sau d6 s€ gui cdc thong bao yéu cau tham do téi MT,
budc 303, va nhan cac phan hdi tuong tng, budc 304. Khi cac AP dugc dinh dia chi da
nhan cac phan hdi, chung s& xé4c dinh chét luvgng lién két va bao céo chét luong lién Kkét
duogc xac dinh té1 AP1 réng d3 khéi tao viéc do, bude 305. AP1, sau khi nhan céc bao
céo trén chét luong lién két tir tht ca cac AP da duoc dinh dia chi, s& chon mot hodc
nhiéu AP trong cac AP 14 thich hgp cho viéc két hop trong tuong lai véi MT, va ra 1énh
cac AP mdt cach twong ting dé chip nhan hoic tir chéi cac yéu cau két hop trong twong

lai tir MT, budce 306.
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Fig.4 thé hién Iuu dd thong béo 1am vi du theo khia canh thir hai ciia séng ché.
Tinh hubng ban d4u trong tmg véi phan dugc mo ta trén Fig.3: AP1 c6 viée két hop chit
dong v6i MT va xac dinh ring chét lugng lién két 13 bén dudi ngudng dinh trude, nhung,
khong gidng nhu da duoc thé hién trén Fig.3, trén Fig.4 don vi diéu khién CU la c6 mat,
phédi hop va didu khién vise két hop ctia MT t6i AP bat ky trong céc AP. AP1 guri thong
bao t6i CU, thong bao CU vé chét lugng lién két thp, busc 401. CU giri thong béo t6i
AP2, AP3, ..., APn, kich hoat cic AP nay dé phéat hanh céc thong bao yéu cAu thim do
t6i MT, bude 402. Mdi AP trong cdc AP dugc dinh dia chi sau d6 s& gui cac thong bao
yéu cAu tham do téi MT, budc 403, va nhan céc phan hdi twong tng, budce 404. Khi cac
AP duoc dinh dia chi dd nhan cac phan hdi, ching s& x4c dinh chit lugng lién két va
béo céo chét luong lién két duoc x4c dinh t6i CU rang da khéi tao viée do, bude 405.
CU, sau khi nhan céc bdo céo trén chét lugng lién két tir tit ca cac AP di duoc dinh dia
chi, s& chon mdt hodc nhiéu AP trong cic AP 14 thich hop cho viée két hop trong tuong
lai v6i MT, va ra 1énh cac AP mdt cach twong Gmg dé chip nhan hodc tlr chdi cac yéu

cau két hop trong tuong lai tir MT, budc 406.

Fig.5 thé hién gian dd khéi so lugc 1am vi du ciia AP thir nht 500 thich hop dé
thuc hién phuong phép theo sang ché. B vi xtt Iy 502 dugc lién két t6i bd nhd truy cap
ngiu nhién (random access memory - RAM) 504, giao dién mang dién rong (wide area
network - WAN) va/hodc mang dién cuc bd (local area network - LAN) 506, b nh¢ bét
kha bién 508 va giao dién khong day 516 thong qua bus dir liéu 518. Bus dit ligu 518
khong nhat thiét phai 12 bus dit liéu don nhung cfing c6 thé dugc &p dung nhu 1a hé thong
cc bus tich biét ma mdi bus két néi t6i tt ca hodc chi mdt s thanh phén ctia AP, khi
thich hop va duge yéu ciu dé didu khién ludng dit liéu. B nhé bat kha bién 508 giit cac
1énh chuong trinh ma khi dugc thye thi boi bd vi xtt Iy 502, s€ thuc hién mot hodc nhiéu
khia canh trong c4c khia canh khac nhau cta cac phuong an thyc hién ciia phuong phap
dugc mo ta trong ban mo ta sang ché nay. Bo vi xtt Iy 1a da biét va 14 loai dugc st dung
va c6 thé duoc tao nén theo kién trac thich hop bt ky trong sé cac kién tric da biét, tic
12 x86, x86-64, ARM, MIPS, v.v.. B0 nhé truy cap ngiu nhién 504 c6 thé tam thoi luu
dit liéu va/hoic cic 1énh chuong trinh khi thuc hién phuong phap. Bo nhé bét kha bién
c6 thé duoc ap dung qua cac 6 dia cimg (hard disk drives - HDD), bd nhé tic dong nhanh
(Flash-Memory), hodc t6 hop ctia ching. Céc loai bd nh¢ bét kha bién khac nhu MRAM,
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thiét bi lwu trir quang hoc, v.v. cling c¢6 thé dugc st dung trong AP ma khéng tach khoi

pham vi bdo ho cuia sdng ché nay.

Fig.6 1a gian dd khéi so luoc 1am vi du ciia AP thir hai 600 theo sang ché. AP 600
chira tit ca cic thanh phﬁn duoc thé hién va duoc thao luan véi tham khao t6i Fig.5, va
c4c thanh phan tuong tmg duoc tham chiéu véi cac sb chi din tuong tu trong khoang
gidi han 600. Bén canh AP da duoc thé hién trén Fig.5 AP 600 cua Fig.6 c6 giao dién
khong day thit hai, cho phép luu lugng dit liéu dbng thoi véi mot hodc nhidu MT dugc
két hop va viée do chét lwong lién két vi cac MT khong dugce két hop, nhu duge mo ta

& trén, trong mdt hodc nhi€u khia canh ctia sdng ché.

Ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vure k§ thuat s& hiu ring céc gian db khéi
dugc thé hién & day thé hién céac hinh vé tdng quat cta cac thanh phan hé thdng dugc
minh hoa va/hodc mach 4p dung céc nguyén Iy ciia sang ché. Tuong tu, can hiéu r6 12
céc bidu db tién trinh va dang twong tu biéu dién cac quy trinh khdc nhau ma vé co ban
c6 thé dugc biu dién trong cac vat ghi doc dugc bdi may tinh va nhu vay duge thuc
hién b6i may tinh hodc bd xi 1y, du may tinh hodc bd xut Iy nay c6 dugc thé hién r6 rang
hay khong.

Mic du sang ché dugc md ta & trén voi tham khao t6i cac vi du duoc thé hién trong
céc hinh v& kém theo, nhung rd rang 12 sing ché khong bi han ché vao d6 ma c6 thé
dugc bién dbi voi ngudi c6 hiu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat ma khong tach
khoi pham vi va tinh thin cla séng ché. Vi dy, sang ché khong bi han ché vao cac mang
WLAN chi theo tiéu chuén IEEE 802.11, ma né c6 thé duogc sir dung trong két ndi v6i
c4c hé théng khong day khac, nhu cac hé théng dua trén tiéu chuln cic mang truy cép
vb tuyén bing rong (BRAN - Broadband Radio Access Network), hodc loai mang bat
ky khac ma trong d6 MT duoc két ndi téi mot AP duy nhét tai mot thoi diém.
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Yéu cau bao ho

1. Phuong phap quan 1y viéc két hop cua thiét bj ddu cudi di dong t6i it nhat 1a diém
truy cép th nhét trong hé théng truyén thong khong day bao gbm it nhét hai diém truy
cap va thiét bi mang, thiét bi du cudi di dong dugc két hop vé6i diém truy cap tht hai,

phuong phép bao gbm cac budc:

thiét bi mang gtri thong bao t6i diém truy cap thit nhét kich hoat viée do dac, boi
didm truy cép thi nhat, thong s chi thi chét luong cua két ndi gitta diém truy cap th
nhét va thiét bi ddu cubi di dong;

thiét bi mang nhan, tir didm truy cap thtt nhét, tri s6 thé hién chét lugng ctia két ndi
gifra didm truy cdp tht nhét va thiét bi ddu cubi di dong dugc xac dinh béi diém truy

cép thu nhét néu trén; va

thiét bj mang gt 1énh, t6i didm truy cap thir nhét, dé chip nhan hogc tir chdi mot
céch ¢6 chon loc yéu cau két hop trong twong lai dugce dua ra boi thiét bi dau cudi di
dong dua trén tri s6 thé hién chét luong cua két ndi gira diém truy cap thu nhét va thiét
bi d4u cubi di dong.
2.  Phuong phép theo didm 1, con bao gém buéc:

giam sat mot hodc nhiéu thudc tinh cta két ndi gitra diém truy cap thit hai va thiét
bi dau cudi di dong;

xéc dinh, tir c4c thudc tinh duoc gidm sat, tri s6 thir hai thé hién chét lugng ciia két
ndi; va

giri toi diém truy cép thir nhét thong bao kich hoat viéc do dac chi khi tri s thir
hai bing hoic nho hon tri s§ dinh trude.
3. Thiét bi mang dé quan 1y viéc két hop cta thiét bi diu cubi di dong véi it nhat 1
diém truy cép thi nhét trong hé théng truyén thong khong day bao gdm it nhat hai diém
truy cap, thiét bi ddu cudi di dong duoc két hop v6i diém truy cap thir hai, thiét bi mang

chtta bo xit Iy duge dinh cAu hinh dé:
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gtri thong béo t6i diém truy cap thtr nhét kich hoat viéc do dac, bodi diém truy cap
thir nhét, théng sb chi thi chit luong cia két ndi gitta diém truy cap thir nhit va thiét bi
dau cubi di dong;

nhén, tir diém truy cap thur nhét, tri s6 thé hién chét lugng cua két ndi gitia diém
truy cdp thi nhat va thiét bi ddu cudi di dong dugc xé4c dinh béi diém truy cap thi nhat
néu trén; va

gt 1énh, téi diém truy cap tha nhét, dé chép nhan hodc tu chdi mot cach c6 chon
loc yéu cau két hop trong tuong lai dugc dua ra boi thiét bi dau cudi di dong dya trén tri
s thé hién chét lugng cia két ndi gitta diém truy cap thir nhat va thiét bi dau cudi di
dong.
4.  Thiét bi mang theo diém 3, trong d6 bd xr Iy con duge dinh chu hinh dé:

giam sat mot hodc nhiéu thudc tinh cia két nbi gitta diém truy cép thir hai va thiét
bi dau cudi di dong;

xac dinh, tir cac thudc tinh dugc gidm sat, tri s6 thit hai thé hién chét lugng cla két
ndi; va

oiri, t6i diém truy cap thu nhat, thong bao kich hoat viée do dac chi khi tri s6 thir

hai bang hozic nhé hon tri s6 dinh trude.
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