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(54) BO THIET BI NHAN DANG PHA CUA DUGNG DAY DIEN VA PHU TAI BIEN
(57) Sang ché d& cap dén bo thiét bi nhan dang pha ctia duong day dién va phu tai bao gdm
hai thiét bi may me va may con 2 trong d6 may me (Master) duoc cb dinh va dugc lap tai
dau nguén cua tram bién ap (TBA) véi bdn dAu co6 ba dau ndi véi cac pha A, B, C, mot dau
dugc ndi v6i ddy trung tinh N; may con (Slave) di dong c6 hai dau do dung dé xac dinh
pha ¢ phu tai trén cac hop cong to mot pha va ba pha; may me va may con duoc str dung
cong ngh¢ ky thuét s6 va truyen tin hiéu séng vo tuyén dién. Khi may con két ndi vao phu
tai bang que do (mot que két ndi v6i day pha, mot que két ndi v6i day trung tinh) thi hai
thiét bi may me va may con s¢€ trao doi thong tin voi nhau dé nhan dang xem may con dang
& pha nao, két qua tra vé duoc bao sang bang dén ¢ vi tri A, B, C trén may con tuong Gng
voi A, B, C trén may me.

Méy Bién ap phin phi

— Yy | [ .

i

pae " r'"'ﬂ‘ Rol2 Rpl3 ... Aol
Waser L slﬂl-

I -S—



29152

Linh vue ky thuat dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén giai phap k¥ thuat truyén song thong tin dé nhén dang
pha ctia phu tai dién, cu thé 1a b thiét bi dé xac dinh phu tai dang ¢ pha nao so véi
ngudn dién gitip cho cong tac can pha cho ngudn dién dugc nhanh chéng va chinh

Xac.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Véi nhu ciu str dung dién ngay cang nang cao, cac phu tai dién sau cong to
dién c6 bién dong lién tuc din dén sy mét can bang dong dién va dién 4p gitra cic
pha véi nhau, 1am anh hudng ton that ting cao, nguy co xay ra sy cb do qué tai
chénh Iéch dong dién giita cic pha ting cao. Trong céc tram bién ap (TBA) cong
codng sb luong khach hang st dung dién 1 pha chiém ty 1& cao, phu thudc vao muc
séng, mua vu va mat béng dan tri ma cac thiét bi trong mdi hd gia dinh co6 su bién
dong thuong xuyén dan dén hau hét cac TBA cong cong c6 dong dién trong 3 pha

la mat can bang.

Khi dé tram bién 4p (TBA) bj mit mét can bang dong dién tai cac pha sé& gay

ra:
+ hién tugng sut 4p tai cac tram khach dugc dau ndi vao pha c6 dong dién
cao.
+ lam mat dién do thiét bi bao vé tac dong khi dong dién 1 pha vuot muc
dién 4p cho phép.
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+ 1am noéng, chay tham chi chay day dn néu vuot qué cong suét cia day

dan.
+ 1am ton that (ning lwong dién mét di trén day dan dién) ciia TBA ting.

Do d6 viéc ddm bao can pha la viéc lam thuong xuyén doi voi cdc can bd
cong nhan vién trong nganh dién néi chung va trong dan dung noéi riéng. Tuy nhién
viéc x4c dinh mot phu tai dang sir dung dién & pha nao la mdot viéc 1am hoan toan

thii cong, t6n nhiéu thoi gian.

Pé khao sat phu tai dang sr dung trén pha nao ctia dudong day ha thé dang str

dung, cach thirc phd bién hién nay dugc 1am nhu sau:

Phuong phap 1:

Buéc 1: xé4c dinh pha A, B, C clia ngudn 3 pha ha thé theo TBA; tir d6 xéc
dinh dugc pha A, B, C timg 16 theo s6 gan trén mdi soi day ha thé (cap van xoén),
cac pha s& duoc ddu vao cac day sau: day trung tinh dugc déu ndi vao day khong
c6 gan, ddy c6 1 gan dau vao pha A, day c6 2 gan d4u vao pha B, day ¢ 3 gan diu

vao pha C.

Buédc 2: nguoi cdng nhén phai tréo 1én mdi cot dién cé cong to khach hang
lan tim xem ngudn cong to déu vao day pha nao, tir d6 théng ké khach hang dang

su dung dién thudc pha nao.
Uu diém:
- Thuc hién thd cong, don gian;
Nhuoc diém:

- Viéc dén moi cdt treo [én xac dinh pha cia phu tai rat mat thoi gian, hiéu

suét thap.
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- b6 chinh xac khong cao néu doan day c6 moi ndi ¢ dao gan...

- Khi phu tai c6 bién dong 16n (thoi diém thoi tiét chuyén mua ning nong,

rét lanh...) thi gidi phap nay chua dap ung kip thoi cho cong viéc.

Phuong phap 2:

Budce 1: xac dinh pha A, B, C cia ngudn 3 pha ha thé theo TBA; tir d6 xéac
dinh duoc pha A, B, C ting 16 theo sb gén trén mdi soi day ha thé (cép vin xoin)
théng thudong day trung tinh dugc déu ndi vao day khong cé gan, pha A diu vao
day c6 1 gan, pha B d4u vao day c6 2 gan, pha C dau vao day c6 3 gan.

Budc 2: Cit Attomat ngudn dién ctia dudng diy can xac dinh, thao 2 day
pha sau TBA (sir dung céc bién phép k¥ thuat dé dam bao an toan khi tho va dau
day thdo ra).

Budc 3: Poéng Attomat ngudn dién ctia duong day can xéc dinh (nhu duong
day chi c6 1 pha la c6 dién, 2 pha con lai mat dién). St dung but thir dién di do
timg cong to (hdp cong to) néu co dién thi phu tai dé thudc pha dang dong dién,

danh d4u lai. Po 14n luot dén hét duong day.

Budc 4: Cit Attomat ngudn dién cua dudong diy do, 1ap ddy pha tiép theo
vao TBA, thao day pha vira do ra.

Budc 5: Pong Attomat ngudn dién cua 16 duong day dé. Sir dung but thu
dién di do lai ting cong to (hdp cong to) néu c6 dién thi phu tai d6 thudc pha dang
déng dién, danh du lai. Néu cong to (hdp cong to) khong cé dién ma khéng c6

danh dau thi 1a pha con lai, danh dau lai. Do lan lugt dén hét 16 dudng day.
Uu diém:

- Thuc hién don gian, khong phai tréo 1én ngon cot 1an dau day.



29152

- B6 chinh xac cao.

Nhuoc diém:

- Phai cat dién va déng dién 2 14n méi thue hién duoc.

- Phai thao tac thio ddy ngudn khoéi TBA va cach dién dau day.
- Phai khao séat 2 1an cho 1 TBA, 16 dudng day.

- Hiéu suét cong viéc chua cao.

- Khong kha thi khi thuc hién thuong xuyén, lién tuc.

Viéc xac dinh pha A, B, C cua nguén 3 pha ha thé theo TBA va sau khi xéc
dinh dugc phu tai dién dang d4u ndi vao pha nao so véi nguén dién dé thuc hién
chuyén phu tai & pha c6 dong dién cao sang pha c6 dong dién thap va dé dam bao
su can bang dong dién gifta 3 pha. Viéc l4n tim thii cong mat rat nhidu thoi gian va
cong strc, lubn tiém 4n nguy co mét an toan do khéi luong cong viée nhiéu, doi khi
do chinh x4c khong cao vi dé nham 1an khi ky hiéu danh diu bj thay déi. Trén co
s& xem xét van dé ton tai nay, sau nhiéu cudc thur nghiém va nghién ctru, chu don
da dé xuat dén bo thiét bi thong tin v6 tuyén dé nhan dang pha cua duong day dién

va phu tai dién nham ting ning suét, giam nguy co mat an toan lao dong.
Ban chat ky thuit ciia sang ché

Muc dich ciia sang ché dé xuit bo thiét bi thong tin vo tuyén dé nhan dang
pha ctia duong day dién va phu tai dién dé hd trg ngudi cong nhén trong cong tac
xéac dinh phu tai dién dang st dung & pha nao nhim ting ning suét, giam nguy co

mat an toan lao dong.
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Giai phap dua ra dap tng duoc cac muc dich: nang cao chat lugng cung cap
dién, gidm ton that dién ndng, nang cao dd an toan khi lam viéc; va tdng ndng suat

lao dong; taing do chinh xac khi lam viéc.

Sang ché dé cap dén b thiét bi thong tin vo tuyén dé nhan dang pha cua
dudng day dién va phu tai dién dugc dé cap ¢ trén bao gdm 2 thiét bi: thiét bi lap
dat & dau ngudn (TBA) la may me (Master) c6 4 ddu vao ndi véi 03 day pha A, B,
C va 01 day trung tinh N; thiét bi di chuyén dé do phu tai 12 may con (Slave) ¢6 hai
que do ding dé két ndi voi day pha L va trung tinh N. Sang ché dé cap dén viéc ap

dung cong nghé k¥ thuat sé va truyén tin hiéu séng v tuyén dién.

Sang ché d& cap dén bo thiét bi nhan dang pha cta dudng day dién va phu
tai dién bao gém: may me dugc d4u ndi vao ba pha ha thé A, B, C va trung tinh
tram bién ap (thuong duoc diu tai Attomat ti ha thé) 1am nhiém vu quy dinh pha
ndo la pha A, B, C & diu ngudn, may con dugc dau nbi véi phu tai st dung dién
bing que do (thudng déu vao Attomat cta nha khach hang), may con s& trao doi tin
hi€u nhén dién v6i may me béng thiét bi lién lac d(‘A)ng bd véi nhau qua tin hiéu vo
tuyén dién. Sau khi nhan két quéa tir may me va hién thi dén béo phu tai dang dugc
d4u ndi vao pha nao (pha A, B, C duoc quy dinh tir diu ngudn dau vao may me) thi

nguoi cong nhan s€ dé dang phat hién 16i pha va di€u chinh viéc cén lai pha.
MG6 ta van tat cac hinh vé

Hinh 1 1a hinh v& minh hoa so d6 dau n6i may me vao nguon, may con dau

nbi v6i phu tai va lién lac giita hai thiét bi. Rptl, 2, 3,... 1a c4c phu tai dién.

Hinh 2 13 hinh anh thiét bi lép dat & dau nguén (may me), may me co bdn
dAu vao ndi v6i ba day pha A, B, C va mot day trung tinh N va thiét bi di chuyén
dé do pha & phu tai (méay con) ¢6 hai que do (pha L va trung tinh N).
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M5 ta chi tiét sang ché

Tham khéo Hinh 1, Hinh 2 c4c thiét bi va so dd thuc hién giai phap sang
ché. Nhu thé hién trén hinh v&, co ciu theo giai phdp sang ché bao gdm hai thiét bi.
Thiét bi nay duogc lép dat mot o dau nguén (mdy me) cua tram bién ap (TBA), mot
& dau di chuyén @ do pha ctia phu tai (may con) dugc do & cac day pha cua cac
nha khach hang. May me duoc ldp cb dinh c6 bén dau vao ndi véi ba day pha
A,B,C va mot day trung tinh N. M4y me gdm cac linh kién dién tir nhu: bo vi xtr 1y |
trung tdm, bd ngudn chuyén ddi dién ap tir dién ap ha thé 220V xudng dién 4p 5V
cép cho bd vi xtt Iy va mach dién dén béo, bd mé dun trao dbi thong tin vo tuyén
v6i thiét bi may con, Ang ten thu phat tin hiéu, dén bao cip ngudn khi may me két
néi vao ngudn dién. Thiét bj di chuyén dé do pha cua phu tai (méy con), may con
c6 hai que do (pha L va trung tinh N), may con gém cac linh kién dién tir nhu: bd
vi xtr Iy trung tdm, bd ngudn chuyén ddi dién 4p tir dién ap ha thé 220V xudng dién
ap 5V luu trit va cp cho bd vi xr Iy, mach dién dén bao, bd méd dun trao dbi thong
tin vo tuyén vdi thiét bi may me, ang ten thu phét tin hiéu, bdn dén bao tra két qua
clia may me trong d6 c6 mot deén tin hidu két ndi véi may me khi duoc cap ngudn

va ba dén bao thé hién cac pha A, B, C.

Nhu duoc thé hién trén Hinh 2, may me duoc két ndi véi ngudn dién, dong
thoi quy dinh pha A, B, C cia ngudn dién, nguoi cng nhéan ky hiéu danh dau chit
A, B, C trén tu bdo v¢ hoac trén mat Attomat, trén may me c6 dén bao sang bao
hiéu thé hién viéc mdy me da két ndi da véi 3 pha. Khi méay me dugc cép nguén

dién s€ tu dong lién lac va dong bo tin hiéu véi may con.

Nhu dugc thé hién trén Hinh 2, méay con khi bat nguon 1én thi s& tu dong
nhan tin hiéu két ndi cia may me, néu cd tin hiéu ciia may me thi may con s& nhay

dén bao nhan tin hiéu véi chu ky 2 gidy/lan.
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Tham khao so dd & Hinh 1, may con dugc do & phu tai dién (phu tai c6 day
pha va day trung tinh), khi may con két ndi vao phu tai bang que do (que d6 két nbi
véi day pha, que den két ndi v6i day trung tinh) thi hai thiét bi may me va may con
s& trao dbi thong tin véi nhau dé nhan dang xem may con dang & pha nao, két qua
tra vé& dugc bao séng bing dén & vi tri A, B, C trén may con tuong ing voi A, B, C

trén may me.
Khi di khéo sat vi tri pha cta phu tai ta thuc hién cac bude nhu sau:
Buge 1:
- x4c dinh pha A, B, C ctia ngudn 3 pha ha thé theo tram bién ap (TBA).

- két ndi thiét bi may me voi nguén theo dung tht tu A, B, C va trung tinh

cua thiét bi va nguon.

- dé may me & vi tri phat song thuan tién, it bi can song nhu trén t4 phéan

phdi c6 dinh thiét bi may me dé thiét bi khong bj roi xudng.
Budc 2:

- bat thiét bi may con, kiém tra tin hiéu két ndi giita hai thiét bi may me va
may con duoc thé hién bang dén tin hiéu trén gbc, néu dén tin hiéu nhép nhay (theo

chu ky dinh truéc gidy) thi tirc 13 hai thiét bi da duoc két ndi véi nhau.

- dung que do kiém tra cdc pha xem d& d4u du céc pha chua bang cach gitt
két ndi que do trung tinh N va thtr 1an luot timg pha trén TBA, néu dén tin hiéu
trén may con tra vé& du ting pha A, B, C thi tic 1a may me da két ndi tiép xuc voi

tirng pha.

Budc 3:
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- dung m4y con di thir timg hdp cong to mdt pha va ba pha, néu may con béo
sang dén pha nao thi phu tai thudc pha d6 (pha A, B, C duoc quy dinh tir dau

nguon dau vao may me).

- danh d4u hop cong to dang & pha nao, véi hop cong to ba pha thi danh du
ting pha A, B, C trén TBA.

- ghi chu trén danh sach khach hang thugc TBA vi tri ting phu tai dang &

pha nao.
Budc 4:

v6i duong day dai, khoang cach xa, nhiéu vat can (>500m) cé thé thiét bi
may me - may con khong lién két dugc v6i nhau thi st dung cong to ba pha (da
x4c dinh vi tri pha A, B, C) thuan tién nhat lam ngudn dé lap thiét bi may me va

tiép tuc khao sat véi cac phu tai tiép theo.
Budce 5:

sau khi khao sat xong, cdn cit mic d6 mang tai ciua ting pha, dic thu luéi
dién ha thé cia TBA, muc do sir dung dién cua tung khach hang va dac trung phu
tai ctia timg khéch hang dé thyuc hién can dao pha cho dén khi TBA cén pha trén
timg ha thé va duong day téng.

Trén co s& c6 sb liéu thdng ké phu tai dang sir dung tai pha nao va san lugng
timg thang ctia phu tai dé can pha, va dé viéc san tai cho phu hop véi tinh trang su

dung cua tung khach hang.

Hiéu qua dat duoc:
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Giai phap dua ra giip cho cong nhan nganh dién giam dugc viée di lai do
khao sat thi cong, giam sb 14n phai tréo 1én ngon cot dién dé 1an gan xac dinh vi tri

pha, gidm 4p luc cong viéc cho cong nhan.
Nang cao do chinh xac khi di khao sat pha ctia phu tai;

Giam khéi luong cong viée so véi giai phap thu cong, ning cao ning suét
lao dong; tiét kiém chi phi, giam khdi lugng di chuyén, giam nhan céng hd tro;
giam thoi gian thuc hién; giam 4p luc cong viée; nang cao chét luong dich vu

cung cap dién,;

Khi ap dung gidi phap da gitp nang cao hiéu qua nhin céng. Viéc thuc hién
can pha t6t s& giam ton thit dién ning cua TBA, giam phin dién ning mat di (khi
van hanh léch pha ton thét dién ning trén duong day sé tang 1én vi ngoai tén that
dién 4p trén ddy pha con c6 thém tén thit dién 4p trén dy trung tinh), nang cao
hiéu qua st dung TBA (khdng phai nang cong sudt TBA do mot pha qua tai trong
khi TBA van con du cdng suét).

Giai phap 4p dung vao thuc tién gitp nang cao chét luong dich vu cia cong

ty, gitip khach hang st dung dién c6 chit luong dam béo.

Giai phap gitp nguoi lao dong lam viéc hiéu qua hon, y thirc hon trong cong

viéc dem dén hi€u suat lao dong cao cho xa hdi.

-10-
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YEU CAUBAO HQ

1. B6 thiét bi nhan dang pha cta dudng day dién va phu tai bao gdbm hai thiét bi
may me va may con; trong d6 may me duoc lap dat mot & dau ngudn cua tram bién
4p (TBA) va bao gdm it nhat cac linh kién dién tir: bd vi xir ly trung tAm, bo ngudn
chuyén d6i dién 4p tir dién ap ha thé 220V xudng dién ap 5V cép cho bo vi xir ly
va mach dién dén bdo, bd mé dun trao ddi thong tin vo tuyén véi thiét bi may con,
sng ten thu phét tin hidu, mdy me c6 bén dau vao ndi véi ba day pha A, B, C va
mdt day trung tinh N duoc két ndi véi ngudn dién dong thoi quy dinh cac pha A,
B, C cua nguén dién trén ti bao vé hodc trén mit Attomat, khi mady me duogc cép
nguén dién sé tu dong lién lac va déng b tin hi€u véi may con béng viéc thé hién
dén béo cép ngudn dé do cac day pha cia timg hop cong to mot pha va ba pha;
trong d6 may con di chuyén dugc dé do pha clia phu tai, may con bao gdm cac linh
kién dién t& nhu: bd vi xr Iy trung tdm, bd ngudn chuyén doi dién 4p tir dién 4p ha
thé 220V xubng dién ap 5V luu trit va cip cho bd vi xtr 1y, mach dién dén béo, bd
md dun trao d6i thong tin v6 tuyén v6i thiét bi may me, ang ten thu phat tin hiéu,
hai que do (pha L va trung tinh N), bon dén béo tra két qua clia may me trong do
c6 mot dén tin hiéu két ndi véi may me khi duge cp ngudn va ba dén bao thé hién
céc pha A, B, C; khi may con két ndi vao phu tai biang que do (mét que két ndi voi
day pha, mot que két néi voi day trung tinh) thi hai thiét bi may me va may con sé
trao d6i thong tin v6i nhau dé nhan dang xem méy con dang & pha nao, két qua tra
vé duogc bao sang bang dén & vi tri A, B, C trén may con tuong tmg véi A, B, C

trén may me.

2. Phuong phap do cua bo thiét bi nhan dang pha clia dudng day dién va phu tai

theo diém 1, bao gdm céc budc nhu sau:

bude 1:

-11-
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- x4c dinh pha A, B, C ctia ngudn ba pha ha thé theo tram bién ap (TBA);

- két nbi thiét bi may me vdi ngudn theo ding thir tu A, B, C va trung tinh
cta thiét bi va ngudn;

- d& may me & vi tri phat séng thuan tién, it bi can song nhu trén td phan
phdi ¢b dinh thiét bi may me dé thiét bi khong bi roi xubng;

budce 2:

- bat thiét bi may con, kiém tra tin hiéu két ndi gitra hai thiét bi may me va
méy con duoc thé hién bing dén tin hiéu trén gbc, néu dén tin hidu nhap nhay (theo

chu ky dinh trudc gidy) thi tirc 13 hai thiét bj d& duoc két nbi véi nhau;

- ding que do kiém tra cac pha xem dd ddu du cac pha chua bang cach giit
két néi que do trung tinh N va thtr 1an luot timg pha trén TBA, néu dén tin hiéu
trén may con tra vé di timg pha A, B, C thi tirc 1a may me da két ndi tiép xtc voi

tung pha;
buéde 3:

- ding may con di thir timg hop cong to mdt pha va ba pha, néu may con béo
sing dén pha nao thi phu tai thudc pha d6 (pha A, B, C duoc quy dinh tir dau

nguon dau vao may me);

- d4nh d4u hop cong to dang & pha nao, véi hop cong to ba pha thi danh dau
tung pha A, B, C trén TBA;

- ghi chu trén danh sach khéach hang thudgc TBA vi tri tung phu tai dang &

pha nao;

budc 4:

-12-
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véi duong day dai, khoang cach xa, nhidu vat can (>500m) c6 thé thiét bi
mdy me - may con khong lién két dugc v6i nhau thi sir dung cong to ba pha (da
xé4c dinh vi tri pha A, B, C) thuén tién nhit 1am ngudn dé l4p thiét bi may me va

tiép tuc khao sat véi cac phu tai tiép theo;
budc 5:

sau khi khao sat xong, can cr mitc d6 mang tai cua tung pha, dac thu luédi
dién ha thé cia TBA, muc do sur dung dién cua tung khach hang va dac trung phu
tai clia ting khach hang dé thuc hién can dao pha cho dén khi TBA can pha trén

timg ha thé va duong day tong.

-13-
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