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Linh vue k§ thuit dwoc dé cap

Sang ché d& cap dén bo phan didu khién ding cho phuong tién cung Ung
nuge trong nha may dién hat nhan dé hat nudc lam mét duge st dung trong nha

mady dién hat nhan, va phuong tién cung ing nudc dung cho nha may dién hat nhan.

Tinh trang ky thuit clia sang ché

Vi du, nha may dién hat nhan bao g61n 16 phan ng hat nhan duoc lam ngudi
bing nudc cao ap (pressurized water reactor, PWR) st dung nuéc nhe lam chét lam
mat 10 phan tng hat nhan va chét 1am cham notron, bién nudc nhe thanh nudce c6
nhiét do cao va 4p suit cao dé khong lam sdi qud murc toan bd bén trong 10 phan
tng cia 10 phan tng hat nhan, nap nudc c6 nhiét do cao va ap sudt cao (chét lam
mat so cép) cho 10 hoi dé tao ra hoi nho trao ddi nhiét, va nap hoi nuédce (chit lam
mat thir cAp) cho may phét dién tuabin @8 phat dién. Lo hoi truyén nhiét cta cht
lam mat so cdp c6 nhiét do cao va 4p suét cao tir 10 phan g hat nhan dén chét lam

mat tht cip dé tao ra hoi nudc trong dé.

Trong nha may dién hat nhan nhu vy, phuong tién cung tng nudc duge lap
dat gin bo bién hodc song dé str dung nude bién hodc nude song lam nude lam mat.
Vi du, nudc bién dugc hut boi may bom nudc tudn hoan va duoc cung cép cho bd
ngung tu & trong kién tric dit tuabin, d8 1am mat hoi nude (chit 1am mat thir cap)
duoc x4 ra tir tuabin. Ngoai ra, nudce bién dugc hut boi mday bom nudc bién va duoc
cung cdp cho bd lam mat bing nudc lam mat bd sung cho 16 phan Gng hat nhan &
trong kién tric dat 10 phan ting hat nhan, dé 1am maét nudc 1am mat (chit lam mét so

cap) dugce xa ra tir bé chtra.

Diéu quan trong 12 phwong tién cung tng nude dung cho nha mdy dién hat
nhin phai dam bao du lugng nude lam mat trén co s 4n dinh, va phuong tién cung
(g nuéc phai duy tri muc nude dinh trudc cua kénh lay nuéc. Tuy nhién, muc
nude cta kénh 14y nude c6 thé giam di do c6 dong chay nguoc tai thoi diém xay ra
séng than. Nghia 13, séng thn tién t&i bo bién tir mot diém ngoai khoi, va khi day

bién trd nén ndng hon, thi chiéu cao song ting 1én, va dat t6i do cao gap hon nhiéu
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14n tai bo bién so véi chidu cao séng tai diém ngoai khoi. Sau khi séng than d6 bd
tién vao véi 4p luc nudce cao, thi dong chdy nguoc hoat dong dé lién tuc kéo nudc
bién ra ngoai bién. Tai thoi diém nay, trong kénh 1y nuée, muc nude clia nude lam
mat (nudc bién) giam di do c6 dong chdy nguoc, va hang loat mdy bom c6 thé
khéng con kha nang hit dugc nude lam mat, theo do gdy ra hi¢n tuong xody khong

khi 1am hong cdc may bom nay.

Dé giai quyét van dé nay, vi dy, theo giai phap k§y thudt dugc mo ta trong tai
liéu sang ché 1 duoc liét ké dudi day. Phuong tién cung tng nudc dung cho nha
may dién hat nhan dugc md ta trong tai li€u sang ché 1 dam bao khu vuc nguén
nudc hi€u qua cua nudc bién s& dugc hat boi cira hit trong may bom nude bién,
bang cach bb tri dap chin dé ngin dong chay ra cta nudc bién tir dudng din ho 1ay
nude chung tai thoi diém c6 song thin & ctra nap nude bién trong duong dan ho lay
nuéce chung, va thiét dat dAu phia trén ctia dap chén thip hon ctra hit clia may bom

nuée tudn hoan dugce b tri & kién tric dat may bom.
Danh sach tai liéu trich din
Tai liéu sang ché
Tai liéu sang ché 1: Cong bd don yéu cAu cép patent Nhat Ban s6 06-324190
A

Ban chét k§ thuét clia sang ché
Vén d& ky thuat

Trong phuong tién cung tng nudce thdng thuong dung cho nha mdy dién hat
nhan, néu dap chin dugc bé tri trong kénh 13y nuée (duong dan hé 14y nu6c chung),
c6 thé ngin dong chay ra ciia nudc 1am mét tir kénh 14y nudc tai thoi diém xudt hién
dong chay nguoc. Tuy nhién, trong qua trinh hoat dong binh thuong, dong chay cia
nudce chay tran tur dap chin manh va su phan b téc do thay dbi 16n, theo d6 tao ra
xody cOt nudc tai clra hit mdy bom hodc lam téng ton thét 4p luc trong kénh lay

nudc.

Sang ché da dat dugc két qua dudi goc do cac van dé néu trén, va muc dich
cta sang ché 13 dé xuét phuong tién cung tmg nudc diung cho nha may dién hat

nhan ma c6 thé dam bao duoc luong nude 1am mat phi hgp trong hd 14y nudc trén
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co s¢ on dinh, nho d6 cho phép cung cép nudc lam mat dén vi tri 1am mat dinh
truéc bing may bom.
Giai phép k¥ thuat

Pé dat duoc muc dich néu trén, bd phan didu khién dung cho phuong tién
cung tng nudc trong nha may dién hat nhan theo sang ché co dic diém 1a trong d6
phuong tién cung tmg nuéc bao gdm kénh 14y nuée c6 mot dau ndi théng véi ngudn
14y nudc, ho 14y nudce nbi thong v6i dau con lai ctia kénh 1y nudc ¢6 phan phia trén
ctia kénh duoc dé hg, may bom iy nuée dugce bb tri trong hd 1dy nude, va bo phan
ngan nudc chay dé ngin nudc chay tir hd 14y nudc vé phia ngudn 14y nuéc qua kénh
14y nude. Khi phat hién hodc wdc tinh dugce rang luong nuée duge luu trix cla hd
léy nude it hon lugng nude duoge luu trlt dinh trude duge thiét dat trude, thi bo phén

ngin nudc chay duoc kich hoat.

Do d6, vi nudce tir ngudn 14y nude chay vao trong hd 14y nu6e qua kénh ldy
nudce, nén phai dam bao dugc du lugng nudc duoc luu trilt trong hd 14y nudc, va
may bom 14y nuéc c6 thé hut nude cia hd 14y nudce va cung cép nude dén vi tri lam
mét dinh trudc. Tai thoi diém xuét hién dong chdy ngugc, nudce cua hd léy nudce bit
dAu chay ra huéng vé phia ngudn liy nude qua kénh l4y nudc. Tuy nhién, bd phén
ngan nudc chay dugc kich hoat néu luong nude duge luu trit cla hd 14y nudc it hon
lugng nude dugce luu trit dinh trude, dé chin dong chay ra cia nuée tir hd 14y nudc
huéng vé phia ngudn ldy nuéc qua kénh liy nudc. Két qua 13, vi lugng nude lam
mat phu hop dugc ddm bao trong hd 14y nudc trén co s& 4n dinh, viéc cip nudc lam

mat toi vi tri lam mat dinh trude c6 thé duogc tiép tuc bdi may bom 1§y nudc.

Bo phén diéu khién ding cho phuong tién cung Gng nudc trong nhd may
dién hat nhan theo sang ché co dic diém 1a trong do déng hd nude dé do muc nudc
ctia hd léy nude duge bd tri, va néu muc nude duoc do boi déng ho nudce trd nén
thép hon muc nude dinh trude dugce thiét dat trudce, thi bo phan ngin nudc chay s&
duoc kich hoat.

Do @0, tai thoi diém xuét hién dong chdy nguoc, néu nuéc tir hd léy nudc
chay ra lam giam myc nudc va myc nudc duge do boi ddng hd nude trd nén thap
hon muc nuéc dinh trude, thi bd phan ngin nude chay s& duoc kich hoat. Do do,

viéc giam lugng nude duoc luu trit trong hd léy nude c6 thé dugc phat hién dé dang
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vGi dd chinh x4c cao, va bd phan ngin nudc chay c6 thé duoc kich hoat tai thoi

diém phd hop, nhd d6 cho phép céi thién d¢ tin cay clia phuong tién.

Bo phan diéu khién ding cho phuong tién cung Ung nudc trong nha may
dién hat nhén theo sang ché c6 dic diém 1a trong d6 phan dng si phong duge b tri
trong kénh 14y nudc, va bd phan nap khong khi ma c6 thé cap khong khi duge b tri

trong phan dng si phong 1am bd phan ngén nudc chay.

Do d6, trong qua trinh hoat dong binh thudng, bd phan nap khong khi dung
lai va phén dng si phong dugc chira day nuéc. Theo d6, nude tir ngudn ldy nudce c6
thé chay vao trong hd 14y nu6c qua kénh 14y nude va phén dng si phong, nho do
dam bao luong nudc lam mat phu hgp trong hd 14y nué6ce. Tai thoi diém xuét hién
dong chdy nguoc, nudc cua hd 14y nuéc bat dau chay ra huéng v& phia ngudn 14y
nuéc qua kénh ldy nuée. Tuy nhién, tai thoi diém nay, bd phan nap khong khi duoc
kich hoat dé cip khong khi cho phan éng si phong. Do do, phén dng si phong dong
vai trd 12 dép chin dé chan dong chay ra cua nudc tir hd 14y nudc, va lugng nude
lam mét pht hop c6 thé duge dam bao dé dang trong hd 14y nudc trén co s& 6n dinh

vai két cau don gian.

Bo phan diéu khién dung cho phuong tién cung Ung nudc trong nha may
dién hat nhén theo sang ché co6 dic diém 1a trong d6 bd phan nap khong khi gbm ¢
duong nap khong khi c6 mot diu dé ho va diu con lai ndi théng voi phan éng si

phong, va van déng/mé dugc bd tri trong dudng nap khong khi.

Do d6, trong qué trinh hoat dong binh thudng, béi vi b phén nap khong khi
dimg lai va van doéng/m¢ bi dong lai, va khong khi khong dugc cAp tir dudng nap
khong khi cho phan ng si phong, phan dng si phong duge chira day nude. Do do,
nude tir ngudn 14y nude co thé chay vao trong hd 14y nudc qua kénh 14y nuéc va
phén ng si phong, dam bao lugng nude lam mét phi hop trong hd 14y nudc. Tai
thoi diém xuét hién dong chiy ngugc, nudce cia hd 14y nu6c bit dau Cilé}l ra huéng
v& phia ngudn 14y nudc qua kénh 14y nudc. Tuy nhién, tai thoi diém nay, bd phan
nap khong khi dugc kich hoat dé mo van dong/mé. Do do, khong khi dugc clp tir
duong nap khong khi dén phéan 6ng si phong va kénh ldy nu6c duoc phan chia
thanh phia ngudn 14y nuéc va phia hd 14y nudc boi phan dng si phong, dé chin

dong chay ra cua nudc tu hd 14y nuée, nhd d6 cho phép dé dang dam béo lugng
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nudce lam mat pht hgp trong ho 1ay nude trén co s¢ 6n dinh.

B6 phan didu khién ding cho phuong tién cung Umg nudc trong nha may
dién hat nhén theo sang ché c6 dic diém 13 trong d6 bd phan nap khong khi gbm co
ngudn cép khong khi, va dudng nap khong khi c6 mot dau dugc ndi v6i ngudn cép

khéng khi va dau con lai ndi théng v6i phin 6ng si phong.

Do do, trong qua trinh hoat dong binh thuong, baoi vi ngudn cép khong khi
cia bd phan nap khong khi ding lai va khong khi khong dugc cap tir dudng nap
khong khi dén phan 6ng si phong, phén éng si phong dugc chia day nudc. Do do,
nude tir ngudn 1dy nude co thé chay vao trong hd 14y nudc qua kénh 14y nuéc va
phan bng si phong, dam béo lugng nude lam mat phi hop trong hd 14y nuée. Tai
thoi diém xuét hién dong chay nguge, nude cua hd 14y nudc bit diu chiy ra huéng
vé& phia ngudn 14y nu6c qua kénh 14y nuge. Tuy nhién, tai thoi diém nay, ngudn cap
khong khi ctia by phén nap khong khi dugc kich hoat dé clp khong khi tir dudong
nap khong khi dén phan ng si phong, va kénh 14y nuéc dugce phan chia thanh phia
ngudn 14y nuéc va phia hd 14y nu6c boi phan ng si phong. Do d6, dong chay ra
ctia nude tir hd 14y nude bi chin, nhd d6 cho phép dé dang dam bao luong nudce lam

mat phu hop trong hd 14y nuéce trén co s& 6n dinh.

B6 phan diéu khién ding cho phwong tién cung Gng nudc trong nha may
dién hat nhan theo sang ché c6 dic diém la trong d6 b phén xa dé xa khong khi tir

phén dng si phong duge bb tri.

Do d6, néu ¢6 khong khi trong phan dng si phong, thi kénh 14y nude duoc
phén chia thanh phia ngudn 14y nudc va phia hd 18y nuée boi khong khi. Do do, boi
vi khong khi trong phan dng si phong duge xa bdi bo phan xa, nén phan 6ng si
phong c6 thé dugc chia day nudc sao cho nudc tir ngudn ldy nuéc co thé chay vao
trong hd 14y nuéc qua kénh 14y nuéc va phan bng si phong, nho d6 cho phép dam

bao lugng nude lam mét phu hgp trong hd 14y nuée.

B6 phan didu khién dung cho phuong tién cung tng nudc trong nha may
dién hat nhan theo sang ché c6 dic diém 1a trong d6 tdm chin dugc bd trf doc theo
huéng chidu rong ciia kénh 14y nudc va duge d& xoay boi truc d& dugce b tri doc
theo hudng chiéu rong ctia kénh 14y nuéc, tAm chin nay dugc bd trf 1am bd phan

ngan nudc chay trong kénh 14y nuée, va bo phan dich chuyén dé dich chuyén tAm
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chan dén vi trf co lai dugc co lai vé phia trén tir kénh lay nuéc va dén vi tri chan

chim trong kénh ldy nudc dugc b tri.

Do d6, trong qué trinh hoat dong binh thudng, tim chian nay duoc dich
chuyén bdi bd phan dich chuyén dén vi trf co lai duge co lai vé phia trén tir kénh léy
nuée sao cho nude tir ngudn 14y nude 6 thé chay vao trong hd 14y nuée qua kénh
14y nudce, nhd d6 dam bao lugng nude lam mat phi hop trong hd 14y nuéce. Tai thoi
diém xudt hién dong chay ngugc, nuéce cua hd 14y nu6e bit dau chay ra huéng vé
phia ngu@)n léy nudc qua kénh léy nude. Tuy nhién, tai thoi diém nay, tAm chin
duoc dich chuyén bai bo phan dich chuyén dén vi tri chin chim trong kénh lay nudc.

Do d6, dong chdy ra clia nuéc tir ho ldy nude bi chan béi tam chédn, nhd do cho

9
A

phép dé dang dam bdo lugng nude lam mét phu hop trong hd 14y nuée trén co s& 6n

dinh vai két cau don gian.

Bo phéan didu khién dung cho phuong tién cung (mg nudc trong nha mdy
dién hat nhan theo sang ché c6 dac diém 1a trong d6, khi tAm chin & vi tri chin chim

trong kénh 1ay nudc, dau phia dudi cia nd c6 thé xoay duoc vé phia ho lay nude.

Do d6, khi chuyén dong xa tim chén xuAt hién sau khi xuét hién dong chay
nguoc, thi nude sé di qua kénh 14y nuée tir ngudn 1ay nuée va di dén tdm chin & vi
trf chin. B6i vi ddu phia dudi cta tdm chin s& xoay v& phia phia hd 14y nudc, nén
nuéce s& ddy tAm chin va chay vao trong hd 14y nuéc, nhd d6 cho phép dé dang ting

thém nudce lam mat trong ho 1y nudce véi két cau don gian.

B0 phén diéu khién ding cho phuong tién cung tmg nudc trong nha may
dién hat nhan theo séng ché co dic diém 14 trong d6 mdy bom 14y nude gdm co may
bom nudc bién dé cung cdp nudc cla hd 14y nudc dén bo lam maét bang nudc lam
mat bd sung cho 16 phan tng hat nhan lam nudc lam mat, va mdy bom nudce tudn
hoan dé cung cip nudc ciia hd 14y nudc dén bd ngu:ng tu 1am nude lam mat, va néu
lugng nude dugc luu trit cua hd 14y nuée it hon lugng nude duge luu trit dinh trude,
thi b phan ngin nudc chay s& duoc kich hoat dé tit 10 phan tmg hat nhén, va ding

dan ddong may bom nudc tuan hoan.

Do d6, néu lugng nuée duoc luu trit cia hd lay nudce it hon lugng nude duge
luu trit dinh trudce, thi bd phan ngin nudce chay s& dugc kich hoat dam bao lvong

nude 1am mét phi hop trong ho lay nude, va nude lam mat c¢é theé duge cung cép
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cho bd 1am mat nudc lam mat bd sung cho 10 phan Gng hat nhan béi may bom nudce
bién. Ngoai ra, boi vi hoat dong cua 10 phan Gng hat nhan da dugce ngimg lai, nén
khong can phai cap nudce lam mét cho bd ngung tu boi may bom nudce tudn hoan.

Két qua 13, do an toan clia nha mdy dién hat nhan c¢6 thé dugc dam bao.

Ngoai ra, phuong tién cung tng nudc ding cho nha may dién hat nhan c6
dic diém 13 gdm c6 kénh 14y nudc c6 mot dAu ndi thong v&i ngudn 14y nuéc, ho lay
nude ndi thong véi dau con lai clia kénh 14y nudc v6i dau phia trén dugc dé ho,
may bom 14y nuéc duoc bb tri trong hd 14y nuée, bd phan ngan nude chay dé ngan
nuéce chay tir hd 14y nuée v& phia ngudn ldy nuéc qua kénh 14y nuéce, va bo phan
diéu khién dung cho phuong tién cung (mg nudce trong nha méay diéﬁ hat nhﬁn theo

sang che.

Do d6, tai thoi diém xuét hién dong chay ngugc, néu luong nudc duge luu
trit cua hd 14y nudc it hon lugng nude duge luu trit dinh trude, thi bo phan ngan
nudc chay dugc kich hoat dé chian dong chay ra ctia nude tir hd ldy nudce dén phia
ngudn liy nude qua kénh 14y nu6e. Do do_, viéc clp nude lam mat dén vi tri 1am mat
dinh trudc bdi mdy bom léy nude 6 thé dugce tiép tuc béng cich dam bao lugng

nuée 1am mat phu hgp trong ho 1ay nude trén co s¢ On dinh.
Hiéu qua cua sang ché

Trong bd phan didu khién dung cho phuong tién cung ung nudc trong nha
may dién hat nhan va phuong tién cung Gng nuéc dung cho nha may dién hat nhéan
theo sang ché, khi phat hién hodc udc tinh duoc rang luong nude dugce luu trit cua
hd léy nudce it hon luong nude dugce luu trit dinh trude duoe thiét dit trude, thi bd
phén diéu khién s& kich hoat bd phan ngin nuGe chay, va do do cé thé cung cip
nude 1am méat dén vi tri lam mat dinh trude bang cach st dung may bom 14y nuéc
nho viéc dam bao lugng nude lam mat phu hgp trong hd 14y nuéc trén co s¢ 6n

dinh.

Mo ta van tat cac hinh vé

Fig.1 1a hinh v& so dd minh hoa phuong tién cung ing nudc dung cho nha

may dién hat nhan theo phuong an thi nhat.

Fig.2 1a hinh v& so dd minh hoa trang théi kich hoat tai thoi diém xay ra séng
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than trong phuong tién cung tmg nude dung cho nha may dién hat nhan.

Fig.3 1a luvu dd minh hoa dong xtt ly cua by phan didu khién dung cho

phuong tién cung ing nudce trong nha may dién hat nhan theo phuong én thu nhét.
Fig.4 14 so dd cdu hinh gian luge minh hoa nha may dién hat nhan.

Fig.5 13 hinh v& so dd minh hoa hé théng 1am mat dé s dung nudc lam mat

trong nha may dién hat nhan.

Fig.6 1a hinh v& so dd minh hoa phuong tién cung (mg nuéc dung cho nha

may dién hat nhan theo phuong an thir hai.

Fig.7 1a hinh v& so dd minh hoa phuong tién cung (mg nude dung cho nha

may dién hat nhan theo phuong 4n thit ba.

M5 ta chi tiét sang ché

Céac phuong an uu tién cia bo phén diéu khién ding cho phuong tién cung
mg nudce trong nha médy dién hat nhan va phuong tién cung ing nudc dung cho nha
méy dién hat nhan theo sang ché s& duoc giai thich chi tiét & phn dudi day c6 lién
quan dén cac hinh v& kém theo. Sang ché khong bi han ché & céc phuong an nay.
Khi c6 nhidu phuong én, thi cac phuong 4n dugc tao thanh bing cach két hop céc

phuong an do ciing dugc bao gdm trong séng ché.
Phuong 4n thir nhit

Fig.4 1a so do ciu hinh gian lugc minh hoa nha méy dién hat nhan, va Fig.5
14 hinh v& so dd minh hoa hé théng lam mét dé st dung nuéc 1am mat trong nha

may dién hat nhén.

Lo phan ing hat nhan theo phuong 4n thi nhét 13 10 phan Gng hat nhan duoc
lam ngudi bang nudc cao ap (pressurized water reactor, PWR) ma st dung nudc
nhe 1am chét 1am mat 16 phan tng hat nhén va chét 1am cham notron, bién nudc nhe
thanh nuéc ¢ nhiét do cao va ap suét cao dé khong lam sdi qua mire toan bd bén
trong 10 phan tng dé tao ra hoi nho trao dbi nhiét bang cach nap nudce ¢6 nhiét do

cao va 4p suat cao cho 10 hoi, va nap hoi cho may phat dién tuabin dé phat dién.

Trong nha may dién hat nhan c6 10 phan Gng hat nhan dugc lam ngudi bing

nude cao ap theo phuong an thir nhét, nhu dugc minh hoa trén Fig.4, 10 phan tng
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hat nhan dugc lam ngudi béng nudc cao ap 12 va 1o hoi 13 duogc chira trong bé chua
11, va 10 phan g hat nhan dugce lam ngudi bang nudc cao ap 12 va 10 hoi 13 duge
nbi v6i nhau qua cac duong 6ng 14 va 15. Bo tao dp 16 dugc bé tri trong dudng bng
14, va may bom nudc lam mat so cip 17 duoc b tri trong dudng bng 15. Trong
truong hop nay, nuéc nhe duge st dung lam nudc lam mat (chdt 1am mat) trung
gian va so cép, va hé théng 1am mat so cép s& didu khién dé duy tri trang théi ap
suét cao khoang 150 Pa dén 160 Pa nhd bo tao 4p 16 dé ngén can viéc lam sdi nude
lam mét so cdp trong phan bén trong 1o phan Ung. Do do, trong 16 phan Gng hat
nhan duoc 1am ngudi bang nude cao ap 12, nude nhe 12 nude 1am mat so cip duogc
gia nhiét béi nhién liéu (nhién liéu hat nhén) nhu urani d6 giau thép hodc MOX, va
nudce 1am mat so cdp nhiét do cao duge nap cho 10 hoi 13 qua dudng éng 14 & trang
thai duoc duy tri tai ap suét cao dinh trudc bdi bod tao ap 16. Trong 10 hoi 13, trao
ddi nhiét dugc thuc hién gitta nude [am mat so cép nhiét do cao va ap suét cao va
nude lam mat tht cdp, va nude 1am mat so chp da 1am mét duoc quay trd lai 10 phan

ung hat nhan dugc lam ngudi bang nudce cao ap 12 qua dudng b6ng 15.

Lo hoi 13 dugc ndi véi tuabin hoi 19 qua duong bng 18, va van cach ly hoi
chinh 20 duge bd tri trong dudng dng 18. Tuabin hoi 19 gbm c6 tuabin ap suét cao
21 va tuabin 4p sudt thép 22, va dugc ndi v6i may phat dién (thiét bi phat dién) 23.
B gia nhiét tach hoi Am 24 duogc bd tri giita tuabin ap suét cao 21 va tuabin 4p suat
thAp 22. Trong khi duong éng nhanh nuéc 1am mét 25 ré nhanh tir duong 6ng 18
duge néi voi bo gia nhiét tach hoi dm 24, tuabin p suét cao 21 va bd gia nhiét tach
hoi 4m 24 duoc ndi v6i nhau béi duong ng tai gia nhiét lanh 26, va b gia nhiét
tach hoi 4m 24 va tuabin ap sudt thip 22 dugc nbi v6i nhau boi duong dng tai gia

nhiét néng 27.

MBOi trong sb cac tuabin ap ‘suét thap 22 cua tuabin hoi 19 gdm c6 bd ngung
tu 28, va hoi nudc duge xa ra tr tung tuabin ap sudt thép 22. Duodng éng chuyén
huéng cta tuabin 30 ¢6 van r& nhanh 29 r& nhanh tr duong éng 18 dugc ndi véi bd
ngung tu 28. ‘

Puong 6ng 31 cling dugc ndi véi bd ngung tu 28, va bd ngung tu 28 duoc
1ndi voi may bom hoi ngung 32, bd ngung tu trén mat dét 33, bd khir man hoi ngung
34, may bom tang 4p hoi ngung 35, va bd gia nhiét nuGc nap ap sudt thip 36.

Dbuong 6ng 31 duge nbi véi bd khir khi 37, va duoc b tri may bom nap nudc chinh
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38, bd gia nhiét nudc nap ap suét cao 39, va van diéu khién nude nap chinh 40.

Puong dng 18 duge ndi v6i mot diu cia duong dng thdo hoi chinh 42 ¢6 van
thao hoi chinh 41 va mot dau cua dudng dng an toan hoi chinh 44 ¢6 van an toan
hoi chinh 43, va cac dau con lai cua cac duong dng 42, 44 twong Gng dugce tha vao
khong khi. Mat khac, mot du cta duong dng nap nudc bb sung 45 duoc nbi voi
dudng 6ng 31 giita van diéu khién nuéc nap chinh 40 va 1o hoi 13. Pudng éng nap
nudce bd sung 45 dugce bd tri may bom nap nude b sung thir nhat 46 va déau con lai
ctia n6 dugc ndi voi bé hoi ngung 47. May bom nap nude bd sung thir nhat 46 dugc
dan dong bang cach quay tuabin st dung hoi, va duong bng nhanh nudc 1am mat 48
r& nhanh tur gitta duong dng an toan hoi chinh 44 va van cach ly hoi chinh 20 trong
duong dng 18 duge kéo dai cho dén may bom nap nudc bd sung thr nhat 46, va van

dong/ma 49 duge bb tri trong duong 6ng nhanh nudc lam mat 48.

Do d6, hoi nudc dugce tao ra boi 10 hoi 13 thuc hién trao dbi nhiét véi nude
lam mét so cép nhiét d0 cao va ap suét cao dugc nap cho tuabin hoi 19 (tlr tuabin ap
suit cao 21 dén cac tuabin 4p sudt thip 22) qua duong éng 18 dé dan dong tuabin
hoi 19, va may phat dién 23 thyc hién viéc phét dién bing cach st dung hoi nude.
Tai thoi diém nay, sau khi hoi nuéc tr 10 hoi 13 dan dong tuabin ap suit cao 21, hoi
4m chtra trong hoi nudc dugc loai bé boi bd gia nhiét tch hoi 4m 24, va hoi nuédc
dugc gia nhiét dé dan dong céc tuabin 4p sut thip 22. Hoi nudc da din dong tuabin
hoi 19 dugc lam mat bdi bo ngung tu 28 bang cach st dung nudc bién dé tré thanh
hoi nuéc dugc ngung tu, hoi nude nay duge quay trd lai 10 hoi 13 qua bo ngung tu
trén mat dat 33, bo khir man hoi ngung 34, b gia nhiét nudc nap ap suét thép 36;

bo khtr khi 37, b6 gia nhiét nude nap ap suét cao 39, va bd phén tuong tu.

Lo hoi 13 duoc ndi v6i tuabin hoi 19 qua céc duong 6ng 18 va 31, va nuée
lam mat (hoi nugc) duge tudn hoan boi may bom hoi ngung 32, mdy bom ting 4p
hoi ngung 35, may bom nap nudc chinh 38, va may bom tuong tu. Cac may bom 32,
35, va 38 khéc nhau nay dugc din dong bing dién cép tir bd phan cép dién (ngudn
dién AC trong nha may, ngudn dién ngoai, mdy phat dién diézen du phong, va dcqui
du phong, bat ky ngudn nao khong dugc minh hoa). Do do, néu chirc ning cua bd
phén cip dién bi mAt (mét dién toan bod cho 10 phan ng hat nhan, 10 hoi, va tuong
tu) do séng than hodc dong dét, thi khong thé tudn hoan nudc lam méat bang cach

dan dong cac thanh phén nay, va sé rat khé dé lam mat 10 phan tng hat nhén dugc
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lam ngudi bang nudce cao ap 12 va 10 hoi 13.

Do d6, néu bd phéan cép dién bi hong, hoi nude (nude lam mat thi cép) trong
10 hoi 13 dugc xa vao khong khi tr dudng 6ng 18 qua duong dng thao hoi chinh 42
va dudng dng an toan hoi chinh 44, vi du bing cach m& van théo hoi chinh 41, ma
né giam b6t ap suét trong 16 hoi 13 va lam mat 10 hoi 13. Ngoai ra, béi vi hoi nude
trong dudng dng 18 duogc cung cép tir duong dng nhanh nudc 1am mat 48 dén may
bom nap nudc bd sung thir nhét 46 dé din dong may bom nap nude bd sung thtr
nhét 46, nén hoi nuéc dugc ngung tu cia bé hoi ngung 47 s& dugc cung cap tir
duong dng nap nude bd sung 45 dén 10 hoi 13 qua duong dng 31, s& 1am mat 10 hoi

13. Trong thoi gian nay, viéc stra chita by phén cap dién s&€ dugc thyuc hién.

Trong luc d6, nha may dién hat nhan dugc md ta trén day dugc b tri gan bo
bién hoic sdng, va phuong tién cung ung nude dugc lap dat trén bo bién ho#c sdng
dé su dung nudc bién hodc nude song lam nudce 1am mat. Nhu duge minh hoa trén
Fig.5, phwong tién cung tng nude 50 gdm co kénh ldy nudc 51 va hd 14y nude 52,
va nuée bidn tir bién 1am ngudn 14y nude co thé duoc luu giit trong hd 14y nudc 52
lam nudce lam mat. Hb ldy nuée 52 dugce b trf may bom nuée bién 53 va may bom
nuée tudn hoan 54 13 cac may bom ldy nuéc, va may bom nudc bién 53 va may
bom nuéc tudn hoan 54 nay c¢6 thé hit nude 1am mat tha cép (nudc bién) trong ho

14y nudc 52.

Méy bom nudc bién 53 duoc nbi voi bd 1am mét bang nudc lam mat b sung
cho 10 phan tng hat nhan 56 ¢ trong kién trac dat 10 phan ng hat nhan (khong dugc
minh hoa trén hinh v€) qua dudng bng 14y nudc 55, va bo lam mat bang nudc lam
mét bd sung cho 16 phan tmg hat nhan 56 dugc néi v6i kénh xa 58 qua dudng dng
x4 57. B lam mat bang nudce 1am mat bo sung cho 16 phan ing héyt nhan 56 1a dung
dé 1am mat nudc 1am maét cua bé nhién liéu da dung 59, vi du dugc lip trong bé
chira 11 (xem Fig.4), va duong dng tudn hoan nudc lam méat 60 dé tudn hoan nudc
lam mat cta bé nhién liéu da dung 59 dugc b tri trong bd lam mat bang nudc lam
méat bd sung cho 10 phan (g hat nhén 56, va may bom 61 duoc b tri trong dudng
éng tuén hoan nude lam mat 60. Do dc')v, bd lam mat bang nude lam mét b sung cho
10 phan Gng hat nhan 56 thyc hién trao d6i nhiét gitta nuéc bién duoc hit bdi may
bom nudce bién 53 va nudc lam mat (nude lam mat so cAp) trong bé nhién lidu da

dung 59 dugc tudn hoan trong dudng ong tudn hoan nuéc 1am méat 60, nho do cho
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phép lam mat nudc lam mat so cip bang cach st dung nuéc lam mat. Nude bién
duoc hit boi may bom nudce bién 53 duoc st dung 1am nudc lam mat dé 1am mat
khong chi nuée 1am mat cta bé nhién liéu da dang 59 boi bo 1am mat bang nude
lam mét b sung cho 16 phan (g hat nhan 56 ma ca budng lam lanh dé diéu hoa
khéng khi, bd lam mét cho may phat dién diézen du phong, va v.v.. Nghia 1, nudc
bién duoc hut béi may bom nudce bién 53 duoc si dung dé 1am mat nuéc 1am mat

so clp trong bé chira 11.

Méy bom nudc tudn hoan 54 duoc ndi véi bo ngung tu 28 trong kién tric dat
tuabin (khong dugc minh hoa trén hinh v€) qua dudng bng 14y nuéc 62, va bd
ngung tu 28 duoc nbi véi kénh xa 58 qua dudng 6ng x4 63. Nhu dugc md ta trén
day, bd ngung tu 28 dung dé 1am mat hoi nuéc duge x4 ra tir cic tuabin ap suét thap
22. Do d6, b6 ngung tu 28 thuc hién trao dbi nhiét gitta nudc lam mat duge hut boi
mdy bom nudc tudn hoan 54 va hoi nude (nude 1am mat thir éép) chay trong do,

nhd d6 cho phép lam mat nude lam mét th cép bang cach sir dung nude lam mat.

Trong phuong tién cung Ung nude 50 dung cho nha may dién hat nhén, tai
thoi diém xay ra séng than, nudc cua hd ldy nudc 52 s& chay ngudc ra bién qua
kénh 14y nudc 51 do dong chay nguge. Do d6, muc nude cia ho 14y nuée 52 giam
di va may bom nudc bién 53 va may bom nuédc tudn hoan 54 c6 thé khong hut duoc
lwgng nude lam mat phi hgp. Do dé, theo phuong 4n nay, bd phan ngan nude chay
dé ngan nude chay tir hd 14y nuée 52 vé phia bién qua kénh 14y nude 51 duoc b tri
trong kénh 14y nude 51, va néu luong nuée duge luu trit clia hd 14y nuéce 52 giam di,
bd phan ngan nuée chay duge kich hoat. Do d6, tham chi tai thoi diém xuét hign
dong chay nguge, lugng nudce lam mat phu hgp ¢6 thd duge dam bao trong hd 14y
nuée 52 trén co sé 6n dinh, va nude lam mat ¢6 thé duoc hut it nhét boi may bom

nudce bién 53.

Phuong tién cung Gmg nude 50 dung cho nha méy di¢n hat nhén s& dugc mo
ta chi tiét ¢ day. Fig.1 1a hinh v& so dd minh hoa phuong tién cung ng nudc dung
cho nha mdy dién hat nhan theo phuong é4n thtr nhét. Fig.2 1a hinh vé& so d6 minh
hoa trang thai kich hoat tai thoi diém xay ra song thin & phuong tién cung ing nudc
dung cho nha may dién hat nhan. Fig.3 1a luu dd minh hoa dong xt 1}’/ cua bd phan
didu khién ding cho phuong tién cung tng nudc trong nha mdy dién hat nhén theo

phuong 4n th nhat.
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Phuong tién cung Gng nude 50 ding cho nha mdy dién hat nhan gdm ¢o
kénh 14y nudc 51 c¢6 mot dau ndi thong voi bién lam ngudn ldy nuéc, hd 14y nudc
52 duogc ndi véi dau con lai ctia kénh léy nudc 51 ¢co phf?ln phia trén cua kénh dugc
dé ho, may bom nuéc bién 53 va may bom nudc tudn hoén 54 duoc bd tri trong hd
14y nudc 52, phan 6ng si phong (bd phan chin nude chay) 71 duge bd tri trong kénh
l4y nuéc 51, bd phan nap khong khi (b6 phan chin nuée chay) 72 dé cap khong khi
cho phin 6ng si phong 71, va thiét bi diéu khién 73 dé kich hoat bo phan nap khong
khi 72. |

Hb 14y nude 52 ¢ thé luu gitt lwong nude lam mat dinh trude va phan phia
trén cta nd dugc dé hd. My bom nudc bién 53 va may bom nuéc tudn hoan 54 ¢6
thé hiit nuée lam mét duoc lwu gift trong hd 14y nude 52, va cdc cira 1y nuéc 53a
va 54a duoc kéo dai dén gan phin ddy cia hd ldy nude 52. Kénh lay nuéce 51 la
dudng dng, c6 mot dau nbi thong voi bién va dAu con lai duoc nbi vai phia ho 1dy
nude 52. |

Phan éng si phong 71 1a duong éng c6 cung duong kinh véi duong kinh cta
dudng dng cia kénh 1ay nuéc 51, va duge bb tri gin nhu & gitta kénh 14y nuée 51.
Phan éng si phong 71 gbm c6 phan nghiéng tht nhét 81 nghiéng v& phia hd 14y
nu6e 52, phan nim ngang phia trén 82, va phan nghiéng thtr hai 83 nghiéng xudng
du6i v& phia hd ldy nude 52, va duge thiét dt dé co gin nhu cing dién tich dan véi
kénh 14y nude 51. Hb ldy nudc 52 c6 thé luu gitt nude lam mét dén myuc nude binh
thuong L2 cao hon dd cao ddy L1 cua phan nim ngang phia trén 82 trong phén éng
si phong 71. Do cao day L1 cuia phin nim ngang phia trén 82 dugc thiét dat gin
nhu dat cung do cao véi myc nude dinh trude L3 dugc thiét dat trude trong hd léy

nudc 52.

Muc nuédc dinh trude L3 cao hon muc nudce hut thap nhit cia may bom nudgce
bién 53 va may bom nudc tudn hoan 54, va thip hon muc nuée thip nhét binh
thuong ma noé trd nén thap do dong nude rat hodc twong tw. Trong truong hop khén
cAp cta nha may dién hat nhan, 10 phan Gng hat nhan dugc nging hoat dong, va
may bom nudc tudn hoan 54 duogc dung, chi c6 may bom nuée bién 53 duoc dan
dong. Lugng nude duge luu trit dinh trude can dugc dam bao trong hd 1éy nudc 52
sao cho may bom nudc bién 53 ¢6 thé dugce van hanh trong khoang thoi gian dinh

trude (thoi gian dinh trudce), va myce nude dinh trude L3 1a mye nude twong ung véi
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lwong nude dugce luu trit dinh trudc.

B0 phén nap khong khi 72 duoc b trf trong phan éng si phong 71 trong kénh
14y nudc 51, va c6 thé cap khong khi cho phan bng si phong 71. BO phén nap khong
khi 72 gdm ¢6 dudng nap khong khi 74 va van déng/mé dién tir 75. Mot dau (dau
phia trén) ctia dudng nap khong khi 74 md ra ngoai khong khi, va dau con lai cua
n6 (dau phia dudi) dugc ndi thong véi tran cla phén nim ngang phia trén 82 trong

phén 6ng si phong 71. Pudng nap khong khi 74 dugc b tri van déng/ma dién tir 75.

Ho léy nude 52 dugce bd tri déng hd nude 76 dé do muc nude clia nude lam
mat dwoc luu trit. BO phan didu khién 73 duge ndi véi van déng/mé dién tir 75 va
ddng hd nude 76. BO phan didu khién 73 c6 thé mé hodc dong van dong/mé dién tir
75, va muc nudc cia nudc lam mat trong hd 14y nude 52 duoc do boi d6ng hd nudc
76 dugc nhdp vao bd phan didu khién 73. B phan didu khién 73 c6 thé m& hogc
déng van dong/mé dién tir 73 dya trén muc nude cia nude lam mat dugc do boi
ddng hd nuée 76. Cu thé, bd phan diéu khién 73 mé van dong/mé dién tir 75 trong
bd phan nap khong khi 72 ma né dong vai tro 1a by phén ngén nudc chay, néu luong
nude duge luu trit cua hd léy nude 52 it hon luong nude duge luu trit dinh trude,
nghia 1a, myc nuGc cia nudc lam mat trong hd 14y nuéc 52 duge do bai ddng hod

nude 76 trd nén thip hon muc nuée dinh trude L3.

Duong nap khong khi 74 dugc b tri bd phan xa 77 dé xa khong khi tir phan
6ng si phong 71. BO phén xa 77 gbdm c6 dudng xa 78 va may bom chén khong 79.
Mot dau ctia dudng xa 78 mé ra ngoai khong khi, va diu con lai duge ndi thong véi
trdn ctia phan nim ngang phia trén 82 trong phén 6ng si phong 71. Theo phuong dn
nay, cac phan cia mot dau tuong tng ctia dudng nap khong khi 74 va duong xa 78
ndi ciing nhau va dugc nbi v6i phan éng si phong 71. Tuy nhién, cic phan don 1&
ctia mdt dau cta dudng nap khong khi 74 va duong xa 78 co thé duge ndi mot cach
doc lap v6i phan éng si phong 71. Pudng xa 78 duge bo tri méy bom chan khong
79. B phan diéu khién 73 dugc ndi véi my bom chan khong 79 va c6 thé dung

din ddng may bom chan khong 79.

Bo phén canh bao (thiét bi canh bio) 80 duge néi v6i bo phan didu khién 73
va ¢6 thé duoc kich hoat khi cAn. BO phén didu khién 73 sé& kich hoat bd phan canh

bao 80 néu myc nude clia nude 1am mat trong hé 1dy nude 52 trd nén thap hon muc
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nudce dinh trude L3.

Viéc kich hoat ctia phuong tién cung ing nudc 50 dung cho nha may dién

hat nhan s& dugc mo ta & day.

Nhu dwoc minh hoa trén Fig.1, trong kénh liy nudce 51, khi khong khi c6 mat
trong phan 6ng si phong 71, thi lugng nude duge luu trir (muc nude) cia hd 14y
nudc 52 tuwong tng voi myc nude cua bién lam ngudn 1iy nude. Nghia 1a, néu myc
nuée cua bién cao hon do cao day L1 clia phan ndm ngang phia trén 82 trong phén
6ng si phong 71, thi nude bién s& chay vao trong hd 14y nuée 52 qua phan dng si
phong 71 cia kénh 14y nuée 51, va muc nudce cla hd 14y nude 52 s& tré nén cao hon
muc nudc dinh trude L3. Mat khac, néu muc nude cla bién thép hon d0 cao day L1
ctia phan nim ngang phia trén 82 trong phin dng si phong 71, thi nudce bién sé&
khong chay véo trong hd 14y nudc 52 qua phin dng si phong 71 cia kénh 14y nudc
51, va muc nudc cia hd léy nudc 52 tré nén thép hon muc nude dinh trude L3. Do

do, bd phan diéu khién 73 s& kich hoat b phén xa 77.

Khi bo phan x4 77 duoc kich hoat, thi may bom chan khong 79 s€ dugce kich
hoat. Do d6, khong khi c6 mat trong phin nim ngang phia trén 82 trong phan 6ng si
phong 71 dugc xa ra bén ngoai qua dudng xa 78, va phan nim ngang phia trén 82
ctia phan 6ng si phong 71 dugc chira ddy nude bién. Trong truong hop nay, khong
c6 khong khi trong phan 6ng si phong 71 va sau d6 nudc bién chay vao trong hd 1iy
nuéce 52 qua phan éng si phong 71 cua kénh 14y nude 51 trén co s& 6n dinh, va muc
nude cia hd léy nuéc 52 duogc duy tri tai myc nuGe binh thuong L2 cao hon muc

nudc dinh trude L3.

0] trang théi trong d6 muc nudc cia hd Iéy nude 52 duge duy tri tai muc
nudc binh thuong L2, nhu duge minh hoa trén Fig.1 va Fig.3, & bude SI1, muc
nuée cia nude lam mat trong hd ldy nudce 52 duge do boi ddng hd nudc 76 duge
dua ddu din vao bd phan diéu khién 73. G bude S12, bd phan didu khién 73 s& xéc
dinh liéu muc nudc hién thoi L trong hd léy nudc 52 co thép hon muc nudc dinh
trude L3 hay khong. Néu b6 phén diéu khién 73 xé4c dinh ring muc nudc hién thoi
L trong hd 14y nuée 52 khong thip hon muc nude dinh trude L3 (Sai), thi ¢ bude
S13, bd phan didu khién 73 duy tri bo phan canh bdo 80 & trang théi dimg (Tat), va
duy tri van dong/m¢ dién tir 75 & trang thai dong ¢ budce S14. O budce S15, bo phan
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didu khién 73 din dong may bom nuéc bién 53 (Hoat dong), va dan dong méay bom

nudce tudn hoan 54 (Hoat ddng) & bude S16.

Do d6, khi may bom nudc bién 53 va may bom nudc tudn hoan 54 dugc kich
hoat, thi may bom nudc bién 53 va mdy bom nudc tudn hoan 54 c6 thé hat nude
lam mét (nudce bién) ciia hd 14y nude 52 tir cac cira 14y nudc 53a va 545 tuong Ung,
va c6 thé cung cip nudc lam méat dén vi tri 1am mat dinh trude. Nghia 13, may bom
nudgce 'bién 53 ¢6 thé cung cdp nuéce lam mat cho bd 1am mat bang nude lam fnét bd
sung cho 10 phan Ung hat nhén 56 trong kién truc dit 10 phan tng hat nhan, nho d6
cho phép lam mét bé nhién liéu da dung 59. Ngoai ra, my bom nuéc tudn hoan 54
c6 thé cung cép nuéc lam mat cho bd ngung tu 28 trong kién truc dat tuabin dé lam
mat nude lam mat thir cip. Ngay ca khi néu nude 1am mét cta hd 14y nude 52 giam
di, thi nude bién s& duoc tai lam day trong hd 14y nude 52 qua kénh 14y nuée 51.
Do d6, bd phan didu khién 73 x4c nhan & bude $17 1a lugng nude cia hd lay nude

52 dugc dam bao.

Néu song than xudt hién va dong chdy nguge tac dong dén phuong tién cung
ung nudc 50, thi nude lam mét cta hd 14y nudc 52 s& chdy ra ngoai bién qua kénh
lay nudce 51 (phan dng si phong 71), va myc nude cua nude lam mat dugce luu gilt
trong hd 14y nuéc 52 s& giam di. Tai thoi didm nay, & bude S12, bd phan diéu khién
73 x4c dinh ring muc nuéce L clia nude 1am mat trong hd 14y nuée 52 thip hon muc
nuée dinh trude L3 (Ding), s& kich hoat bd phan canh bao 80 (Hoat dong) ¢ bude
S18, va m& van déng/mao dién tir 75 béng cach kich hoat bo phan nap khong khi 72
& bude S19. Sau do6, nhu duge minh hoa trén Fig.2, khong khi bén ngoai dugc cung
cép cho ph'?ln ndm ngang phia trén 82 cua phan dng si phong 71 qua dudng nap
khong khi 74, sao cho phin bng si phong 71 dugc lap day khong khi trong phan

nam ngang phia trén 82 hoat dong dudi dang dép chan.

Nghia la, trong phén dng si phong 71, do cao ddy L1 cua phin nim ngang
phia trén 82 duoc thiét dat gén nhu dat cung do cao v6i muc nude dinh trude L3
trong ho 14y nudc 52, va 16p khong khi c6 mat trong phan nim ngang phia trén 82.
Do d6, dong chay nguoce khong téc dong 1én phia phin nghiéng tht hai 83 ciia phan
bng si phong 71, va nuéc lam mat khong vuot qua muc nuée dinh trude L3 va

khong chay ra tir hd 14y nudce 52.
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O busc $20, bd phan didu khidn 73 tién hanh didu khién dé tat 10 phan Gng
hat nhan & bude S$20, va ding dan dong médy bom nude tudn hoan 54 (Tét dién) &
budc S21. Nghia 13, trong 10 phan (ng hat nhén, hoi nuéc (nude lam mat thir cép)
cta 10 hoi 13 dugc xa vao khong khi tir duong bng 18 qua duong bng thao hoi
chinh 42 va dudng dng twong tu, vi dy, bang cdch mo van théo hoi chinh 41, ma s&
giam bét ap suét trong 16 hoi 13 va lam mat 10 hoi 13. Ngoai ra, hoi nuéc trong
dudng dng 18 duoc cung cép cho miy bom nap nudc b6 sung thir nhat 46 tir duong
6ng nhanh nudéc 1am mét 48 dé din dong may bom nap nude bd sung thir nhét 46,
va nudc ngung tu cua bé hoi ngung 47 duoc cung cip cho 16 hoi 13 tr duong éng

nap nude bd sung 43 qua duong bng 31 dé 1am mat 16 hoi 13.

Bai vi 10 phan mg hat nhan bi tat, nén viéc din ddng may bom nudc tuan
hoan 54 ¢c6 thé duoc ding lai, va chi ¢6 may bom nu6e bién 53 ¢6 thé hut nuée lam
mat (nude bién) ctia hd 14y nude 52 tr ctra 1y nudec 53a va cung cép nuGe 1am mét
dén vi trf 1am mat dinh truée. Boi vi may bom nudc tudn hoan 54 dwgc dung lai,
nén luong nudc lam mat duge st dung trong hd 14y nuéc 52 bdi may bom nude
bién 53 12 nho, va ngay ca khi néu nuée bién khong duoc tai lam day trong hd 14y
nuge 52 qua kénh lay nuée 51, bd phan didu khién 73 xdc nhan & bude S17 ring

luong nude cia hd 14y nude 52 duge ddm béo chi trong khoang thoi gian dinh truge.

Sau do, khi khong con anh hudng ctia dong chay nguoc dén phuong tién
cung tmg nuée 50, thi bo phan didu khién 73 s& déng van déng/mo dién tir 75, dan
dong may bO'm chan khong 79 dé xa khong khi con lai trong phin nim ngang phia
trén 82, nho d6 1am ddy phan nim ngang phia trén 82 cla phan éng si phong 71
bing nude bién. Sau d6, may bom nudce bién 53 va may bom nuéc tuan hoan 54 ¢6

thé dugc kich hoat.

Theo cach nay, trong by phén didu khién dung cho phuong tién cung Ung
nude trong nha may dién hat nhan theo phuong an thu nhét, kénh 1dy ﬁu(’yc 51 co
mdt dAu ndi thong v6i bién lam ngudn 14y nudc, hd lay nude 52 duge nbi véi dau
con lai cta kénh 14y nude 51 co phén phia trén ctia kénh duoc_dé hd, mdy bom nudce
bién 53 va may bom nuédc tudn hoan 54 dugc bd trf trong hd 1dy nude 52, va bd
phan ngdn nudc chay dé ngan nudc chay ti hd 14y nudc 52 vé phia bién qua kénh
14y nuéce 51 duge bé tri trong phuong tién cung Gng nude. B phan didu khién 73 s&

kich hoat bd phan ngan nuée chay néu lugng nude duge luu trit cua ho lay nude 52
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it hon lugng nude duge luu trit dinh trude dugc thiét dat trude.

Do d6, boi vi nudce bién tir bién chay vao trong hd 14y nuée 52 qua kénh lay
nuédce 51, ddm bao dugc du lugng nude duge luu trit trong hd 14y nuéc 52, va may
bom nudce bién 53 va may bom nuéc tudn hoan 54 c¢6 thé hut nue 1am mat trong hd
léy nudc 52 va cung cép nuéc 1am mat dén vi tri 1am mat dinh trude. Tai théri diém
xudt hién dong chdy ngugc, nudc lam mat cla hd 14y nuée 52 bit ddu chay ra
hudng vé phia bién qua kénh 14y nudc 51. Tuy nhién, néu lugng nuée dugce luu trit
ctia hd 14y nude 52 it hon lwgng nude duge luu trir dinh trude, b phén ngan nude
chay dugc kich hoat dé chin dong chay ra clia nudc tur hd 14y nuée 52 vé phia bién
qua kénh ldy nuéc 51. Két qua 14, béi vi luong nude lam méat phu hop duge dam
béo trong ho léy nude 52 trén co s& 6n dinh, viée cép nuéc 1am mat dén vi tri 1am

mat dinh trude c6 thé dugc tiép tuc bdi may bom nuée bién 53.

Trong bd phan diéu khién ding cho phuong tién cung tng nudc trong nha
may dién hat nhén theo phuong an thir nhét, ddng hd nuéc 76 dé do muc nudc cla
hd 14y nuée 52 duge bd trf trong phuong tién cung Gtng nude, va bd phan diéu khién
73 s€& kich hoat b phan ngan nudc chay néu myc nude duge do boi dong hd nuéc
76 tr nén thap hon muc nuée dinh trude dugce thiét dit trude. Do d6, tai thoi diém
xudt hién dong chay ngugc, néu myc nuée giam di do dong chay ra clia nude lam
mat tir hd 14y nude 52, va muc nude duge do boi dbng hd nude 76 tré nén thap hon
muc nudce dinh trude, thi bd phan diéu khién 73 s& kich hoat bo phan ngin nude
chay dé phat hién viéc gidm lugng nudce duge luu trit trong hd lay nude 52 mot cach
d& dang v6i do chinh xdc cao. Bd phén didu khién 73 ¢6 thé kich hoat bd phan ngin
nudc chay tai thoi diém phu hop, nho d6 cho phép cai thién do tin cdy clia phuong
tién.

Trong bd phan diéu khién dung cho phuong tién cung Gng nudc trong nha
may dién hat nhan theo phuong an thi nhét, trong phuong tién cung tng nuc’yc; phan
éng si phong 71 duoc bé tri trong kénh 1iy nudce 51, va bd phan nap khong khi 72
dé cap khong khi dugc bd tri trong phan 6ng si phong 71 lam bd phén ngin nudce
chay. Do dé, trong qué trinh hoat dong binh thuong, bd phén nap khong khi 72
dung lai va phén ng si phong 71 duoc chia day nudc. Do d6, nudc bién tir bién c6
thé chay vao trong hd 14y nudc 52 qua kénh 14y nuée 51 va phin éng si phong 71,

nhd d6 dam bao luong nuée lam mat phi hop trong hd 1y nuée 52. Tai thoi diém
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xut hién dong chdy nguge, nudc lam maét trong hd 14y nude 52 bit dau chay ra
huéng vé phia bién qua kénh ldy nu6c 51. Tuy nhién, tai thoi diém nay, bdi vi bd
phan nap khong khi 72 duogc kich hoat d& cép khong khi cho phén ong si phong 71,
va phén 6ng si phong 71 hoat dong dudi dang dap chin dé chan dong chay ra cua
nuéce lam mat tir hd 14y nuée 52. Do d6, lugng nude lam mat pht hop co thé duoc

dam bao dé dang trong ho lay nudc 52 trén co s¢ 6n dinh v6i két cau don gian.

Trong bd phan diéu khién dung cho phuong tién cung Gmg nudc trong nha
may dién hat nhan theo phuong 4n thir nhét, duong nap khong khi 74 ¢6 mot dau dé
ho va ddu con lai ndi thong véi phén 6ng si phong 71, va van d(’)ng/mc’r dién tu 75
duge b tri trong du:(‘mg nap khong khi 74 duoc bd tri 1am bo phan nap khong khi
72 trong phuong tién cung tng nude. Do do, trong qud trinh hoat dong binh thuong,
bd phan nap khong khi 72 dung lai va van dong/mé dién tr 75 bi dong lai, sao cho
khong khi khong dugc cip tir duong nap khong khi 74 cho phan dng si phong 71.
Bo1i vi phan 6ng si phong 71 duge chira day nude, nén nudc bién tir bién co thé chay
vao trong ho 1iy nu6e 52 qua kénh 14y nudc 51 va phin 6ng si phong 71, nho d6
dam bao luvong nudce lam mat phu hop trong hd 14y nude 52. Tai thoi diém xuét hién
dong chay nguoc, nudc trong hd 14y nude 52 bt ddu chay ra huéng vé phia bién
qua kénh 14y nude 51. Tuy nhién, tai thoi diém nay, boi vi bo phan nap khong khi
72 duge kich hoat d¢ mé van déng/mé dién tir 75, khong khi duoc cung cép cho
phén 6ng si phong 71 tir dudng nap khong khi 74, dé phan chia kénh 14y nudc 51
thanh phia bién va phia hd 14y nudc 52 béi phan ong si phong 71. Do d6, dong chay
ra ctia nude tr hd 14y nudce 52 bi chin, va lugng nude lam mat pht hop ¢6 thé duoc

dam bao d& dang trong hd 14y nudce 52 trén co s& 6n dinh.

Trong bd phéan diéu khién ding cho phuong tién cung Gng nudc trong nha
may dién hat nhan theo phuong an thu nhét, duong xa 78 va mdy bom chén khong
79 duoc bb tri lam bo phan xa 77 dé xa khong khi tir phin 6ng si phong 71 trong
phuong tién cung Gng nudce. Do do6, khi nudc lam mat tir bién chay vao trong hd 13y
nude 52 qua kénh 14y nuéde 51, kh6ng khi bén trong vin con trong phin 4ng si
phong 71. Do do, bing cach din dong may bom chan khong 77, khong khi con lai
trong phan dng si phéng 71 s& duoc xa qua dudng xa 78, nho do cho phép lam day
phén éng si phong 71 bang nuéc 1am mét, va dong chay thich hop cua nude lam

mat trong phén dng si phong 71 duge thyc hién dé dang va may bom nudc bién 53
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va mady bom nuédc tudn hoan 54 c6 thé hit nude thich hop tir hd 14y nude 52.

Trong bd phén diéu khién ding cho phuong tién cung Ung nudc trong nha
may dién hat nhén theo phuong an thir nhét, may bom nuéc bién 53 dé cung cép
nuée lam mat cua hd 1dy nude 52 cho bd lam mat bang nudc lam mat bd sung cho
16 phén ng hat nhan 56 va may bom nudc tudn hoan 54 dé cung cdp nudc lam mat
ctia hd 14y nudc 52 cho bd ngung tu 28 dugc bd tri trong phwong tién cung Umg
nuée. Néu lugng nude duge luu triy cua hd léy nudce 52 it hon lwvong nudce duge luu
trit dinh trudc, thi bd phan didu khién 73 s& kich hoat bd phan ngin nudc chay, va
tit 10 phan tng hat nhan va ding chi may bom nuéc tudn hoan 54. Do d6, tai thoi
diém c6 su ¢b, lugng nude lam mét phu hop dugc dam béo trong hd 14y nuée 52, va
nude lam mét ¢ thé duge cung cép cho bo lam mét bing nudc lam mat bd sung cho
10 phan Gng hat nhan 56 bdi may bom nude bién 53 dé 1am mat bo lam mat bing
nude lam mét bé sung cho 10 phan tng hat nhan 56. Béi vi hoat dong cia 10 phan
Ung hat nhin da dugc ngung lai, nén khong phai cAp nuGe lam mat cho bd ngung tu
28 bdi may bom nudc tudn hoan 54. Két qua 13, d6 an toan ciia nha may dién hat

nhan cé thé dugc ddm bao.

Ngoai ra, phuong tién cung Gtng nude ding cho nha mdy dién hat nhan theo
phuong 4n thtr nhét gdm c6 kénh 14y nudce 51 c¢6 mot ddu ndi thong v6i bicn lam
ngudn iy nudc, hd 14y nuée 52 duoc nbi v6i dau con lai cta kénh 1ay nuée 51 ¢6
phén phia trén cia kénh dugc dé h¢, may bom nude bién 53 va méy bom nudc tudn
hoan 54 dugc bé tri trong hd ldy nude 52, phén 6ng si phong (bd phan chin nude
chdy) 71 dugc bb tri trong kénh 1dy nudce 51, bd phan nap khong khi (b phén chin
nuée chay) 72 dé cap khong khi cho phin éng si phong 71, va bd phén didu khién
73 d8 kich hoat bd phan nap khong khi 72.

Do do, tai thoi diém xudt hién dong chay nguoc, néu lugng nude dugc luu
trit cta hd léy nudc 52 it hon lugng nudce duge luu trilt dinh trude, thi bo phéﬁ nap
khong khi 72 dugc kich hoat. Do d6, khong khi dugc cung cép cho phan éng si
phong 71 va phin ng si phong 71 tré thanh dép chin dé chan dong chay ra cla
nude lam mat tir hd 14y nudce 52. Béi vi lugng nude lam mét phi hop duge dam bao
trong hd 14y nuée 52 trén co s& dn dinh, nén viéc cip nudc lam mat dén vi tri 1am

mat dinh truge c6 thé dugce tiép tuc boi mdy bom nude bién 53.
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Phuong an tha hai

Fig.6 1a hinh v& so dd minh hoa phwong tién cung Gng nuGe dung cho nha
mady dién hat nhan theo phuong n tht hai. Cac bd phén c6 cac chirc ndng gidng véi
cac bd phén cua phuong an dugc mo ta trén day dugc biéu thi bing cac sd chi din

tuong tu va mo ta chi tiét cia chiing s& duge bo qua.

Theo phuong 4n tht hai, nhu duge minh hoa trén Fig.6, phuong tién cung
trng nudc 90 ding cho nha may dién hat nhan gdm c6 kénh 14y nuée 51 c6 mot diu
nbi théng véi bién lam ngudn lay nude, hd 14y nude 52 dugc nbi véi dau con lai cia
kénh 14y nuéc 51 co phan phia trén ctia kénh duge dé hé, may bom nude bién 53 va
mdy bom nuéc tudn hoan 54 dugc bé tri trong hd ldy nudce 52, phan 6ng si phong
(bd phan chan nudc chay) 71 duoc bd tri trong kénh ldy nude 51, bd phan nap
khong khi 91 dé cép khong khi cho phin éng si phdng 71, va bo phan diéu khién 73
dé kich hoat bd phan nap khong khi 91.

Vi kénh ldy nude 51, hd 14y nude 52, may bom nuéc bién 53 va may bom
nudc tudn hoan 54, va phan ong si phong 71 gidng cic bd phan ctia phuong 4n thir

nhat, nén mo ta chi tiét cia chung s& dugce bo qua.

B0 phén nap khong khi 91 duoc bé tri trong phén dng si phong 71 trong kénh
14y nude 51, va co thé cdp khong khi cho phan dng si phong 71. B phén nap khong
khi 91 gdm c6 duong nap khong khi 92 va b phén cip khong Khi (ngudn cdp
khong khi) 93. Pau con lai ctia dudong nap khong khi 92 nbi thong véi tran cia phan
nidm ngang phia trén 82 trong phén bng si phong 71. Mot dau cua dudong nap khong
khi 92 duoc ndi voi bd phan cip khong khi 93. Trong trudng hop nay, bd phan clp
khong khi 93 c6 thé 1a quat, quat gi6, may nén, b tich, hodc thiét bi tuong tu.

B6 phan diéu khién 73 ¢ thé ngimng kich hoat b phan cAp khong khi 93 dua
trén muc nude cia nudc lam mat duge do boi d@)ng hd nude 76. Cu thé, bd phan
didu khién 73 s& kich hoat bd phén cdp khong khi 93 ma n6 dong vai trd 1a bd phén
ngin nuée chay, néu luong nudce duge luu trit cua hd 14y nude 52 it hon lugng nuée
dugc Iuu trir dinh trude, nghia 1a, néu muc nude cia nudc 1dm mat trong hd léy

nuée 52 duge do bdi ddng hd nuéde 76 tré nén thap hon muc nuée dinh truge L3.

Do d6, nude bién chay vao trong hd 14y nuéce 52 qua phén bng si phong 71

trong kénh 14y nudc 51, nhu dugc minh hoa bang mili tén nét lién trén Fig.6, va
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muc nudc cua hd léy nuéde 52 duoc duy tri tai muc nude binh thuong L2 cao hon
muc nuée dinh trude L3. O trang thai nay, néu séng than xuét hién va dong chay
hguqc tac dong dén phuong tién cung ing nude 90, thi nhu duoc minh hoa bing
mii tén nét dut trén Fig.6, nudc lam mat cia hd 14y nudc 52 s& chay ra ngoai bién
qua kénh ldy nuéc 51 (phan bng si phong 71), do d6 gidm b6t myc nude cua nude
lam mat duoc luu git trong hd 14y nuée 52. Tai thoi diém nay, bd phan didu khién
73 xé4c dinh ring muc nudce L clia nudc 1am mat trong hd 14y nude 52 thip hon muc
nude dinh trude L3, va sé kich hoat (Hoat dong) bd phan canh bao 80 dé kich hoat
bd phan nap khong khi 91. Khong khi bén ngoai sau d6 dugc cung cip cudng blc
cho phan nim ngang phia trén 82 cla phén 6ng si phong 71 qua dudng nap khong
khi 92. Béi vi khong khi duoc chira ddy trong phan ndm ngang phia trén 82, nén
phén 6ng si phong 71 hoat dong dudi dang dap chan.

Nghia la, trong phan 6ng si phong 71, do cao day L1 cia phin nim ngang
phia trén 82 dugc thiét dit gin nhu dat cung d§ cao véi myc nuée dinh trude L3
trong ho 14y nudc 52, va 16p khong khi c6 mat trong phéan ﬁém ngang phia trén 82.
Do d6, dong chay nguge khong téc dong 1én phia phan nghiéng tht hai 83 cua phan
éng si phong 71, va nude lam mat trong hd 14y nuée 52 khdng vuot qua muc nude
dinh tru6e L3 va khong chay ra. Bo phan didu khién 73 tién hanh diu khién dé
ding hoat dong 16 phan ng hat nhan, va ding dan dong mdy bom nudc tudn hoan
54, trong khi chi c6 may bom nudc bién 53 duge kich hoat dé cung cip nudc lam

mat dén vi tri lam mat dinh trudce.

Theo cach nay, trong bo phén didu khién dung cho phuong tién cung ting
nuéc trong nha mdy dién hat nhan theo phuong an thir hai, kénh 1y nude 51 cd mot
dau ndi théng véi bién lam ngudn iy nudc, hd 14y nudce 52 duoc nbi voi dau con lai
ctia kénh 14y nu6e 51 ¢6 phan phia trén clia kénh dugce dé ho, may bom nuéce bién
53 va .méy bom nude tudn hoan 54 duoc bd tri trong hd ldy nude 52, phén 6ng si
phong (bo phén chan nudc chdy) 71 duge bd tri trong kénh léy nude 51, b phan
nap khong khi 91 dé cip khong khi cho phin ng si phong 71, va bd phan diéu
khién 73 dé kich hoat bd phan nap khong khi 91 dugc bd tri trong phuong tién cung

ung nudc.

Do do, tai thoi diém xuat hién dong chay nguge, nude lam mat cia ho lay

nuée 52 bat dau chay ra hudng vé phia bién qua kénh iy nuéc 51. Tuy nhién, néu
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luong nude duge luu trit cua hd léy nudce 52 it hon luong nude duge luu trlr dinh
trudce, bo phan diéu khién 73 s& kich hoat bo phan nap khong khi 91. Do do6, khong
khi duge cung cip cho phan dng si phong 71, va phén 6ng si phong 71 tré thanh dap
chén dé chin dong chay ra ciia nude lam mat tir hd 14y nude 52, nho d6 cho phép dé
dang dam bao lugng nudce lam mat phu hop trong hd 14y nuéc 52 trén co s¢ 6n dinh

v6i két cau don gian.

Trong bd phan diéu khién dung cho phwong tién cung tng nudc trong nha
méy dién hat nhan theo phuong an thtr hai, duong nap khong khi 92 ¢6 dau con lai
ndi thong véi phan éng si phong 71, va bd phan cAp khong khi 93 dugc nbi véi mot
dau cua duong nap khong khi 92 dugc bd tri 1am bo phan nap khong khi 91 trong
phuong tién cung tng nude. Do do, néu luong nudc duge luu trir cua hd 14y nudc
52 it hon lugng nude duge luu trit dinh trude, thi bd phén cép khong khi 93 duoc
kich hoat dé cung cdp cudng birc khong khi tir duong nap khong khi 92 cho phén
éng si phong 71. Do do, phan dng si phong 71 c6 thé dong cai tro lam dap chén &

giai doan s¢m, nho d6 cho phép cdi thién do an toan.

Theo céc phuong 4n thtt nhat va thir hai dugc mo ta trén ddy, phan ong si
phéng 71 gdm c6 phan nghiéng thi nhét 81, phdn nim ngang phia trén 82, va phan
nghiéng th(r hai 83. Tuy nhién, két cAu cua phin bng si phong 71 khong bi gidi han
& cac phuong an nay. Vi du, phén 6ng si phong 71 ¢6 thé dugc tao thanh béi phan
thing dung thtr nht, phin nim ngang phia trén, va phin thing dimg tht hai, hodc
phén nim ngang phia trén va toan bd phén éng si phong nay c6 thé c6 dang cong.
Ngoai ra, chiéu rong theo phuong ndm ngang cia phin nim ngang phia trén 82
trong phin 6ng si phong 71 c6 thé duoc thiét dat 16n hon chiéu cao theo phuong

thang dung. Trong trudong hop nay, c6 thé ngan phan 6ng si phong 71 tré nén 16n.
Theo c4c phuong an tuong ing dugc md ta trén day, co mong mudn 12 vi tri
ctia phéan 6ng si phong 71 dugc b tri gin véi phia ngudn 14y nudc (bién) nhét co6
thé.
Phuong an thtr ba
Fig.7 14 hinh v& so dd6 minh hoa phuong tién cung Ung nudc dung cho nha
may dién hat nhan theo phuwong an thir ba. Cac bo phén c6 céc chirc nang gidng voi

cac bd phan cua cac phuong dn duge md ta trén ddy duoc bicu thi bang cac so chi
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dan twong tu va mo ta chi tiét cua no6 sé dugce bo qua.

Theo phuong 4n tht ba, nhu duge minh hoa trén Fig.7, phuong tién cung
Ung nude 100 dung cho nha may dién hat nhan gbm c6 kénh ldy nuéc 51 c¢6 mot
dau nbi thong vai bién 1am ngudn 14y nuéce, ho ldy nuée 52 dugce ndi v6i dau con lai
ctia kénh 14y nude 51 ¢6 phan phia trén cua kénh duge dé hé, may bom nuée bién
53 va may bom nuéc tudn hoan 54 duoc bd tr trong hd léy nude 52, thm chin (b
phéan chan nude chay) 101 dugc b6 tri trong kénh 14y nude 51 doc theo hudng chiéu
rong cta kénh la“iy nudc 51 va duge do xoay, bo phéan dich chuyén (b0 phéan chan
nuéce chay) 102 dé dich chuyén tAm chin 101 dén vi tri co lai dugce co lai vé phia
trén tir kénh 14y nuéc 51 va dén vi tri chin chim trong kénh iy nuéc 51, va thiét bi

didu khién 103 dé didu khién viéc kich hoat ciia bd phan dich chuyén 102.

Boi vi kénh 14y nude 51, hd 14y nuée 52, may bom nude bién 53, va may
bom nudc tudn hoan 54 gidng cac bd phan cia phuong an thi nhét dugc mo ta trén

day, md ta chi tiét cuia n6 s& duoc bo qua.

TAm chan 101 1a tdm ¢6 dang hinh chit nhat va dugc bd tri doc theo hudng
chiéu rong cua kénh iy nuée 51, c6 mot dau theo huéng chiéu cao (d4u phia trén)
dugc d xoay boi truc d& 104 ma no duge bd tri doc theo huéng chiéu rong cua
kénh léy nude 51. BO phéan dich chuyén 102 cho phép tAm chin 101 xoay xung
quanh truc do 104, va cé thé dich chuyén tdm chan 101 tir vi tri co lai (vi trf duoc
chi ra béi duong nét lién trén Fig.7) 1a vi tri duge co lai vé phia trén tir kénh ldy
nuéce 51 dén vi tri chin chim trong kénh léy nude 51 (vi tri duge chi ra boi dudng
gach hai chédm trén Fig.7). Nghia 13, b phan dich chuyén 102 gitt tdm chin 101 tai
vi tri co lai (vi tri dugc chi ra béi duong nét lién trén Fig.7) bang cach han ché dau
con lai theo huéng chidu cao (dau phia duéi) cia tdm chan 101, va dich chuyén tAm
chin 101 dén vi tri chan (vi tri duge chi ra boi duong gach hai chdm trén Fig.7) nho
trong lugng tinh cua tdm chdn 101 bang cach bo han ché ddu con lai (ddu phia du6i)
clia tAm chan 101.

Trong kénh léy nudce 51, ¢t chan 105 dugce ¢d dinh trén bé& mit day cta kénh
bén dudi vi tri do cia tAm chan 101. TAm chin 101 duoc gitt tai vi tri chan (vi tri
dugce chi ra bdi duong gach hai chdm trén Fig.7) bang cich lam cho dau con lai ty

1én cif chan 105. Khi tm chin 101 & vi trf chan, dAu phia dudi cia né khong thé
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xoay vé phia bién, nhung c6 thé xoay vé phia hd ldy nuéc 52.

Két cdu ciia bo phan dich chuyén 102 khong bi han ché & cac phuong an nay,
va vi du, tAm chin c6 thé dugc kich hoat b?tng cach str dung dong co, xi lanh chét

lvu nén, hoac dang tuong tu.

Bo phan didu khién 103 ¢6 thé kich hoat bo phan dich chuyén 102 dua trén
muc nudc cta nude lam mat duge do bdi d&“)n‘g hd nude 76. Cu thé, bd phan diéu
khién 103 bd han ché tim chin 101 dugc giit tai vi tri co lai béi bd phén dich
chuyén 102 dé dich chuyén tAm chan‘ 101 dén vi tri chin bai trong lwong tinh cla nd,
néu luong nuée duge luu trr cia hd 14y nude 52 tro nén thap hon lugng nudc duge
luu trit dinh trudce, noéi cach khéc, néu muc nudc cia nude lam mat trong hd léy

nude 52 duge do bdi dong hd nude 76 trg nén thap hon myc nude dinh trude.

Do d6, trong qua trinh hoat dong binh thuong, tAm chin 101 duoc gitt tai vi
tri co lai duge co lai vé phia trén tir kénh 14y nuéc 51, va nuéce bién chay vao trong
hd 14y nuée 52 qua kénh Iy nude 51, nhw dugc chi ra béi miii tén nét lién 'duqc
minh hoa trén Fig.7, va myc nugc cua hd 14y nudce 52 dugce duy tri. O trang thai nay,
néu séng than xuit hién va dong chay ngugc tac dong dén phuong tién cung Umg
nude 100, thi nhu duge chi ra bdi miii tén nét dat dugc minh hoa trén Fig.7, bdi vi
nudce lam mat cua hd 1dy nudce 52 sé chay ra ngoai bién qua kénh liy nudc 51, muc
nudce cta nude lam mat duge luu gilt trong hd 14y nude 52 giam di. Tai thoi diém
néiy, b6 phan diéu khién 103 xdc dinh ring muc nude ciia nudce lam mét trong hd 14y
nudc 52 thép hon muc nuéce dinh trude, va s€ kich hoat bd phan dich chuyén 102.
Sau d6, tAm chin 101 dich chﬁyén dén vi tri chan nho trong luong tinh bé‘mg cach
b6 han ché bdi bd phan dich chuyén 102, va tim chan 101 hoat dong dudi dang déap

chin dé chin dong chay ra cia nude lam mat tir ho 1ay nudce 52.

Sau do, trong truong hop ma chuyén dong xa tim chén xuét hién va tac dong
dén phuong tién cung tng nude 50, nhu dugc chi ra béi mili tén nét lién dugc minh
hoa trén Fig.7, khi nudc bién téc dong dén tAm chin 101 qua kénh ldy nuée 51, thm
chin 101 s& xoay vé phia phia hd 14y nudce 52. Do d6, nudce bién chay vao trong hd

14y nu6e 52, nho d6 cho phép 1am ting muc nude cla hd 14y nudc 52.

Theo cach nay, trong bd phén diéu khién dung cho phuong tién cung Ung

nuéc trong nha may dién hat nhan theo phuong 4n thir ba, kénh 14y nudc 51 c6 mot
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dAu ndi théng véi bién 1am ngudn iy nudc, hd ldy nudc 52 duge nbi v6i dau con lai
cta kénh 14y nudc 51 co phan phia trén ctia kénh dugc dé ho, may bom nuéde bién
53 va may bom nude tudn hoén‘ 54 dugc bb tri trong hd 14y nude 52, tdm chan 101
ndm doc theo hudng chiéu rong cia kénh 1dy nuée 51 va duge do xoay boi truc do
104 ma n6 duge bd tri doc theo huéng chidu rong ciia kénh 14y nuéce 51, bd phan
dich chuyén 102 d& dich chuyén tAm chin 101 dén vi tri co lai dugc co lai vé phia
trén tir kénh 14y nude 51 va dén vi tri chin chim trong kénh 14y nude 51, va bd phan
didu khién 103 dé kich hoat bd phan dich chuyén 102, duge bb tri trong phuong tién

cung ing nudc.

Do do, trong qua trinh hoat dong binh thuodng, tdm chian 101 duoc dich
chuyén dén vi trf co lai dugc co lai vé phia trén tir kénh 1€iy nudc 51 bdi bd phan
dich chuyén 102 sao cho nudc bién c6 thé chay vao trong hd 1dy nuéc 52 qua kénh
14y nuée 51, nhd d6 cho phép dam béo lugng nude lam mat phi hop trong ho lay
nuée 52. Tai thoi diém xuét hién dong chay nguge, nuée cia hd 1y nuée 52 bét
dau chay ra hudng vé phia bién qua kénh ldy nuéc 51. Tuy nhién, tai thoi diém nay,
béi vi tAm chan 101 duogc dich chuyén dén vi tri chin chim trong kénh 14y nuée 51
béi bd phan dich chuyén 102, nén dong chéay ra cta nuée tir hd ldy nuée 52 bi chin
boi tAm chin 101, nho d6 cho phép dé dang dam béo lwgng nude 1am mét phi hop

trong ho 1y nudc 52 trén co s¢ 6n dinh véi két cau don gian.

Trong b phén didu khién dung cho phuong tién cung ung nudce trong nha
may dién hat nhan theo phuong én thr ba, khi tdm chan 101 & vi tri chin chim trong
kénh 14y nuéc 51, thi dau phia duéi cua tAm chan 101 khong thé xoay vé phia bién,
va ¢6 thé chi xoay vé phia hd ldy nudc 52. Do dé, néu chuyén dong xa tdm chén
xuft hién sau khi xuét hién dong chay nguge, thi nude bién di t&i tAim chan 101 & vi
tri chin qua kénh liy nuéc 51. Tuy nhién, béi vi phan phia duéi ctia tm chin 101
xoay v& phia hd ldy nudc 52 do dong nudc, nén nude bién s& ddy tAm chefin 101 va
chay vao trong hd 1y nude 52. Do d6, nude lam mat cla hd 14y nude 52 ¢6 thé dé
dang tang 1én véi két cau don gian.

Theo céc phuong 4n duoc md ta & trén, dong hd nuée 76 dé do muc nude
ciia hd 14y nude 52 duoc b tri, va cac bd phan didu khién 73 va 103 dugce tao két
cdu dé kich hoat bo phan ngin nudc chay néu muyc nude cua hd léy nudc 52 tréd nén

thap hon muc nude dinh trude. Tuy nhién, sang ché khong bi han ché & két chu nay.
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Vi du, bd phan didu khién c6 thé dugc tao két cdu dé kich hoat bo phan ngin nudc
chay dé dap lai canh bao c6 dong dt hodc canh bao c6 séng than. Ngoai ra, bd phan
didu khién co thé dugc tao két ciu dé kich hoat bd phan ngin nude chay theo két
qua do dac cia may do dia chén hodc may do song than. Ngoai ra, ¢ thé bd tri bd
dd dé phat hién chiéu chay ctia nuéc trong kénh 1ay nuéce 51, va bo phén diéu khién
c¢6 thé dugce tao két cdu dé kich hoat bo phan ngin nudc chay, khi xuét hién dong

nuée chay tir hd 1y nude 52 vé& phia kénh 14y nuéc 5.

Theo céc phuong 4n duge md ta & trén, d3 mo ta vi du trong d6 phuong tién
cung tng nudc trong nha may dién hat nhan theo séng ché duoc lap dat gan bién aé
str dung nude bién lam nude lam mat; tuy nhién, cling c6 thé 1ip dat phuong tién
cung ung nude trong nha may dién hat nhan theo sang ché gan hd hoic song dé st

dung nudc lam nude lam mat.

Theo cac phuong an dugc mo ta ¢ tréh, da md ta vi dy ma trong dc')‘.b(f) phém
didu khién dﬁng cho phucmg tién cung ung nudc trong nha may dién hat nhén va
phuong tién cung ing nude dung cho nha may dién hat nhén theo sang ché duoc 4p
dung cho 16 phéan ng hat nhan duoc lam ngudi bing nudc cao 4p; tuy nhién, ciing
c¢6 thé ap dung bo phan diéu khién dung cho phuong tién cung ing nudc trong nha
may dién hat nhan va phuong tién cung Gng nudc dung cho nha may dién hat nhan
theo sang ché cho 16 phan (g nude sdi (Boiling water reactor, BWR) va céac 10

phan tmg khéc bt ky.

Danh sach cac sd chi dan
11 Béchta
12 Lo phan (ng hat nhan dugc lam ngudi bing nude cao ap
13 Lo hoi
19 Tuabin hoi
23 May phat dién
50, 90, 100 Phuong tién cung img nudc
51 Kénh iy nudc
52 Hb lay nudc
53 May bom nudc bién
54 May bom nudc tudn hoan

71 Phan 6ng si phong (bd phan chin nude chay)
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72, 91 B0 phan nap khong khi (bd phén chan nuéc chay)
73, 103 Bo phan diéu khién

74, 92 Puong nap khong khi

75 Van dong/mé dién tir

76 Dodng hd nudce

77 B6 phéan xa

78 Duong xa

79  May bom chin khong

80 B phén canh béo

93 B phan cép khong khi

101  TAm chin (bd phén chan nudc chay)

102 B0 phéan dich chuyén (bd phan chin nudc chay)
104 Truc do

105  Cit chan
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YEU CAUBAO HO

1. Phuong tién cung (g nuéc trong nha may dién hat nhan, phuong ti€n cung Gng
nuée ndy bao gom:

kénh 14y nude c6 mot dau néi thong voi ngudn ldy nudc;

hd 14y nudc ndi thong véi dAu con lai cta kénh 14y nuéce co phan phia trén
cia kénh dugc dé ho;

may bom l4y nuée dugc bd tri trong hd 14y nude; va

bd phan chén nuéc chay @& chin nude chay tir hd 14y nude vé phia ngudn lay
nuée qua kénh ldy nuéc,

trong d6 phan dng si phong duoc b6 tri trong kénh 14y nuéc, va bd phan nap
khong khi ma c6 thé cdp khong khi duge bd tri trong phan éng si phong lam bd

phéan chan nudc chay.

2. Phuong tién cung Ung nudc trong nha may dién hat nhan theo diém 1, trong do6
dodng ho nude dé do muc nude cla ho 1lay nude duge bo tri, va néu myue nude duge
do bdi dong hd nudc thap hon myc nude dinh trude dugce thict dit trude, thi bo

phéan chan nudc chay s& dugc kich hoat.

3. Phuong tién cung Ung nudc trong nha may dién hat nhan theo diém 1 hoic 2,
trong d6 bd phan nap khong khi gdm c6 dudng nap khong khi ¢6 mot dau dé ho va
ddu con lai ndi théng véi phan éng si phong, va van dong/m¢d dugce b tri trong

duong nap khong khi.

4. Phuong tién cung Gng nudc trong nha mdy dién hat nhén theo diém 1 hoic 2,
trong d6 bd phéan nap khong khi gdm co ngudn cip khong khi, va dudng nap khong
khi c6 mot ddu duoc ndi véi ngudn cip khong khi va ddu con lai néi thong véi phin

6ng si phong.

5. Phuong tién cung Gng nudc trong nha mdy dién hat nhén theo diém bit ky trong
s6 cac diém tir 1 dén 4, trong d6 c6 b tri bd phan x4 dé c6 thé xa khong khi ra khoi

phén dng si phong.

6. Phuong tién cung Gng nudc trong nha may dién hat nhan theo diém bat ky trong

sb cac diém tir 1 dén 5, trong d6 may bom lay nude gom c¢d mdy bom nude bi€n de
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cung cap nude clia hd 14y nude cho bd lam mat bang nudc lam mat bd sung cho 10
phan tng hat nhan lam nudc lam mat, va may bom nudc tudn hoan dé cung cip
nude cua hd 1dy nudce cho bd ngung tu lam nude 1am mat, va néu lugng nude duge
luu trt cia hd ldy nude it hon luong nuée duge luu trit dinh trude, thi bd phan chin
nudc chay s&€ dugc kich hoat dé tit 10 phan ung hat nhan, va ding din dong may

bom nudce tuan hoan.
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FIG.3

B4t dau

«S11

Nhap muwc nwédc trong hd lay nwde

SAl §S13

\ 4 §S18

Thiét d&t bd phan canh bao & trang thai tat

«S14

Thiét dat bd phan canh bao & trang thai hoat dong

Duy tri van déng/mé& dién tlr & trang thai déng

¢S15

Thiét dat may bom nwéc bidn & trang thai hoat dong

(S16

M¢& van déng/mé dién to

¢S20

Tién hanh didu khién dé tat 1o phan (ng hat nhan

gSZ'I

Thiét d&t may bom nwéc tudn hoan & trang thai
hoat dong

Thiét dat dan dong may bom nwéc tudn hoan &
trang thai tat

<l
<

Y

§S17

Dam bao lwong nwéc cla hd lay nwéc

( Kétthuc )
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