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(54) MAY LOC NUOC KIEU TUAN HOAN

(57) Sang ché dé cap dén may loc nudc kiéu tuan hoan c6 thé ngan can tdi da sy hinh
thanh vi khuan bang cach tudn hoan nudc dinh ky trong may loc nudc, va nang cao thoi
gian sir dung va kha ning tiét kiém nang luong cua bom bang cach thay dbi sé lan tuan
hoan tuy theo lugng nudc s dung. May loc nudce kiéu tudn hoan bao gém bo loc lam sach
nuoc; binh chira chira nude da loc qua b loc lam sach nude; binh cap nudc lanh/néng lam
lanh va lam noéng nudce duge cap tir binh chira dé xa nudc lanh va nudc néng ra cac dau ra
xa tuong tmg; ong xa ndi v6i binh cap nuoc lanh/nong dé xa nuoc trong binh cap nudc
lanh/néng khi lam sach bén trong binh cap nudc lanh/néng; bom tuan hoan nude dinh ky
trong moi khoang thoi gian tuan hoan dudi sy diéu khlen cliia may vi tinh; ong tudn hoan
ndi bo loc lam sach nuoc, binh cip nudc lanh/néng, dng xa va bom, ong tuan hoan bao
gdm Ong tudn hoan thir nhat ndi bd loc 1am sach nude va binh chira, éng tuin hoan phy tht
nhat ndi binh chira va binh cép nudce lanh/néng, 6ng tuan hoan thur hai nbi binh chira va bo
loc 1am sach nuéc, va dng tudn hoan _phu thtr hai noi binh cap nuée lanh/néng va éng tuan
hoan thir hai, va bg khtr trung dugc lap vao dng tuan hoan dé khir trung nude chay vao dng
tuan hoan.
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Linh virc ky thuat dwoc dé cip

Sang ché dé cap dén may loc nude kidu tudn hoan va cu thé hon 1a dé cap dén may
loc nude kidu tudn hoan c6 thé ngan can t8i da su hinh thanh vi khuan va vi trung va su
hinh thanh chit nhon va céc vi sinh vt nhd tudn hoan nudc dinh ki trong méy loc nudc,
va c6 thé nang cao hiéu qua va kha nang tiét kiém nang lwong ciia bom nho thay doi 50

14n tudn hoan dua vao luong nude dugce sir dung.
Trinh trang k§ thuit clia sang ché

No6i chung, cac may loc nudc duge phan loai thanh may loc nudce kiéu thu gom
hoat dong nho thu gom hoi 4m tir khéng khi, méy loc nuée kidu ndi truc tiép vai voi
duoc ndi véi 6ng cép nudc, va may loc nude kiéu cép nudc nguén hoat dong nho cép
truc tiép nude da duoc loc vao may. Cac may loc nude ndy duge sir dung mot cach c6
chon loc tity vao diéu kién vé vi tri va doi hoi duy tri lién fuc sao cho nguoi st dung co

thé udng nude hop vé sinh trong méi treong bi nhidm ban.

Phuong phép lam sach dinh ky bén trong méy loc nude hodc phu’orng phap tudn
hoan nudc duoc sir dung dé giai quyét van dé nay. Trong truong hop may loc nudce
lanh/néng, bén trong may dwoc lam sach bang cach 1am sach chi bén trong binh chira dé
cung cip nuée lanh/néng va bén trong cac thing cdp nudce lanh/néng hodc bing cach
thay thé dinh ky cac bo loc. Tuy nhién, vi chi lam sach bén trong binh chira va c4c thung
cép nudce lanh/néng va thay thé cac bd loc, van tdn tai cac van dé vé vé sinh 6ng ndi va

cac phan khac trong may loc nuéec.

Vi vy, mic di da thuce hién 1am sach bén trong binh chira va cac thiing cip nudc
lanh/n6ng, nudce bén trong may loc nudce lai duge luu thdong doc theo 6ng nbi, va cac
chét gy 6 nhidm chay vao bén trong binh chira va cac thing cip nudc lanh/néng. Do
d6, nudce lai bi nhim céc chit gdy 6 nhiém. Ngoai ra, mic du c4c bd loc dugc thay thé
dinh ky, cac chét gdy 6 nhidm bi loai bé ma khong lam sach hoic khong thay thé dng
6ng nbi t6i binh chira trong d6 chira nudc tir cac bd loc va cac dng ndi khac. Ngoai ra,

cac van dé veé chi phi va bao dudng dugce dé xuat dé giai quyeét.
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Ngoai ra, néu qua mot khoang thoi gian (ba gi®y) khi nuée sach khong chiy ma van
con bén trong may loc nude, vi khuan c¢é hai véi co theé con nguoi s€ tai hinh thanh, va

s6 lwong vi khudn ting nhanh theo cp sé nhan.

Trong trudong hgp méy loc nude kiéu ndi truc tiép voi voi, luong clorua duge thém
vao nude may cip vao bén trong may loc nude dé khong cho vi khuan hinh thanh. Tuy
nhién, khi nudc may di qua cac bd loc ciia mdy loc nudc, lugng clorua duoc loc va lam
sach. Do d6, néu nuéc da loc khong chay ma duoc gitt lai trong mot khoang thoi gian
nhit dinh, s6 lugng vi khudn s& vurot qua muc cho phép do vi khudn tai hinh thanh.
Ngoai ra, néu nude khong chay ma bj giit lai trong cc bd loc trong mot khoang thoi
gian nhét dinh, cdc vi sinh vét s& hinh thanh trong mang loc. Cu thé, vao ban dém khi
may loc nude it duoc st dung, sb lwong vi khudn ting theo cip sé nhan sau mot khoang

thoi gian nhit dinh. Vi vy, cac bo loc thuong gdy 6 nhiém may loc nuéec.

Su 6 nhiém may loc nu6e din dén vAn @& vé sinh. Phwong phép tuan hoan nuéc
dugc dé xult dé giai quyét vin dé nay. Tuy nhién, cam bién mirc nuée dugc dit trong
binh chira trong d6 nude tam thoi duoc luu gitr. O ddy, cam bién mic nudc nhan biét
muc nude va cho phép nude duge luu thong khi mirc nude dat téi mdt mic x4c dinh

trude. Do do, binh nudce va cam bi€n mirc nude dugce lap dat thém trong may loc nude.

Tuy nhién, rat khé d€ cam bién mirc nude hoat ddng binh thuong do sy rung dong
cuia nudce & vi tri nhu dng, va qua tai doi vai bom tuan hoan nudce do sy ¢o ciia cdm bién.
Ngoai ra, vi khoang trong lap dat binh nuéce cling can thém, viéc tdn dung khoang trong
s& thap hon.

Trong may loc nude thong thuong, giai phép co ban yéu cau cung cap nude udng
¢ dieu kién tot nhat.

Ban chit ky thuit cia sang che

Sang ché dé xuat may loc nudce ki€u tuan hoan c6 thé ngédn can sy hinh thanh cta
vi khuan bang céach luu thong c6 dinh ky nudc trong may loc nude va tao ra nude udng
¢ di€u kién tOt nhat.

Sang ché ciing dé xuit may loc nudc kiéu tuan hoan cé thé kéo dai thoi gian su

dung ctia bom nh¢ thay doi thoi gian tuan hoan nudc bén trong méy loc nude va ning
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cao viéc tiét kiém nang lugng ctia bom nho diéu khi€n so 1an hoat dong ctia bom dua

trén luong nudce st dung.

Sang ché cling d€ xudt mdy loc nude ki€u tudn hoan trong d6 cdm bién nhén biét
luong nudce st dung dugce lap & dau ra cua binh cap nude lanh/néng, va thong tin ve
luong nudce st dung dugc truyén téi may vi tinh, sao cho so 1an hoat dong cua bom dugc

didu khién dua trén thong tin nay.

Sang ché cling d¢ xuat may loc nuéce kicu tuan hoan gitp tan dung khoang trong

bén trong may loc nudc nho loai bd binh nuéde.

Theo mot khia canh, sdng ché @& xuét may loc nuée kiéu tudn hoan c6 bd loc 1am
sach nudc; binh chira trong d6 chira nude da duge loc qua bd loc lam sach nudc; binh
cép nude lanh/néng 1am lanh va 1am néng nuée duge cip tir binh chira dé xa nudce lanh
va nudce néng ra cac dau xa tuong Gmg; dng xa duoc ndi véi binh cdp nudce lanh/néng dé
x& nude trong binh cap nuée lanh/néng khi 1am sach bén trong binh cip nudce laﬁh/néng;
bom tudn hoan nude dinh ki trong mdi khoang thoi gian tudn hoan dudi su didu khién
cua may vi tinh; 6ng tudn hoan ndi bo loc lam sach nuéc, binh chta, binh cép nudc
lanh/néng, 6ng Xa va bom, 6ng tudn hoan bao gém 6ng tudn hoan thir nhit nbi bd loc
lam sach nudc va binh chira, ng tudn hoan phu thir nhit ndi binh chtra va binh cip nuéce
lanh/néng, 6ng tudn hoan tht hai ndi binh chtra va bd loc 1am sach nuéc, va 6ng tudn
hoan phu thtr hai ndi binh c4p nudc lanh/néng va dng tuan hoan thi hai; va bd khir tring
duoc 1ap vao dng tudn hoan dé khir tring nudc chay vao dng tuan hoan.

Binh chira con bao gdm cam bién mirc nude, va cam bién mirc nuée dimng viée cép
nudce vao binh chira khi nudce trong binh chira dat t&i mdt mire nudce xac dinh trude.

Binh cdp nudc lanh/néng con bao gém binh cp nuwée lanh lam lanh nuéc dugce
cAp tir binh chira va sau d6 xa nuéc lanh ra dau ra nu6c lanh; binh cAp nudc néng lam
néng nude duoc cip tir binh chira va sau d6 x4 nudc néng ra dau ra nude néng; va cic
cam bién nhan biét luong nudce da xa qua mdi ddu ra nude lanh va nude néng ciia binh
cAp nudc lanh/néng.

Binh cdp nuée lanh con bao gém binh cép nudc lanh phu dé nuée trong binh cap

nudce lanh va binh cép nude lanh phu duoc tudn hoan mdt cach chon lva.

Bom c6 thé hoat it nhét tir 1 dén 36 1an trong ba gio.
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Ong tuan hoan phu thir hai bao gdbm 6ng ndi phu thit ba ndi dau ra nude lanh va
ong tuén hoan tht hai; ong ndi phu thr tu nodi dau ra nudec néng va ong tuan hoan thu

hai; va ong noi phu thir ndm noi ong xa va ong tuan hoan tht hai.

B6 khtr tring duoc chon tir mét trong so: bd khir tring tia cuc tim, bg khir trung
tia hong ngoai xa, by khir trung nano bac, b khir trung 6z6n va bg khir trung xuc tac
quang, va it nhat mét hodc nhi€u bd khir tring dugce 1dp vao ong tuan hoan va ong xa dé

nudc di qua ong tuan hoan va ong xa nudc duge khir trung.

Phan bén trong cuia binh chira, binh cap nudc lanh/ndng, O6ng tudn hoan va 6ng xa
dugc phu vat liéu khang khuan dugc chon tir mdt trong so: bac, cacbon, dong, thép

khéng gi, va titan dioxit hodc hdn hop gdm hai hoat nhiéu hon hai vat liéu nén trén.

Nhu duge mo ta & trén, theo sang ché, nude duge tudn hoan nhd bom duge hoat
dong theo may vi tinh tuy theo lugng nudc st dung néu cin thiét, sao cho c6 thé tiét
kiém cong suit tiéu thu ning luong, va do d6 c6 thé kéo dai thoi gian sir dung. Vi vi
sinh vat khong hinh thanh trong b loc lam sach nudc khi nude duge tuan hoan dinh ky,
thoi gian phai thay thé cc bo loc c6 thé kéo dai, va do d6 co thé tiét kiém chi phi bao
dudng may loc nudce. Vi binh nude khong duge lép riéng biét nén co thé cai thién viéc

tan dung khoang trong.
M6 ti vin tit cac hinh vé

Phan mé ta chi tiét cing v6i cic phwong 4n minh hoa dugc minh hoa trong cac
hinh v& kém theo dwoc mo ta dudi ddy, va khong giéi han pham vi ctia sang ché, trong
do:

FIG.1 thé hién may loc nuéc kiéu tudn hoan da biét;

FIG.2 thé hién may loc nude kiéu tudn hoan duogc ap dung cho kiéu ndi truc tiép
v6i voi theo mot phuong 4n clia sang ché;

FIG.3 thé hién may loc nudc kidu tudn hoan duoc ap dung cho kiéu ndi truc tiép
theo phuong 4n khic ctia sang ché;

FIG.4 thé hién may loc nudc kiéu tudn hoan dugc 4p dung cho kiéu cdp nuéc

ngudn theo phuong 4n cta sang ché;
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FIG.5 thé hién may loc nuéc kidu tudn hoan duoc ap dung cho kiéu cap nudce
ngudn ngudn khac theo phuwong 4n clia sang ché;

FIG.6 thé hién may loc nuée kiéu tudn hoan duge 4p dung cho kiéu thu gom khéng
khi va kiéu ndi trire tiép v6i voi theo phwong 4n clia sang ché;

FIG.7 thé hién may loc nude kidu tudn hoan duge 4p dung cho kiéu thu gom khéng
khi va kiéu nbi truc tiép v6i voi theo phuong an khac ctia sang ché;

FIG.8 thé hién may loc nude kidu tudn hoan duge 4p dung cho kiéu thu gom khéng
khi va kidu cip nude ngudn theo phuong 4n cia sang ché;

FIG.9 thé hién may loc nude kiéu tudn hoan duge ap dung cho kiéu thu gom khong
khi va kiéu cdp nude ngudn khac theo phuong 4n ciia sang ché;

FIG. 10 12 so d6 khéi thé hién cAu triic lién két ctia mdy vi tinh trong mdy loc nudc
kiéu tudn hoan;

FIG.11 thé hién qua trinh tudn hoan nude chay vao binh cip nudce lanh phu trong
may loc nuée kiéu tudn hoan theo phurong 4n clia sang ché;

FIG.12 thé hién qué trinh tudn hoan nuée chay vao binh cép nuéc lanh trong may

loc nude kidu tudn hoan theo phuong 4n cta sang ché;
FIG.13 thé hién may loc nudc kidu tudn hoan theo mét phurong 4n khac clia sdng
ché;
' FIG.14 thé hién qua trinh tudn hoan nudc chay vao binh cip nudc lanh phu trong

may loc nudce kidu tudn hoan trén FIG.13; va

FIG.15 thé hién qu4 trinh tudn hoan nuéc chay vio binh cAp nuéce lanh trong may

loc nuée kiéu tudn hoan trén FIG.13.

Phai biét ring cac hinh v& kém theo khong nhit thiét theo ciing ty 18, thé hién cac
du hiéu wu tién mot cach don gian dé minh hoa cac nguyén Iy co ban. Cac diu hiéu
hinh déng cu thé dugc boc 16 & day, bao gém, vi duy, cdc kich thudce, cac hudng, cac vi
trf, va cac hinh dang cu thé s& duoc x4c dinh mot phén qua tng dung cu thé va diu kién

str dung.

Trong cac hinh v&, cac so tham chi€u chi cic phan giong nhau hodc tuong duong

nhau.
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M0 ta chi tiét sang ché

Sang ché s& mo ta chi tiét cac phuong an khic nhau cia sang ché, céc vi du cia
sang ché dugc minh hoa trong cac hinh v& kém theo va duge mé ti dudi day. Trong khi
sang ché dwgc mé ta cling véi cac phuong 4n minh hoa, phai biét ring phin mo ta s&
khong gidi han sang ché & cac phwong 4n nay. Nguoc lai, sing ché s& bao gdm khong
chi cac phuong 4n minh hoa, ma con bao gf‘)m cac bién thé, cac thay thé khac va cac
phuong 4n khac ndm trong tinh than va pham vi clia sang ché nhu dugc xac dinh bai cac
diém Yéu cau bao ho.

FIG.2 thé hién may loc nuée kiéu tudn hoan duoc 4p dung cho kiéu néi truc tiép
v6i voi theo mot phwong 4n cia sang ché. FIG.3 thé hién may loc nudc kiéu tudn hoan
dugc ap dung cho kiéu néi truc tiép véi voi theo phuong 4n khéc cla sdng ché. FIG.4
thé hién may loc nudc kiéu tudn hoan dugce ap dung cho kiéu cdp nudc ngudn theo
phuong 4n cta sang ché. FIG.5 thé hién may loc nudc kiéu tuan hoan dugc ap dung cho
kiéu cp nudc ngudn khac theo phwong an ciia sing ché. FIG.6 thé hién may loc nudc
kiéu tudn hoan dugc ap dung cho kiéu thu gom khong khi va kiéu nbi truc tiép véi voi
theo phuong 4n cta sang ché. FIG. 7 thé hién may loc nude kiéu tudn hoan dugc ap
dung cho kiéu thu gom khong khi va kiéu ndi truc tiép vdi voi theo phuong 4n khac ctia
sang ché. FIG.8 thé hién may loc nuée kiéu tudn hoan duoc 4p dung cho kiéu thu gom
khong khi va kiéu cdp nudc ngudn theo phuong 4n cila sang ché. FIG.9 thé hién may
loc nué6e kidu tudn hoan dwoc 4p dung cho kiéu thu gom khong khi va kiéu cép nudc
ngudn khéc theo phuong 4n ciia sang ché. FIG.10 14 so d6 khdi thé hién cdu tric lién két
clia may vi tinh trong may loc nude kiéu tudn hoan. FIG.11 thé hién qua trinh tudn hoan
nuée chay vao binh cp nuée lanh phu trong méy loc nurdc kiéu tudn hoan theo phwong
an ctia sang ché. FIG.12 thé hién qua trinh tudn hoan nudc chay vao binh cép nudce lanh
trong may loc nude kiéu tudn hoan theo phurong 4n clia sang ché. FIG.13 thé hién méy
loc nude kiéu tudn hoan theo mot phuong 4n khac ciia sang ché. FIG.14 thé hién qua
trinh tudn hoan nuée chay vao binh cip nudc lanh phu trong may loc nuée kiéu tuin
hoan trén FIG.13. FIG.15 th& hién qu4 trinh tudn hoan nudc chay vao binh cip nuéce

lanh trong may loc nuéc kiéu tudn hoan trén FIG.13.

Nhu thé hién trén céc hinh v& tir FIG.2 dén FIG.9, may loc nudc kiéu tudn hoan

theo phwong 4n ctia sang ché bao gdm bo loc 1am sach nuéc 100; binh chira 200 trong

-7-
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d6 nuéc da dugc loc qua b loc 1am sach nude 100; binh cép nuéc noéng 300 lam lanh
va 1am néng nuée di duge loc tir binh chira dé x4 nuéc di duoc lam lanh va nude da
dugce lam nong ra cac dAu ra twong tmg; dng xa 351 nbi v6i binh cip nudc lanh/néng
300 dé xa nuéc trong binh cdp nudc lanh/néng 300 khi lam sach bén trong binh cép
nuéce lanh/néng 300; bom 400 tudn hoan dinh ky nuéGe tai moi thoi didm dudi su didu
khién ctia may tinh MP; 6ng tuan hoan (dugc md ta trong phan giai thich cac sd tham
chiéu trong hinh v&) ndi bd loc 1am sach nude 100, binh chira 200, binh nuéc lanh/néng
300, bng x4 351 va bom 400; va bd khir trang 900 dugc lap dit trong bng tuan hoan dé

khtr tring nude chay vao ong tuan hoan.

Luc nay, dng tudn hoan bao gbm bng tuan hoan thir nhét 500 ndi by loc lam sach
nuée 100 va binh cip nudc lanh/noéng 300; dng tuan hoan phy thir nh4t 230 ndi binh
chtra 200 va binh cdp nuéc lanh/néng 300; 6ng tuan hoan thtr hai 600 ndi binh chira 200
va bd loc 1am sach nuéc 100; va 6ng tuan hoan th hai nbi binh cép nudc lanh/néng 300

va 6ng tudn hoan tht hai 600.

$ day, bng tudn hoan phu thir nhét 230 bao gdm céc éng ndi phu thir nhdt 231a va
231b ndi binh chira 200 va binh cAp nude lanh 301; va éng ndi phu thir hai 235 ndi binh
chira 200 va binh cdp nuéc néng 302. Binh cip nuéc lanh 301 con bao gdm binh cép
nudce lanh phu 301°. Cac éng ndi phu thir nhét 231a va 231b bao gdm dng ndi phu thi
nhat 231a ndi binh chira 200 va binh cip nudc lanh phu 301° va 6ng ndi phu thir nhét
231b nbi binh chira 200 va binh cip nuéc lanh 301. Ong tudn hoan phu thir hai 700 bao
gdm bng nbi phu thir ba 711 n6i dAu ra nude lanh 311 va éng tudn hoan thir hai 600; éng
ndi phu thir tw 721 nbi dau ra nuéc noéng 321 va 6ng tudn hoan thir hai 600; va 6ng ndi
phu thir ndm 731 nbi 6ng xa 351 va 5ng tuan hoan tht hai 600. May loc nude kiéu tudn
hoan theo phuong 4n cia sang ché c6 thé dugc ap dung cho kiéu thu gom khong khi,
kiéu ndi truc tiép véi voi va kiéu cép nudc ngudn. Tuy nhién, trong phan mo ta ndy, kiéu

ndi truc tiép véi voi s& dugc mo ta chi tiet nhu mot vi du.

Nhu thé hién trén FIG.2, nu6c may da chay vao bén trong may loc nude doc theo
bng ndi trugce tiép v&i voi 800 s& chay vao ng tudn hoan tht hai 600 qua van chinh 811
va di t6i bo loc 1am sach nude 100. Luc nay, van chinh 81 1 thudong mé dé cho nuéc may

chay vao ong tudn hoan thit hai 600 va dong khi nudc & bén trong mdy loc nudc day.
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Van chinh 811 m& d cho khi nu6c chay vao mdy loc nudc, nuée méay chay doc
theo 6ng ndi true tiép v6i voi 800 va 6ng tudn hoan thir nhét 500 ndi véi bo loc lam sach
nuée 100. Luc ndy, van nude nguge cho phép nudce da chay chi chay theo hudng cta bd

loc lam sach nuéc 100 va ngan nude di chay chay ngugc lai.

Khi bom 400 hoat dong va nudc dugc tudn hoan, van chinh 811 déng dé cho nuée
khong chay vao 6ng tuan hoan tha hai 600 tir dng ndi truc tiép v6i voi 800, va van nudce

nguoc 821 m& d€ cho nude duge tuén hoan.

Luc nay, van chinh 811 dugc ndi dién v6i mdy vi tinh MP, va cac kiéu van khac
c6 thé dugc ap dung cho van chinh 811 nhung ¢6 thé ¢6 van solenoid hoat dong nho tin
hiéu dién, va tuong tu. Van nudc nguoc gitip nude chay qua ng tuan hoan thir hai 600
dé chay vao 6ng tudn hoan thir nhét 500 qua bo loc lam sach nude 100 co thé duoc két

cAu 1a van mot hudng cho phép nude chi chay theo mot hudng.

Trong khi d6, nuéc may chay vao bd loc 1am sach nuée 100 duoc loc sach nho it
nhat mot hoic nhiéu bé loc tao thanh bo loc lam sach nude 100. O day, bo loc 1am sach
nuée 100 6 thé bao gém bo loc cat, bd loc cacbon trude, bd loc mang, bd loc cacbon

sau, bo loc TCR, bg loc khr khuén tia cuc tim va tuong tu.

Nude di duoc loc béng bd loc 1am sach nude 100 di t6i binh chira 200 doc theo
éng tuan hoan tht nhat 500. Binh chira 200 con ¢ cam bién mirc nudce 211. Néu nude
bén trong binh chira 200 dat t6i mc nudce xac dinh trude, cam bién mirc nudc 211 nbi
dién v6i may vi tinh MP ngan nudc chay vao bén trong binh chira 200. Luc nay, néu
thong tin duoc truyén tir cam bién mirc nude 211 t6i may vi tinh MP dé ngin nudc chay
vio binh chira 200, van chinh 811 dong dudi su didu khién cta may vi tinh MP, va nudc
may bi ngin khong chay vao bén trong binh chira 200, nho d6 ngin khong cho nuéce bi

tran.

Nudc da chira trong binh chira 200 chay vao binh cAp nuéc lanh/néng 300. Binh
cip nu6c lanh/nong 300 bao gdm binh cAp nuéc lanh 301 1am lanh nuée duge cap tir
binh chira 200 va sau dé xa nudc da clp ra ddu ra nuée lanh 311; va binh chira nudce
néng 302 1am néng nuéc noéng duge cép tir binh chtra 200 va sau d6 xa nudc da chp ra
d4u ra nude noéng 321. Pau ra nudc lanh 311 va d4u ra nude néng 321 duge lan luot tao
ra binh c4p nuéc lanh 301 va binh cép nu6e néng 302. Binh cAp nudc lanh 301 con bao

gdm binh cép nu6c lanh phu 301° @ khi nuéc duoc tudn hoan, nude trong binh cap
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nudc lanh 301 va binh cép nudc lanh phu 301° duoc tudn hoan theo cach chon lya duogc.
0 day, nudc trong binh 200 chay vao binh cip nuée lanh 301, binh cAp nuréc lanh phu
301’ va binh cdp nude néng 302 doc theo cac 6ng nbi phu thi nhét 231a va 231b va ong

nbi phu thir hai 235.

Binh cép nude lanh 301 va binh cép nuéc lanh phu 301’ dugc trang bi cing nhau
dé nuéc trong binh cép nude lanh 301 va binh cap nudce lanh phy 301° duge tudn hoan
theo cach c6 chon lua. Do dd, ngudi st dung ludn ludn uéng nudc lanh qua dau ra nudc
lanh 311. Néu chi c6 binh cép nude lanh 301, nude trong binh cép nuée lanh 301 hoa
vao nuéc & nhiét d6 binh thudng chay vao bén trong binh cép nuéc lanh 301 khi nudce
tudn hoan, va do d6, nudc da hoa vao nhau s& 4m. Vi phai mit 10 phut dén 20 phut dé

nuéc 4m lanh tré lai, ngudi st dung khong thé uong nuée lanh luc nay.

Vi vy, khi nuéc dugc tudn hoan véi binh cép nude lanh 301, nude trong binh cép
nude lanh phu 301 khong duoc tudn hoan. Khi nuéc dugc tudn hoan & lan tiép theo,
nudce trong binh cép nude lanh phu 301°, va nuéc trong binh cép nudce lanh 301 khong

duoc tudn hoan. Céc qua trinh tudn hoan nay dugc 1ap lai mdt cach c6 chon lua.

Khi nuéc duogce x4 qua dau ra nudce lanh 311, su tudn hoan nudc bi dimg tam thoi
duéi su diéu khién cia mdy vi tinh MP. Nudc trong binh cép nudc lanh 301 dugc xa ra
diu ra nudc lanh 311, va nude trong binh cép nuéce lanh phu 301° dugce xa ra dau ra
nuéce lanh 311 qua 6ng nbi cip nudc phu thix nhit 232 nbi phan dudi cua binh cAp nudc

lanh phu véi dAu ra nudce lanh 311, qué trinh nay s& dugc mo ta dudi day.

Céc 6ng tudn hoan noi v6i binh chira 200, binh cap nudce lanh 301 va binh cép
nude lanh phu 301° va clu triic tuan hoan nudc qua cac ong tuan hoan s& dugc mo ta

duéi day véi viéc tham khao dén FIG.2.

Trude tién, cac 6ng tudn hoan va céc van tuong tng duge ndi v6i nhau. Céc van
fuong tmg (cac van mé/dong tir thir nhat 304 dén thir bay 310) dugc ndi dién v6i may

vi tinh MP. Céc van S61éndit cé thé dugc sir dung lam cac van nay.

Ong nbi phu thtt nhét 231a dugc nbi vai binh chira 200 va binh cAp nudc lanh phu
301°, va 6ng x4 351 c¢6 van md/dong thir sdu 309 dugc néi v6i binh cip nude lanh phu
301°. Ong nbi cép nudc phu thir nhét 232 ¢4 van md/dong thir tu 307 dugc ndi véi dau
ra nuéce lanh 311 con duoc lép vao binh cép nudc lanh phu 301°. éng ndi phu thir nhét
231b duge ndi giita binh chra 200 va binh cap nuéc lanh 301, va bng x4 351 ¢6 van
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déng/mé thir bay 310 kéo dai tr binh c4p nudce lanh phu 301°. Céc van mo/dong thir hai
305 va thit ba 306 néi véi dAu ra nude lanh 311, dAu ra nuéc lanh 311 ndi véi binh cép
nude lanh 301, va 6ng ndi cép nuéc phu thit hai 233 ¢6 van mé/dong thir nam 308 duoc
ndi véi bng nbi cip nudce phu thir nhat 232 va éng ndi phu tht ba 711. Lic nay, mdi dng
ndi phu thix nhét 231a va 231b, dng x4 351, va cic 6ng ndi cap nudc phu thir hai 232 va

233 c6 thé duoc lip dat dé co khoang cach ngin nht.

Sau day, cac dudng dan doc theo d6 nudc duge luu thong téi binh cép nudc lanh

301 va binh cip nuéc lanh phu 301° s& duge mo ta.

a) Duong din doc theo d6 nude duge luu thong t6i binh cép nuéc lanh 301 (xem

FIG.2)

Trudc tién, cic van mo/dong thir ba 306, thir nam 308, va thir sdu 309 bi khoa, va
cac van m6/dong thir hai 305, thit tw 307, va thir bay 310 va van m¢& dong nude lanh 241

(trén hinh v& ndy, van déng dugc ddnh dau “X” va van m¢ dugce danh dau “O”).

Nuéc trong binh chira 200 chay vao binh cip nudc lanh 301 qua 6ng ndi phu thtt
nhét 231b. Tiép theo, nudc chay qua dng x4 351 nbi v6i binh cAp nuéce lanh 301 va dau

ra nudce lanh 311. Sau d6, nudce chay qua 6ng ndi phu thir ba 711.

b) Puong dan doc theo d6 nude dugce luu thong téi binh cap nuéc lanh phu 301
(xem FIG.11)

Trudc tién, céc van tha hai 305, th tu 307, va th bay 310 va van m&/dong nudce
lanh 241 déng, va cac van md/dong thir ba 306, thr nam 308, va th sau 309 m& (trén

hinh v& nay, van dong dugc danh dau “X” va van mé dugc danh dau “O”).

Nudc trong binh chira 200 chay vao binh cap nudc lanh phu 301° qua 6ng ndi phu
tht nhat 231a. Tiép theo, nuéc chiy qua 6ng x4 351 va 6ng nbi cép nuéc phu thie nhét
232 ndi v6i binh cip nuée lanh phu 301°. Sau d6, nudce chay qua 6ng nbi cip nudc phy
thi hai 233 va nu6e chay qua dng nbi phu thir ba 711.

M&i binh cip nudc lanh 301, binh cAp nu6c lanh phy 301° va binh cAp nudc néng
302 con c6 dng xa 351. Ong xa 351 duge didu khién dé xa nuéc trong mdi binh chira
200, binh cip nuéc lanh 301, binh cip nuéc lanh phu 301° va binh cp nudc néng 302
ra bén ngoai khi lam sach mdy loc nude kiéu tudn hoan, va d& cip nudc trong mdi binh

cap nuée lanh 301, binhb cAp nuéc lanh phu 301° va binh cap nuée néng 302 khi tudn

-11-



29145

hoan nudc trong may loc nude kidu tudn hoan. Ong xa 351 ¢6 thé dugc lip dat dé co
khoang cach ngin nhAt tir m3i binh 4p nudc lanh 301, binh cap nuéc lanh phu 301° va
binh cip nudc néng 302. Van xa 361 duoc ndi dién véi méy vi tinh MP dugc nbi voi
mot ddu cua 6ng x4 351 qua d6 nudce trong mdi binh chtra 200, binh cip nuéc lanh phu
301’°, binh cép nudce lanh 301 va binh cép nude néng 302 duogc xa ra. Van xa 361 bi
d6ng khi tudn hoan nude trong may loc nude kiéu tudn hoan va duoc m& khi nude trong
mdi binh chtra 200, binh cdp nudc lanh 301, binh cAp nuée lanh phu 301 va binh cap

nuéc noéng 302 dugce xa ra bén ngoai.

Van x4 361 c6 thé duoc lép dat béng tay hodc duoc lép dat dé didu khién tu dong
dugc bang may tinh MP. Tét hon néu van xa 361 duoc didu khién tu dong bing mdy vi
tinh MP. Khi nuéc duge tudn hoan, van xa 361 cho phép nudc chay qua bng x4 351 dé
chay vao dng tudn hoan tht hai 600 doc theo dng ndi phu thtr ndm 731. Khi nuéc trong
binh chtra 200 va binh cip nuéc lanh/néng 300 duge xa ra bén ngoai qua 6ng xa 351,
van x4 361 khong cho nu6c noéng chay vao 6ng nbi phu tht ndm 731 ma dugc xa ra bén
ngoai. Do d6, van x4 361 c¢6 thé 14 van ba dudng, van sdléndit hoat dong nho céc tin
hiéu dién, va tuong tu. Van xa 351 dugc ndi v4i mot dau cta du ra qua d6 nudc trong
dng xa 351 dugc x4 ra bén ngoai ngay khi c6 thé. Do d6, dudng tuan hoan nudc c6 do
dai 16n nhit khi dugc luu thong vao bén trong may loc nude, va mot duong dan doc theo
d6 nude khong duoc luu thong c6 do dai nho nhét, sao cho ¢ thé giam tdi da su hinh

thanh vi khuén.

Vi nuéc duoc tudn hoan qua dng ndi véi phan bén trong clia ong van xa 361, vi
khudn sé& hinh thanh nhanh hon khi d6 dai cia 6ng x& 351 noi véi phan bén ngoai clia

van x4 361 duoc lip dat dai.

Van mé/dong thir nhit 304 dwoc lap dit tai phan diu vao qua d6 nudc duge chay
tir binh cp nuéc néng 302 ra 6ng xa 351. Khi bét cong tdc nude nong (khong duoc thé
hién trong hinh v€&) ciia binh cAp nuéc néng 302, van mé/dong thi nhét 304 bi dong dé
khong cho nudc trong binh cAp nuéc néng 302 luu thong. Khi t4t cong tic nudc nong
(khdng duoc thé hién trén hinh v&) cta binh cap nuéc néng 302, van md/dong thi nhét

304 dwgc md& dé cho nudc trong binh cAp nuéc néng 302 luu thong.

Cong tic nuéc néng (khong dugce thé hién trén hinh vE) dugc noi dién véi may vi

tinh MP. Cong tdc nude nong (khong duge thé hién trén hinh v&) duogc bat 1én khi nude
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trong binh cip nu6e nong 302 ddy va duoc lam néng hon nhiét do xac dinh trude, va
duoc tit di khi nudc trong binh cép nuéc néng 302 chua dat téi nhiét d6 xac dinh trude
hodc chua day. Mic du nuéce trong binh cap nuée néng 302 khong duge luu thong, bén
trong binh cip nudc néng 302 s& & trang thai khir tring do nhiét d cua nudc nong. Van

md/d6ng tht nhit 304 duge mé khi nude trong binh cip nuéc néng 302 x4 ra bén ngoai.

Trong khi d6, dau ra nuéc lanh 311 va d4u ra nudc noéng 321 con 1an luot c6 cic
cam bién 331 va 341 nhan biét luong nudce st dung. Cac cam bién 331 va 341 duoc ndi
dién v6i may vi tinh MP. Céac cam bién 331 va 341 truyén thong tin vé lugng nudc st
dung t6i may tinh MP, va may vi tinh MP didu khién bom 400 d hoat dong dua trén
théng tin ndy, vi vy nude trong may loc nuée duge luu thong. Tét hon néu, bom 400

hoat dong it nhét 1 dén 36 14n trong ba gio.

Cu thé hon, vi luong nuéc st dung trong binh cép nuéc lanh/néng 300 vao ban
ngay rat 1én, nuéc chay qua 6ng ndi truc tiép v6i voi 800 va dugc tudn hoan. Do do, tét
hon néu bom 400 hoat dong mot hodc nhiéu hon mdt 14n trong mot gid dé cho nudc
duoc tudn hoan. T4t hon néu bom 400 hoat dong hai 13n hodc nhiéu hon hai 14n vao ban
dém khi lugng nudce st dung nho. Thong qua két cAu nay, cac hoat dong khong can thiét
cua bom 400 bi ngén chan dé tiét kiem ndng lugng ti€u thy, va ¢ thé ngan chin sy qua

tai cua bom 400.

Khi Iip dat cac éng ndi phu thi ba 711 va thir tw 721, céc dng ndi phu thir ba 711
va thir tu 721 1an lugt duge ndi v6i cac diu cta diu ra nude lanh 311 va dau ra nudc
néng 321 va sau do6 dugc ni v6i éng tudn hoan thi hai 600. Lic nay, cac van mo/déng
nudc lanh 241 va nude nong 251 1an luot duge ndi véi cac éng nbi phu thr ba 711 va
thir tu 721 dé ndi dién véi may vi tinh MP. Cac van md/déng nudc lanh 241 va nudc
néng 251 ngin hodc cho nuéc néng trong binh cap nuéc lanh 3‘01, binh cip nuéc lanh
phu 301° va binh cip nudc néng 302 chay vao 6ng tuan hoan thir hai 600 dudi sy didu
khién ctia may vi tinh MP. Khi nugc trong binh chira 200 va binh cép nude lanh/néng
300 dugc xa ra bén ngoai qua dng x4 351, cac van md/dong nudce lanh 241 va van nude
nong 251 ngan nudc trong binh cép nuéce lanh 301, binh cAp nude lanh phy 301° va binh
cp nuéc néng 302 chay vao 6ng tudn hoan thir 600 va cho nudc xa ra bén ngoai qua
6ng x4 351. Luc nay, van chinh 811 bi khéa, va van x4 361 bi khoa dé nuéc khong chay

vao dng tuan hoan thi hai 600 doc theo 6ng ndi phu thir nam 731. Cac van mo/déong thi
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ba 306, thi tw 307, va thit ndm 308, van mé/dong nudc lanh 241 va van mo/déng nude

néng 251 bi khoa.

Nudc chira trong binh chita 200 chdy vao mang loc lam sach nude 100 doc theo
6ng tuan hoan th hai 600. Tét hon néu van binh chita 221 duge diéu khién bang may
vi tinh MP dugc lp vao dng tudn hoan tht hai 600. Van binh chira 221 bi déng vao thoi
gian binh thudng va chi duge mo khi bom 400 hoat dong dé tudn hoan nudc. Luc nay,
van binh chira 221 dwoc lip dit cao hon so v&i céc phin nbi ctia cac bng nbi phu thit ba
711, thr tu 721 va thé nam 731. Tét hon néu van binh chira 221 dugc lép dit gifta binh
chira 200 va cac éng nbi phu tht ba 711, thr tu 721 va thit ndm 731.

Bom 400 dugc ndi dién v6i may vi tinh MP duoc 1ap v6i dng tudn hoan thir hai
600. Bom 400 hoat dong dé gitp nuéc da chay vao 6ng thtr hai 600 dugce cap lién tuc

t&i mang loc lam sach nude 100.

Nhu duoc dé cap o trén, duong din doc theo d6 nudc tudn hoan khi bom 400 hoat
dong s& dugc mo ta dudi day.

Trude tién, khi nudce trong binh cip nudce lanh 301 dwoc Iuu thong, bom 400 hoat
dong, va nude duge luu thong lién tuc qua 6ng tudn hoan tht hai 600, mang loc lam
sach nudc 100, 6ng tuan hoan thi nhét 600, binh chira 200, cac dng nbi phu thir nhat
231b va thit hai 235 va dng tudn hoan th hai 600. Nudc da chay tir binh chtra 200 tdi
cac dng ndi phu thir nhat 231b va thit hai 235 dugc luu thong dinh ky trong mot khoang

thoi gian xac dinh trudce, nhu sau:

(1) éng ndi phu thi nhét 231b — binh cp nuéc lanh 301 — bng xa 351 va dAu ra
nudc lanh 311, ndi vé6i binh cp nudc lanh 301 — bng ndi phu thir ba 711 — bng tudn
hoan thir hai 600.

(2) éng ndi phu thir hai 235 — éng xa 351 va cdc dng ndi phu thir tw 721 va thu
nim 731, néi v6i binh cép nude noéng 302 — 5ng tun hoan thtr hai 600.

Tiép theo, khi nudce trong binh cép nuée lanh phu 301° duge luu thong, bom 400
hoat dong, va nudc dugce luu thong li€n tuc qua éng tudn hoan thr hai 600, mang loc
lam sach nudc 100, dng tudn hoan thi nhét 500, binh chtra 200, cac dng nbi phu tht
nhét 231a va thit hai 235 va 6ng tudn hoan thir hai 600. Nudc da chay tir binh chira 200

-14-



29145

t6i cac dng ndi phu thi nhit 231a va thtt hai 235 duoc luu thong dinh ky trong mot

khoang thoi gian xac dinh trude, nhu sau:

(1) 6ng ndi phu thi nhit 231 — binh cép nudc lanh phy 301° — bng xa 351 va
6ng ndi cAp nudc lanh phy thir nhét 232, ndi v6i binh cdp nudc lanh phu 301” — éng
ndi cip nudc lanh phy thir hai 233 — 6ng ndi phu th ba 711 — 6ng tun hoan th{t hai

600.

(2) bng nbi phu thi hai 235 — 6ng xa 351 va céc 6ng nbi phu thtr tw 721 va thi

nam 731, néi v6i binh cip nuéc néng 302 — dng tudn hoan tht hai 600.

Khi nuée luu thong, nude trong may loc nudc duge luu thong mot cach c6 chon
lua tGi binh cép nudc lanh 301 va binh cép nude lanh phu 301°. Khi nuéc duge xa qua
dAu ra nude lanh 311 trong khi tudn hoan nudc, su tudn hoan nuée bi dimg lai tam thoi
duéi su diéu khién cta méy vi tinh MP. Khi nuéc trong binh cép nudce lanh 301 duoc
xara dé cép nude lanh, cac van md/dong thit hai 305 va thir ba 306 dugc mé ra, cac van
m&/dong thir tw 307 va thir bay 310 va van m¢/dong nude lanh 311 bi khoéa lai. Khi nuée
trong binh cip nudc lanh phu 301’ dugc xara, van mo/dong thir tu 307 dugc mé ra, va

cac van mé/dong thir ba 306, thtr nam 308, va thr sdu 309 bi khoa lai.

Trong khi d6, bo khtr trung 900 duoc ndi dién v4i may vi tinh MP ciing dugc trang
bi cho 6ng xa 351 va céc éng tudn hoan. ft nhat mot hodc nhiéu hon mot bd khir tring
900 duoc trang bi cho cac 6ng tudn hoan va éng xa 351 dé nudce di qua cac 6ng tudn
hoan nay va bng xa 351 dugc khu trung. B9 khtr trung 900 bao gbm bd khur trung tia
cuc tim, bo khir trung tia héng ngoai xa, by khir tring nano bac, bo khtr trung 6z0n, b
khir tring xtc tac quang va tuong tu. Bo khir trung 900 duoc lap dat xung quanh bé mit
chu vi bén ngoai ctia mdi 6ng tudn hoan va 6ng xa 351. BY khur trung 900 1a thiét bi bd
sung dé khir trung vi khuAn va 1am giam tdi da sy hinh thanh vi khuén dé cip nudc udng
& diéu kién tot nhét.

Bén trong cac binh chtra 200, binh cap nudce lanh/néng 300, cac 6ng tuan hoan va
dng xa 351 dugc phu vt liéu khang khuan dé ngan can tdi da su hinh thanh vi khuan.
Luc nay, vat liéu khang khuén c6 thé 1a bac, cacbon, déng, thép khong gi va titan dioxit

hodc su két hop ctia hai hodc nhiéu hon hai vat liéu néu trén.

Céc phuong an
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Sau day, cac trang thai hoat dong va cac phuong an cla sang ché 4p dung véi kiéu
néi truc tiép véi voi, kidu thu gom khong khi va kidu cdp nudc s& dugc md ta cung voi
cac hinh v&.

Phuong 4n th nhét

» Kidu néi truc tiép v6i voi thir nhét (xem FIG.2)

1) Nuéc chay vao 6ng tuan hoan thir hai 600 qua bng ndi truc tiép vai voi 800.

2) Nudc da chay s& t6i mang loc 1am sach nu¢e 100.

3) Nuéc di duge loc bdi mang loc 1am sach nude 100 chay vao binh chira 200 doc

theo 6ng tuan hoan thir nhét 500.

4) Nuéc trong binh chira 200 chay vao binh cAp nuéce lanh 301, binh cAp nuéce lanh
phu 301” va binh cAp nuéc noéng 302 doc theo cac 6ng ndi phu thtr nhit 231a va 231b
va 6ng nbi phu thir hai 235.

5) Nuéc trong binh cip nuéc lanh 301, binh Cép nude lanh phu 3017 va binh cap
nudce nong 302 dugce xa qua du ra nuGe lanh 311 va diu ra nude néng 321 dé cung cip
nuée udng.

6) Cac cam bién 331 va 341 nhan biét thong tin vé& nudc udng va truyén thong tin
nhén biét dugc t6i may vi tinh MP.

7) Nudc trong binh cép nuéc lanh 301, binh cép nudc lanh phu 301° va binh cap
nudce nong 302 chay vao bng tudn hoan thir hai 600 doc theo bng xa 351, 6ng ndi phu
thtt ndm 731, éng néi phu thir ba 711 va 6ng ndi phu tht tu 721.

8) Nudc da chay vao 6ng tuan hoan tht hai 600 lai chay vao mang loc lam sach
nude 100.

9) Cac qua trinh tir 1) dén 8) tao thanh dudng tudn hoan trudc khi bom 400 hoat
dong. Khi bom 400 hoat dong, van binh chira 221 duoc lap dit trong 6ng tudn hoan thi
hai 600 dugc mé ra trong qua trinh 7), va nude trong binh chira 200 chay vao cac éng
ndi phu thtr nhat 231a va 231b, 6ng ndi phu thtt hai 235 va 6ng ndi tudn hoan thtt hai
600.

10) Truéec tién, khi nude trong binh cép nude lanh 301 dugce lvu thdong, bom 400

hoat dong, va nudc dugc luu théng lién tuc qua bng tudn hoan th hai 600, mang loc
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lam sach nudc 100, 6ng tuan hoan thir nhét 600, binh chira 200, cac 6ng ndi phu thu
nhit 231b va tht hai 235 va éng tudn hoan thtt hai 600. Nudc da chay tir binh chtra 200
t6i cac 6ng ndi phu thir nhat 231b va thtt hai 235 duoc luu thong dinh ki trong mot

khoang thoi gian xac dinh trudc, nhu sau:

(1) éng ndi phu thtt nhét 231b — binh cip nude lanh 301 — éng xa 351 va dau ra
nuée lanh 311, ndi véi binh cip nude lanh 301 — bng ndi phu thit ba 711 — 6ng tudn

hoan th( hai 600.

(2) 6ng ndi phu thir hai 235 — 6ng xa 351 va cac 6ng ndi phu thir tw 721 va thir
niam 731, ndi v&i binh cip nuéc nong 302 — 6ng tuan hoan thi hai 600.

Trong (1) va (2), nuéc da chay vao 6ng tudn hoan thir hai 600 s& lai chay vao mang
loc lam sach nuéce va duge luu thong dinh ky trong mot khoang thoi gian xdc dinh trudce.

11) Tiép theo, khi nuéc trong binh cip nuéce lanh phu 301 duge luu thong, bom
400 hoat dong, va nudc duge luu thong lién tuc qua 5ng tudn hoan th& hai 600, mang
loc 1am sach nude 100, 6ng tudn hoan tht nhit 500, binh chira 200, cac 6ng nbi phu thtr
nhit 231a va thtr hai 235 va éng ndi tudn hoan thir hai 600. Nudce da chay tir binh chira
200 téi cac éng ndi phu thir nhit 231a va thir hai 235 dugc luu théng dinh ky trong mot
khoang thdi gian xéc dinh trudc, nhu sau:

(1) éng néi phu thér nht 231 — binh cép nuéc lanh phu 301° — ong xa 351 va
éng ndi cap nudc lanh phy thi nhét 232, ndi v6i binh cip nudce lanh phy 301° — ong
nbi cip nuéc lanh phu thit hai 233 — 6ng ndi phu thit ba 711 - 6ng tuan hoan th hai
600.

(2) bng ndi phu thir hai 235 — bng xa 351 va cac 6ng ndi phu th tu 721 va thir
nam 731, ni véi binh nude néng 302 — ng tun hoan thir hai 600.

12) Trong (1) va (2), nudc da chay vao 6ng tuan hoan tht hai 600 s& lai chay vao
mang loc 1am sach nudc 100 va duge luu thong dinh ky trong mot khoang thoi gian.
Nudc trong binh cdp nuéc lanh 301, binh cép nuéce lanh phu 301° va binh cAp nu6c nong
302 dugc x4 qua cac dau ra nuéc lanh va nude nong @& cung cdp nuée ubng.

13) Céc cam bién 331 va 341 nhén biét thong tin v& nuée ubng va truyén thong tin

nhan biét dugc t6i may vi tinh MP. Khi nudce trong binh cép nudc lanh 301 va binh cép
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nudce lanh phu 301 duge xa ra trong qua trinh tudn hoan nudc trong mdy loc nudce, may
vi tinh MP nhén biét viéc xa nudc tam thoi dimg qué trinh tudn hoan nudc. Khi nude
trong binh cip nudc lanh 301 dugc xa ra (dugce cung cép) dé cung cap nude ubng lanh,
c4c van m&/dong thir hai 305 va thit ba 306 duge md ra, va cic van md/dong thir tu 307
va thir bay 310 va van m&/dong nude lanh 311 bi khoa lai. Khi nudc trong binh cép
nudc lanh phu 301° dugce x4 ra (dugc cung cép), van m&/déng thit tr 307 dugc mo ra,
va c4c van mé/dong thir ba 306, thit nam 308, va thit sdu 309 bi khoa lai (khi nudc dugce

tuan hoan, trang thai tuan hoan lai dugc khoi phuc).

14) Khi nudce trong binh cAp nudc lanh 301, binh cAp nuéc lanh phy 301” va binh
cAp nuéc néng 302 dugce x4 ra, cic van xa tuong tmg 361 dugc m¢ ra. Lac nay, van
md/déng nuéc lanh 241, cac van md/dong thir hai 305, thr tu 307, va thir nam 308 va
van m&/déng nuéc néng 251 bi khoa lai, va cdc van m&/dong thir nhét 304, thir sdu 309,
va thir by 310 duge m ra dé nuée trong binh chita 200, binh cp nude lanh 301, binh
cip nuéc lanh phu 301° va binh cip nude néng 302 duge x4 ra qua 6ng xa 351 (& day,
dudng dan doc theo d6 nudce chay tir bng xa 351 t6i dng nbi phu thir ndm 731 bi chan

lai).

15) Khi nuéc duoc tuAn hoan nho hoat dong cia bom 400, van chinh 811 bi khoa
lai @ nudc may khong chay dugce. Lic nay, nudc duge tudn hoan theo mot huéng qua

van nudc nguoc 821.

16) B khir tring 900 (bo khir trung tia cuc tim, bd khir trung tia hdng ngoai xa,
bo khtr tring nano bac, bd khir tring 6z6n hodc b khir trung xtc tdc quang) dugc lép
vao 6ng tun hoan thir nhit 500, bng tudn hoan thi hai 600 va éng xa 351 dé nuée di
qua 6ng tuan thir nhét 500, dng tudn hoan thir hai 600 va 6ng xa 351 dugc khir tring.

17) Trong qua trinh 13), bom 400 duoc hoat dong ba 14n trong mot gi vao ban
ngay va sau 1an trong mot gi® vao ban dém phu thugc vao lugng nude da x4 qua céac dau
ra nudc lanh 311 va nude néng 321.

» Kiéu ndi truc tiép voi voi thir hai (xem FIG.3)

Phuong an nay tuong tu voi kiéu ndi tryc tiép véi voi thi nhét két cu ndi cia dng
x4 351 khac v6i két cAu ndi cua dng xa 351 trong kidu ndi truc tiép v6i voi thu nhét.
Ong x4 351 dugc ndi v6i binh cip nudce lanh 301 va binh cAp nudc lanh phy 301° va

duge ndi truc tiép véi dng xa 351 da ndi vai binh cap nude nong 302. Tot hon néu ong
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x4 351 duoc ndi dé c6 khoang cach ngdn nhat. Kiéu noi truc ti€p v6i voi thir hai chi co

mot van x4 361.
1) Nudc chdy vao 6ng tuén hoan thir hai 600 qua 6ng nbi truc tiép vai voi 800.
2) Nuéc da chay s& t6i mang loc lam sach nude 100.

3) Nuéc da dugc loc boi mang loc lam sach nudc 100 chay vao binh chira 200 doc

theo 6ng tuan hoan thi nhét 500.

4) Nuérc trong binh chira 200 chay vao binh cap nuéce lanh 301, binh cip nuée lanh
phu 301’ va binh cap nuéc noéng 302 doc theo cac 6ng ndi phu thi nhét 231a va 231b
va bng ndi phu thr hai 235.

5) Nudc trong binh cép nudc lanh 301, binh cép nuéc lanh phu 301° va binh cap
nudc néng 302 dugce x4 qua cac d4u ra nudc lanh 311 va nude néng 321 dé cung clp

nudc udng.

6) Cac cam bién 331 va 341 nhén biét thong tin vé nudc ubng va truyén thong tin

nhan biét duoc t6i may vi tinh MP.

7) Nudc trong binh cép nudc lanh 301, binh cip nuéc lanh phu 301” va binh cap
nudc nong 302 chay vao ng tudn hoan tht hai 600 doc theo éng xa 351, 6ng nbi phu

thit nam 731, éng ndi phu thit ba 711 va 5ng ndi phu thir tu 721.

8) Nudc da chay vao dng tun hoan thir hai 600 lai duge chay vao mang loc lam

sach nudc 100.

9) Cac qua trinh tir 1) dén 8) tao thanh mot dudng tudn hoan truéc khi bom 400
hoat dong. Khi bom 400 hoat dong, van binh chira 221 14p trong 6ng tudn hoan tht hai
600 dwoc mé ra trong qua trinh 7), va nudc trong binh chira 200 chay vao céc 6ng nbi

phu thir nhét 231a va 231b, éng ndi phu thir hai 235 va dng tuan hoan thir hai 600.

10) Truéec tién, khi nude trong binh cép nudce lanh 301 duge tudn hoan, bom 400
hoat dong, va nudc duoc luu thong lién tuc qua 6ng tuan hoan thr hai 600, mang loc
lam sach nudce 100, 6ng tuan hoan thi nhit 600, binh chira 200, cc 6ng ndi phu thu
nhat 231b va tht hai 235 va éng tudn hoan thi hai 600. Nudc da chay tlr binh chira 200
t6i cac bng ndi phu th nhét 235b va thir hai 235 dugc tudn hoan dinh ky trong mot

khoang thoi gian xac dinh trudc, nhu sau:
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(1) 6ng ndi phu thir nhét 231b — binh cép nudc lanh 301 — bng xa 351 va dau ra
nuée lanh 311, ndi véi binh cép nuéc lanh 301 — 6ng nbi phu tht ba 711 — 6ng tudn

hoan th\ hai 600.

(2) éng ndi phu thir hai 235 — ng xa 351 va céc ong ndi phu thir tw 721 va thir

nam 731, ndi v6i binh cip nuéc néng 302 — 6ng tuan hoan th hai 600.

Trong (1) va (2), nuéc da chay vao 5ng tudn hoan thir hai 600 s& lai chay vao mang
loc 1am sach nuéc va dugce tudn hoan dinh ky trong mot khoang thoi gian.

11) Tiép theo, khi nude trong binh c4p nuSc lanh phu 301° dugc tuan hoan, bom
400 hoat dong, va nude duoc Iuu thong lién tuc qua 6ng tudn hoan thir hai 600, mang
loc 1am sach nude 100, 6ng tuan hoan thit nhit 500, binh chira 200, cac 6ng ndi phu thtr
nhit 231a va thit hai 235 va 6ng tudn hoan thtt hai 600. Nudc da chdy ra tir binh chira
200 t6i cac dng ndi phu thir nhét 231a va 235 duoc luu thong dinh ky trong mot khoang

thdi gian xac dinh trudce, nhu sau:

(1) éng nbi phu thir nhét 231 — binh cdp nudc lanh phy 301° — bng xa 351 va
6ng ndi cp nuéc lanh phy tht nhat 232, ndi vé6i binh cp nude lanh phu 301° — éng
ndi cAp nuéc lanh phy thir hai 233 — 6ng nbi phu tha ba 711 — 6ng tudn hoan tht hai

600.

(2) 6ng nbi phu thtt hai 235 — dng x4 351 va cac 6ng ndi phu thtr tu 721 va thir

nam 731, ndi v6i binh cip nudc nong 302 — 6ng tudn hoan thtt hai 600.

12) Trong (1) va (2), nuéc da chay vao ng tuan hoan thir hai 600 s& lai chay vao
mang loc 1am sach nuéc 100 va dugc tudn hoan dinh ky trong mot khoang thoi gian xac
dinh trudc. Nude trong binh cép nudce lanh 301, binh cép nude lanh phu 301° va binh
cAp nuéc néng 302 dugc xa qua cac d4u ra nudc lanh va nuGe néng dé cung cp nuéc

uong.

(13) Céc cam bién 331 va 341 nhan biét v& nudc udng va truyén thong tin nhén
biét t6i may vi tinh MP. Khi nuéc trong binh cap nu6e 301 va binh cAp nuéce lanh phu
301’ dugc x4 ra trong qué trinh tudn hoan nuéc trong may loc nude, may vi tinh MP
nhén biét viéc xa nudc va tam thoi dimg viéc tudn hoan trudc. Khi nudc trong binh cép
nuéce lanh 301 dugce x4 ra (dugce cung cip) dé cung cap nudce ubng lanh, cdc van md/dong

tht hai 305 va thit ba 306 dugc md ra, va cc van md/dong thir tu 307 va thi bay 310
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va van m&/dong nude lanh 311 bi khoa lai. Khi nude trong binh cip nudc lanh phu 301°
dugc xa ra (dugc cung cip), van mo/dong thir tw 307 duge mé ra va cdc van mé/dong
thir ba 306, thit ndm 308, va thr sdu 309 bi khoa lai (khi nudc duge tudn hoan, trang thai

tudn hoan s& lai dugc khoi phuc).

14) Khi nude trong binh cip nude lanh 301, binh cip nuéc lanh phy 301° va binh
cAp nudc néng 302 duge xa ra, cic van x4 tuong (mg 361 dwgc mé ra. Luc nay, van
m&/dong nude lanh 241, cac van md/dong thir hai 305, thir tw 307, va th nam 308 va
van m&/dong nude nong 251 bi khoa lai, va cadc van mé/khoa thir nhét 304, thir sau 309,
va thir bay 310 dwoc mo ra dé nudc trong binh chira 200, binh cip nudc lanh 301, binh
cép nudc lanh phu 301° va binh cdp nudc néng 302 duge x4 qua 6ng xa 351 (& day,
duong dan doc theo d6 nudc chay tir dng x4 351 t6i 6ng ndi phu thi nim 731 bi chin

lai).

15) Khi nude duge tudn hoan nhd hoat dong ctia bom 400, van chinh 811 bj khoa
lai d& nude may khong chay duge. Lic nay, nuéc duge tudn hoan theo mét huéng qua

van nudc nguoc 821.

16) Bo khir trung 900 (b6 khir trung tia cuc tim, by khir trung tia hdng ngoai xa,
bd khir tring nano bac, bd khir tring 6z6n hodc by khir trung xtic tdc quang) dugc lép
vao 6ng tudn hoan thir nhat 500, 6ng tudn hoan tht hai 600 va 6ng xa 351 dé nudc di
qua 6ng tuan hoan thir nhit 500, 6ng tudn hoan thtr hai 600 va bng xa 351 dugc khir
trung.

17) Trong qué trinh 13), bom 400 hoat dong ba 14n trong mot gi& vao ban ngdy va
sdu 14n trong mdt gior vao ban dém phu thudc vao luong nudce da xa qua cac dAu ra nuée

lanh 311 va nuéce nong 321.
» Kiéu cip nuéc ngudn thi nhat (xem FIG.4)

Kiéu cép nuéc ngudn thir nhét dugc thé hién trén FIG.4 ¢6 két chu trong d6 nuéc
ngudn di duogc loc duge cép truc tiép vao binh chtra 200, sao cho nudc chay va tudn
hoan tir binh chira 200. Trong kiéu cip nudc ngudn thir nhit ndy, cam bién mirc nuée
211 c6 thé khong dugce trang bi cho binh chita 200, va binh nudc ngudn chira nuée ngudn
va binh chira 200 ¢6 thé ndm gan nhau. Céc qua trinh tudn hoan nude gidng nhur cac qua

trinh tuin hoan nudc trong ki€u ndi tryc ti€p voi voi thir nhat, ngoai trir ngudn cap nude.
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Trong cac qué trinh cua kiéu ndi truc tiép véi voi thit nhét, cac qua trinh c6 lién
quan t6i van chinh 811, van nuéc nguoc 821, 6ng ndi truc tiép voi voi 800, cam bién
murc nudce cia binh chtra 200 dugc bo qua, va két cAu tudn hoan nudc duoc bét dau tir
thung chtra nudce ngudn va binh chira 200. Céc qua trinh tudn hoan nudc khac giéng nhu

cac qué trinh tuan hoan nudc trong kiéu noi tryc tiep vdi voi thir nhat.
» Kiéu cap nude ngudn thit hai (xem FIG.5)

Céac qua trinh tudn hoan nudc gidng véi cdc qua trinh tudn hoan nuéc trong kidu
cip nudc ngudn thir nhét, va nguyén 1y hoat dong cua kiéu cp nudc ngudn tht hai gidng
nhu nguyén ly hoat dong cta kiéu nbi truc tiép vai voi thr hai, ngoai trir két ndi cta dng
x4 kéo dai tir binh cdp nudc lanh 301 va binh cap nudc néng 302. Két cAu ndi ctia dng
x4 351 trong kiéu ndi truc tiép vai voi thit hai dugce két hop voi kiéu cap nudc ngudn.

Trong cac qua trinh cia kidu ndi truc tiép v6i voi thi hai, cac qua trinh c6 lién
quan téi van chinh 811, van nuéc nguge 821, éng nbi truc tiép véi voi 800, cam bién
murc nudce cua binh chira 200 duoc bo qua, va két chu tudn hoan nuéc duogc bat dau tir
thung nuéc ngudn va binh chira 200. Céc qué trinh tuin hoan nuéc khac gidng nhu cac

qué trinh tudn hoan nuée trong kiu néi truc tiép v6i voi thit hai.
» Kidu thu gom khong khi thir nhét (xem FIG.6)

Trén FIG.6, may loc nuéc kiéu tuan hoan theo phuong 4n cua sang ché duogc 4p
dung cho kiéu thu gom khong khi va kiéu ndi truc tiép vai voi. Két cAu cua kiéu ndi truc
tiép véi voi gidng v6i két cAu ctia kidu nbi truc tiép v6i voi thir nhét. Kiéu thu gom
khéng khi con duoc bd sung vao kiéu nbi truc tiép v6i voi, sao cho kiéu ndi truc tiép voi

voi va kiéu thu gom khéong khi duge str dung cung nhau nhu ngudn cip nudc.
Nguyén ly nhdn nuéc sir dung kiéu thu gom khong khi nhu sau.

Trudc tién, mic du khdng dugce thé hién chi tiét, quat dugc ndi dién v6i may vi
tinh MP s& quay, khong khi bén ngoai di qua bd loc khong khi, bi bay hoi va bi dong lai
qua b bay hoi va binh ngung, vi vdy nuéc dugc chira trong binh nudc. Nudc trong binh
nudce chay vao éng tuan hoan thir hai 600, cam bién nhan biét mirc nudc duge lap dat
trong binh nudec. Néu mirc nude ndy dat t6i mot mic nudce xac dinh trude, cam bién nbi
dién v6i may vi tinh s& hoat dng, va vi vdy, bom s& hoat dong. Do do, nudce trong binh

nuée duoe bom va sau d6 chay vao ong tuan hoan thir hai 600 doc theo 6ng noi. Lac
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ndy, nude da xa tir may nén va bd bay hoi s& chay vao 6ng tudn hoan thi hai 600 thong
qua bd khtr truing 900. Kidu thu gom khong khi 1a k¥ thuét ¢6 lién quan nhung dugc st
dung dé thé hién trang thai str dung ctia mdy loc nudce kiéu tudn hoan theo phuong an
ctia sang ché. Kiéu thu gom khong khi duogc thé hién va mé ta vén tat dé cho thiy viéc
ap dung kidu thu gom khong khi thir nhét. Tét hon néu, bd khi tring 900 dugc lip vao
bng ndi qua d6 nudc chay vao binh nudc qua bo bay hoi. Nudc trong binh nuéc duoc

tudn hoan dé ¢6 khoang thoi gian tudn hoan nuéc gidng nhau trong may loc nude.
» Kiéu thu gom khong khi thir hai (xem FIG.7)

Kiéu thu gom khong khi thir hai gidng nhu kiéu thu gom khong khi thir nhét nhung

duoc két cAu sir dung phwong phép cta kiéu noi truc tiep v6i voi thir hai.

Do d6, quat duoc ndi dién v6i may vi tinh MP s& quay, khong khi bén ngoai di qua
bd loc khong khi s& bi bay hoi va dong lai qua bd bay hoi va binh ngung, vi vay nudc
s& dugc chira trong binh nudce. Nude trong binh nudc chay vao 6ng tuan hoan thtr hai
600, cam bién nhan biét mtrc nude duge lép dat trong binh nuéec. Néu mttc nude dat téi
mot mirc nudce xac dinh trude, cam bién dugc ndi dién véi may vi tinh s& hoat dong, va
do d6, bom s& hoat ddng. Do d6, nudc trong binh nuwdc duge bom va sau do chay vao
bng tuan hoan thir hai 600 doc theo 6ng nbi. Lic ndy, nude bi xa tir may nén va do bay
hoi s& chay vao éng tudn hoan tht hai 600 thong qua bd khir trung 900. Kiéu thu gom
khong khi 12 k§ thuét c6 lién quan nhung dugc dung dé thé hién trang thai s dung cla
may loc nudc kiéu tudn hoan theo phuong 4n cua sang ché. Kiéu thu gom khong khi
duoc thé hién va mo ta vén tit dé thé hién viéc ap dung kiéu thu gom khong khi thir hai.
Tét hon néu, bd khir tring 900 dugc lap vao 6ng nbi thong qua d6 nudce chay vao binh
nuée qua bd bay hoi. Nudc trong binh nude duge tudn hoan dé c6 khoang thoi gian tuan

hoan gidng nhau trong may loc nudc.

Nuéc da chay vao ong tudn hoan thir hai 600 tir binh nudc dugc tudn hoan thong

qua cac qua trinh gidng nhu trong kiu nbi truc tiép v6i voi th hai.
» Kiéu thu gom khdng khi thit ba (xem FIG.8)

Trong kiéu thu gom khong khi thir ba, kiéu thu gom khong khi thu nhét duoc két

hop v6i kiéu cap nudc ngudn thir nhat.
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Theo d6, quat dugc néi dién v6i may vi tinh MP s& quay, khong khi bén ngoai di
qua bd loc khong khi s& bay hoi va dong lai nho bo bay hoi va binh ngung, vi vay nudc
s& duoc chira trong binh nudc. Nudce trong binh nude chay vao ng tudn hoan thir hai
600, cam bién nhan biét mirc nude duge lip dit trong binh nude. Néu mtrc nudce dat toi
mot mirc nude xac dinh trude, cam bién duoc ndi dién véi may vi tinh s& hoat dong, va
do d6, bom s& hoat dong. Do d6, nudc trong binh nuéc duge bom va sau dé chay vao
6ng tudn hoan th hai 600 doc theo 6ng ndi. Luc ndy, nudc xa tir may nén va b bay hoi
s& chay vao ong tudn hoan thi hai 600 thong qua bd khir trung 900. Kiéu thu gom khong
khi 1a k§ thuét ¢6 lién quan nhung duge ding dé thé hién trang théi st dung ctia mdy loc
nuée kiéu tudn hoan theo phuong an cuia sang ché. Kiéu thu gom khong khi dugc thé
hién va mo ta van tit dé thé hién viéc &p dung kiéu thu gom khong khi thir ba. Tét hon
néu bd khir tring 900 dugc 14p vao 6ng nbi qua d6 nudce chay vao binh nuée qua b bay
hoi. Nuégc trong binh nuéc duoc tudn hoan dé c6 khoang thoi gian tudn hoan nudc gidng

nhau trong may loc nudc.

Nué6c da chay vao 6ng tudn hoan thtr hai 600 tir binh nudc duge tudn hoan thong
qua cac qud trinh gidng nhu cac qua trinh cta kiéu cAp nudc ngudn thir nhét. Trong kiéu
cip nuée ngudn, cim bién murc nude c6 thé khong duoc lip vio binh chira 200. Tét hon
néu thing nuéc ngudn chira nude ngudn va binh chira 200 dugc dit gan nhau. Cac qua
trinh tun hoan nudc giéng nhu trong kidu ndi truc tiép véi voi thir nhét, ngoai trir ngudn
nudc.

Do d6, trong cac qué trinh cua kidu néi truc tiép vai voi thir nhét, cac qua trinh c6
lién quan t6i van chinh 811, van nuéc ngugce 821, dng nbi truc tiép véi voi 800, cam
bién mrc nuéce ctia binh chira 200 dugc bd qua, va két cAu tudn hoan nudc duge bat dau
tir thung nudce ngudn va binh chira 200. Céc qua trinh tudn hoan nuéc khac giéng nhu
trong kiéu ndi truc tiép vai voi thit nhét.

» Kiéu thu gom khong khi thir tu (xem FIG.9)

Kiéu thu gom khong khi thtr tu gidng nhu kiéu thu gom khong khi thtr nhét nhung
duge két cdu sir dung phuong phap cia kidu ndi truc tiép v6i voi thir hai.

Theo d6, quat duoc néi dién v6i may vi tinh MP s& quay, khong khi bén ngoai
chay qua bd loc s& bi bay hoi va déng lai nho bo bay hoi va binh ngung, vi vdy nudc s€

dugc chira trong binh nude. Nude trong binh nuéce chay vao bng tuén hoan thir hai 600,
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cam bién nhan biét mtrc nudce duoc lép dat trong binh nudec. Néu mirc nuée dat téi mot
mirc nudc xac dinh trude, cam bién duge ndi dién véi may vi tinh s& hoat dong, va do
do, bom s& hoat dong. Do d6, nudce trong binh nudc duge bom va sau dé chay vao 6ng
tun hoan thir hai 600 doc theo 6ng ndi. Lic nay, nudc x4 tir may nén va bo bay hoi s€&
chay vao 6ng tudn hoan thir hai 600 théng qua bd khir tring 900. Kiéu thu gom khéng
khi 12 k§ thuat c6 lién quan nhung dugc ding dé thé hién trang thai st dung ctia may loc
nuée kiéu tudn hoan theo sang ché. Kiéu thu gom khong khi dugc thé hién va mo ta vén
tit dé thé hién viéc 4p dung kidu thu gom khong khi thir ba. Tt hon néu bd khir tring
900 duge lap vao ng ndi qua d6 nude sé chay vao binh nudc qua bd bay hoi. Nudc
trong binh nudc duoc tudn hoan dé co khoang thdi gian tudn hoan nuéc giéng nhau

trong may loc nudec.

Nuéc chay vao éng tudn hoan thr hai 600 tir binh nuéc s& dugc tudn hoan thong
qua céc qua trinh kiéu cdp nude ngudn thi hai. Trong kiéu néi truc tiép véi voi thir hai,
két cAundi cua 6ng xa 351 dwoc két hop véi kidu clp nudce ngudn thir nhat. Do d6, trong
céc qua trinh cta kiéu ndi truc tiép véi voi thi hai, cac qué trinh c6 lién quan tgi van
chinh 811, van nuéc nguoc 821, 6ng ndi truc tiép v6i voi 800, cam bién muc nude cla
binh chira 200 dugc bd qua, va két ciu tudn hoan nudc duge bt dau tr thung nudc
ngudn va binh chira 200. Cac qué trinh tuAn hoan nudc khac gidng nhu kiéu nbi truc
tiép v6i voi tht nhdt.

Phuong én thir hai

Nhu dugc thé hién trén FIG.13, phuong an thtr hai c6 két chu trong d6 céc van
md/d6ng thtt ba 306 va thir nim 308 va dng nbi cAp nudce lanh phu th hai 233 dugc bd
qua so véi trong két cAu ctia phuong 4n thtr nhét. Do d6, két cAu tudn hoan nuéc khi
nudc trong binh cép nudce lanh 301 va binh cép nudce lanh phu 301° dugc tudn hoan mot
cach chon lya s& khac véi két ciu tudn hoan nude khi nuée da duogc lam lanh dugc xa
ra (trong phan mé ta dudi déy, chi cac van 306 va 308 va 6ng nbi 233 bj bo qua dé dé
dang mo ta).

Theo d6, khi nuéc trong binh cdp nude lanh 301 dwgce tudn hoan, cac van mé&/dong
thr hai 305 va tht bay 310 va van mé/dong nuée lanh 241 duge md ra, va cac van

ma&/déng thi tu 307 va thit sdu 309 bi khéa lai, nhu dugc thé hién trén FIG.15.
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Khi nudc trong binh cip nudc lanh phu 301° duogc tudn hoan, cac van m& dong thir
tu 307 va thir sdu 309 va van md/déng nude lanh 241 duge mé ra, va cac van mé/dong

thir hai 306 va thtr bay 310 bi khoda lai, nhu duge thé hién trén FIG.14.
» Kiéu nbi truc tiép voi voi thir nhét (xem FIG.13)

1) Nuéc chay vao dng tudn hoan thir hai 600 théng qua bng nbi truc tiép vai voi

800.
2) Nudc da chay s€ di téi mang loc nudce lam sach nude 100.

3) Nude da dugce loc bdi mang loc lam sach nude 100 s& chay vao binh chira 200

doc theo 6ng tudn hoan thtr nhét 500.

4) Nudc trong binh chira 200 s& chay vao binh cip nude lanh 301, binh cép nuéc
lanh phu 301” va binh cdp nuéc néng 302 doc theo cac 6ng ndi phu thir nhat 231a va
231b va 6ng ndi phu thir hai 235.

5) Nuéc trong binh cip nuéce lanh 301, binh cép nudce lanh phu 301° va binh clp
nude néng 302 duoc xa ra qua cac dau ra nudce lanh 311 va nude néng 321 dé cung cép

nudc uong.

6) Cac cam bién 331 va 341 nhan biét thong tin vé& nudc ubng va truyén thong tin
nhén biét duogc t6i may vi tinh MP.

7) Nudc trong binh cip nudce lanh 301, binh cip nudc lanh phu 301° va binh cap
nuée néng 302 s& chay vao dng tudn hoan thir hai 600 doc theo 6ng x4 351, dng nbi phu

thtr ndm 731, éng ndi phu thir ba 711 va éng néi phu thir tw 721.

8) Nué6c da chay vao dng tudn hoan thir hai 600 s& lai chay vao mang loc 1am sach

nude 100.

9) Céc qua trinh tir 1) t6i 8) tao thanh mot dudng tudn hoan trudc khi bom 400
hoat dong. Khi bom 400 hoat ddng, van binh chira 221 duoc Iép dat trong 6ng tudn thtr
hai 600 s& dugc mé ra trong qua trinh 7), va nude trong binh chira 200 s&€ chay vao cac
6ng nbi phu thir nhit 231a va 231b, 6ng nbi phu thtr hai 235 va 6ng tudn hoan thtr hai
600.

10) Trudec tién, khi nudce trong binh cép nudc lanh 301 dugce tuln hoan, bom 400

s& hoat dong, va nudc dugce luu thong lién tuc qua 6ng tudn hoan tht hai 600, mang loc
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lam sach nudc 100, 6ng tudn hoan tht nhat 600, binh chira 200, cac 6ng ndi phu thtr
nhét 231b va thit hai 235 va dng tudn hoan thit hai 600. Nuéc da chay tir binh chira 200
t6i cac 6ng ndi phu thi nhét 231b va thi hai 235 dugc tudn hoan dinh ky trong mot

khoang thoi gian xac dinh truéce, nhu sau:

(1) 6ng ndi phu thir nhat 231b — binh cép nuéc lanh 301 — dng xa 351 va dau ra
nudc lanh 311, duge ndi v6i binh cép nude lanh 301 — 6ng ndi phu thtt ba 711 - 6ng

tuAn hoan thir hai 600.

(2) éng néi phu thir hai 235 — éng x4 351 va cac éng néi phu thtr tu 721 va thir
nim 731, dugc ndi v6i binh cip nude néng 302 — dng tudn hoan thir hai 600.

Trong (1) va (2), nude da chay vao 6ng tudn hoan thir hai 600 s& chdy lai vao mang
loc 1am sach nuéc va dugce tudn hoan dinh ky trong mot khoang thi gian xac dinh trude.

11) Tiép theo, khi nu6c trong binh cap nude lanh phu 301° duoc tuan hoan, bom
400 s& hoat dong, va nudc dugce luu thong lién tuc qua 6ng tudn hoan th hai 600, mang
loc Iam sach nuéc 100, 6ng tuan hoan thir nhit 500, binh chtra 200, c4c éng ndi phu thir
nhét 231a va tht hai 235 va éng tudn hoan thir hai 600. Nudc da chay tir binh chira 200
t61 cac 6ng ndi phu thir nhat 231a va tht hai 235 duge luu thong dinh ky trong mot
khoang thoi gian xac dinh trude, nhu sau:

(1) bng néi phu tht nhét 231 — binh cip nudc lanh phy 301 — dng xa 351 va
6ng nbi cép nude lanh phu thi nhét 232, duoc ndi véi binh cép nudce lanh phu 301° -
bng ndi cip nudc lanh phu thir hai 233 — dAu ra nuée lanh 311 — dng nbi phu tht ba

711 — bng tuan hoan thtt hai 600.

(2) éng néi phu thir hai 235 — éng x4 351 va cac éng ndi phu thi tw 721 va thir
nam 731, dugc ndi véi binh cdp nude néng 302 — bng tu?m hoan thir hai 600.

12) Trong (1) va (2), nudc da chay vao 6ng tudn hoan thir hai 600 s& chay lai vao
mang loc 1am sach nudc 100 va dugce tudn hoan dinh ky trong mot khoang thoi gian xéc
dinh trudc. Nudce trong binh cép nudc lanh 301, binh cép nudce lanh phu 301° va binh
cAp nuéc noéng 302 dugc xa ra qua cac dAu ra nudce lanh va nuée nong dé cung cAp nuéc

udng.
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13) Cac cam bién 331 va 341 nhan biét thong tin v& nuée udng va truyén thong tin
nhén biét duoc t6i may vi tinh MP. Khi nuéc trong binh cAp nudc lanh 301 va binh clp
nudce lanh phu 301° duge x4 ra trong quaé trinh tudn hoan nudc trong may loc nudc, may
vi tinh MP nhén biét viéc x4 nuéc va tam thoi dimg qué trinh tuan hoan nuée. Khi nuée
trong binh cip nudc lanh 301 duge x4 ra (duge cung cép) dé cung cép nuéce ubng, van
m&/dong thir hai 305 dugc md ra, va cac van mo/dong thir tw 307 va thir bay 310 va van
mé/déng nude lanh 311 bi khoa lai. Khi nudc trong binh cAp nudce lanh phu 301° dugc
x4 ra (dugc cung cip), van md/déng thir tw 307 duge mé ra, va cac van md/dong thir hai
~ 305 va thtr sdu 309 va van mé/dong nude lanh 311 bi khéa lai (khi nuée duge tudn hoan,

trang thai tudn hoan lai dugc khoi phuc).

14) Khi nuéc trong binh cdp nuée lanh 301, binh c4p nudce lanh phu 301° va binh
éép nudce nong 302 duge xa ra, cac van xa twong ung 361 dugc mé ra. Lic nay, cac van
m&/dong thi hai 305 va tht tu 307 va van mé/déng nude néng 251 bi khoa lai, va cac
van m&/déng thi nhat 304, thir sau 309 va thir bay 310 dugc mé ra dé nudc trong binh
chira 200, binh c4p nudc lanh 301, binh cép nudc lanh phu 301° va binh cAp nu6c néng
302 dugc x4 ra qua dng x4 351 (¢ day, dudng din doc theo d6 nude chay tir 6ng xa 351

t61 6ng ndi phu thir nam 731 bi chan lai).

15) Khi nuée dugce tudn hoan nhd hoat dong cta bom 400, van chinh 811 bi khoa
dé nude khong chay duoc. Lic niy, nude duge tuin hoan theo mot huéng thong qua

van nudce nguoc 821.

16) Bo khir trung 900 (bd khir tring tia cuc tim, by khir trung tia héng ngoai xa,
bo khir tring nano bac, bo khit tring 6z6n hodc by khir trung xac tic quang) duoc lap
vao 6ng tudn hoan thir nhét 500, ng tudn hoan thi hai 600 va éng xa 351 dé nudc di
qua 6ng tudn hoan thir nhat 500, ng tudn hoan tht hai 600 va éng xa 351 dwoc khit

trung.

17) Trong qua trinh 13), bom 400 hoat dong ba 14n trong mot gid vao ban ngay va
sdu 1an trong mot gid vao ban dém tity thudc vao lugng nude da xa qua cac dAu ra nudc
lanh 311 va nuéc nong 321.

Do d6, cac qua trinh 11), 13) va 14) trong phuong an thir hai khac véi cac qua trinh

11), 13) va 14) cua kiéu ndi truc tiép v6i voi thir nhét trong phuong an thi nhét.
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Trong phuong an thtr hai, két cu cua cac dng ndi ndi binh chira 200, binh cap
nuée lanh 301 va binh cip nuée lanh phu 301° duge két cau ngén so v&i két cau cuia cac
éng ndi trong phurong 4n thir nhét. Do d6, két ciu tudn hoan va nguyén Iy hoat dong ctia
nuéc gibng nhu trong phuong 4n thi nhét. Trong phuong 4n thit hai, kiéu nédi truc tiép
v6i voi thit nhat duoc st dung nhw mét vi du. Céc qua trinh 11), 13) va 14) trong phuong
an thir hai khac véi cac qué trinh 11), 13) va 14) cua kidu ndi truc tiép voi voi thir nhat
trong phuong an thtr nhét. C4c nguyén ly hoat dong va két cu tudn hoan cta kiéu cip
nuée ngudn thir nhat va thir hai va kiéu thu gom khong khi thir nhét, thit hai, thit ba va
thir tu trong phuong 4n thir nhét cing duge 4p dung cho két cdu ctia phuong 4n thir hai.

Do d6, phan md ta cia chiing s€ dugc bo qua.

May loc nuée kiéu tudn hoan theo sang ché c6 két cAu trong d6 binh cip nuéc lanh
301 va binh c4p nudc lanh phu 301° dugc lap dit ciing nhau dé nuéc trong binh clp
nudce lanh 301 va binh cép nudc lanh phu 301° duoc tudn hoan mét cach cé chon lya.
Pé xa nudc trong binh cép nudc lanh 301 va binh cép nudce lanh phu 301, kiéu va sb
luong 6ng ndi va van c6 thé thay ddi tiy thudc vao ngudi sir dung. Cac phuong an thir
nhat va tht hai dugc mé ta chi ¢ minh hoa.

Phin mé ta dugc thé hién chi tiét cung vé6i cac phwong 4n minh hoa. Tuy nhién,
nhitng ngudi c¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét biét ring cac bién thé co
dugc thue hién ma khong niam ngoai nguyén 1y va pham vi cia séng ché, pham vi ctia

sang ché dugc xac dinh trong cac diém yéu cau bao ho kém theo.

M6 ta cac sd chi dan

100: b6 loc lam sach nudc 200: binh chtra

211: cam bién mirc nudce 221: van binh chtra

230: éng tudn hoan phu thir nhat 231a, 231b: cac dng ndi phu thir nhat
232: bng nbi cip nudce phu thir nhit 233: éng ndi cAp nudc phu thir hai
235: duong ndi phu thi hai 241: van m¢d/dong nude lanh

251: van m&/déng nudc nong 300: binh c4p nuéc lanh/néng

301: binh cip nuéc lanh 301’: 6ng cap nuéce lanh phy

302: binh c4p nudc néng 304: van m&/dong thir nhat
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305: van mé/dong thir hai 306: van mo/dong thir ba
307: van m&/dong thir tw 308: van mo/dong thir ndm
309: van mé/déng thir sdu 310: van mo/dong thir mudi
311: d4u ra nuéc lanh 321: d4u ra nudc nong
331: cam bién 341: d4u ra nu6c néng
331: cam bién 341: cam bién

351: 6ng xa 361: van xa

391: van mé/dong 400: bom

500: 6ng tudn hoan thir nhét 600: 6ng tudn hoan thi hai
700: 6ng tuan hoan phu thi hai 711: bng ndi phu thir ba
721: 6ng ndi phu tht tu 731: bng ndi phu thir nAm
800: dng truc tiép ndi véi voi 811: van chinh

821: van nudc nguoc 900: bo khu tring

MP: may vi tinh

230, 231a, 231b, 232, 233, 235, 500, 600, 700, 711, 721, 731: cic dng tudn hoan

w
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YEU CAU BAO HQ
1. May loc nuéc kiéu tudn hoan bao gdm:
b0 loc lam sach nudc (100);
binh chira (200) chita nudc da duoc loc qua bd loc lam sach nude (100);

binh c4p nudce lanh/néng (300) 1am lanh va lam néng nudc duge cép tir binh chira

(200) @€ xa nudce lanh va nudc néng ra cac dau ra xa tuong ung;

dng x4 (351) dwoc ndi voi binh cp nue lanh/ndng (300) dé xa nude trong binh

cép nuée lanh/néng (300) khi 1am sach bén trong binh cip nudce lanh/néng (300);

bom (400) tudn hoan nuée dinh ky trong mdi khoang thoi gian tuan hoan dudi
su diéu khién cia may vi tinh;

dng tudn hoan ndi bd loc 1am sach nude (100), binh chira (200), binh cip nuéce
lanh/néng (300), 6ng x4 (351) va bom (400), 6ng tudn hoan nay bao gﬁ”)m 6ng tuin hoan
thir nhét (500) ndi bo loc 1am sach nuée (100) va binh chita (200), 6ng tuan hoan phu
thir nhit (230) ni binh chira (200) va binh cap nuéc lanh/néng (300), dng tudn hoan thi
hai (600) ndi binh chia (200) va bd loc 1am sach nuée (100), va 6ng tudn hoan phu thtr
hai (700) ndi binh cép nude lanh/nong (300) va 6ng tudn hoan th hai (600); va

bd khir trung (900) duge 1ip vao dng tudn hoan dé khir tring nude chay vao dng
tuan hoan.
2. May loc nuée kiéu tudn hoan theo diém 1, trong d6 binh chira (200) con bao gém cam
bién mirc nuée (211), va cdm bién mirc nuéc (211) nge"xt viéc cép nudc vao binh chira
(200) khi nudce trong binh chira (200) dat téi mot mirc nude xac dinh trude.
3. Méy loc nuéc kiéu tudn hoan theo diém 1, trong d6 binh cép nudc lanh/néng (300)
con bao gém:

binh c¢ip nude lanh (301) 1am lanh nuéce duge cAp tir binh chira (200) va sau d6
x4 nuée lanh ra ddu ra nuée lanh (311);

binh cép nude noéng (302) lam nédng nude duge cép tir binh chira (200) va sau d6
x4 nudc da lam nong ra d4u ra nude nong (321); va cac cam bién (331, 341) nhén biét
lugng nude da xa qua mdi diu ra nude lanh (311) va nudc néng (321) cda binh cép nudc

lanh/néng (300).
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4. May loc nude kiéu tudn hoan theo diém 3, trong d6 binh cip nudc lanh (300) con bao
gbm binh cip nuéc lanh phy (301°) sao cho nudce trong binh cap nude lanh (301) va

binh cép nudc lanh phu (301°) dugc tudn hoan mot cach luan phién.

5. May loc nudc kiéu tudn hoan theo diém 1, trong d6 bom (400) hoat dong it nht tir 1

dén 36 14n trong ba gio.

6. May loc nudc kiéu tudn hoan theo diém 1, trong d6 6ng tuan hoan phu thir hai (700)

bao gdm:

6ng nbi phu thir ba (711) nbi dau ra nuée lanh (311) va éng tudn hoan thtr hai

(600);

6ng ndi phu tht tu (721) nbi ddu ra nude néng (321) va 6ng tuan hoan thir hai

(600); va
éng néi phu thir ndm (731) nbi bng x4 (351) va éng tudn hoan tht hai (600).

7. Méy loc nuéce kiéu tudn hoan theo diém 1, trong d6 bo khir trung (900) dugc chon tir
mot trong sd: bd khir trung tia cuc tim, bo khir trung tia hdng ngoai xa, bo khir trung
nano bac, bo khir tring 6z6n va bd khir tring xtic tdc quang, va it nhAt mot hodc nhidu
bd khir trung nay duoc lip vao dng tudn hoan va b6ng xa (351) dé nuée di qua 6ng tuan
hoan va éng xa (351) nay dugc khir tring.

8. May loc nudc kiéu tudn hoan theo diém 1, trong d6 phan bén trong clia binh chua
(200), binh cip nuéc lanh/néng (300), 6ng tuan hoan va bng xa (351) dugc phu vt lidu
khang khuin duge chon tir mot trong sb cac vat liéu: bac, cacbon, déng, thép khong gi,

va titan didxit hodc hdn hop gdm hai hogc nhiéu trong s6 chung.
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FIG.7
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FIG.8
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FIG.10
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FIG.11
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