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Linh vire k§ thuit dwoc dé cip

Sang ché d& cap dén céc khia canh n6i chung lién quan dén viée xir Iy nudce 6
chira chat giy 6 nhiém khong mong mudn véi hé théng va phwong phép phan tach
bang dién. Cu thé, sang ché dé cap dén phwong phap dé thu hdi diu va hé théng thu
héi dau thir cip. Hé thong va phwong phap ciia mdt hodic nhidu khia canh ¢6 thé duogc
st dung trén cac gian khoan dau ngoai khoi dé tao thuan loi va nang cao viéc thu hoi

dau hoic c¢6 thé dwoc sir dung dé san xuét nude thinh phdm sach.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Mo dau thuong ton tai siu bén trong trai dat dudi 16p dat da. Mot khi c6 su tich
tu dau, mot loat cac giéng dugc khoan theo mé hinh d3 duogc x4c dinh dé hat nude co
hiéu qua tir cac mé dau. Tong lwong diu trong mot md thudong duge goi 12 sb lugng
"du thd tai chd," dugc viét tit 1a OOIP (OOIP-original oil in place-diu thd tai chd).
Giai doan dau cta viéc thu hdi duoc goi 1a "thu hdi ban diu." O giai doan thu hdi ban
dAu, 4p suét via tw nhién 1am cho diu ty do chay vao giéng khoan san xuét. Tuy nhién,
theo thoi gian cing v6i khi trong 10 va nuéce tran vao day, cac luc tic dung 1én mé dau
dan din mét di va lam giam san lwong dau va cudi cing dén diém ding. K§ thuit thu
hoi ban diu noi chung chi c6 thé thu hdi khoang tir 10% dén 20% OOIP. Sau khi
phwong phép thu hdi dau chinh d4 hoan thanh, cic phuong phéap thu hdi diu da duoc
cai tién phai dugc sir dung dé thu hdi thém OOIP. Phuong phéap thir cAp va tam cp c6
thé gitip tong s6 thu hdi 1én dén khoang 50% téng OOIP.

Phuong phap thu hdi thir cip thuong lién quan dén viée ding nuéc d& diy du &
mo vao cac giéng san xuét. Nudc dugc sir dung theo phuong phép nay phai c6 tinh hoa
hoc cu thé d& khong 1am mét tinh 6n dinh cia dat sét va lam cho d4t xung quanh mé
khong bi thdm nudc. Nudce ciing phai ¢6 d6 man twong dbi thip va gn nhu khong co
sulfat. Phuong phap thu hdi tht cip sir dung strc nude c6 thé thu hdi thém khodng tir
20% dén 30% OOIP.

Phuong phap tam cdp, con duoc goi 1a phuong phép thu hdi ting cudng, c6 thé

lién quan dén lugng nudce & giéng véi luong chét héa hoc. Phuong phéap thu hdi thi ba
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¢6 dem lai lwong thu hdi 1én dén khoang 20% OOIP. Trong hau hét cac truong hop,
mdt s6 lwong dau dang ké con lai trong mé chira ngay sau khi xir ly tht ba vi OOIP

con lai khong thé duoc thu hdi vé lgi ich kinh té.

Céc phwong phap thu hdi dau duogc cai tién (tirc 1a phuong phép thir cip va tam
cép) doi hoi mot lwong 16n nuée. Phai mét nhiéu thoi gian d& bom du nue dé 14p day
cac khoang tréng trong mé chira dé diy OOIP. Phai mét vai thang k& tir khi bt ddu
lam ddy nuéc trude khi ting san xuit dang ké va lugng nudce trung binh thuong kéo
dai khoang tir sau dén mudi nam.

Bin chat k§ thuit cilia sang ché

Céc khia canh lién quan n6i chung dén viéc khir mudi cia nude bing hé thong

va phuong phap tach dién dan.

Theo mét hodc nhiéu khia canh ctia sang ché, phuong phap dung cho viéc thu
hdi diu duoc cai thién dugc cung cép bao gdm viée dua nudce bién vao hé théng tach
dién dn, xir ly nudc bién bang hé théng tach dién din dé nude thanh phim duoc xtt Iy
chira it hon khoang 200mg/1 sulfat, va viéc lam diy nudc it nhit mot phan cua bé chua

dau vdi nude duge xr ly.

Theo mot hoic nhiéu khia canh cta sang ché, hé théng thu hoi dau tha cép
duoc bd tri bao gém mot bé chira dau, nguén nude bién, va mot hé théng phu tach dién
dan c6 cira vao két ndi dong chay véi ngudn nude bién va mot cta ra két ndi dong
chdy v6i mé chtra du, cac hé théng phu tach dién din duoc lap dat va sap xép dé san

xuét lwong nudc it hon 200mg/ 1 sulfat.

Van theo cac khia canh khéc ctia sang ché, cic phuong an, va loi thé cta cac
khia canh thir nghiém va cac phuong 4n, s& dugc mo ta chi tiét dudi day. Cac phuong
an dugc boc 10 & day co thé duogc két hop véi cac phuong an khac theo cach bét ky phu
hop véi it nhdt mot trong cac nguyén tic dugce boc 1o & day, va tai liéu tham khao dé

"won nwon

"mdt phuong 4n", "mot s6 phuong 4n", "mét phwong 4n khac", "cac phuong &n khéac
nhau", "mt phuong 4n" hoic phuong 4n twong tu khong nhat thiét phai loai trir 13n
nhau va dugc dung dé chi ra tinh nang dac biét, cAu tric, hodc cac dac tinh dugc mo ta
c6 thé duoc bao gdm & it nhit mot phuong 4n. Su c6 mit cla cic thuét ngit nay khong

nhét thiét phai dé cap dén tit ca cac phuong an giéng nhau.
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Mo ta van tat cac hinh vé

Khia canh khac nhau cta it nhit mot phuong 4n duge mo ta dudi day co su
tham khao céc hinh v& kém theo, khong dugc dy dinh vé theo ty 1€. Cac hinh v& bao
gdm dung dé minh hoa va dé hiéu rd hon v& cac khia canh va cac phuong 4n khéc
nhau, va khong dugc két hop & va tao thanh mot phan ciia mé ta nay, nhung khong
dugc coi 12 mot dinh nghia clia c4c gidi han cla sang ché. Noi c6 cac tinh ning k§
thudt trong cac hinh v&, mo ta chi tiét hodc bat ky yéu cau bao hd nao dugc tiép theo
béi cac ddu hiéu tham khéo, diu hiéu tham chiéu di bao g@)m cho muc dich duy nhét
clia viéc ting kha ning nhan biét cta cic hinh v& va phin md ta. Trong céc hinh V&,
mdi thanh phan giéng hét nhau hoic gin nhu gidng hét nhau duge minh hoa & cac con
sb khac nhau duogc dai dién boi mot chit sd tuong tu. DPé cho o rang, khong phai moi

thanh phan c6 thé dugc dén nhén trén mdi con s6. Trong céc hinh vé:

FIG. 1 thé hién mét so dd quy trinh ciia mot hé thdng thu hdi diu duoc cai thién

bao gém hé théng phu tach dién din theo mot hodc nhiéu phuong an;

FIG. 2 thé hién mot so d6 qua trinh cua hé thdng thu hdi diu dugc cai thién bao

gdm mot hé théng phu tach dién din theo mot hodc nhidu phuong an;

FIG. 3 thé hién so dd ctia mot hé théng tach dién din nhiét cao theo mot hoic

nhiéu phuong én;

FIG. 4 thé hién so db quy trinh cta hé thdng thu hdi diu duoc cai thién truyén

théng duge mo ta trong Vi du 1;

FIG. 5 thé hién so db quy trinh ciia hé thdng thu hdi diu dugc cai thién bao gdbm

hé théng phu tach dién dugc mo ta & vi du 2 va 3 theo mot hodc nhiéu phuong an;

FIG. 6 thé hién dit liéu dugc mé ta & Vi du 3 theo mot hodc nhidu phwong an;

FIG. 7-12 thé hién dit liéu dugc mo ta & Vi du 4 theo mot hodc nhidu phwong
an; va

FIG. 13 thé hién dit liéu duge md ta & Vi du 5 theo mét hodc nhiéu phuong én.
MG ta chi tiét sang ché

Mot ty 1€ ph?m tram 16n vé san lugng ddu xuét hién & cac dan khoan nhan tao

nam cach vai ddm tir bo bien. Cac gian khoan dau ngoai khoi va viéc thu hoi tir céc



29144

giéng ngoai khoi 13 rit quan trong dé san xuit ddu mé cho toan ciu. Mic du cac dan
khoan nay c6 thé tién hanh cho ngp bang nhidu nudc, trude hét nudc phai dugc khir
mudi va phit hop véi phuong phap thu hdi thi cip va tam cdp. Phuong phap khir min
truyén théng doi héi phai ldp dit mot dan khoan rét dét tién co thiét bi 16n, kich thudc
va trong tai ning né. Viéc lép dat 1a tbn kém dbi véi cac dan khoan ngoai khoi c6 aé
vuong da 16n dé chira ca hai thiét bi kit mudi va thiét bi thu hdi dau. Mot mét vudng
khong gian trén mot gian khoan ngoai khoi chi phi khoang 1 triéu do la My, va mdi ki
16 gam trong lwong duoc hd tro boi dan khoan nim trong khoang 1.000 d6 la My tién
vbn. Ngoai ra, phuong phép truyén théng dé khir mubi khong thé kidm soat chat lwong
ctia nu6e thanh phdm. Néi chung, nuéc thanh phim phai duoc tron véi mot ngudn chét
ctng dé phi hop v6i nude cho ngp dan khoan. Hé théng khtr mubi truyén théng nay
khong chi tén vé dién tich trén dan khoan, ma con khéng hiéu qua dé dap tng nhu cau
nuée thanh pham cho ngdp dan khoan. Theo mét s6 vi du khong gi6i han, yéu cu vé
nuéc dé cho ngdp dan khoan c6 thé nam trong khoang tir 75.000 dén 150.000 thing
mdi ngay (bpd) twong duong khoang tir 11.925m’/ngay dén 23.850m’/ngay.

Nuée duoce st dung dé 1am ngdp c6 thé chira it hon 200mg/1 sulfat (SO42-), t6t
hon 14 it hon 100mg/l sulfat, va t6t hon nita 13 it hon 40mg/! sulfat. Viéc loai bo sulfat
c6 tAm quan trong dic biét va doc d4o trong cic ing dung 1am ngp nude vi cac giéng
khoan trong d6 nudc dugc bom vao thudng cé moi truong nhim thic ddy su phat trién
ctia vi khuén 1am giam sulfat. Vi khuén lam gidm sulfat va sulfat bi giam di va tao ra
hydro sunfua, H2S, tao ra sy lang phi. Hydro sunfua tao ra mui héi va lam giam chét
lwong clia dau thu hdi. Du c6 chira ndng d6 luu huynh cao duoc goi 1a "chua". Diu
chua c6 tinh n mon va c6 néng d6 hydro sunfua cao c6 thé 1am chét ngudi. Trude hét,
du chua nay phai dwoc xir Iy d& loai bo hydro sunfua trude khi dugce chuyén di va dé
str dung mdt cach an toan. Sulfat c6 thé két tia v6i nudce va phan du cia cac ion sulfat
trong nude c6 thé thuc ddy su phat trién cua vi khudn lam gidm sulfat va do d6 lam
taing luong hydro sunfua c6 mit trong giéng dau va dau dwoc thu hoi. Vi thé, nudc
dugc bom vio céac giéng diu can ¢ cang it sulfat cang tét.

Tt hon néu nuéce 1am ngdp chira tir 1000mg/l dén 5000mg/! téng lugng chit
rin hoa tan (TDS) va khoang 400 phn triéu (ppm) d6 ctng (Ca?* va Mg*"). Ty 1¢ cia
céc cation héa tri IT vé6i téng cation ciing phai dugc kiém soat dé tranh 1am mét tinh 6n

dinh ciia cdu tric dit sét trong giéng. Tinh 6n dinh cta ciu truc dit sét bi mat di c6 thé

-5



29144

lam cho dit trong giéng ciing tré nén khong thim nudc, s& bét loi cho hiéu qua cia
nudc lam ngdp va lam gidm san xuét OOIP. Bé dat duoc sy thu hoi tdi da tir viée dung
nuée ngp, ty 16 do cing trong nudc ngap cb thé duoc thay dbi dé thich Gng véi diéu

kién dia chat doc ddo ctia moi vi tri san xuat.

Lam ngdp nudc theo truyén théng duoc st dung béi cic dan khoan xa bo
thuong lién quan dén nuéc khir mudi bién bang thdm thiu ngugc. Mang thim théu
“nguoc thuong loc va c6 thé loai bd kha 16n ty 18 phan tram d6 cing hién tai trong nudc
bién thd. Thdm thiu ngugce cling loai bé mot lugng 16n hon nhiéu so véi lugng can
thiét trong tong chét ran hoa tan. Vi du, 'qué trinh thdm thiu nguoc dién hinh dé xir Iy
nuée bién c6 35.000mg/l TDS dé nuée c6 it hon 300mg/l TDS. Tuy nhién nudc lam
ngap chi can it hon 5000mg/I TDS.

Nuéc thanh phidm thdm thiu nguoc phai dugc tron véi ngudn chét cimg dé tao
ra loai nu6e phit hop véi nuéce 1am ngap. Mot sb hé thdng thu hdi dau duoc cai thién
c6 thé tai khoahg hoa nuéc thdm thiu nguoc do dung lugng nudce vai, vi du, da voi va
cacbon dioxit. Cac hé théng khac ¢ thé bao gébm cac don vi loc nano dé tao ra nguén
nudc it tinh khiét dé pha trén véi cac san phdm thim thiu nguoc. T4i khodng hoa va su
pha tron nay gip nhidu khé khan vi thanh phin va nhiét do cta nuée bién tw nhién c6
su thay ddi. Su thay d6i vé nhiét d6 va thanh phan cung cip lam cho chét luong cia
nuée thanh pham bién dong va thay dbdi muc do tai khoadng hoéa hodc su pha tron. No6i
chung, c¢6 nhiéu nudc thanh phim thdm thiu ngugc (va loc nano) 1a can thiét hon dbi
v6i nuéc ngap phai dugc san xuit @& dam bao ring nudc c6 dd cung thich hop va
sulfat c6 thé dugc tao ra. Phin nuée du khong dugc st dung trong hdn hop 58 duoc
loai b6. Hé thdng nudc ngdp truyén thdng nay khong c6 tic dung trong nudc thanh

phdm dé phu hop v6i nude ngap.

Ngoai ra, hé théng nudc ngép thdm thdu nguoc 12 16n va ning va do d6 ton kém
dé cai dit trén cac gian khoan ngoai khoi. Mic dit c4c chi tiét thdm thiu ngugc c6 thé
duoc thu nhé lai d& giam khi, dién tich bé mat mang cta don vi 13 ty 1& thudn véi sd
lwong thong chi tiét c6 thé dung dé van hanh. Thu nhé kich thudc cua céc chi tiét tir do
s& c6 tac dong tidu cuc véi ty 1é nude thanh pham. Nhu cdu niang lwgng trén mot don
vi nudc san xudt va chit lugng san phim doc 1ap véi kich thude don vi va khong thay
ddi khi dién tich cua chi tiét bi giam. Hon nita, boi vi cac hé thdng hoat dong véi ap

suat 1én dén 6900 kPa, may bom 4p lyc cao va dudng 6ng phai dugc sir dung dé thich
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ung vd6i ap luc hé thong cao. Céc vat li€u sit dung de thich tng véi nhitng ap luc hé
thong noi chung 1a ning né, ton kém, va d& bi an mon. Tham thau nguoc va 4p luc

diéu khién mang tach khac cling rat nhay cam véi sy 6 nhiém.

Theo mot hodc nhiéu phwong 4n, phuong phap khir man cai tién va cic hé
théng khtr min duoc cong bd 14 c6 thé thudn loi duge st dung dé xtr Iy ngudn nuéc
khtr mudi, nhu nudce bién, nuée g, hoic bét ky nguén nao khac cia nudc ¢6 chira mirc
d6 khéng mong mudn ciia mudi, @& nude thanh phdm duoc xir Iy phi hop cho viée sir
dung trong hé thdng va phwong phép thu hdi diu cai thién. Nudc bién c6 thé ¢6 téng
ndng d6 chit rin hoa tan ndm trong khoang tir 10.000 dén 45.000 ppm va c6 thé duoc
xtt Iy dé nuéc thanh phdm dugc xir Iy phit hop cho céc img dung nude ngap. Theo cac
vi du x4c dinh, nu6c bién c6 thé c6 tdng ndng dd chét rin hoa tan khoang 35.000 ppm.
Nuée 1o ¢6 thé c6 téng lwong chét rén hoa tan ndm trong khoang tir 1000 ppm dén
10.000 ppm va tuong tu nhu vay c6 thé duge xir Iy dé nudc thanh phidm phu hop véi
phwong phép thu hdi dau thir cAp. Nude bién thuong cb thé co, vi dy, ndng do sulfat
khoang 2700 ppm nhu SO, va tong ndng d6 chit rdn khoang 6.500 ppm CaCOj;. Theo
mdt s6 phwong an khong gi6i han, nude thanh phdm phit hop cho cic tmg dung nude
1am ngap c6 thé c6 mirc d9 sulfat 1én dén khoang 200 ppm, va do cing 1én dén khoang

500 ppm, vi du, khoang 400 ppm.

Céac hé théng va phuong phap khir mubi khir phi hop v6i mdt hoic nhidu
phuong 4n c6 thé dugc diéu khién bang dién va c6 thé nuéc thanh phdm phu hop voi
nuéc ngdp ma khéng cin phai pha tron cac nude thanh phadm v6i ngudn phu ciia chit
ran hoa tan. Céac hé théng cua céc phuong 4n hién tai c6 thé ¢ dién tich nh6 hon va ¢6
trong lugng nhe hon so véi hé thdng khir mubi truyén théng thudng dugc cai dit trén
cac gian khoan ngoai khoi. Céc hé théng va phuong phép cua céac phuong 4n hién tai
c6 thé dap ng yéu ciu clia cac phwong phéap va hé théng khir man truyén thdng dé san
xuit sé lugng it hon 55% dién tich vudng theo yéu ciu cua cac hé théng truyén théng.
Céc dién tich ciia cac hé théng va phwong phap ciia cic phuong 4n hién tai gidm c6 thé
gitip cho tiét kiém dang ké chi phi diu tu. Cac hé théng va phuong phap dugc trinh
bay & day ciing c6 thé thuén loi khi tién hanh & 4p sudt thap hon va cho phép viée st

dung céc vat li¢u nhe hon c6 kha nang chong dn mon.

Theo mot hodic nhidu phuong 4n cta sang ché, hé théng tach dién din co6 thé xur

ly nude 1am ngap c6 mot nhiét d6 cao. Nhiét do duge cap cao c6 thé cho phép cac hé
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thdng va phuong phap ciia cic phuong 4n hién tai tiéu thu it ning lwong hon, tao ra
mot san phém chét lugng cao, san xuét nhiéu san phém hon, va’/hodc c6 dién tich nhé

hon.

Chi tiét va thiét bi tach dién dan, nhu dugc st dung & day, noéi chung cé thé
tham khao cac thiét bi dé 1am sach chét 1ong bang dién. Thiét bi nay thudng dugc sir
dung dé& xir Iy nudc va cac chat long khac cé chira cac thanh phin ion hoa tan. Céc
thiét bi dién ma x 1y nudc theo cich nay bao gdm dién ion héa, dién phan va cic thiét
bi ion héa khir dung. Trong céc thiét bi nay 14 ndng d6 va pha lodng ngin cich nhau
b&i mang chon loc ion. Thiét bj dién phan thudng bao gdm xen k& anion ban thim va
mang trao ddi cation. Khoang trdng giita cic mang duoc tao ciu hinh dé tao ra vach
ngin dong chay chét 1ong véi cira vao va cira ra. Mot dién trudng 4p dung thong qua
cic dién cuc gy ra ion hoa tan, thu hut dién cuc d6i twong Gng cta chung, dé di
chuyén qua céc anion va mang trao dbi cation. Piéu nay thudng din 1éng ciia ngin pha
lodng bi can kiét ctia cac ion, va chét 1ong trong khoang tip trung dwoc lam giau véi

cac ion chuyén.

Hé thdng dién hoa (EDI) 1a mot qué trinh dé loai bé, hodc it nhét 13 gidm mot
hozc nhiéu kiéu ion héa hodc ion ra khéi nude c6 sir dung phuong tién hoat héa bing
dién va dién thé anh huong dén qua trinh truyén ion. Cac phudng tién hoat héa biang
dién thuong ding dé thu thap luan phién va phéng ion va/hodc cac kiéu ioni hoa va,
trong mot sb trudong hop, dé thuan loi cho viéc truyén ion, c6 thé 13 lién tuc, b:?lng co
ché thay thé ion hodc dién. Thiét bj EDI c6 thé bao gdm phuong tién hoat héa bing
dién cung cép tam thoi hodc vinh vién, va c6 thé duge kich hoat hang loat — theo dot,
ting dot, lién tuc, va/hodc tham chi theo kiéu dao ngugc phan cyc. Thiét bi EDI c6 thé
dugc van hanh dé thuc déy mdt hodc nhiéu cac phan tng dién hoéa thiét ké dic biét dé
dat dugc hodc nang cao hiéu suét. Hon nita, cac thiét bi di€n nay c6 thé bao gém mang
hoat hoa béng dién, chéng han nhu trao dbi ion ban thAm hoic trao dbi ion thAm chon
loc hodc mang ludng cuc. Thiét bi ion dién héa lién tuc (CEDI) nay 1a thiét bi EDI
dugc biét dén boi nhitng ngudi ¢ hiu biét vé& linh vuc k§ thuat nay tién hanh theo
cach ma qua trinh loc nudc co thé tién hanh lién tuc, trong khi céc dir li¢u trao d6i ion
lién tuc dugc nap lai. K§ thuat Cedi c6 thé bao gdm cac quy trinh nhu ngan ion lién
tuc, té bao dién phan dugc nap déy, hodc dién phén. Véi tinh trang dién ap va do man

duoc kiém soat, trong hé thdng Cedi, c4c phan tir nude cb thé duge phén chia dé tao ra
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hydro hogc hidréni ion hodic cac kiéu va hydroxit ion hodc ion hydroxyl hay céc kiéu
c6 thé tai tao phuong tién trao ddi ion trong céc thiét bi va do d6 tao thuan loi cho viéc
phéng ra cac nhém bi méc ket. Theo cach nay, mot dong nuée dugce xtt Iy ¢ thé duge

ti€p tuc [am sach ma khdng can nap lai héa chat cia nhua trao doi ion.

Céc thiét bj dién phan (ED) hoat dong trén nguyén tic tuong tu nhu Cedi, ngoai
trir cac thiét bi ED thudong khéng c6 phuong tién hoat hoa dién gitta cic mang té bao.
Vi thiéu phuong ti€n hoat héa béng dién, hoat dong ctia ED c6 thé bi ngén lai béi nude
nap c6 do mén thép do dién tr& cao. Ngoai ra, do hoat ddng ctia ED bdi nudc nap co6
dd man cao co6 thé dan dén sy tiéu thu dong dién cao, thiét bi ED nay da duoc st dung
hiéu qua nhét trén ngudn nuée c6 d6 man trung binh. Trong céc hé théng nén ED, vi
khéng c6 phuong tién hoat héa bing dién, viéc tach nudc c6 thé khong hidu qua va

hoat dong trong ché d6 nay thuong khéng st dung.

Trong cac thiét bi Cedi va ED, da s cac t& bao hodc cic ngan lién ké thuong
dugc ngan cach béi mang thim chon loc cho phép cic nhém mang tinh dién dwong
hodc dién am, nhung thuong khong phai cd hai. Cac vach ngén lodng hodc suy giam
thuong & gifta cac vach ngin dang cd hodic vach ngin cb trong cac thiét bi nay. Khi
nuée chay qua cac khoang suy yéu, cdc nhém ion va nhém khéc thudng bi kéo vao céac
vach ngin dang cd dudi anh hudéng cua dién truong, ching han nhu truong DC. Nhém
mang tich dién duong duoc kéo vé phia cuc 4m, thuong ndm & mot ddu cta chdng co
nhiu vach ngan suy giam va vach ngan cd, va cac nhom mang dién tich am dugc kéo
twong ty vé phia anot cua céc thiét bi nay, thuong ndm & dau dwong ctia chéng céc
vach ngin. Céc dién cuc thuong dugce dat trong khoang dién ma thuong dugc phan 1ap
timg phan tir viéc truyén chit 16ng téi cc vach ngin suy yéu va/hodc vach ngén co.
Khi & trong khoang ¢, cdc nhém mang tinh duong hodc 4am thubng bj méc ket bdi rao
can clla mang thdm chon loc it nhat xac dinh mot phﬁn khoang dugc c6. Vi dy, anion
thuong duoc ngin khéng di xa hon vé phia cuc 4m, ra khoi khoang dwogc cd, bing
cation mang chon loc. Khi bj méc trong khoang dang ¢d, cic nhém bi méc c6 thé dugc
g0 ra khdi dong bi cd. No6i chung, cdc mang trong cac thiét‘bi tach dién dan duoc chon
loc dé ion hoa tri hai va thudong khong c6 tic dung trong viéc loai bo cac ion hoéa tri

mot.

Trong c hai thiét bi Cedi va ED, truong DC thudng dugc ap dung cho cac té

bao tir ngudn dién 4p va dong dién dugce ap dung hién thoi cho cac dién cuc (anot hoac
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dién cuc duong, cuc dm va catot hodc dién cuc am). Dién ap va nguén hién thoi (goi
chung 13 "cung cip ning lugng") ¢6 thé duge ty trang bi mét loat cac phuong thirc nhu
mdt ngudn dién AC, hoic vi du, ngudn ning lugng c6 ngudn gbc tir nidng lwong mit
troi, gié, hodc ning Iwong séng. Tai cc giao dién dién cuc/nude, phan ting cac té bao
ntra dién héa xay ra ban dau va/hodc tao thudn loi cho viéc truyén ion qua cic mang va
vach ngin. Cac phan rng dién hoéa cu thé xay ra tai cac dién cuc/giao dién co thé duoc
kiém soat & muc do béng nf‘)ng d6 mubi trong cac vach ngédn dac biét tao ra cac tb hop
dién cuc. Vi du, nguE’)n nap cac vach ngan dién anot cao trong natri clorua s€ tao ra khi
clo va ion hydro, trong khi d6 ngudn nap cho vach ngan dién catot sé tao ra khi hydro
va ion hydroxit. N6i chung, céc ion hydro dugc tao ra & vach ngin anot s& lién két véi
anion tu do, chéng han nhu ion clorua, dé bao vé tinh trung 13p va tao ra dung dich axit
hydrocloric va tuong tw, cic ion hydroxit tao ra & vach ngan catot s& lién két v6i mot
cation tu do, chéng han nhu natri, dé bao v¢€ tinh trung 1dp va tao ra dung dich natri
hydroxit. Cac san pham phan mg ciia cic vach ngan dién cuc, ching han nhu khi clo
tao ra va hydroxit natri, c6 thé duoc sir dung trong qué trinh khi can thiét cho cac muc
dich khtr trung, lam sach mang va muc dich loai bd cac vat ban, va cho cac muc dich

diéu chinh pH.

Vét xude tAm va khung va xo04n 6c da dugce st dung cho céc loai thiét bi giam
ion héa dién khac nhau bao gdm nhung khéng gi6i han d6i v6i cac thiét bi ED va EDL.
Thiét bi ED c6 sén trén thi truong thudng 13 cua dang thiét ké tAm va khung, trong khi
cac thiét bi EDI c6 sin & ca hai dang tAm va khung va hinh xoén éc. Cac phuong &n
khic nhau c6 thé 4p dung cho vét xudc tAm va khung, hinh xoén dc, va dong chay qua
thiét ké nhu da mo ta & day.

Theo mét sé phuong 4an, hé théng va phuong phap san xuit nude phi hop cho
viéc lam ngdp tir nudc duogc khir mubi, nhu nuéce bién, da duoc mo ta. Cac hé théng va
phwong phép c6 thé bao gdm két ndi dong chay dong nap cua nude khir mudi t6i cira
vao cua thiét bj tach dién din. Cac hé thdng va phuong phép c6 thé chira thém két nbi
dong chay cira vao cua thiét bi tich dién din huéng t6i mé chira dau.

Céc hé théng va phuong phap tach bang dién din theo mot hodc nhidu phuong
4n c6 thé thuan lgi cho phép nuéc dugc xtr Iy phai dwgc didu chinh dé c6 dic tinh
mong mudn. Vi du, cac hé théng va phuong phéap cia céc phuong 4n hién thoi c6 thé

dugc tao cau hinh dé tao ra nudc c6 tong ham lwgng chat ran hoa tan ban dau va sau
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d6 c6 thé duogc diu chinh béng céach thay dbi it nhAt mot tham sb hoat dong dé san
xuit nuéc c6 tbng ham lwong chit rin hoa tan thir cp. Twong tuw nhu vay, cac hé théng
va phuong phap cia cac phuong 4n hién thoi c6 thé san xuét nude duge xtt 1y c¢6 do
ctng ban dau va cé thé cho phép ving diéu khién dé diéu chinh mot hodc nhidu tham
sd ctia hé thdng san xuét nude c6 do cimg thir cdp. Cac dic tinh khéc cta nudce co thé
dugce chon loc tuong tu béng cach diéu chinh thong sb6 van hanh. V& vin dé nay, hé
thdng c6 thé dugc didu chinh dé san xuit nude duge xir 1y co dic tinh mong mudn.
Céc hé théng va phuong phap cta cac phwong 4n hién nay c6 thé cho phép ving diéu
khién thay dbi cac thanh phan cta nuéc dwoc san xuit dé sir dung cho cac muc dich
thuvong mai khéc nhau va diéu kién dia chét khac nhau tai cdc dia diém chtra diu riéng
biét. Mot ving didu khién cling c¢6 thé diéu chinh nuée thanh phim dé dap tng voi su
bién dbi trong qué trinh 1am ngap, su thay dbi trong mo thu hoi, hoic dé dap tmg véi

cac thong s6 hé théng khac.

Theo mot hodc nhiéu phuong an, so sanh hé théng tach dién dan hoic hé théng
phu c6 thé bén hon so véi hé théng tach luc dan. Trong hé théng 4p luc din, cac tap
chét tiép xtic v6i cac mang loc luc din truc tiép va gay ra 16p chét hinh thanh trén bé
mit cia mang. Tdc do dong chay cua nudc khir mubi qua hé thdng tach Iuc din phai
dugc gitt & dudi ngudng xac dinh dé giam tic nghén. Trong hé thdng tach dién dan,
mang trao ddi thuén loi cho viéc truyén ion ra khoi nu6e duge xir Iy va mang trao ddi
khong budc phai tiép xic véi cac tap chit. Theo két qua cia su khac biét hoat dong
nay, nuéc khir mudi duge xir 1y boi hé théng tach dién din c6 thé cin xt Iy ban dau it
hon so vé6i trong hé théng tach Iwc din va c6 thé linh hoat hon v6i chét bin. Vi cac hé
thdng va phuong phép cua cac phuwong an hién nay c6 thé linh hoat hon véi chit ban,
thiét bi tién xir 1y it hon c6 thé duoc yéu cau tién xir Iy nude khir mudi thé dwoc dua
vao hé thdng. Giam céc thiét b tién xir 1y c6 thé 1am giam chi phi vén va khong gian
ctia hé thdng.

Theo mot sb phuorng 4n cta sang ché, hé thdng va phuong phap khtr mudi c6
thé bao gdm hé théng tach dién din. D& cap dén FIG.1, hé théng 100 bao gdm hé
thdng tach dién din 10. Hé théng 100 bao gdm ngudn nudc khir mubi tién xir 1y
(khéng dugc thé hién). Nude khir mudi ¢6 thé duoc xtt 1y trude voi thiét bi va bod loc
hén hop, chang han nhu cic bd loc cat. Tién xir ly cling c6 thé lién quan dén qua trinh

van hanh chi tiét tach khi hoa tan, két tu va lam dong. Tién xit Iy ¢o thé van tiép tuc
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tham gia qud trinh 1am sach, vi du, st dung cac bd loc hop muc. Nudc khir mubi cling
c6 thé duoc xir ly truée bﬁng héa chét khu, chéng han nhu clo, hodic c4c chét héa hoc
khac. Nuée khir mudi ciing c6 thé duoc khir tring bang tia cuc tim. Nhu str dung & day
"nude khir mudi" c6 nghia 12 bao gdm nudc thd hodc duoc tién xir Iy dé khir mudi.
‘Lam ngdp bang nudc khir mudi xir 1y trude 110 dugc dua vao éng dan 115. Ong dan
115 trong qua trinh truyén nudc t6i hé thdng phu 10. Ong dan 115 c6 thé c6 cira vao
trong qué trinh truyén nudc véi ngudn nude khir mudi. Nude khir mubi 110 duge cho
vao 6ng din 115 vao hé théng tach dién din 10. Hé thdng tach dién dan 10 c6 thé lién
quan dén ED & it nhat mot s phuong 4n clia sang ché. Hé thdng tach dién din 10 nhan
nuée khir mudi 110 tir 6ng din 115 va tao ra nude duge xir Iy 120. Nude duge xtt ly
120 ¢6 thé dugc dua vao 6ng din 125. Ong dan 125 c6 thé trong qua trinh truyén nude
t6i mé dau (khong duoc thé hién). Nudc duoc xir Iy 120 c6 thé c6 ham lugng sulfat,
tong ham luong chat rin hoa tan, va d6 cimg phil hop dé sir dung trong qua trinh 1am
ngap nudc. Nude duge xir 1y 120 c6 thé, theo cac phuong an khac ciia sang ché, ciing

phi hop dé str dung trong cac hé théng va phwong phap thu hdi dau thir ba.

Theo mot sb phwong 4n cia sang ché, hé théng va phuong phap khir mubi 6
thé bao gém nhiéu thiét bi tach dién dan. D& cap dén FIG. 2, hé théng 200 bao gém hé
thdng phu tach dién dan 20. Hé théng 200 c6 hé thdng phu 20 bao gdm hai thiét b tach
dién din 240 va 250 tiép xtc tét theo hinh thirc song song. Nude khir mudi 210 ¢6 thé
dwoc 1am ngdp qua hé thdng phu 20 dé san xut nuéc duge xir Iy phd hop cho hé
thdng va cic phuong phap thu hdi diu cai thién. Nude khir mudi 210 duoc 1am ngap
qua 6ng din 215 va chia thanh cic phin 220 va 230. Phin 220 cua nuée khie mudi 210
duoc tiép nhan béi éng din 225 va 1am ngép cho thiét bi tach dién din 240. Thiét bi
tach dién din 240 san xuit nudc thanh phdm 260. Phin 230 cia nuée 210 duge tiép
nhan béi éng din 235 va lam ngdp cho thiét b tach dién din 250. Thiét bi tach dién
dan 250 san xuit nuéc thanh phim 270. Nudc thanh phdm 260 va 270 két hop dé tao
ra nu6e duge xir Iy 280. Nudc duge xtr Iy 280 dwoc tiép nhan bing dng din 285. Nudc
duoc xtr 1y 280 ¢6 thé ¢6 it hon khoang 200 mg/l sulfat, it hon 100 mg/] sulfat, va
trong mot s& phwong 4n, it hon 40 mg/l sulfat, ham lugng TDS trong khoang tir 1000
mg/l dén 5000 mg/l, va d6 cing nim trong khoang tir 100 ppm dén 1000 ppm, va
trong mdt sd phwong 4n khong c6 tinh giéi han, khoang 400 ppm. Nuéc duge xt ly
120 c6 thé phit hop cho cac phuong phéap thu hdi du tht cip va c6 thé duoc st dung
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trong viéc 1am ngdp nuéc dé cai thién viéc thu hdi dau tir mé dau. Nudce duge xir Iy
120 c6 thé, theo cac phwong an khéc ctia sang ché, phit hop dé st dung trong céc hé
théng va phuong phap thu hdi diu 1dn ba. Thiét bi tach dién din 240 va 250 co thé 1a

céc chi tiét dién, chi tiét dién ion hda, hoic két hop cua chung.

Theo mét sb phuong an cua sang ché, mot hodc nhiéu thiét bi tach dién din c6
thé 14 mét chi tiét dién phéan c¢6 mang chon loc héa tri mot. pé cap tiép dén FIG. 2,
thiét bi dién 240 c6 thé c6 cac mang trao ddi cation va anion chuin. Thong thuong,
mang trao ddi cation va anion chuén loai bo ion hoa tri hai dé c6 nhiéu ion héa tri mot
hon. Thiét bj dién 250 c6 thé c6 mang trao ddi anion chudn va mang trao ddi cation

hoa tri mot chon loc.

Mang trao dbi cation chudn trong thiét bi dién 240 loai b6 cic cation héa tri hai
tir phdn 220 cta nude khir mudi 210 @& c6 nhidu cation héa tri mdt hon. Cac nhém
chinh g6p phan vao d6 clng cia nude 13 magié (Mg>"), va canxi (Ca*"), ca hai déu 13
céc jon hoa tri II. Mang trao ddi anion chuén trong chi tiét dién 240 loai bé ca hai hoa
tri mot va hoa tri hai anion. Mang trao dbi anion chudn trong chi tiét dién 340 nay loai
b6 sulfat (SO4%), ion hoa tri II. Thiét bi dién 340 san xudt nudc thanh phdm 260 c6
n(‘Sng d6 céac ion giam, dac biét 1a tdp hop gidm cac anion va céc cation hoéa tri IL.
Khong giéng nhu céc thiét bi tach luc din, muc d6 dé cac nhém ion duoc loai bo béng
cach chi tiét dién 240 13 phu thudc mot phan vao cic diéu kién thiét bi dién 240 dugc

van hanh.

pé cap dén thiét bi dién 250, cac mang trao ddi cation chon loc hoéa tri mot
khong loai bd hidu qua céc ion hoa tri hai va do d6 do clmg trong phan 230 clia nudce
khtr mudi 210 khong giam dang ké & thiét bj 250. Nudc thanh phdm 270 xir Iy bang
thiét bi dién 250 chira nhidu d6 cing hon so v&i nude thanh phdm 260. Chi tiét dién
250 tuy nhién c6 cic mang trao dbi chon loc anion chuin wu tién loai bo céc anion hoa
tri II. Anion héa tri II, bao gﬁ”)m sulfat, bi loai bo bai thiét bi dién 250. Muc do ma céac
nhém ion dugc loai bo bing chi tiét dién 250 ciing phu thudc mét phan vao cac didu

kién thiét bi dién 250 dugc van hanh.

Nude thanh phdm 270 va 260 dugc két hop dé tao ra nudc duoc xur 1y 280.
Nuéc thanh phim 270 c6 chira cic ion héa tri II, bao gdbm magié va canxi. Sy c6 mit

cta céc ion hoéa tri hai trong nude thanh pham 270 cé thé ddm bao rang nudc duge xur
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Iy 280 c6 chira céc cation hoa tri II dung véi téng ty 1é cation va ndng do thich hop cua
d6 ctng dbi voi cac img dung 1am ngap nude. Nude thanh phdm 270 va 260 déu chira
muc do sulfat gidm do sy c6 mit cia cdc mang trao ddi anion chuin trong thiét bi dién
240 va 250 twong tng va do d6 nudc duge xir 1y 280 c6 thé c6 ndng do sulfat thich
hop cho qua trinh 1dm ngap nuéc. Nudc thanh phdm 280 ciing ¢6 tong ndng do chat
rdn hoa tan giam, tuy nhién téng chét rin hoa tan ctia nuéc thanh phim 280 ¢ thé trén
tdng ndng d6 chét rin hoa tan ciia nwdc duogc xir Iy bing thiét bi tach luc din, ching
han nhu sy thim thau nguoc. Nude duge xir ly 280 co thé c6 it hon 200 mg/1 sulfat, it
hon 100 mg/1 sulfat, va trong mot sb phwong 4n, it hon 40 mg/1 sulfat, lwong TDS nim
trong khoang tir 1000 mg/l dén 5000 mg/l, va d6 cling nam trong khoang tir 100 ppm
dén 1000 ppm, va trong mdt sé phuong an khéng giéi han, ndm trong khoang 400
ppm.

Chét lugng nude duge xir Iy 280 phu thudc vao chét lugng nude duge xt 1y 260
va 270, ciing nhu su gop phin tuong tng ctia mdi nudc thanh phdm véi tbng luong
nuée tién xtt Iy 280 duge san xut. Vi chit luong ctia nude thanh phim 260 va 270
phu thudc vao céac diéu kién ma thiét bi dién 240 va 250 dwgc van hanh, chét luong
nuée duge xir 1y 280 ¢6 thé duoc diéu chinh bang cach didu chinh cac thong sd hoat
dong cta thiét bi 240, thiét bi 250, holic ca hai. Hé théng 200 c6 hé théng dién phu 20
¢6 thé thuan 1¢i cho phép san xuét trong xir Iy nuéc phit hop cho cac tmg dung thu hdi
diu duoge cai thién tir nwde khir mudi c6 cac dic tinh khac nhau. Cac phuong phap va
hé thdng ctia cac phwong 4n hién nay ciing c6 thé cho phép san xuét nude duogc xir ly
dé 1am ngap nudc c6 tinh chit diéu chinh ma nudc duoc xir Iy duoc san xuét c6 thé
duoc diéu chinh dé thich mg v6i diéu kién dia cht doc ddo c6 tai cac mo chua dau tu
nhan. Cac hé thdng va phuong phap ciia cic phuong an nay ciing ¢6 thudn loi 1_<hi loai
bd nhu ciu san xuét qua nhiéu nudc thanh phém, chéng han nhu su du thira cia nudce
thanh phém san xudt tir cac ung dung thdm thiu nguoc, va cé thé loai bd su can thiét

phai khodng hoa hodc pha tron nudc thanh pham véi ngudn nude c¢b do cing.

Theo mét hodc nhiéu phuong 4n cla sang ché, thudc tinh khéc nhau cta dong
nuée ngdp dén hé thdng xir ly, cling nhu cic dic tinh mong mudn cta nudc duogc san
xuét boi hé théng, ¢6 thé anh hudng dén mét hoic nhiéu thong s6 hoat dong. Vi duy, su
tach cac hoat dong chi tiét song song c6 thé dwoc didu chinh phi hop véi mot sb

phuong an. Theo cac phwong 4n khéc, s6 lugng mang chon loc héa tri mét c6 thé duge
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didu chinh. Theo mot s6 phuwong 4n khong giéi han, vi du, khoang 5% dén 15% mang
trao dbi ion trong cac hé théng phu tach dién dan c6 thé 1a mang trao dbi cation chon
loc hoa tri mdt. Theo mdt sb phuong 4n khong gisi han cu thé, khoang 5% mang trao
d6i ion trong cac hé théng phu tach dién din 13 mang trao ddi cation chon loc héa tri

mot.

Mirc d6 ma thiét bi tach dién din, nhu chi tiét dién 240 va 250, s& khir mudi
nudce lam ngdp phu thudc vao dién thé cung cép cho céc té bao. Khi mét dién ap duoc
cung cip cho mot t& bao, n6 tao ra mot dong dién qua té bao. Dong dién ddy cac ion ra
khoi dung dich pha lodng. Khi dién 4p ting, dong dién ting. Dong dién cao hon, nhiéu
ion s& dugc ddy ra khoi nuéc ngip. Su chuyén dong cia cac ion ting din dén chét
luong san phém cao hon. Nudc thanh phém 260 va 270 ¢6 thé dugce diéu chinh dé tao
ra nude duge xir Iy nhu mong mudn 280 bing cach didu chinh dién &p cung cép cho
thiét bj dién 240 va 250. Twong ty nhu viy, néu cic dic tinh ctia nudc khir mubi 210
thay d6i, dién 4p cua cac thiét bi 240 va 250 c6 thé dugc didu chinh dé dap tng véi su

thay ddi dé duy tri cac dic tinh mong muén cia nude duge xi Iy 280.

Néng lugng ti€u thu béi thiét bi dién phu thudc vao dong dién, tdc do dong
chay, va dién tich bé mat mang. Panh gia tbc d6 dong va dong chay trong mot té bao
thuong dugc mo6 ta theo mat do dong, noi ma mat do dong 1a dong dién trén mot don
vi dién tich. Tang mat d9 dong lam ting ti€u thu ning luong, trong khi tdng dién tich

bé mit mang giam tiéu thu ning luong.

Theo mdt hodc nhiéu phuong 4n cua sang ché, khoang tréng ctia hé théhg tach
dién din c6 thé nho hon trong hé thdng tach ap suit ddn duoc sir dung dé khir mudi
trong nudc d& nuéc thanh phdm phit hop véi phuong phéap thu hdi ddu duoc cai thién.
Theo céc khia canh va phuong 4n cia sang ché, khoang tréng ctia hé théng dién din
duwgc md ta & ddy c6 thé giam bing cach giam dién tich bé mit mang cua cac thiét bi
tach trong hé thdng. Cac khoang tréng giam c6 thé 1am ting tiéu thu niang lugng cta hé
théng. Tuy nhién, hé thdng c6 thé thun loi st dung khi ty nhién san xuét dem lai két
qué ctia phuong phap thu hdi dau. Vi khi ty nhién c6 sén trong phan du ¢ cac diém thu
héi diu, thong lugng cia thiét bi tach dién din c¢6 thé dugc duy tri cho di nhu ciu
ning luong ting 1én dem lai két qua cua viéc giam khoang trdng ciia hé théng. Bing
cach dé cac hé théng hoat dong kém di va tiéu thu nhiéu ndng lugng trén mot don vi

nuée xir 1y, khoang tréng cia hé thdng c6 thé giam. Cac khoang trdng giam c6 thé
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giam chi phi lién quan dén viéc thu hdi nuéc ngdp, dic biét khi cac hé thdng va
phuong phap duoc st dung trén cac gian khoan dau ngoai khoi, noi khong gian 16n va

cac ngudn nang lugng qué nhiéu.

Theo mot hoac nhiéu phuong 4n ctia sang ché, thiét bi tach dién dan va cac hé
théng c6 thé khir mudi & nuéc khir mudi 4m khong 13m gidm chét luong san pham.
Trong hé théng tach Iyc, nhu nhiét do cia nudc ngap ting, mudi di qua mang giam va
1am giam chét lwong nudce. Nhiét 6 nude 1am ngdp 4m hon ciing day nhanh toc do cta
mang luc din gidm. N6i chung, nude 1am ngdp duge xir 1y bing phuong phap tach luc
dAn phai c6 nhiét do thp hon tir khoang 35°C dén 45°C d& dam bao chét lwong nuéce
va su dn dinh cua mang. Mang trao ddi ion cua thiét bi tach dién va hé théng cua cac
phuong an hién tai c6 thé ¢6 sy dn dinh nhiét cao hon so véi cac mang tach luc din va
c¢6 thé hoat dong trén ving nuéc ngdp c6 nhiét do cao, vi du nhu nhiét d6 nim trong
khoang tir 1°C dén 99°C. Nhiét d6 nuéc ngdp ting 1én c6 thé thuan loi lam giam luong
ning luong tiéu thu béi cac thiét bi va hé thdng ctia cic phwong 4n hién tai. Vi nhiét do
nudc ngdp cao 1am giam ngudn dién 4p di qua cac t& bao dién héa, cong suét hé théng
cta thiét bi tach dién din c6 thé ting trong khi duy tri muc tidu thu ning luong lién
tuc. Hon nita, thiét bi va hé théng c6 thé, nhu két qud cda hiéu qua nang cao cla cic
thiét bi va hé thdng khi v4n hanh & nudc ngép nhiét do cao hon, dugc gitt theo nhu cu
nang luong khong ddi trong khi giam dién tich bé mit mang trao ddi va hé théng

khoang tréng.

Pé cap dén FIG. 3, hé thong 300 bao gdm hé théng diéﬁ dan phu 30 theo mot
hoic nhidu phwong 4n cua sang ché. Hé théng 300 bao gdm ngudn nhiét thai 340 dong
nguoc cia hé thdng phu 30. Cung cip nude khir mubi xir Iy trude 310 duge dua vao
bng dan 315 va tach thanh phan 320 va 330. Ong dan 325 tiép nhan phan 320 cta nudc
khtr mubi 310. Ong din 325 cip nhiét phin 325 t&i ngudn nhiét thai 340, 1am ting
nhiét d6 cta phan 320. Nudc khir mubi néng 350 sau d6 duwoc dua vao dng din 355.
Ong dan 355 ¢6 mét cira ra trong truyén chét 1éng voi 6ng din 315 va nude khur mudi
néng 350 dugc dua vao 6ng din 315 va két hop véi phin 330 nuéc khir mudi dé san
xuét nude khir mudi 4m 360. Ong din 315 sau d6 din nude khtr mudi 4m 360 vao thiét
bi tach dién din 30. Tang nhiét d6 nudc khir mudi 360 so voi nude khir mubi 310 cb
thé thuan loi 1am giam ning lwong cin thiét dé san xudt nude duge xir Iy 370. Sy gia

ting nhiét 4o cua nudc khtr mudi 360 1am gidm dién trd cta cac mang trong thiét bi
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tach dién dan va do d6 1am giam su dién 4p trén céc té bao ctia hé thdng tach 30. Pién
ap giam c6 thé cho phép hé thdng 30 diéu tiét lvong nudc ngdp cao hon ma khong lam
ting ning lugng tiéu thy. Ngoai ra, kich thudc cia hé thdng 30 c6 thé giam xudng
trong khi duy tri muc tiéu thu ning lugng khong d6i ma khong lam giam chét lugng

san pham.

Nguén nhiét thai 340 c6 thé dugc tao ra bdi mot may phat dién, mdt binh chira
hoi nu6e ctiia mdt thiét bi dién, ndi chung cit, 16 hoi nhiét du tir ngon lira khi, hodc cac
ngudn nhiét thai khac. Kha ning ciia cic hé théng va phuong phép duge boc 16 dé xir
Iy nude khir mubi cia nhiét d6 cao 1 ddc biét thuan loi vi cac thiét bi dién, cac gian
khoan dau, va cac hé théng khac thudong co nhiéu chi tiét hoat dong tao ra nhiét thai va
phai dugc 1am lanh. Cac thiét bj dién, vi du, thudng duoc xdy dung gan ngudn nudc
khir mudi dé cung cip cho thiét bj luong nudc mat ddi dao. Nude khir mubi duge st
dung dé 1am mat cac chi tiét hoat dong bi néng. Nude duge sir dung dé 1am mat binh
chtra hoi nuéc, vi du, sau khi dugce lam mat cé thé c6 nhiét 6 nam trong khoang tlr
10°C dén 50°C. C6 nhitng quy dinh nghiém ngit, tuy nhién, & nhiét d6 ma tai d6 nude
¢6 thé dugc dua tré lai vao méi truong. Nudce nhiét dd cao co thé 1am rdi loan sinh vét
bién va anh hudng khong 6t dén hé sinh thai xung quanh. Nudc duge sir dung dé 1am
mat sau d6 phai dugc lam lanh t6i nhiét do thich hgp trude khi n6d cod thé duoc dua tré
lai mdi trudng. Bude bd sung 1am mét nude nay c6 thé gop phan vao chi phi vén va

chi phi van hanh.

Vi dy, nude khir mudi dugc st dung dé 1am mat may phat dién trén gian khoan
dau ngoai khoi phai dugc 1am lanh trudc khi nuéce cod thé duoc thai ra hodc dugc sir
dung trong hé théng tach lyc din. Viéc 1am mat doi héi thiét bi bd sung chiém khong
gian ¢6 16n trén gian khoan nay. Theo mét hodc nhiéu phwong 4an, nuéc khir mudi
duoc st dung dé 1am mat may phét dién trén gian khoan c6 thé duoc dua truc tiép Vvao
hé théng tach dién din dé san xuét nudc 1am ngdp. Su can thiét phai dua nudc nong di
qua thiét bi lam mat nay cé thé dugc loai bo. Mot hodc nhiéu phuong an cé thé xur ly
nu6e khir mubi ¢ nhiét d6 nam trong khoang tir 1°C dén 99°C. Theo mdt sb phuong
an khong giéi han, nwde khir mubi & nhiét do nim trong khoang tir 20°C dén 60°C ¢6
thé dugc xtr Iy. Khi nhiét d6 nuéc ngap ting, ning lwong va dién tich mang can dé khir
mudi nude bién giam. Tang nhiét do ctia nude ngdp do d6 c6 thé giam tiéu thu ning

luong hé thdng va/hodc c6 thé cho phép khoang tréng ctia hé thdng tach dién dan
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giam, c6 thé din dén tiét kiém kinh té dang ké so v6i cac hé thong va phuong phap

truyén thong duoc sit dung dé giam nude xi 1y dé thu hdi dau duge cai thién.

Tuong tu nhu vy, thiét bi dién c6 thé cung v4i hé théng tach dién dan dé cung
cép dién va nudc sach cho khu vuc dich vu doé. Thiét bi c6 thé six dung nguén nudc
kht mubi dé 1am mat hoat dong cua chi tiét nhat dinh tao ra nhiét thai va sau d6 lam
ngédp nudc khir mudi c¢6 nhiét d6 cao v6i hé théng tach dién din theo mot hodc nhidu
phuong 4n ctia sang ché. Nhiét do clia nudc ting co thé cho phép hé thdng tach dién
dan tiéu thy it ning lugng cho tdc do dong thanh phém nhét dinh hon so véi cach khac.
Thiét bi tach dién dan c6 thé, vi dy, ting didu tiét 3,2% trong chit pha lodng cho mdi

1°C tang & nhiét dd nudc lam ngap.

Theo mdt hodic nhidu phuong 4n cia sang ché, nudc duge sir dung dé lam mat,
chéng han nhu nuéc dugc st dung dé 1am mat dong co (vi du nhu dong co dbt trong),
¢6 thé duoce tron voi nude bién dé thu duge nuée khir mudi & nhiét do mong muén chir
khong phai dugc 1am ngap truc tiép vao hé théng tach dién din. Nhu vay, nudc lam
mat & nhiét dd cao c6 thé duoc tron véi nude bién dé dat duoc nudc trong mot giéi han
nhiét d0 mong mudn, vi dy, nim trong khoang 20°C va khoang 60°C, cho khu mubi
tiép theo boi thiét bj ED hoic thiét bi khac.

Theo mot hoac nhiéu phuong &n cua sang ché, hé théng tach dién dan c6 thé xur
ly nudc c¢6 nhiét d9 cao ty nhién, vi du, nudc tu nhién tir giéng sdu. Mot s6 ving nuée
tw nhién c6 thé c6 nhiét do trén 50°C va do d6 phai dugc lam mat trude khi duge xt 1y
bing hé théng tach luc din. Cac hé théng va phuong phip theo mdt hoic nhiéu
phuong 4n ¢6 thé xir Iy nudc khir mubi & nhiét do cao xuét hién tw nhién ma khfmg co
budc 1am mat trung gian va c¢6 thé, nhu 13 két qua cta nhiét do nude lam ngip cao,
thuan loi c6 thé 1am giam tidu thy ning lugng trén mdt don vi nude thanh phém duogc
xu ly.

Khi nhiét 0 nudc cao, d hoa tan cla canxi sunfat tré nén thép hon, do d6 lam
tang nguy co m¢ rong quy mo. Tang trudng sinh hoc va sy suy yéu clia mang ciing c6
thé tang 1én. Khir mudi nhiét do cao c6 thé duoc cai thién bing cac bién phap thich
hop dé giam thiéu kha ning suy giam va phat trién sinh hoc. D0 tan ctia hgp chit canxi
6 thé duge kim soat véi viee bd sung chét chéng cau cdn va phat trién sinh hoc ¢6

thé dugc kiém soat bing cach khir tring dinh ky céc thiét bi khir min bang chét khir
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trung nhu clo, khi clo, hodc tia nugc nhiét dd cao cua thiét bi & nhiét do cao hon 80°C.
Phat trién sinh hoc cling co thé dugc kiém soat béi mot trong hai qué trinh dinh ky
hoic lién tuc sir dung chét khir tring cho nuée 1am ngp ctia hé théng khir mudi. Kiém
tra sy 6n dinh nhiét da chang minh réng cac mang co thé dugc st dung trong mdt hoic
nhiéu phuwong an khong bi phan hity bdi nuéc 1am ngip & nhiét do cao, vi dy, nude

khtr mubi & nhiét d6 cao hon 50°C.

Hé théng va phwong phap theo mét hodc nhiéu phuong 4n cé thé hoat dong &
ap sudt nim trong pham vi tir 140 kPa dén 420 kPa hoic cao hon. Ap suét hé thdng
thip hon so véi cac hé thdng tach luc dan truyén thdng co6 thé cho phép viée sir dung
trong lugng nhe hon, chéng an mon, cac chat liéu, vi du, 6ng PVC, 6ng s¢i thuy tinh,
hodc 6ng thép 16t nhe. Hon nita, cdc mady bom nhé hon, trong lugng nhe hon va it tdn
kém hon c6 thé duge sir dung. Tiéng dn va do rung c6 thé duge giam. Su an toan ciing

c6 theé dugce nang cao.

Trong mdt s6 phuong 4n cla sang ché, hé théng tach dién din phu c6 thé c6 cac
thanh phin mo-dun cho phép hé théng phai duoc sira di dé c6 cac quy trinh nhét dinh.
Vi du, hé théng tach dién din mo-dun phu c6 thé ¢ kha nang co nhiéu dang. o) dang
dAu tién, cac hé théng phu c6 thé san xudt nude duoc xir Iy phit hop dé thu hdi dau 1an
hai. Trong dang hinh déu tién, hé thdng phu c6 thé bao gdm it nhit hai chi tiét dién
duoc két ndi dong chay song song. Mot trong céc chi tiét dién c6 thé bao génﬁ mang
trao dbi cation va anion chudn, va chi tiét con lai c6 thé bao gdm mang trao dbi anion
chuén va mang trao ddi cation héa tri mot. Sau khi thu hodi dau bang phuong phap thi
hai da dén giai doan két thic, hé théng phu ¢co thé dugc tao ciu hinh theo dang cAu
hinh thir hai d san xudt nudc duge xir Iy phit hop cho viéc thu hdi 1an ba. Nude phi
hop véi giai doan thu hédi 1in ba thudng c6 thanh phin twong tw ciia nude duge sit
dung trong giai doan thu hdi thir cip, voi ngoai 16 ring cang c6 nhiéu chit cimg dugc
loai ra khoi nudc & giai doan thir ba cang t6t. Chi tiét dién phan c6 mang trao ddi
cation hoa tri mot c6 thé duogc thay thé bing mot chi tiét dién c6 mang trao doi cation
va anion chudn. Sau d6 ca hai chi tiét dién c6 chirc nang loai bd cac ion hoa tri hai nhu
dd ciing va sulfat. Trong cAu hinh thi hai, hé théng dién din phu c6 thé san xuit nude
c6 tdng ham luong chét rin hoa tan ndm trong khoang tir 1000 ppm dén 5000 ppm,

thip hon khoang 200 mg/I sulfat, va it hon 400 ppm d6 cimg. Theo mot s& phuong 4n,
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hé théng phu c6 thé san xuét nudc duge xir 1y ¢6 it hon 100 mg/l sulfat, vi du it hon 40

mg/1 sulfat, va it hon 1000 ppm d9¢ cting, vi du it hon 500 ppm d¢ cing.

Theo mot sb phuong &n cua sang ché, mot hodc nhiu thiét bi tach dién din c6
thé dugc bd sung vao hodic dugc gd ra khéi hé théng. Cac thiét bi c6 thé dugc két nbi
dong chay song song, cac chudi, hodc ca hai phu thudc vao nuéc duge xir Iy nhu mong
mudn. Hé théng phu tach dién din co6 thé gin cac thiét bi chén nang thiét bi tach dién
din. Khi mot hé théng stra dbi 13 can thiét, mot thiét bj chén gin véi thiét bi tich dién
dan tht nhét c6 thé dugc trao dbi cho mét thiét bj chén gin vdi thiét bi tach dién dan
thir hai. Thiét bi tach dién din thit hai ¢6 thé c6 céc dic tinh tuong tw céc thiét bi tach
dién dan thtr nhat va chi don gian 13 c6 thé thay thé cac thiét bi thir nhit trong trudng
hop thiét bi thir nhit yéu cau sir dung, hoic, thiét b tach dién dan thi hai c6 thé c6 cac
dic tinh khac hon thiét bi thir nhat va c6 thé duoc trao ddi dé san xuét nude duoc xtt Iy

mong mudn khong c6 kha ning dugc san xuit boi hé théng co6 thiét bi thir nhit.

Nude khir mudi duge xir 1y béi cac hé thdng va phuong phap duge mo ta & day
c6 thé duoc diu chinh dé san xudt nude duge xir Iy ¢6 dic tinh mong mudn.. Vi dy,
nuée duge xit Iy ¢6 d6 cirng mong mudn ¢ thé duoc san xuit bang cach diéu chinh
céc phan cua nuée khir mudi 1am ngap trong thiét bi tach dién din c6 mang khic nhau.
Néu d6 ctng nhiéu hon mong mudn, mdt phan 16n hon dong nude ngip co thé dugc
dwa vao thiét bi tach dién dan c6 mang trao dbi cation hoa tri mot. Néu do cing it hon
mong mudn, mot phan 16n hon cia dong nudc ngdp c6 thé duge dua vao mot thiét bi
¢6 mang trao dbi cation chudn nhu viy mét phin Ién trong téng nudc xir ly dugc di

qua mang chon lgc hda tri hai.

Nuéce duge xtr Iy ¢6 thé duogc diéu chinh hon nita béng cach didu chinh dién ap
4p dung cho mot hodc nhidu thiét bi tach dién din trong hé thdng phu. Néu nuoc thanh
phim dugc xir Iy ¢6 d6 sach nhu mong mudn, dién ap thich hop c6 thé duge 4p dung
cho hé théng dé dat dugc muc do cin thiét cua qué trinh loai bé. Khi hé théng co it
nhét hai thiét bi dugc lép dat song song, dién ap 4p dung cho mdt mo-dun co thé dugc
didu chinh ma khéng stra dbi dién 4p 4p dung cho thiét bi khac. Dién ap c6 thé do do
cling dugc diéu chinh dé san xuit nuéc co6 do cung cu thé. Nuége duge xir ly cling co
thé duoc diéu chinh dé dap ung véi su bién dong v& nhiét d6 va thanh phén nudc lam

ngap, hodic dé dap tmg voi bt ky théng sb hé théng nao khac.
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Theo mét sb phuong 4n, mét bd didu khién c6 thé tao didu kién hoic diu chinh
cac thong sb hoat dong cua hé théng phu tach dién dan. Vi du, mot bod diéu khién c6
thé dugc tao cu hinh dé diéu chinh do dﬁy ctia nude khir mudi cho hé théng phu, diéu
chinh cc phan cia nuée khir mudi 1am diy cho thiét bi tach dién din riéng biét trong
hé théng, diéu chinh dién 4p 4p dung dbi véi thiét bi tach dién dan riéng biét trong hé
théng, va/hoidc cac thong sb khac lién quan dén bét ky hoat d(f)hg ctia chi tiét nao cia
hé théng phu tach dién dan. Trong hé théng tach dién din co thiét bi tich dién dan bd
tri song song, bd didu khién c6 thé diéu chinh cac diéu kién hoat dong cla thiét bi tach
dién dAn ma khong thay ddi cac didu kién hoat dong cua thiét bj tach dién dan khac, bd
diéu khién c6 thé théng nhit didu chinh hoat dong cac thong s cia tt ca céc thiét bi
tach dién din trong hé thdng, hoic c6 thé didu chinh cac théng sd hoat dong cia tirng
chi tiét trong hé théng mét cach khong ddng déu.

Bo diédu khién c6 thé dap ung v6i cac tin hibu tir tinh gid va/hodc céc cam bién
dat & bat ky vi tri ddc biét nao trong hé théng xir Iy. Mot hodc nhidu cam bién c6 thé
theo d&i mot hogc nhiéu théng sd hoat dong nhu nhiét d6 nudce khir mudi, thanh phin
nude khir mudi, dic tinh cia nuée thanh phém tlr mot hodic nhiéu thiét bi tach dién dan
trong h¢ théng phu tach dién din, vi/hodic mot hodc nhiéu dic tinh cia nude duge xi

ly duoc san xuét boi cac hé théng phu.

Vi du, mot hodc nhidu cam bién c6 thé duge dit & cira vao cta hé théng tach
dién din. M6t cdp nhi€t dién co thé do nhiét d6 cua nude khir mudi vao va glri mot tin
hiéu dén it nhat mot phan ctia hé théng phu tach dién din dé didu chinh dién 4p trong
thiét bi tach dién din cta hé thdng phu dé dap Gng su thay déi nhiét d6 nudc ngap.
Tuong tw nhu vay, mot thiét bi do ngudn dién c6 thé do do din dién cua ngudn cip
nuéc ngap nhu cach do tdng chat rin hoa tan va guri tin hiéu dén it nhit mot phan cia
hé théng phu tach dién din dé diéu chinh dién ap trong thiét bi tach dién dn cla cac
hé théng phu dé dap ng vdi sy thay ddi trong tdng ndng d6 chit rén hoa tan trong

nudc ngap.

Mbt hodic nhiéu cam bién c6 thé duoc dit tai cac cta ra cta hé théng tach dién
din dé do tinh chét cia nuée duge xir ly. Vi dy, mot thiét bi do c6 mang chon loc ¢
do cung dugc ddt gifta gifra cac dién cuc ¢o thé dugc dat & cira ra cla hé théng tach
dién din dé do ndng d6 cua dd clng trong nude dugc xir Iy nhu chitc niang tinh din

dién riéng. Thiet bi do c6 the giri tin hi¢éu cho mt hodc nhi€u van thugng ngudn cia
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mét hodc nhiéu thiét bi tich dién din trong hé théng phu. Tin hiéu c6 thé 1am cho mot
phén 16n hon cia nude khir mubi duge lam diy trong thiét bi tach dién din c6 mang
trao dbi anion va cation chudn nhu vy nudc duge xir Iy ¢6 d6 cung it hon. Tin hidu c6
thé dugc thay thé gdy ra mét phan 16n hon lugng nude khir mudi duge dua vao thiét bi
tach dién dan c6 mang trao dbi cation héa tri mot nhu vay nudc dugce xi ly c6 do cing

cao hon.

Theo mdt s& phuong an, cac phan ciia dong chay dé thiét bi dién din trong hé
théng phu va/hodc dién ap ap dung cho céc thiét bi nay c6 thé duoc diéu chinh dé duy
tri thanh phan nudc xit 1y lién tuc. Theo mot s phwong 4n, cac thong sb co thé dugc
diéu chinh dé thay vi duy tri mic tiéu thu ning luong lién tuc. Hé thong va didu khién
ctia mdt hodc nhiéu phwong an cung cip chi tiét da dung cé nhiéu phuong thirc hoat
dong, ¢ thé dap tng voi nhiu ddu vao dé didu chinh nudc duge xir Iy va/hodc ning

cao hiéu qua cua hé thong.

Bo diéu khién c6 thé dugc thuc hién bing cach sir dung mot hozc nhiéu hé
théng may tinh c6 thé 13, vi du, mot may tinh c6 muc dich chung nhu nhing thiét b
dua trén bd xir ly Intel Pentium® hodc by xir ly Core®, mot bd xir ly Motorola
PowerPC®, bd xtr Iy Hewlett-Packard PA-RISC®, mdt bo xt Iy Sun UltraSPARC®,
hoic bat ky bd xir Iy khac hoic két hop ciia chiing. Ngoai ra, hé théng may tinh c6 thé
bao gém phén cung 14p trinh ddc biét, muc dich dac biét, vi du, mét mach tich hop ing

dung cu thé (ASIC) hoidc bo diéu khién danh cho hé théng xi 1y nudc.

Hé¢ théng may tinh c6 thé bao gdm mot hodc nhidu bd xu ly thuong dugc két
ndi voi mot hoic nhiéu thiét bi nhé, c6 thé bao gém, vi duy, bat ky mdt hodc nhiéu hon
mot bd nhé & dia, mot thiét bi bd nhé flash, mot thiét bi bo nhé RAM, hoic thiét bi
khéc dé luu trir dir liéu. BO nhé c6 thé duge sir dung cho cac chuong trinh va dit liu
luu trit trong hoat dong cia hé théng. Vi du, bo nhé c6 thé duoc sit dung dé luu tri dit
lidu lich str lién quan dén céc thong sd trong mot khoang thoi gian, cling nhu céc dir
liéu hoat dong. Phén mém, bao g@)m cd mai 14p trinh thuc hién mdt hoac nhiéu phuong
an c6 thé duoc luu trir trén mot may tinh c6 thé dugc doc va/hodc c6 kha ndng ghi muc
do6 ghi 4m trung binh khong 6n dinh, va sau d6 sao chép vao bd nhé trong d6 né c6 thé
duoc thuc hién béi mot hodc nhidu bd vi xi ly. M4 14p trinh nay cé thé duoc viét béng
mot trong bat ky ngdn ngit lap trinh nao, vi dy, Java, Visual Basic, C, C #, C++,

Fortran, Pascal, Eiffel, Basic, hoic bat ky cac két hop nao cda ching.
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Céc thanh phin cua hé théng may tinh c6 thé dugc két ndi béi mot hogic nhiéu
co cAu két ndi, co thé bao gém mot hoac nhiéu céc bé, vi du, nim gifta cac thanh phﬁn
duoc tich hop trong mot thiét bi twong tu, va/hodc mang, va/hoic gilta cac thanh phén
nim trén thiét bi roi rac riéng biét. Co clu két nbi c6 thé cho phép truyén, vi du, dir
liéu va/hodc hudng din, dé dugc trao dbi gifta cac thanh phﬁn cua hé théng. Hé théng
mdy tinh ciing c6 thé bao gdbm mét hodc nhiéu thiét bi diu vao, vi du, mdt ban phim,
con chudt, ranh ghi, micro, man hinh cim tng, va céc thiét bi giao dién ngudi-may
khéc cling nhu mot hodc nhiéu thiét bi ddu ra, vi du, thiét bi in 4n, man hinh hién thi,
hoic loa. Ngoai ra, hé thdng may tinh c6 thé chira mét hodc nhiéu giao dién c6 thé két
ndi hé théng may tinh v§i mot mang ludi thong tin lién lac, ngoai hodc nhu 1a mot thay

thé cho mang c6 thé dugc hinh thanh béi mot hodc nhidu cac thanh phén cta hé thdng.

Theo mdt hodc nhiéu phuong 4n, mdt hodc nhiéu thiét bi dau vao c6 thé bao
gbm cam bién @& do bét ky mét hodc nhiéu tham sb clia cac phwong 4n bét ky cia cac
hé théng dugc md ta & diy va/hodc cac thanh phan cta chung. Ngoai ra, cac cam bién,
van va/hodc mdy bom dinh luong, hodc tAt ca cac thanh phén nay co thé dugc két nbi
v6i mot mang luéi thong tin lién lac dugc ghép ddi thuc hién cing véi hé théng may
tinh. B4t ky mot hodc nhiéu chtrc ning trén c6 thé dugc ghép cung véi mot hé thdng
mAy tinh hodic mot thanh phin khac dé truyén thong tin véi hé thdng may tinh trén mot
hodc nhidu mang truyén. Ciu hinh nay cho phép bat ki cam bién hoic tin hiéu phat tin
hiéu dugc dit & mot khoang cach dang ké so voi hé théng méy tinh va/hoic cho phép
bét ky cam bién dugc dit & mot khoadng cach déing ké so voi bat ky hé¢ théng phu
va/hodc bd diéu khién, trong khi vAn cung cp dit lidu trong ching. Co cu truyén niy
c6 thé bi anh hudng bang cach sir dung cic ky thuat thich hop bao gébm nhung khong

giéi han d6i vai cac thiét bi sir dung giao thiic khong day.

B0 diéu khién c6 thé bao gdm mdt hodc nhidu phuong thirc luu trit may tinh
nhu ghi 4m khong dn dinh c6 thé doc duoc va/hoidc ghi dugc trong d6 cac tin hidu co
thé dugc luu trir dé xac dinh mot chuong trinh dugc thuc hién b6i mot hodc nhiéu bd
vi xtr ly. Cac phuong thirc c6 thé, vi dy, 12 b6 nhé dia hoic flash. Trong hoat dong dién
hinh, mdt hodc nhidu b vi xr Iy c¢6 thé 1am cho dit liéu, chang han nhu ma thuc hién
mdt hoic nhidu phwong 4n, duge doc tir phuong thirc lwu trit vao bd nhé cho phép truy
cap nhanh hon véi cac thong tin cia mot hodc nhidu bd vi xir 1y hon thyc hién bing

truyén thong tin.
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Mic du hé théng may tinh dugc mo ta bang cac vi du nhu mdt dang hé théng
may tinh ma theo né cac khia canh khic nhau cia sang ché co thé dugc thuc hién, n6
dugc danh gia ring sang ché khong bi giéi han dugc thuc hién trong phan mém, hoic
trén hé théng may tinh nhu dugce hién thi mau. Thuc su, hon ca viée phai thuc hién, vi
du, mot hé théng mady tinh muc dich chung, bd diéu khién, hodc cac thanh ph?m hodc
cac pha“m phu cda ching, c6 thé dugc thuc hién cach khac nhu mot hé théng riéng hodc
12 bd didu chinh dugc 14p trinh logic chuyén dung (PLC) hodc trong mét hé thong didu
khién phéan tan. Hon nita, né dugc danh gia cao 1a mot hodc nhiéu tinh nang hodc cac
khia canh cta sang ché c6 thé dugce thuc hién trong phén mém, phén cung hodc hé
diéu hanh, hodc su két hop bét ky. Vi dy, mot hodc nhiéu phéan doan cua qua trinh lam
thuét todn boi bd diéu khién c6 thé duge thuc hién trong may tinh riéng biét, c6 thé 1a

trong truyén théng tin véi nhau thong qua mot hodc nhiéu mang.

Kiém soat phan hdi c6 thé duoc sir dung trong mot sé phuong 4n cua céc hé
théng didu khién. Mot hodc nhiéu cam bién hoic dung cu do dé do bét ky mdt hodc
nhiéu ctia nhiét do, téng chét rin hoa tan (TDS), 4o cung, sulfat, va/hodc tham s khac
c6 thé dugc st dung dé do ludng mot hodc nhidu dic tinh cia nude thanh phdm di qua
mot hodc nhidu thiét bi tach dién din trong h¢ théng phu tach dién din, hoic nudc
duogc xtt Iy di qua hé théng phu va cung cip bd diéu khién véi thong tin lién quan dén
mot hodc nhiéu dic tinh. Khi mot trong s6 cac dic tinh do ludng thay ddi, bo didu
khién c6 thé phan (g bang cach 1am cho hé thdng didu chinh thong sb hoat dong khac
nhau, vi dy, ti I¢ dong chay di tgi bét ky don vi hoat dong nao, di€n ap &p dung cho bét
ky don vi hoat ddng nao, dién ning ti€u thy cla bét ky don vi hoat dong nz‘td, nang
lwong tiéu thu boi cac hé thdng phu, hoic bt ky tham sb hoat dong mong mubn nao

khac ctia cac hé théng phu.

Kiém so4t phan hdi c6 thé dugc sir dung trong mdt sé phuong 4n cia cac hé
théng didu khién. M6t hodc nhiu cam bién hodc dung cu do dé do bét ky nhiét do nao,
téng chét rin hoa tan (TDS), 46 cing, sulfat, va/hodc tham s6 loi ich khac c6 thé dugc
st dung dé do mot hodic nhiéu dic tinh cia nude khir mudi vao cdc hé théng phu (hoac
tai bat ky vi tri ndo khéc trong hé théng) va cung cip cho bd diéu khién véi cac thong
tin lién quan dén mot hodc nhidu tham sd. Ty thudc vao mirc d6 ciia bat ky mot trong
céc thong sb do duogc cta nuée khir mudi, bo didu khién c6 thé lam cho hé théng didu

chinh thong sb hoat d6ng khéac nhau, vi du, dong chay t&i bit ky don vi hoat dong nao,
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dién ap 4p dung cho bét ky don vi hoat dong nao, dién ning tiéu thu cia bét ky don vi
hoat ddng nao, dién nang ti€u thu bdi cac hé théng phu, hodc bét ky tham sb hoat dong

mong muon khéc cta cic h¢ thong phu.

Khia canh khac nira c¢6 thé lién quan dén hoic duoc hudéng dén phuong tién
truyén may tinh c6 thé doc, hoic cung cép phuong tién truyén may tinh c6 thé doc, tao

diéu kién cho cac tinh ning khac nhau clia cic phuong phéap xtt Iy duge mo té & day.

Vi du, cac phuong tién truyén may tinh c6 thé doc c6 thé bao gdm hudng dan
thuc hién duge trén mot hé théng may tinh hoic mét bd diéu khién thuc hién phuong
phap xtr Iy nudc trong mdt hé théng xir ly nude phi hop véi bat ky mot hodc nhiéu

phuong 4n dugc mo ta & day.

Trong cAu hinh khic, c4c phuong tién truyén may tinh c6 thé doc c6 thé bao
gdbm hudng din thuc hién trén mot hé théng may tinh hoic mot bd didu khién thuc
hién phuwong phap tao thuan loi cho viée xir 1y nuéc khir mudi dé san xuét nuéc duoc
xt ly thich hgp cho nuéc 1am ngdp trong mé chira diu. Nudc khir mubi c6 thé bao
gdm ngudn nude bién dwoc xir Iy ban diu va phuong phép c6 thé bao gbm viéc dan
nude khir mudi vao hé théng phu tach dién din. Cac hé théng phu c6 thé bao gbm
nhidu thiét bi tach dién din. Thiét bi tach dién din c6 thé duoc két nbi song song, theo
chudi, hodc mot sd su két hop cua chung. Phuong phép nay c6 thé bao gom viée din
mdt phn nude khir mudi vao thiét bi tich dién din dé san xudt nudc thanh phim, din
cac phan khac trong phin nuéc khir mubi vao thiét bi tich dién c_lﬁn song song v6i thiét
bi thtr nhét san xuét nude thanh phém thtr hai, va két hop hai loai nude thanh phém dé
tao ra nudc duoc xt ly. t nhit mot trong céc thiét bi tach dién din ciia cac hé thdng
phu ¢6 thé ¢6 mang chon loc cation hoéa tri mot. Phuwong phap nay c6 thé bao gébm

thém sy gia nhiét ban dau nudc khir mudi véi mot ngudn nhiét thai.

Céc stra d6i va cai tién c6 thé duoc st dung riéng biét hoic két hop. Hién c6 hé
théng khir mudi va hé théng thu hdi ddu dugc cai thién co thé duoc trang bi thém cich
cung cip va thuc hién nhing stra ddi duoc mé ta & day phi hop vi mot hodc nhidu
phuong 4n. Vi du, hé théng thu hdi diu dugc cai thién hién thoi c6 thé bao gdm mot
chi tiét thdm thiu nguoc c6 mot dau vao dugce két nbi dong chay véi ngudn nuée khir
mubi va moét dau ra trong viéc truyén nudc voi mit mo chira dAu. Chi tiét thAm thiu

nguoc c6 thé trén mot chi tiét chén. Chi tiét chén hd trg cac chi tiét tham thau nguoc
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c6 thé dugc thay thé béng mot hé théng tach dién dan phu hop v6i mé ta nay. Mot hé
théng thu hdi ddu duogc cai thién ¢ thé bao gdm mot chi tiét thdm thau nguge va mot
chi tiét loc nano. Thay vi thay thé cac chi tiét loc nano, mot hé thdng phu tach dién din
¢ thé duoc trang bi thém trén gian khoan nay & vi tri cla chi tiét thAm thiu nguoc,
dong nguoc va trong truyén nudc v6i cac chi tiét loc nano. Céc chi tiét loc nano cé thé
xtt Iy trude nude khir mudi ma hé théng tach dién din c6 thé c6 khoang trng giam
dang k& va hé thong thu hdi dau thd c6 thé co khoang tréng bang hodc nhoé hon so véi
hé théng thdm thiu ngugc loc nano. Hé théng thu hdi dau duge cai thién duge trang bi
cac hé thdng va phwong phap din dién c6 thé dugc hudng loi tir kha ning didu chinh

chit luong ciia nude duoc xir Iy dé dap ung v6i nhimng thay ddi trong hé théng.

Theo mot hodc nhidu phuong 4n cua sang ché, cac hé thdng va phuong phép
khir mubi dugec mo ta & day c6 thé duoc st dung dé thu hdi dau ngoai khoi. Theo mot
hozc nhidu phwong 4n khéc, hé thdng va phuong phap khir mudi duoc mé ta & day co
thé dugc str dung & cac khu khai théc dau trén hoic gén dét 1ién. Van theo mot hoic
nhidu phuong 4n cia sang ché, hé thdng va phuong phéap khtr mubi duge mod ta & day
c¢6 thé duoc st dung trong két ndi voi bit ky con tau ndi hodc chuyén doéng nao, ching
han nhu nhimng con tau c¢6 thé dugc ding dé cung cip dich vu hd tro cho cac gian

khoan dau.

Céc nha may dién hién tai ciing c6 thé duoc trang bi hé théng khir mudi co thé
san xudt nudc & mic ning luong thdp hon so véi hé théng khir mudi truyén théng
bang cach cung cip va thuc hién nhitng sira dbi dugc mé ta & ddy phu hop véi mot
hodc nhidu phuong 4n cia sang ché. Vi cac nha may dién thuong khong gip phai
nhing han ché vé khong gian gidng nhu trén mot dan khoan ngoai khoi, hé théng tach
dién din pht hop v6i mot hoic nhidu phuong 4n c6 thé cé khong gian 16n hon cho cac
muc dich cta viéc gidm tiéu thu ning lugng cta hé thdng. Cac hé thdng va phuong
phéap dugc bde 16 & day cod thé san xuét nude tir nude khir mubi duoc st dung dé 1am
mat don vi hoat ddng cia nha may dién & mot murc ti€u thu ndng lugng giam so véi xur
1y nuéc khi mubi lanh hon. Theo mot hodc nhiéu phuong an, nude & nhiét do cao, cho
du tu nhién hay duge lam Am chéng han nhu st dung dé 1am mat, c6 thé duogc xu ly
bang cac hé théng va phuong phap duge boc 16 dé tao ra nude thanh phdm dap tmg
c4c yéu clu cua cac ung dung khac nhau, ching han nhu dé san xuit nuéc dé lam

ngdp, nudc dé udng, nude cho ndng nghi€p va nhitng cong viéc khac.
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Vi du thwe hién sang ché

Céc chirc nang va lgi thé ctia cac phuong an nay va cac phuong 4n khac c6 thé
dugc hiéu thém tir cac vi du dudi ddy, chung minh hoa cho nhiing loi ich va/hoic lgi
thé ctia mot hodc nhidu hé thdng, cac phuong phéap va k¥ thudt nhung khong tiéu biéu

cho toan bo pham vi ctia sang ché.
Vidul

Hé théng tach luc dan déy nudc hoat dong trén madt gian khoan dau ngoai khoi
da duoc danh gia dé tao ra mot chudn muc ma céc hé théng va phuong phéap cia sang

che hién nay c6 thé dugce so sanh.

Dé cap dén Fig.4, hé thdng nghién ctru tai chd, hé théng 400, bao gbm chi tiét
loc nano 440, chi tiét loc nano 460, va chi tiét thAm thiu nguogc 450. Lam ngdp nude
khir mudi xir Iy trude 410 duge chia thanh phin 420 va 430. Phan 420 cia nuéc khiy
mubi 410 duge din dén chi tiét loc nano 440. Chi tiét loc nano 440 duoc tao ra chi tiét
thim 442 va chi tiét diéu tiét 444. Chi tiét didu tiét 444 sau d6 dugc duoc din dén chi
tiét loc nano 460. Chi tiét loc nano 460 dugc tao ra chi tiét thAm 462 va chi tiét didu
tiét 464. Chi tiét diéu tiét 464 da duoc loai bé. Phan 430 cia nude khir mudi 410 da
dugc dan vao chi tiét thim thau nguge 450. Chi tiét thdm thiu nguoc 450 tao ra chi tiét
thAm 452 va chi tiét didu tiét 454. Chi tiét diéu tiét 454 da dugc loai bo. Chi tiét thdm
442, 462, va 452 da duogc tron dé san xut nuéc thanh phdm 470. Bang 1 cho thdy céc
thanh phén ctia nude khit mubi duge xur ly trude 510, tron chi tiét thAm loc nano 442

va 462, chi tiét thim thau nguoc 452, va tron thanh pham phdm 470.

Béng 1
Céc nhom lién Nudc mudi Thanh phdm Thanh phim Thanh phidm
qua duoc xtt Iy loc nano thdm thau duoc tron
trude (442 + 462) nguoc (470)
(410) (452)
TDS (mg/1) 35.095 16364 278 - 5000
SO,* (mg/l) 2712 37 225 <30
Do cing (mg/l) 6315 1365 13 <50

-27-




29144

Vi thanh phén thim thau ngugc 452 chira khoang 13 mg/l d6 cing, da duoc tai
khoang v6i ngudn chit cing, ching han nhu cc thanh phim loc nano 442 va 462. Bé
c6 dugc mdt thanh phén c6 cac tinh chét & Béang 1, khoang 70% lugng nudc thanh
pham dugc tron c6 chira nwde thim thdu nguoc 452 va ty 16 phan traim con lai bao gdm
nuée loc nano. Nude khir mubi 13 ngudn nude bién dugc xtr ly trude c6 tdng ham
lugng chit rin hoa tan 35.095 mg/l va nhiét do 4°C. Hé théng ddy bing xép xi 12,0
MGD (triéu gallon mdi ngay) va hé thdng dugc hoat dong & mirc xp xi 48% nudc thu
hdi dé san xuét khoang 5,8 MGD. Hé théng tiéu thu khoang 3,0 kWh/m’ nu6c thanh

phim va c6 khoang tréng ctia 18,5 m®.
Vidu2

Mot nghién ctiru duoc tién hanh dé danh gia tinh kha thi cia hé théng tach dién
din dé str dung trén cac gian khoan diu ngoai khoi d& san xuét nuéc phi hop véi
phuong phép thu hdi diu dugc cai thién. Thanh phin muc tiéu cia nuéce duge xir 1y tir
1000 ppm dén 5000 TDS ppm, thdp hon 40 mg/l SO,*, va lwong chét cimg it hon 400
mg/l. Két qua dugc mo ta & day thé hién cho mo hinh dy bdo dua trén dir liéu thuc

nghiém.

Dé cap dén hé théng 500 cua Fig.5, 1am ngap nude khir mubi duge xt Iy trude
510 d& dugc din vao hé théng phu tach dién din 50. Hé théng phu 50 bao gdm chi tiét
dién 540 c6 cac té bao lodng 542 va té bao cd 544. Chi tiét dién 540 bao gdm céc
mang trao ddi cation va anion chuén. Hé thdng phu 50 cling bao gdm chi tiét dién 550
c6 té bao lodng 552 va té bao ¢ 554. Chi tiét 550 d& c6 mang trao dbi anion chudn va

mang trao doi caction chon loc hoéa tri mot.

Lam ngip nudc khir mubi 510 dugc xu ly truée théng qua viéc loai bd hat va
khir tring duoc dwa vao hé théng phu 50 va duoc chia thanh ph?ln 520 va 530. Phan
520 ctia nu6e khir mubi 510 duoge tiép tuc chia thanh dong 522 va dong 524. Dong 522
da dugc dan vao té bao lodng 542 cua chi tiét dién 540 va dong 524 dugc dua vao té
bao cd 544 cta chi tiét dién 540. Chi tiét dién 540 tao ra dong cd 565 va dong lodng
560. Cac mang trao d6i anion va cation chudn cua chi tiét 540 da loai b6 dang ké tét ca
céc chét cimg va sulfat tir dong 522 dé tao ra dong thanh phdm 560 c¢6 nhiéu hoa tri
mot hon cac ion hoa trivII. Natri, tuy nhién, chiém ph'?m 16n céc chét ran hoa tan ¢

trong nudc bién va 1a mdt ion hoda tri mot khong dugc nam trong di€n bi loai bo bédi
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c4c mang trao dbi ion chuln caa chi tiét 540. Mic du thanh phdm 560 c6 chét cting va

sulfat thip, n6 van chira mét lugng twong dbi cao cia tong chét rin hoa tan.

Phdn 530 ciia nu6e khir mudi 510 dugce tiép tuc chia thanh dong 532 va dong
534. Dong 532 da dwoc dan vao té bao lodng 552 cua chi tiét dién 550 va dong 534
duge dua vao té bao cb 554. Chi tiét dién 550 tao ra dong c¢d 575 va dong pha lodng
570. Céc mang trao dbi anion chuin cua chi tiét 550 duoc loai bd dang ké tAt ca sulfat
tur dong 532. Cac mang trao dbi cation hoa tri mot cua chi tiét dién 550 duoc loai bd
dang ké tit ca cation hoéa tri mot tir dong 532 nhung khong loai béd céc cation hoa tri
hai c6 mit & dong 532. Dong 570 nay da c6 tdng ham lugng chét rin hoa tan thip va
luong chét ran cao do viéc loai bé chi cation hoa tri mot va lwong sulfat thip do su c6
mit cia mang trao dbi anion chuidn. Cac dong cd 565 va 575 bi loai ra va cac dong
thanh phém pha lodng 560 va 570 da duoc Kkét hop véi nhau dé tao thanh nuéc dugc
Xt 1y 580. |

Khi phén 520 cuia nude khit mudi 510 chira 90% nude khir mudi 510, va phﬁn
530 cta nude khit mudi 510 chira 10% nude khir mudi 510, va hé théng hoat dong &
mirc nude duge thu hdi 40%, nude duge xir Iy 580 c6 ham lwong sulfat dudi 40 mg/l,
tbng ham luwong chét rin hoa tan tir 1000 ppm dén 5000 ppm, va luong chét rin
khoang 400 mg/l. Cac thanh phén clia nuéc phu thudc vao sy tiéu thu dién ning cia hé
théng. Khi hé théng dugc do dé c6 déu chan ngang bang véi cac hé thdng loc nano
thidm thau nguoc cia Vi du 1 va duge didu chinh d& san xuét nudc co6 téng lwong chét
rin hoa tan it hon khoang 5.000 ppm, lugng sulfat it hon 40 mg/l, va khoang 400 ppm
do cing, hé théng da c6 thé san xuét nhiéu nude duge xir ly hon so v4i hé théng cua
Vi du 1 bing cach tiéu thu khoang 2,5 kWh/m® nuéc duge xt 1y, it hon 17% nang
luong duogc ti€u thu ciia hé théng 6 Vidu 1.
Viduy3

Hé thdéng ¢ Vi du 2 dugc phan tich dé xac dinh mdi quan hé giita dién tich bé-
mit mang va sy tiéu thu ning lugng. Nude khir mudi c6 35.683 TDS & nhiét do 10°C
da duoc xtr Iy @8 san xuét nude duge xir Iy ¢6 it hon 5.000 ppm TDS va luong chit
cing va sunfat thich hgp cho viéc lam ngdp nuédc. Fig.6 cho thiy dién tich bé mait

mang bi gidm va thanh phin nudc duge xir Iy da dwoc tién hanh lién tuc, su tidu thu
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dién nang tang lén. Bang 2 the hién moi quan hé gifta viéc giam cac dau chan hé thong

so voi hé théng cua Vi du 1 va su ti€u thu ndng luong.

Béang 2
Su ti€u thu ndng lugng hé Su giam trong hé thong dau chan so véi DAu chan cia
théng tach dién din NF + Hé théng RO véi sy ti€u thu nang luong 3,0
(kWh/m®) kWh/m®
(m’)* (%)
2.5 0 0
3.0 18.75 ' 22.7
35 27.75 33.6
4.0 36.75 44.5

* Mot mét vudng khong gian trén mét gian khoan diu ngoai khoi chi phi khoang

Itriéu d6 la My.
Vidu4

Mot md-dun dién phan duoc do béi phong thi nghiém c6 mang trao ddi anion
va cation chuén da dugc lap rap dé phan tich su tiét kiém ning luong két hop véi nude
khir mudi néng khtr mudi. Cac mo-dun da c6 16 cap té bao voi cac mang c6 dién tich
mit cit ngang hidu qua 3,18 cm? va 35,56 cm? Dung dich thir cta 3,5% khéi lugng
natri clorua da dugc khir mudi bf?mg véi ty trong hién tai ap dung ctia 88,6 Arnp/mz, Su
giam dién 4p clia mo-dun duwoc do bing cach st dung cac bién phap kiém tra 14 bach
kim dua vao gitta 10 cdp té bao. Thi nghiém khir mudi dugc thuc hién tai ba mirc nhiét
d6 khac nhau: 16°C, 22°C va 37°C. Fig.7 minh hoa mdi quan hé giita sy giam dién ap
cho mdi cip té bao va tinh din clra ra dong loang. Cac dit lidu thuc nghiém ching
minh ring su giam dién ap cho mdi cip t& bao giam khi nhiét d6 nude lam ngép tang
1én.

Fig.8 va Fig.9 minh hoa sy tiéu thu nang lugng tich lily trong qua trinh khi
mubi. Ngudn 1am ngap chira 3,5% dung dich NaCl c6 nhiét do khac nhau da duoc khir
mubi bing TDS nim trong khoang 5000 ppm. Khi nhiét nuéc lam ngdp tang lén, ti€u

thu ndng luong gidm.
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Fig.10 minh hoa moi quan hé gifta nhiét d¢ nudc lam ngédp va khang mang. Nhu
nhiét d¢ nudc lam ngdp téng, dién trd cua cd cation va anion mang trao ddi giam. Viéc
giam dién tr& cia mang din dén giam dién 4p thap hon trén cac té bao, chuyén doi dé

tiéu thy nang luong gidm nhu thiy trong Fig.8 va Fig.9.

M&i quan hé gitta cong suit hé thdng va nhiét d6 nuéc ngap duge phan tich sau
d6. Dé cap dén Fig.11, khi nhiét do nudc ngip ting 1én, mat d6 hién thoi va tbe do
dong chay tang 1én trong khi duy tri hé théng & mirc tiéu thu ning luong lién tuc. O
muc ti€u thu ndng lugng 2,2 kWh/m®, téc do dong chay, hoac cong suét, c6 thé tdng
75% v6i nhiét d6 nuée ngap tang tir 20°C dén 40°C, hodc 3,2% cho mdi do C, d& cap
dén gia tri & 25°C.

Sy 6n dinh nhiét cua céc mang trao ddi anion va cation duqc st dung trong céc
té bao duoc danh gia dé xac dinh nhiét d6 nuéc ngép c6 tang lén lam gidm chirc nang
ctia mang khong. Cac mang da duoc tiép xtc véi dung dich natri clorua 0,5 M & nhiét
d6 50°C. Sau 50 ngay ké tir ngay tiép xuc lién tuc, lwong van chuyén mang va su
khang xuét hién 14 tin hiéu cta sy 6n dinh. Fig.12 minh hoa két qua kiém tra tinh 6n
dinh trén mang trao ddi ion. K&t qua cho thiy cic mang c6 thé khir mudi & nuéce khir
mudi 4m ma khéng lam giam mang gia ting.

Vidu5s

FIG.13 cho théy mbi quan h¢ gitta nhiét d9, su ti€éu thu ning luong, va dién tich
mang can thiét d& khir mubi & nude bién cho téng ndng dd chét rén hoa tan cta 5000
ppm. Anh hudng ctia nhiét d nudce bién trén sy cin bing giita dién tich mang can thiét
cho mbi téc d6 dong chay chi tiét thanh phdm (va do d6 chi phi vén cia hé théng ED
theo ty 16 dong chay cua chi tiét) va sy tidu thu ning luong trén mdi don vi khdi lwong
clia san phdm da duoc chimg minh. Néu nhiét d6 nude bién 12 10°C, va nhiét thai da
¢6 thé lam tdng nhiét d§ cda no, sau do tGi su ti€u thu ndang lugng muc ti€u nhét dinh
(kWh/m® ctia san phim) chi phi vén ciia hé théng cn thiét s& 1am giam khi nhiét do
tang 1én. Nguoc lai, néu hé théng ED dugc thiét ké cho mot luu lugng dong chéy nhat
dinh, do d6 chi phi vén theo ty 18 luu lugng cia chi tiét da dugce c¢b dinh, no duge

ching minh rang viéc ting nhiét d6 nudce ngap s& lam giam tiéu thy ning luong.

Pi dugc danh gia cao ring cac phuong an clia hé théng, cac thiét bi va phuong

phap duge mé ta & ddy khong bi gi6i han trong cac ing dung cho cac chi tiét xay dung
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va b tri cac thanh phén thiét bj va hoat dong hé thdng nhur da néu trong phin mo ta &
trén hodc dugc minh hoa trong céc ban v& kém theo. Cac thiét bi, hé thong va phuong
- phép c6 kha ning thyc hién trong cic phuong an khac va duoc tién hanh hodc dang
dugc thuc hién theo nhitng cach thirc khac nhau. Vi du vé viéc trién khai cu thé duoc
cung cp trong tai liéu nay chi nhim muc dich minh hoa va khong bi giéi han. Dic
biét, cac hé thdng, thiét bi va cac tinh nang dwgc mo ta trong két ndi véi bat ky mot
hodc nhiéu phuong an dugc chu dinh loai trir ra khéi mot chire néng tuong tu trong bét

ky phuong 4n nao khéc.

Ngoai ra, cac tir nglt va thudt ngit st dung & day nhim muc dich md ta va
khong bi han ché. Bat ky su tham khéao nao cho cac phuong 4n hodc céac yéu td, su van
hanh cta cac thiét bi va phuwong phap dudi day ding dé chi timg chirc ning riéng biét
ciing ¢6 thé chip nhén nhimg phuong 4n bao gébm da s6 nhitng yéu td nay, va bét ky
tai liéu tham khdo nao trong bit ky phwong 4n nao hodc thanh phan hoic sw vin hanh
& day ciing c¢6 thé chip nhan nhitng phwong 4n chi bao gdbm mét yéu tb don 1¢. Bugc
st dung & day "gbm c6", "bao gdm", "c6", " chira ", "lién quan dén" va su bién d6i cua
chung 13 phwong thitc bao gdm cac mit dwgc liét ké sau day va duong luong cua no
cling nhu cadc muc ) sung. Bét ky tai li€u tham khao nao dé dinh huéng vi tri hodc
khong gian dugc danh dé tién cho viéc md ta, khong han ché thiét bj va phuong phap

hoic céc thanh phéan hién tai ctia ching.

Nhu da dugc md ta & trén, mot s6 khia canh cua it nhit mot phuong én, do6 1a
duoc danh gia ring nhing bién dbi khac nhau, nhimng thay ddi va su cai tién s& dé dang
s& xay ra v6i nhitng ngudi c6 hiéu biét trung binh vé linh vuc k§ thuat ndy. Nhitng
thay dbi, stra ddi, va cai tién nay dugc du dinh 13 mot phén cia ban mé ta nay va du
dinh ndm trong pham vi bdo ho cia sang ché. Theo do, phén md ta va hinh vé& trén day

chi duogc thuc hién mang tinh thir nghiém.
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YEU CAUBAO HOQ
1. Phuong phap dé thu hdi diu duoc cai thién bao gdm cac budc:

dua nudc bién t6i hé théng tach dién din bao gdm thiét bi dién phan thir nhét
bao g@)m cac mang chon loc hoéa tri mot va thiét bi dién phén thr hai bao g6m cac

mang chon loc hoéa tri hai;

do it nhét mot thong sb ctia nude bién dugce chon tir nhém bao gém ché phim,
tdng ndng dd cac chét rin hoa tan, ndng do sulfat, va d6 cing, & cira vao ciia hé théng
tach dién dan;

duwa mot cach chon loc phén thtr nhit cia nudc bién di qua thiét bi dién phan
thtr nht va phén tht hai ciia nude bién di qua thiét bi dién phan thir hai dé xir 1y dua
trén thong sb do dugc dé tao ra dong thanh phim thir nhét va thir hai, tvong (mg, sao
cho dong thanh phim tht nhit c6 d6 ctng 16n hon so véi dong thanh phdm thit hai,

trén dong thanh phdm thir nhét va tht hai dé tao ra nudc duge xir Iy chira it hon
200 mg/l sulfat, c6 téng chit rén hoa tan (total dissolved solids - TDS) nim trong
khoang tir 1000 mg/I dén 5000 mg/l, va do cimg nim trong khoang tir 100 ppm dén
1000 ppm ma khong cén trén hodc tai khoang véi nude duge xir 1y voi ngudn chat
cung; va

lam ngap it nhat mot phan cia mo chira diu véi nuée duge xir 1y.
2. Phuong phép theo diém 1, trong dé nudc dugc xir Iy chira it hon khoang 100 mg/I

sulfat.

3. Phuong phap theo diém 2, trong d6 nuéc bién dugc xt 1y chira it hon khoang 40
mg/1 sulfat. '

4. Phuong phép theo diém 1, phwong phap con bao gdm budc 1am néng nude bién

truge khi dua nude bién téi hé thdng tach dién dan.

5. Phuong phap theo diém 4, trong d6 bude lam néng nude bién bao gdm bude chuyén
nhiét thai tir thiét bi phat dién dén nudc bién.

6. Phuong phéap theo diém 4, trong d6 nuéc bién duoc lam noéng dén nhiét do trén
45°C.
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7. Phuong phap theo diém 1, trong d6 buéc dua phan tht nhit cta nudc bién di qua
céac thiét bi dién phan thir nhit bao gdm budc dua khoang 90% nuéc bién duge xir Iy

di qua céac thiét bi dién phén thir nht.

8. Phuong phap theo diém 1, trong d6 budc 1am ngdp it nhit mot phén clia mé chira
diu véi nude duge xir Iy bao gdm viée loai bé khoang tir 10% dén 15% luong dau con

lai & noi tiép sau qua trinh van hanh thu hdi so cép.

9. Phuong phap theo diém 1, phuong phap niy con bao gdm budc thuc hién qua trinh

thyc hién thu hdi diu tam cip.

10. Phuong phép theo diém 1, phuong phap nay con bao gdm budc didu chinh téc do
dong chay hodc mét do dong Kkét hop véi hé théng tach dién dan dé kiém soat su tiéu

thu nang lugng hoic it nhat mot dic tinh cta nude duge xit 1y.

11. Phwong phap theo diém 1, phuong phap bao gbm buéc dua nude bién c6 ndng do
TDS khoang 35.000 ppm, ndng do sulfat khoang 2700 ppm SOy, va tdng ndng do chét
ran khoang 6.500 ppm CaCO; dén hé thng tach dién din.

12. Phuong phap theo diém 1, phuong phap bao gdbm budc dwa nuéc bién dén heé
thdng tach dién din bao gdm thiét bi dién phan thi nhét va thiét bi dién phan thtt hai

duogc két ndi dong chay song song.
13. Hé théng thu hdi dau thir cAp bao gdm:
mo chira dau;
ngudn nude bién, va
hé théng phu tach dién din dwoc 1ap trén dan khoan ngoai khoi, c6:
clra vao két nbi dong chay voi ngudn nude bién;
ctra ra két ndi dong chay véi mo chira dau;
chi tiét dién phan thir nhét ¢6 cac mang chon loc hda tri mdt; va
chi tiét dién phén tht hai c6 cdc mang chon loc hoa tri hai,

hé théng phu tach dién dan duoc lap dit va sip xép dé tao ra nudc duge xir ly
¢6 cac dic tinh duoc dinh trude 13 c6 it hon khoang 200 mg/l sulfat, tdng ham

lwong chét rén hoa tan (TDS) ndm trong khoang tir 1000 mg/l dén 5000 mg/l,
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va do cing niam trong khoang tir 100 ppm dén 1000 ppm ma khong cén tron
hoic tai khoang v6i nude duoc xir Iy v6i ngudn chét cting;
cam bién dugc tao cAu hinh dé do it nhit mot thong s6 ctia nude bién duge chon
tir nhom bao gdm ché phdm, tbng ndng do cac chit rin hoa tan, ndng do sulfat,
va d6 cing, & cra vao cua hé théng phu tach dién dan; va
bd diéu khién, duoc nbi véi cam bién va hé théng phu tach dién dan, dugc tao
cAu hinh dé:
truc tiép dua phin thtr nhit cia nudce bién dén chi tiét dién phan thir nhit va
phan thtr hai ciia nuée bién dén chi tiét dién phén thir hai dua trén thong sd
do duogc dé tao ra dong thanh phém thir nhit va tht hai, tuong Ung, sao cho
dong thanh phdm tht nhét ¢6 d ctng 16n hon so vdi dong thanh pham thi
hai; va
tron dong thanh phém thir nhét va thir hai dé tao ra nudc duge xt 1y c6 céac
dic tinh duogc dinh trude.
14. Hé théng theo diém 13, trong d6 céac hé théng phu tach dién dan dugc lép dat va
sip xép dé tao ra nudc cé it hon khoang 100 mg/l sulfat.
15. Heé théng theo diém 14, trong d6 hé théng phu tach dién din dwgc lip dit va sip
xép dé tao ra nude c6 it hon 40 mg/l sulfat.
16. Hé théng theo diém 13, trong d6 chi tiét dién phan thi nhét va chi tiét dién phan
thir hai dugc két nbi dong chay song song.
17. Hé théng theo diém 13, trong d6 khoang 5% mang trao doi ion trong hé théng phu
tach dién dan 1a mang trao ddi cation chon loc hoa tri mét.
18. H¢ théng theo diém 13, hé théng nay con bao gém ngu@)n nhiét thai dugc ghép
cling v&i ngudn nude bién.
19. H¢ théng theo diém 13, trong d6 bo didu khién dugc tao cAu hinh dé diéu chinh it
nhét mot téc do dong chay hodc mat do hién tai duoc két hop véi hé théng phu tach
dién dan.
20. Hé théng theo diém 13, trong d6 thiét bi dién phén thir nhit va thiét bi dién phan

thir hai dugc két nbi dong chay song song.
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