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san xudt cac san pham nay. Cu thé 13, sang ché d& xuit san pham xi mang soi duoc nhuom
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ctia n6 c6 mot hodc nhiéu 16p ché pham phil ngoai duge dong ran co chira it nhat mot chét
két dinh va mot chit mau va duoc dic trung bai nbng d6 thé tich chat mau (PVC) niam
trong khoang tir 1% dén 20%. Sang ché cling dé xuét quy trinh dé san xuat san pham Xi
ming soi dugc nhudém mau nay. Cudi cing, sing ché dé xuat viéc sir dung cac san pham xi
mang so1 dugc nhudém mau lam vat liéu xay dung. Theo cac phuong an cu thé, san pham X1
mang soi duoc san xuét bang quy trinh theo sang ché c6 thé duoc sir dung dé bp ca mit
trong 1an mit ngoai cla tudng, cong trinh hodic kién trac, vi dy, tAm 6p mat ngoai, mat bén,
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Linh vwe k§ thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cip dén cac san pham xi mang s¢i dugc nhudm mau cling nhu quy
trinh sdn xuat san pham nay. Sang ché con dé€ cdp dén viéc st dung cac san pham xi

mang soi, cu thé la lam vat liéu xdy dung.
Tinh trang ky thuat cia sang ché

San pham xi mang soi dugc nhudém mau da dugc duoc bict dén va st dung rong

rai lam vat liéu xay dung.

Mot cach dé san xuét cac san phém x1 ming s¢i dugc nhudém mau dé nhudm
mau cho toan b san pham sao cho két cAu bén trong ciia san pham xi mang s¢i chira
cac chat mau. Viéc nhuém mau toan bd san ph§1n xi mang sg¢i thuong dugce thuc hién
trong qua trinh san xut san pham xi mang soi, vi du bang cach cho thém chét mau vao
yira xi mang sgi, vita ndy sau d6 duoc st dung dé tao ra cac san pham xi mang soi

thanh pham.

Tuy nhién, thuong xay ra hién twong khéng mong mudn véi san pham xi mang
so1, va dac biét l1a véi san phém x1 mang s¢i dugc nhudm mau toan bg, dudi cac diéu
kién ngoai troi hodc do am d6 14 hién tugng bay mau. Hién tuong bay mau la do xu
hudng cac mudi c6 trong két cau xi mang soi di chuyén Ién trén bé mit cia san pham
xi mang soi. Két qua 1a, mudi nay tro thanh cac dém tring nhin thdy duoc bang mat
thuong tai mit ngoai. Miac du hién twong bay mau khong lam giam hodc tac dong dén
cac dic tinh co hoc clia san pham xi mang soi, nhung no lai 1a mot 181 khong nhin thay

dugc mong mudn thuong chi xay ra mét vai thang sau khi san xuat.

Diéc biét la doi voi truong hgp cla cac san pham duge nhudm mau toan bo, hién
tugng bay mau la mot van dé tham my nghiém trong bdi vi su twong phan mau sac 16n
gifta mau sic cua san pham va cdc dom bay mau ¢é mau tring.

2

Mic du, ¢6 the giam bot hién tugng bay mau xay ra bang cach, vi du, xt Iy vat
Iy hodc hoa hoc, do Ia bién phéap ton nhiéu thoi gian va rat khé, ngoai ra con phai lap
lai bién phap nay moi khi hién trgng bay mau lai dugce nhin thay 16 bang mat.

Mot vai chién lugc, nhu 1a chat ky nudc mat ngoai ctia san pham da duoc dé

xudt, tuy nhién cho dén nay van chua c6 chién luoc nao giai quyét hiéu qua van dé nay.
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Hon nita, trong céc truong hop nhit dinh, va dién hinh 1a trong truong hop san
phim c6 muc dich 12 dung ngoai trdi, mot hodc nhidu 16p pht ngoai trong sudt, tirc 13
16p phu chita mot chit két dinh khong mau, duge phu 1én mat ngoai cta san pham xi
mang s¢i dugc nhudm mau dé bao vé cac san phém xi mang nay khéi hu hai, thoi tiét
va do6 4m. Tuy nhién, néu sau d6 hién tuong bay mau xay ra, cac mudi xudt hién trén
bé mat ctia san pham xi mang soi trong qua trinh bay mau bi giit lai bén dudi 16p phi
trong subt, dan dén hién tuong tay tring khong mudén ciia mau sic tai bé mat. Ldi nay

khong thé khic phuc ma khong lam hu hai 16p bén ngoai ctia san pham.

Mot cach khac dé san xuét san phdm xi ming duoc nhudm mau Ja phu [én san
pham mot 16p phit c6 mau. Bang sang ché chau Au s6 EP1914215 (theo nhu chi don)
mo ta tAm xi mang soi duoc pht mau nay c6 mot 16p pht ngoai ¢6 mau thong thuong

va bén trén 16p nay la mot 16p phu ngoai trong suot duge dong ran bang buc xa.

Tuy nhién, mot van dé da biét tir 14u, voi san pham dugce phit mau thong thuong
do6 1a cac 16i hodc hu hai, thuong xuyén va gan nhu chic chan xay ra trong qué trinh
van chuyén, 1ap rap va/hodc sir dung cac san phdm nay, c6 thé nhin thay 16 va ngay lap
tire boi vi do twong phan mau sic 1on gitta 16p phu ngoai ¢6 mau va két ciu bén trong

cua san pham xi mang soi.

Do dé, can phai c6 mot san pham xi mang dugc nhudém mau maéi va duge cai

tién, c¢ the khac phuc dugce nhitng van dé da mo ta & trén.
Ban chat k§ thuit ciia sang ché

Muc dich cia sang ché 1a dé xuét san phim xi mang dugc nhudm mau mai va
duge cai tién, cling nhu quy trinh san xuét san phdm nay, 1a san pham khéng c6 cac 16i
c6 thé nhin thiy khoéng mong mudn da md ta & trén, noi cach khac la khong xay ra
hién tuong bay mau, va ndi cach khac, cac 16i hodc hu hai xay ra bdi qua trinh van

chuyén, thao tac va/hodc sir dung trong thoi gian dai.

Lién quan dén van dé nay, cac tac gia sang ché da nghién ctru phat trién san
phém xi ming soi duoc nhuém mau mai c6 chat lugng cao, dugc nhudém mau toan bo,
va ngoai ra con ¢ mot hodc nhiéu 16p pht ngoai ¢6 mau trén bé mit ctia nd. San phim
xi mang s¢i duoc nhuém mau theo sang ché duoc dic trung béi (i) két cau xi mang soi,
dugc nhudm mau dffmg déu (tirc 12 duoc nhudm mau toan bd), va (ii) mot hoic nhiéu

[6p ché pham pht ngoai c6 mau duoc pht (mot phan) 1én bé mit cia ching. Theo
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phuong phép nay, cdc tic gia sang ché da gidi quyét dugc van deé, da xay ra tir lau véi

cac san pham xi ming soi dugc nhudm mau trude day.

Cu thé 13, céc tac gia sang ché da phat hién ra rang cac san pham theo sang ché
dugc san xuit véi san lugng 16n va cé uu dieém vuot trdi so vGi cac san pham xi méng

soi dugc nhudém mau trong linh vuc k¥ thuét trudce day.

Trude hét, do nhin thy cta bat ky 16i hay hu hai nao ctia san pham theo sang ché
duogc giam dén muc thap nhat do thuc té la ca bé mit va két cau bén trong cua san pham

déu duoc nhudém mau.

Ngoai ra, sang ché ciing phat hién ra rang khi san pham xi mang s¢i dugc nhudm
mau toan bd dugc phu voi it nhat mot 16p phu ngoai ¢ mau, gitp tranh dugc cac 161 co
thé nhin thiy bing mit thuong gdy ra boi hién tugng bay mau. Ngoai ra, 16p phu ngoai
c6 toan bd cac uu diém cua 16p phu cudi cung dién hinh, ttc 13, bao vé toi vu san phém

khoi hu hai, thoi tiét va do am.

[t nhat mot 16p pht ngoai ¢6 mau cua san phém xi mang soi dugc nhudm mau
trong sang ché duogc dic trung boi ndng do thé tich chit mau (PVC) nim trong khoang

tir 1% dén khoang 20%.

Theo c4c vi du nhét dinh, tuy nhién khong cén thiét, ché pham phut ngoai trén bé
mit cia san pham Xi ming s¢i theo sang ché va két cau xi mang soi bén trong clia no

chua (cac) chit mau giong nhau hodc (cac) chat mau c6 mau sdc giong nhau.

Khi it nhit mot 16p phit ngoai dugce phu 1én san phdm dugc nhudm mau toan bo
theo sang ché 1a mot 16p phti ngoai mo, ly tudng néu, 16p pht ngoai chira mot chit mau
md, ¢6 thé (nhung khong nhat thiét) gidng véi it nhét mot chat mau trong san pham xi

méng soi dé gitt lai mau sac ctia san pham sau khi phu.

Thém vio d6 va/hoic hon nita, khi it nhat mot 16p phti ngoai dugc phi 1én san
pham duoc nhudm mau toan bd 1a mot 16p phu trong, 16p phu chira it nhét mot chat mau
trong subt va/hodc it nhat mot chit don.

Trong truong hop khi ché pham phii ngoai 1a mot ché pham phil ngoai trong c6
chira it nhAt mot chit mau trong sudt, céc tac gia sang ché da quan sat thdy mot uu diém
nita ctia san phdm xi ming sgi trong sang ché. Cu thé 14, phat hiénra ring mau sic trong

san pham dugc nhudm mau toan bd ndi bat hon va sdng lén dang ke khi ché pham phu
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ngoai ¢ chra it nhat mot chat mau trong sudt. Do do, theo cac phuong an nhat dinh,
sang ché dé xuat san pham dugc nhudm mau toan b c6 mau sac sam hon va sang hon,
bé ngoai sang bong so véi san pham duoc nhudm mau toan bd tuwong tu nhung khong

c6 16p phti ngoai trong sudt chira it nhat mot chat mau trong suot.

Theo dé, tir nhitng quan diém néu trén, sang ché dé xuat san pham xi mang soi
duoc nhuém mau, duge cai tién ca vé mat ky thuét (khong co cac 101 vé hién tuong bay
mau) va mat tham my (khong c6 hién twong do6i mau do hu hai va/hodc mau sac noi bat

hon).

Ngoai ra, dé dat dugc muc dich nhu da md ta ¢ trén trong cac san phém theo sang
ché, chi can pht mot 16p ché pham phti ¢6 mau bén ngoai la du. Piéu nay trai ngugc vai
c4c san phdm xi mang dugc nhudém mau trude day, khino can phai phu it nhét hai hodc
t6t hon néu nhiéu 16p ché pham pht ngoai dé giam t6i mirc t6i thiéu cac 18i c6 thé nhin

thay ctia cac hu hai tiém an trong twong lai.

Theo khia canh th nhét, sang ché dé xuit san phém xi ming sgi dugc nhudm
mau, cic san pham xi mang soi ndy dugc nhuém mau toan bd va trén it nhit mot phan
mait ngoai cua nd cdé mot hodc nhiéu 16p ché pham phit ngoai dugc dong rén chira it nhét
mdt chét két dinh va it nhat mot chit mau, trong d6 ché phadm phu ngoai nay duoc dic

trung boi nong do thé tich chdt mau (PVC) ndm trong khoang tir 1% dén 20%.

Theo mot khia canh, sang ché dé xudt san phém xi mang s¢i dugc nhudm mau,
la san phém xi ming s¢i dugc nhudém mau toan bo va trén it nhét mot phén mat ngoai
ctia n6 ¢6 mot hodc nhidu 16p ché pham pht ngoai dugc dong rén chta it nhat mot chit
két dinh, it nhét mot chAt mau va it nhat mot chit don, trong dé ché phém phti ngoai nay

duoc dic trung boi ndng do thé tich chat mau (PVC) nam trong khoang tlr 1% dén 20%.

Theo céc phuong an cu thé, ché phdm phti ngoai trén sén pham xi mang soi duoc
nhudm mau theo sang ché ¢6 PVC ndm trong khoang tir 1% dén khoang 15%, ching
han nhu PVC nam trong khoang tir 2% dén khoang 15%, chang han nhu PVC nam trong
khoang tir 5% dén khoang 15%, tdt hon néu PVC nim trong khoang tir 1% dén khoang
10%, chéng han nhu nam trong khoang tir 2% dén 10%, chéng han nhu nam trong

khoang tir 5% dén 15%.

Theo céc phuong an cu thé, chat két dinh trong ché pham phi ngoai duge phu

[én mit ngoai cua san pham xi méang soi theo sang ché la polyme acrylic. Theo cac
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phuong an cu thé khac, polyme acrylic dugc chon tir nhém bao gdm acrylic tinh khiét,
styren acrylic, siloxan acrylic, epoxy acrylic, polyeste acrylic, polyuria acrylic va uretan

acrylic.

Theo cac phuong an cu thé, it nhat mot chat mau trong che phdm phu ngoai dugc
pht 1én mit ngoai cua san pham xi mang soi theo sang ché chtra it nhat mot chat mau

vO CO.

Theo céc phuong 4n cu thé, it nhat mot chat mau trong ché phdm pht ngoai dugc
pht [én mat ngoai ctia san pham xi mang soi dugc nhudom mau theo sang cheé giong véi

it nhat mot chit mau co trong toan bd séan pham xi mang s¢i dugc nhuém mau.

Theo céc phuong 4n cu thé, it nhat mot chat mau trong ché pham phu ngoai dugc
pht 1én bé mit ngoai cuia san pham xi mang sgi dugc nhudm mau theo sang ché 1a chat

mau trong suot.

Theo céc phuong an cu thé, it nhat mot chat mau trong ché pham phu ngoai dugc
pht 1én mit ngoai cta san pham xi mang soi dugc nhuém mau theo sang ché la chat

mau oxit sat.

Theo céc phuong an cu thé, chAt mau trong ché phdm phli ngoai dugc phu lén

mit ngodi cia san pham xi méng soi theo sang che chira it nhat hai chat mau khac nhau.

Theo khia canh thir hai, sing ché dé xuat quy trinh san xuat san phdm xi mang

soi duoc nhudm mau toan bd dugc phi mau, quy trinh nay it nhat bao gbm cac budc:
- tao ra san pham xi mang sgi dugc nhuom mau toan bj,

- phti [én it nhat m§t phan mat ngoai ctia san pham xi mang sgi dugc nhudm mau
mot hodc nhidu 16p ché pham phi ngoai chira it nhat mot chat ket dinh va mét chat mau
va duoc dic trung boi ndng do theé tich chat mau (PVC) nam trong khodng tir 1% dén
20%, va

- dong ran mot hodc nhiéu 16p ché pham phi ngoai dé thu dugc san pham Xi mang
soi nhudm mau toan bd duge phu mau.

Theo cac phuong an cu the, trong cac quy trinh dé san xudt san pham xi ming
soi duoc nhudm mau nay, ché pham pht ngoai duge st dung, n6 dugc dac trung boi
ndng do thé tich chat mau (PVC) ndm trong khoang tir 1% dén khoang 15%, chang han

nhu PVC nam trong khodng tir 2% dén khoang 15%, chang han PVC nim trong khoang
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tir 5% dén 15%, tdt hon néu PVC nam trong khoang tir 1% dén 10%, chang han nhu
PVC nam trong khoang tir 2% dén 10%, ching han nhu PVC nim trong khodng tir 5%
dén khoang 10%.

Theo cac phuong an tiép theo, trong cac quy trinh sén xuét san phdm xi mang soi
duoc nhudm mau nay, chét két dinh c6 trong ché phdm phii ngoai la polyme acrylic.
Theo cac phuong an cu thé khac, polyme acrylic dugc chon tir nhém bao gdm acrylic
tinh khiét, styren acrylic, siloxan acrylic, epoxy acrylic, polyeste acrylic, polyuria

acrylic va uretan acrylic.

Theo khia canh th(r ba, sang ché dé xuét viéc str dung céc san phém Xi mang soi
duoc nhudm mau lam vat liéu xay dung. Theo cdc phuong an cu thé, san pham xi mang
soi duoc san xudt bang quy trinh theo séng ché ¢6 thé dugce st dung dé lam mit ngoai
cua tuong, 6p ca mat trong 14n mat ngoai clia tuong, cdng trinh hodc kién trac, vi du,

tam Op mat ngoai, mat bén, v.v..

Céc diém yéu cau bao hd ddc 1ap va phu thudc néu ra cdc ddc diem cu thé va
duogc uu tién theo sang ché. Cac dic diém tir cdc diém phu thudc ¢6 thé dugce két hop
vé6i cac dic diém cua cac diém ddc 1ap hodc diém phu thudc khéac, va/hodc voi cic dic

diém da duoc trinh bay trong ban mé ta & trén va/hodc & dudi day cho phi hop.
MO té chi tiét sang ché

Cac dac trung, dac diém va loi ich cta sang ché da néu & trén va cdc dic trung,
dic diém va loi ich khac s& trd nén 1 rang hon thong qua phan md ta chi tiét sau day,
két hop véi cac hinh vé dinh kém, minh hoa, bing cach ldy vi du cac nguyén ly clia séng
ché. Phin md ta nay chi nham muc dich minh hoa, ma khong lam gi¢i han pham vi ctia

sang ché. Céc hinh v& duoc trich din dudi day dé cap dén cac hinh vé& dugc dinh kém.
Sang ché s€ dugc md ta theo cac phuong an cu the.

Cén luu ¥ ring thut ngit “bao g6m”, duge sir dung trong phan yéu cdu bao ho,
khong nén hiéu 1a chi giéi han & cac thanh phan duoc liét ké sau do, va khong loai trix
cac thanh phﬁn hodc céac budc khac. Do do, nén hiéu 1‘§1ng khi chi rd su ¢6 mét cua cac
dac diém, cac budc hodc céc thanh phﬁn cu thé duoc dé cap dén, khong c6 nghia la mot
hodc nhiéu dic diém, budc hodc thanh phén khac, hodc hoac td hop cua chung bi loai

trlr ra khoi yéu cdu bao ho. Do d6, khi dién dat “mot thiét bi bao gdm cac thanh phan A
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va B” khong nén chi gi6i han & céc thiét bi chi chita céc thanh phan A hodc B. Diéu nay

¢6 nghia 13, d6i voi sang ché thi cac thanh phan thich hop trong thiét bi 1a A va B.

Céc cum tir “mot phuong an” hodc “phuong an” duoc nhic dén xuyén sudt ban
mo ta nay. biéu nay c6 nghia la déc diém cu thé, dugc mo ta lién quan dén phuong 4n,
duogc bao ham trong it nhét mot phuong an theo sang ché. Do do, su xudt hién cua cac
cum tur “theo mot phuong an” hodc “theo phuong an” ¢ nhiéu chd khéc nhau trong ban
md ta nay khong nhat thiét 1a déu dé cap dén cting mot phuong 4n, mic du cling c6 thé
chiing dé cap dén cuing mot phuong dn. Ngoai ra, cdc dic diém hodc cac dic trung cu
thé c6 thé dugc két hop theo bat ky cach thich hop ndo theo mot hogic nhiéu phuong an,

nhu duoc hiéu bdi nguoi ¢d hiéu biét trung binh trong linh vyc nay.
Céc thudt ngtr sau day dugc dua ra chi nham hiéu rd hon vé sdng ché.

Nhu duge stir dung trong ban mo ta nay, dang s it gdm ca dang s6 nhiéu trir khi

duoc chi rd theo cach khéc.

Nhu duoc st dung trong ban md ta nay, thuat ngtt “bao gom” la tir dong nghia
v4i “cd” hodc “chlra”, va ¢ nghia 1a bao gdm toan bd hodc khong giéi han va khong
loai trir cdc yéu td, céc thanh phén hodc cac budce quy trinh thém vao khong dugc dé cap

deén.

Khi trich dan mot khoang gia tri bang cac gia tri dau cudi, tire [a bao gdbm tat ca
cic s va phan s6 nam trong khoang twong ing, cling nhu cc so gia tri dau cudi duogc

trich dan.

Nhu duogce st dung trong ban md ta ndy, thudt ngir “khoang” dé cap dén gi tri do
luong nhu thong s6, ham luong, khoang thoi gian va cdc gia tri twong tu, ¢ nghia bao
ham su thay ddi +/- 10% hodc thép hon, t&t hon 13 +/- 5% hoic thép hon, t&t hon nira 12
+/- 1% hoac thép hon, va tdt hon nita la +/- 0,1% hoac thép hon so véi gié tri cu thé,
trong pham vi céc thay ddi nay 1a thich hgp dé thuc hién theo séng ché. Can phai hiéu

ring gia tri dugc bo nghia bang tir “khoang” cling the hién sy chinh xac va sy vu tién.

Thuét ngit “vira két dinh (s¢i)” hodc “vira xi mang (s¢i)” dugc dé cap dén ¢ day
thuong dé cdp dén vira ¢ chtra it nhat 1a nude, soi va xi mang. Nhu duoc st dung trong
pham vi ctia sang ché, vira xi mang soi c¢o6 the con chira thém céc thanh phan khac, nhung

khong chi gidi han &, da voi, da phan, voi song, voi toi hodc voi chin, cat dat, bot cat
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silic dioxit, bot thach anh, silic dioxit vo dinh hinh, khi silic dioxit ¢6 dac, microsilica,
metakaolin, wollastonit, mica, peclit, vermiculit, nhdm hydroxit, chit mau, chét chéng

bot, chat déng tu va cac chit phu gia khac.

Thudt ngit “(cac) sgi” ¢b trong vira xi mang soi nhu da mo ta ¢ déy co thé 1a vi
du cac soi quy trinh va/hodc soi gia ¢d, va ca hai déu co thé 1a céc soi hitu co (thudong
la soi xenluloza) hodc soi tong hop (polyvinylalcohol, polyacrilonitril, polypropylen,

polyamit, polyeste, polycarbonat, v.v.).

Thuét ngit “xi mang” ¢ trong vira xi mang soi nhu da mo ta ¢ day co thé 1a,
nhung khong gi6i han &, xi mang Portland, xi mang c¢6 ham lugng nhdm oxit cao, xi
mang Portland chua sét, xi mang traxo, xi mang xi, vira trat, canxi silicat dugc tao ra
bang cach gia cong chung ap va két hop vdi cac chat két dinh cu thé. Theo cac phuong

an cu thé khac, xi mang trong san pham theo sang ché la xi mang Portland.

Thudt ngit “c6 thé tham nudc” nhu da st dung ¢ day khi dé cap dén (vung) dai
van chuyén c¢é thé thAm nude ndi chung ¢ nghia la vét liéu cta (ving) dai ¢6 thé thdm
nude nay duoc san xuat cho phép nudc chay qua két cau ciia n6 dén mot pham vi nhat

dinh.

Thuat ngtr “kha ning thdm nude” nhu duge st dung & day néu dé cap dén kha
ning thAm nudc cia (ving) dai van chuyén thi thuong dé cap dén pham vi hodc mirc do
ma vat liéu cta (ving) dai ¢6 thé thim nude nay duge ché tao cho phép nudc chay qua
két cAu ctia n6. Céc vat liéu thich hop cho déi van chuyén ¢6 thé thAm nude da duoc biét
b&i ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc nay, ching han nhu, nhung khong gi6i

han ¢ ni.

Céc thuét ngir “dugc xéac dinh tir trude” va “dugce dinh trude” nhu duge st dung
trong ban mé ta nay khi dé cap dén mot hodc nhiéu thong sé hodc dic tinh thuong c6
nghia rang (c4c) gid tri mong mudn ctia cic théng sd nay hodc dic diém nay dugc xéc
dinh hodc dinh san tUr trude, tic 13, trudce khi bat dau quy trinh dé san xudt san phém ma
duoc dac trung bdi mot hodc nhiéu thong sb hoac déc tinh nay.

Thuat ngit “tdm (xi ming soi)” nhu duge st dung & day con dé cap dén tdm dp
hoidc tAm panen, dugc hiéu 1a tim phéng, thuong c6 hinh chit nhat, tAm panen xi ming
soi hodc tAm xi mang soi dugc lam tir vat liéu xi méing soi. Tim panen hodc tAm c6 hai

mat hodc bé mit chinh ¢é dién tich bé mat 16n nhat. Tam ¢é thé dugc st dung dé dp vao
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mit ngodi ciia tuong, ca & trong cling nhu ¢ ngoai cong trinh hodc kién trac, vi dy, tam

Op mat ngoai, tam O0p bé mat bén, v.v..

Dac tinh cua 16p pht ngoai bi chi phdi boi tai trong ctia hé hon hop chira céc hat
ran. Mot vai 16p phli ngoai ¢6 chira lugng 16n cac hat ran va cac 16p phi ngoai khac,
nhu [6p pht ngoai trong sudt, khong chira cac hat. Tai trong cta hat dugc dinh lugng
bang “Ndng do thé tich chit mau” (PVC) trong hé hdn hop pht ngoai. PVC trong hé
hén hop duoc xac dinh [a phin tram thé tich cta céc hat rin trong hé hon hop phi ngoai

sau khi tao mang:

“Nong do thé tich chdt mau” (dudi dang %) = “PVC” (dudi dang %) = (Vp + VH/(Vp
+ Vf+ Vb) * 100 (dudi dang %), trong do:

Vp : tong thé tich cia (6t cé chit mau trong hé hén hop phii ngodi.
Vf: tong thé tich cua tét ca chit don trong hé hén hop phii ngodi.

Vb : 16ng thé tich ciia phan khéng bay hoi trong cce chéit két dinh trong hé hén

hop phu ngoai

Dinh nghia nay ngu y rang PVC trong hé hon hop dugc tinh todn bang cach loai
b6 céac thanh phan bay hoi, nhu nude va dung moi ra. Nén st dung thé tich cua cac
thanh phan khong bay hoi, c6 nghia la trong lugng cua cac chét ran phai duoc chuyén

thanh thé tich bang cach sir dung khdi luong riéng ctia mdi thanh phan.

Thuét ngli “c6 thé dong ran bang UV” dé cap dén ché pham ma c6 thé polyme
hoa khi st dung birc xa UV. Thong thuong, thudt ngit ndy y ndéi su c6 mat cua céc
monome hodc oligome ¢6 thé quang polyme hoa, cung véi cac chat nhay sdng va/hodc

chat cam quang.

Thuit ngir “toan bd dugc nhudém mau”, “dugc nhudm mau toan bo”, “dugc
nhudm mau hoan toan” khi dé cép dén san phiam xi mang soi c6 nghia 2 it nhit mot
phan, va t6t hon néu toan bod, két cdu bén trong clia san phim xi mang soi c6 chira it
nhat mot chit mau.

Thuat nglt “kha nang pht” nhu da st dung trong ban mo ta 1a mot déc tinh cua
16p pht ngoai cai c¢6 kha nang che di bé mit ma n6 dugce phi 1én. Kha ning pht lién
quan truc tiép téi phuong phap ting dung mang va do day mang. Trong 16p phi ngoai

¢6 kha ning phu cao, cac hat mau phan tan dnh sdng manh dén ndi ma anh sdng kho c6
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thé chiéu dén 16p nén. Néu 4nh sdng bi phan chiéu tir 16p nén, né bi phén tin manh t6i
ndi ma no khong thé cham dén mat. C6 mot sé phuong phap kiém tra chuén hién nay.
Vi du, BS 3900-D4 (con goi 1a ISO 2814), BS 3900-D7 (con goi la ISO 6504/1) hodc
BS 3900-D11 (con goi la ISO 6504/3) 1a céc phuong phép tiéu chuan dé xac dinh kha
nang phu cua 16p phu ngoai.

3 [13

Thuét nglt “két cau (xi mang s¢i) bén trong”, “két cau (xi mang s¢i) ¢ trong”,
“toan bd (xi ming soi) bén trong” hodc “toan bd (xi mang soi) ¢ trong” duoc goi thay
thé cho nhau trong ban mo ta dé cip dén vt liéu xi mang soi co6 trong san pham xi méang

soi, 1a vat liéu khong nhin thiy bing mat khi nhin sin pham tir bén ngoai.

Thuat ngit “két cau (xi mang soi) bén ngoai” hodc “bé mit (xi mang s¢1)” duogc
goi thay thé cho nhau trong ban md ta dung dé chi vat liéu xi mang s¢i céi pho ra va

nhin thay tir bén ngoai clia sdn pham xi ming soi.

Thuét ngit “san pham xi mang s¢i dugc nhuom mau” nhu da s dung trong ban
mo ta c6 nghia la dé cap dén cac san pham xi mang s¢i dugc nhuém mau toan bd (nhu

da néu ¢ trén) va/hodc dugc phtt mau véi mot hodc nhicu 16p phu ngoai ¢ mau.

“Ché pham pht ngoai trong sudt” nhu da dé cap trong ban md ta dugc st dung
dé chi cong thirc hodc ché pham phu ngoai c6 dic tinh truyén tia sang di qua 16p nén
clia n6 sao cho bé mit hodc vat thé, cai nim & phia xa hodc sau l6p phu ngoai, chelmg
han nhu bé& mit hodc vat thé duge phi béi 16p phi ngoai trong sudt nay, c6 thé nhin thdy
r3. Ché pham phu ngoai trong subt nhu da dé cap va dugc st dung trong ban mo ta, ¢6
thé chua hoic khong chira mot hodc nhiéu chdt mau, mién 13 no git lai dugc dac tinh
vdn ¢6 cta nd 1a truyén tia sang di qua 16p nén cta né sao cho bé mat hodc vt thé, céi
nam & phia xa hodc sau 16p pht ngoai, ching han nhu bé mat hodc vat thé dugc phu boi

16p phti ngoai trong sudt nay, c6 thé nhin thay rd.

“L&p phu ngoai trong sudt” hay “ché phdm phti ngoai trong sudt” nhu da dé cap
trong ban md ta duge st dung dé chi cong thiic hodc ché phim phii ngoai khong chira
(ttre 1a khong chira mot chut nao) cac chit mau va co dic tinh truyén tia sang di qua 16p
nén clia n6 sao cho bé mit hodc vat thé, cai nim & phia xa hodc sau 16p phi ngoai, chéng
han nhu bé mat hodc vat thé dugc phii béi 16p phii ngoai trong sudt nay, c6 thé nhin thiy

ro.

Thuét nglr “chat mau trong suot” dugc st dung trong ban mo ta dung dé chi chat
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mau trong dé cdc hat mau ¢6 déc tinh truyén dnh sang nhin thay. Do do, “chat mau trong
subt” da st dung trong ban mo ta 1a chat mau ma phan Ién cic hat mau déu nho hon

budce song cua anh sang nhin thay.

Thuét ngt “chat mau khong trong suot” dugc st dung trong ban md ta dung dé
chi chit mau trong d6 cac hat mau khong c6 ddc tinh truyén dnh sang nhin thay. Do do,
“chat mau khong trong sudt” di st dung trong ban mo ta 1a chat mau ma phén 16n cac

hat mau déu 1én hon budce séng cua dnh sang nhin thay.

“Chét mau nira md” (con duoc goi trong k§ thuét 1a chit mau béan trong) c6 nghia
la chi chit ma trong d6 mot vai phan nhung dang ké céc hat mau ¢6 dic tinh truyén anh
sang nhin thdy. Do do, “chAt mau nira mo” nhu duoc st dung trong ban mo ta la cht
mau trong dé mot vai phan trim dang ké cac hat mau 16n hon bude séng cia énh sang
nhin thdy va trong d6 phan trim cdc hat mau con lai nhé hon budc song cia dnh séng

nhin thiy.

Sau day sang ché s& duoc giai thich chi tiét hon theo céc phuong 4n khéc nhau.
Nén hiéu ring mdi phuong 4n déu duogc dua ra bang cach lay vi du va khong nhiam gidi
han pham vi ctua sang ché. Vi du, cac dic diém duoc minh hoa hodc md ta nhu 1a mot
phan cta phuong 4n, co thé duoc st dung trong mot phuong an khac dé tao ra mot
phuong 4n khac nita. Do do, sang ché bao ham céc cai bién va cac bién thé trong pham

vi ctia cac diém bdo hd dinh kém va cac cai bién va bién thé tuong tu cua ching.

Sang ché dé xuét san pham xi mang soi dugc nhuém mau c6 cic dic tinh duge
cai thién lién quan dén khé nang thich hop véi diéu kién ngoai troi ma khong phai chiu
cdc két qua khong mong muodn ¢ thé nhin thay bang mat cua hién tuong bay mau

va/hoac céc 161 va hu hai tiém tang.

Cu thé 13, cic tac gia da phat hién ra rang bang cach phi céac san pham xi ming
so1 duoc nhudm mau toan bo voi mot ché phém pht ngoai, trong d6 ham lugng cac hat
ran (vi du cdc chit mau va chit don) so véi tdng luong céc chét rin (vi du, chit mau,
chat don va thanh phén chat két dinh rin) trong ché phim phu ngoai (cu thé, con dugc
goi 1a “ndng do thé tich chit mau” (PVC) cua ché pham pht) ndm trong khodng tir 1%
dén khoang 20%, sao cho tranh duge cac 161 vé hién tugngbay mau c6 thé nhin thdy
béng mét xdy ra dudi céac diéu kién ngoai troi (vi du, do Am cao). Ngoai ra, do san phém

theo sang ché vira dugc nhudm mau toan bd va vira duge pht mau, cdc hé qua co thé
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nhin thiy cta bit ky 16i nao xay ra do vén chuyén, thao tac va sir dung trong thoi gian

dai dugc giam téi mae thap nhat.

Theo cdc phuong an nhét dinh, khi 16p pht duoc phd én trén sdn pham dugc
nhudm mau toan bd 1a mot 16p phi mo, c6 chira mot chat mau mo, giong véi it nhat maot
chat mau ¢ trong toan bo san pham xi mang s¢i dé gitt dugec mau sic cua san pham sau

khi phu.

Theo céc phuong an nhat dinh, khi 16p pht ngoai duge phu 1én san pham dugc
nhudm mau toan bd la mdt 16p pht trong sudt, 16p phii ngoai c6 thé chua it nhit mot

chat mau trong suot va’hodc it nhat mot chat don.

Trong truong hop khi ché pham phti ngoai la mot ché pham pht ngoai trong sudt
c6 chtra it nhat mot chit mau trong sudt, céc tic gia sing ché da ting quan sat thiy ring
mau sic cia san phdm xi ming soi trong sédng ché ndi bat va sang lén dang ké. Do do,
theo cac phuong an nhét dinh, sang ché d& xuét san phém dugc nhudém mau toan bo co
mau séc sdm hon va séang hon, bé ngoai sang bong so véi san phim dugc nhuém mau
toan bd tuong tu khong co6 16p phu ngoai trong sudt chira it nhit mot chat mau trong

suot.

Theo do, tir nhitng quan diém néu trén, sang ché dé xuat san pham xi mang soi,
duoc cai tién ca vé k¥ thuat (khong co cac 101 vé hién tuong bay mau) va tham my

(khong ¢6 hién tuong d6i mau khi hu hai va/hodc mau séc noi bat hon).

Theo d6, san phdm xi mang s¢i theo sang ché duoc dic trung béi 16p phi ngoai
¢6 PVC nam trong khoang tir 1% dén khoang 20%, nho d6 thu duoc hiéu quéa ngén nglra

tac dong bay mau khong mong muodn.

Do d6, theo mdt khia canh, sang ché dé xuit san phém xi méng soi dugc nhudom
mau, la san phém xi mang s¢i dugc nhudm mau toan b va co it nhét mot phﬁn mat
ngoai cua chiing ¢ mot hodc nhiéu 16p ché phim phu ngoai dugc déng ran ¢ chira it
nhat mot chat két dinh va mot chét mau va duoc dic trung boi néng d6 thé tich chit mau

(PVC) nam trong khoang tir 1% dén 20%.

\ 2

Trong pham vi cua sang ché, san pham xi méng soi dugc hiéu la sdn pham két
dinh gobm xi méang va sgi tong hop (va tuy y soi tu nhién). Sdn pham xi mang soi duoc

lam tr vira xi mang s¢i, con dugc goi la san pham xi mdng soi “xanh”, va sau d6 duoc
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dong ran.

Phu thudc vao quy mo cua quy trinh dong rin dugc st dung, vita Xi ming soi
thuong chira nudce, soi quy trinh hodc soi gia ¢b 1a cac soi hitu co tdng hop (va tiy y
thém soi hitu co tu nhién, nhu xenluloza), Xi mang (vi du, xi mang Portland), da voi, da
phén, VOl séng, vOi to1 hodc voi hydrat hoa, cat dét, bot cat silic dioxit, bot thach anh,
silic dioxit vd dinh hinh, khi silic dioxit c6 ddc, microsilica, metakaolin, wollastonit,
mica, peclit, vermiculit, nhdm hydroxit (ATH), chit mau, chét chéng bot, chét dong tu
va/hodc céc chét phu gia khéc.

9

San phém xi midng s¢i con dugce goi “dugc nhudm mau toan bd™ 1a san phém co
it nhdt mot phin cua két cau xi ming soi ctia ching (tc [a két cAu xi ming soi bén trong
va/hodc bé mit xi mang soi ¢6 thé nhin thiy va pho ra bén ngoai), va t5t hon néu nhung
khéng cin xuyén sudt toan bo két cdu xi mang soi (ttc 1a két cdu xi mang soi bén trong
va bé mit xi mang soi c6 thé nhin thiy va so thdy bén ngoai), it nhat mot chét mau, tot
hon néu 1a chit mau mo hodc nira md. Do do, theo céc phuong an nhét dinh, “san phém
xi mang soi dugc nhudm mau (toan bg)” hodc “san phém xi mang soi dugc nhudom mau
toan bo” duogc goi thay ddi cho nhau trong ban md td c6 mot hoac nhiéu 16p xi méng so1
bén trong, ¢6 chta it nhdt mot chat mau trong khi cdc 16p xi mang soi bén trong khac
khong co. Tuy nhién, theo cdc phuong an nhét dinh, “san phém xi mang soi dugc nhudém
mau (toan bd)” hodc “san phém Xi mang soi dugc nhudm mau toan by duoc thay dodi
cho nhau trong ban md ta gém it nhat mot chat mau, tot hon néu 14 chdt mau mo hodc
chit mau nira mo, xuyén sudt toan bd két cAu va khoi lugng cia né (tie la ¢6 chua két

cau xi mang soi bén trong va bé mat xi mang soi co thé nhin thay va so vao bén ngoai).

Theo cac phuong an cu thé, san pham xi méng so¢i theo sdng ché ¢6 dd day ndm
trong khoang tr 4mm dén khoang 200mm, cu thé la ndm trong khoang tir 6mm dén
khoang 200mm, cu thé hon 1a ndm trong khoang tor 8mm dén khoang 200mm, cu thé

nhit 14 nim trong khoang tir 10mm dén khoang 200mm.

~

San pham xi mang sgi duoc nhudm mau nhu duge dé cap trong ban md ta nay
bao gdm san phim lop mai hodc &p tuong duge lam tir xi ming soi, vi du nhu tAm 6p
mat bén béng Xi mang soi, tAm xi mang soi, tAm xi mang soi phéng, tAm xi mang soi
luon song va céc dang tuong tu. Theo cac phuong an cu thé, san phdm xi mang sgi theo

sang ché co theé la tam Op bé mat ngoai hodc tam lgp mai, tim phang hay tim luon song.
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Theo céc phuong an cu thé khéc, san pham xi mang soi theo sang ché la tdm xi mang

SO1.

San phdm xi ming soi theo sdng ché chira khoang tir 0,1 dén khoang 5% khéi
luong, chfmg han cu thé tir khoang 0,5 dén khoang 4% khdi luong 1a soi, cu thé hon 1a
nam trong khoang tir 1 dén 3% khéi luong 14 soi so véi tong khdi luong san pham xi

mang soi.

Theo cac phuong an cu thé, san pham xi ming soi theo séng ché duogc dic trung
¢, trong do san phém nay chtra cac s¢i duge chon tir nhém bao gém cac soi xenlulozo
va cac soi gia ¢b hitu co va vd co khac) v6i trong luong ndm trong khoang 0,1 dén
khoang 5%. Theo cac phuong dn cu thé, soi hitu co duogc chon tir nhém bao gbm
polypropylen, soi polyvinylalcohol polyacrylonitril, polyethyelen, sgi xenluloza (vi du,
bot cia cdy mot ndm hoac cdy gS), soi polyamit, soi polyeste, sgi aramit va soi cacbon.
Theo cac phuong dn cu thé khac, soi v co duge chon tir nhém bao gém soi thuy tinh,
soi bong khodng, soi bong xi, s¢i wollastonit, soi bong gém va cac soi tuong tu. Theo
cac phuong an cu thé khac, san phim xi ming soi theo sang ché ¢6 thé bao gdm céc soi
thd nho, vi du nhu, khong gidi han 0, sgi thd nho polyolefinic c6 % khéi luong nam

trong khoang tur 0,1 dén 3, ching han nhu “bot gb tong hop”.

Theo cac phuong an cu thé khac, san phdm xi mang soi theo sang ché ¢o tir 20%
dén 95% trong luong xi ming la chit két dinh thuy luc. Xi mang trong sén phim theo
sang ché duoc chon tir nhém bao gdm xi mang Portland, xi ming ¢6 ham lugng nhdom
oxit cao, xi mang Portland chua sét, xi mang traxo, xi mang xi, vira trat, canxi silicat
duoc tao ra bang cach gia cong chung 4p va két hop véi cac chét két dinh cu thé. Theo

cac phuong an cu thé khac, xi mang trong san phém theo sang ché 1a xi mang Portland.

Theo céc phuong an cu thé, san pham xi mang soi theo séng ché con tuy y ¢6
thém céc thanh phan b6 sung. Cac thanh phan bd sung trong san pham xi mang soi theo
sang ché ¢6 thé duoc chon tir nhém bao g@)m nude, cat, bot cat silic dioxit, khi silic
dioxit ¢d dic, microsilica, tro bay, silic dioxit v6 dinh hinh, bt thach anh, bot da, dat
sét, chdt mau, cao lanh, metakaolin, xi 10 cao, carbonat, puzzolanas, nhom hydroxit,
wollastonit, mica, peclit, canxi carbonat va cac chét phu gia khac (vi du, chét phu gia
tao mau) v.v.. Can phai hiéu ring mdi thanh phén trong cac thanh phén nay c6 mat véi

ham luong thich hop, phu thudc vao loai san pham xi méang soi cu thé va co6 thé dugc
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xac dinh boi nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vuc nay. Theo cdc phuong an cu
thé, tong lugng cua cac thanh phin bd sung nay tét hon néu thip hon 70% khoi lugng

so v6i tong lugng kho ban dau cua ché pham.

Céc chit phu gia bd sung co thé co trong san phim xi mang soi theo séng ché ¢6
thé duoc chon tir nhom bao g6m chét phan tan, chit lam déo, chét chéng bot va chét
dong tu. Téng khoi lugng cua chét phu gia tét hon néu nam trong khoang tir 0,1 dén

khoang 1% khéi luong so véi tdng lugng khd ban dau ctia ché pham.

Ché pham phu ngoai dugc phu 1én bé mét ctia san pham xi méang soi dugc nhudm
mau theo sdng ché ¢ chira it nhat mot (tire 1a it nhat mot) chat két dinh va mot (tace 1a it

nhat mot) chat mau va co thé con chira thém mot (tire 1a it nhat mot) chat don.

Theo do, sang ché dé xuét san phém xi mang soi dugc nhudm mau, ma céc san
pham xi mang soi ndy dugc nhudm mau toan bd va co it nhét mot phén mat ngoai cua
chiing 1a mot hodc nhiéu 16p ché pham phu ngoai duoc dong rén c6 chaa it nhat mot
chit két dinh va it nhit mot chit mau, trong d6 ché pham phi ngoai nay duge dic trung

boi ndng do thé tich chat mau (PVC) nim trong khoang tir 1% dén 20%.

Theo khia canh tiép theo, sdng ché dé xuét san phém xi mang so1 dugc nhudm
mau, ma cac san phfim xi mang s¢i dugc nhud¢m mau toan bd va co it nhét mot phén mat
ngoai cua chung la mot hodc nhiéu 16p ché phdm pht ngoai duoc dong rin ¢ chua it
nhit mot chat két dinh, it nhit mot chit mau va it nhét mot chét don, trong do ché phém
pht ngoai nay dugc dédc trung boi ndng do thé tich chit mau (PVC) nim trong khoing

tor 1% dén 20%.

Céc chat két dinh, chit mau va chat don thich hop st dung cho ché pham phu
ngoai theo sang ché da dugc biét dén trong linh vuc k¥ thuat va khong gi6i han séng ché
mién 1a 16p phu dugc dic trung boi ndng do thé tich chit mau (PVC, nhu duoc dinh

nghia trong ban mé ta nay) nam trong khoang tir 1% dén khoang 20%.

Theo cac phuong an cu thé, it nhdt mot hodc nhiéu 16p ché phdm phu ngoai duge
phu [én trén bé mat cua san phdm xi mang soi theo sang ché khong thé dong rn bing
birc xa hodc béng céch tao lién két chéo hoa hoc.

Theo cdc phuong én nay, ché pham chét két dinh thich hop dé st dung lam 16p

phti ngoai trong san pham theo sang ché la cac chat két dinh thu dugc bang cach polyme
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hoa nhil twong ion hodc goe tu do chira nude. Vi duy, chit két dinh thich hop st dung
lam 16p pht ngoai trong san pham theo sang ché 12 cac polyme (chét dong tring hop)
acrylic va/hodc metacrylic. Cc polyme (chét dong trung hop)acrylic va/hodc metacrylic
thuong duge diéu ché bang cach polyme héa hoan toan nhil tuong ban dau ctia este clia
axit acrylic va/hodc axit metacrylic v6i CI1-C12 alkanol cling nhu mot lugng nho axit
acrylic va/hodc metacrylic lam monome. Theo khia canh ndy, céc este cua axit acrylic

va metacrylic véi C1-8 alkanol dugc uu tién hon ca.

Do do, theo céc phuong én cu thé, polyme két dinh ¢6 thé duoc san xuit dudi
dang acrylic nguyén chét, styren acrylic, floropolyme acrylic, uretan acrylic, vinyl
acrylic va/hodc copolyme etylen vinyl axetat dugc acrylic hoa hodc td hop céc chit nay.
Polyme c6 thé ¢6 ngudn gdc tir it nhat mot monome acrylic, nhu axit acrylic, este acrylic,
axit metacrylic va este axit metacrylic. Thong thuong, polyme két dinh c6 ngudn gbe tir
mot hodc nhiéu monome, vi du, bao g61n polyvinylidin florua, styren, alpha-metyl
styren, vinyl clorua, acrylonitril, metacrylonitril, ureido metacrylat, vinyl axetat, vinyl
este ciia axit monocarboxylic bac ba phan nhanh, axit itaconic, axit crotonic, axit maleic,

axit fumaric, etylen, va céac dien lién hop C4-C8.

Theo mdt sé phuong an cu thé, polyme két dinh ctia ché phém pht ngoai trong
san phém theo sang ché duoc lua chon theo do ky nude va/hoic kich thuge hat. Cac hat
polyme trong ché pham dugc mo ta & ddy thuong co kich thude trong khoang nanomet,
trong khi cac hat polyme trong cac ché phim son thong thudng c6 kich thude nam trong

khoang tur 50 dén 250 nanomet.

Chét két dinh trong céc hat polyme thuong dugc san xut véi % khéi luong thip
hon 60% khoi luong, tt hon 1a nam trong hodc khoang tr 20 dén 55% dbi voi 16p pht

ngoai goc nudc dugc tao ra theo sang ché.

Theo céc phuong 4n cu thé, it nhat mot hodc nhidu 16p pht cta ché phim phu
ngoai duge phu Ién trén bé mit ctia san pham xi ming soi theo sang ché c6 thé dong ran
béng buc xa hoac b‘fmg cach tao lién két chéo héa hoc.

Theo phuong 4n nay, ché phdm pht ngoai co thé déng rin bang bure xa dugce phu
1én trén bé mit xi ming soi. Ché phdm pht ngoai c¢6 thé dong rin bang birc xa ndy co
chira it nhdt mot polyme c6 lién két doi khong no etylen, c¢6 thé dong rin bing birc xa.

V& Iy thuyét, polyme c6 thé dung cho ché phim pht c6 thé dugc dong ran bang birc xa
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1a bat ky polyme nao c¢6 lién két d6i khong no etylen va ¢ thé trai qua qua trinh polyme

hoa goc tu do bang cach chiéu btrc xa UV hodc blre xa tia dién tu.

Céc monome c¢6 lién két doi khong no chang han nhu monome acryl amit,
monome axit meth acrylic, axit monome (meth) acrylic, N - vinyl pyrolidon va axit

crotonic dugc uu tién lam monome c6 thé polyme hoa.

Cén luu ¥ ¢ day 1a sé luong lién két doi khong no etylen trong polyme phéi du
dé dam bao lién két chéo c6 tac dung. Luong lién két doi khong no etylen thuong nam
trong khoang tur 0,01 dén khoang 1,0 mol/100 g polyme, t5t hon 1a nim trong khoang tir
0,05 dén khoang 0,8 mol/100 g polyme va t6t nhit 1a nam trong khoang tir 0,1 dén
khoang 0,6 mol/100 g polyme. Vi du vé cac polyme thich hop, nhung khong gi¢i han 0,
cac din xuét polyuretan ma chtra lién két ddi khong no etylen, ching han nhu

polyeuretan acrylat.

Ngoai polyme, ché phim pht ngoai ¢ thé duoc déng rin bang birc xa ciing chia
hop chét khac co khéi luong phan tr nhé hon khoang 800 g/mol va c¢6 kha nang polyme
héa bang con dudng cation hozic gbe tu do. Cac hop chét nay thuong c6 it nhit mot lién
két doi khong no etylen va/hodc mdt nhom epoxy va cé khéi lugng phan ti nhé hon
khoang 800 g/mol. Céc hop chét nay thuong duoc st dung dé diéu chinh thanh tinh nhat
quan co thé chép nhan dugc mong mudn cia san phim co thé déng ran bang buc xa.
Diéu nay dic biét quan trong néu ché phim khong chira chit pha loang khac, ching han
nhu nudc va/hoac dung moi hitu co tro, hodc chi chira cac chit nay trong mot pham vi
phu thudc. Do do, cac hop chét nay con duge goi 1a chat pha lodng phan tmg. Ty 1€ chat
pha lodng phan Gmg trén tong lugng polyme va chét pha lodng phan tng trong ché pham
¢6 thé duoc déng rin bing buc xa tét hon 1a ndm trong khoang tir 0% dén khoang 90%
khéi luong, va tot nhét 1a ndm trong khoang tir 5% dén khoang 50% khdi luong. Chat
pha lodng phéan Gmg dugc uu tién 1a cdc san phédm dugc este hoa ctia alcohol dihydric
hodc polyhydric véi axit acrylic va/hodc metacrylic. Cac hop chét nay thudng duoc goi
1a polyacrylat hodc polyete acrylat. Hexandiol diacrylat, tripropylen glycol diacrylat va

trimetylolpropan triacrylat dugc uu tién hon ca.

Ché pham pht ngoai c6 thé dugc dong rdn bang buc xa cd theé con chira cac
polyme ma c6 nhém ¢ thé polyme hoa bang cation, cu theé 1a nhom epoxy. Cac chét nay

chira cac chat dong trung hgp clia cac monome khong no etylen, cdc chit dong trung
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hop chira, nhu cdc comonome, glycidyl ete khong no etylen va/hodc glycidyl este cua
axit carboxylic khong no etylen. Céac chét nay con bao gdm céc glycidyl ete clia polyme
chtra nhém OH, nhu polyete, polyeste, polyuretan va novolac chira nhém OH. Ngoai ra
chung bao gdm céc glycidyl este ctia polyme chira nhom axit carboxylic. Néu mong
mudn ¢6 thanh phin ¢ thé polyme hoa bang cation, ché pham c6 thé chira, thay vi hodc
clng véi cac polyme c6 thé polyme hoa bing cation, hop chit c¢6 thé polyme héa bing
cation, khdi luong phan tir nho, vi du di- hodc polyglycidyl ete cia di- hodc polyeste

khdi lugng phan tir nho clia axit di- hodc polycarboxylic khéi luong phén tir thap.

Ché phim c6 thé duoc dong rin bing biic xa chira cic chét phu trg thong thuong,
nhu chit lam ddy, chit didu chinh dong, chit chéng bot, chdt én dinh UV, chit nhil
tuong hoa, chit giam luc cing bé mit va/hoic chét keo bao vé. Céac chét phu tro thich
hop da duoc biét rd béi nguoi co hiéu biét trong linh vuc ph. Silicon, cu thé 1a copolyme
polydimetylsiloxan duoc bién ddi polyete, ¢6 thé duoc st dung lam chét phu gia bé mat
dé tao do thadm udt chit nén tt va chét luong chdng 16m tét bing cich giam st cing
bé mit clia 16p phu. Cac chat én dinh thich hop bao gdm cac chét hap thy UV thong
thuong, chéng han nhu oxanilit, triazin, benzotriazol (c6 thé thu duoc dudi dang loai
Tinuvin™ tir Ciba Geigy) va benzophenon. Cac chit nay c6 thé duoc str dung két hop
v6i cac chat khir gbe tu do thong thuong, vi du, cac amin gdy tré ngai khong gian, vi du
nhu 2,2,6,6-tetrametylpiperidin va 2,6-di-tert-butylpiperidin (hop chit HALS). Chit 6n
dinh thuong dugc st dung voi luong khoang tur 0,1% dén khoang 5,0% khéi luong va
tdt hon 1a trong khoang tir 0,3% dén khoang 2,5% khéi luong, dua trén cic thanh phin

c6 thé polyme hoa c6 mit trong ché pham.

Theo céc phuong an tiép theo, san pham xi mang soi duoc phi theo sing ché, cai
duge nhuém mau toan bd, 6 mot 16p pht ngoai thir nhit ¢ mau, khong thé dong rin
bang bic xa (ching han nhu 16p phii nén acrylic dd md ta & trén), va ngoai ra (trén bé
mit cua no) 1a mot 16p phii ngoai trong sudt ¢ thé dong rin bing birc xa (ching han
nhu 16p phii ¢6 thé déng rin bang birc xa dd mo ta & trén), hodc 1a khong c6 chdt mau
(tte 1a trong trudng hop 16p phu trong sudt) hodc ¢6 mot hodc nhidu chit mau trong

sudt.

Mot phén tir chét két dinh, ché phdm pht ngoai dugc phi 1én bé mit cia sin

pham xi mang soi dugc phu theo sang ché c6 chira mdt hodc nhi€u chat mau.
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Mot hodce nhiéu chat mau c6 thé 1a chat mau mo, chat mau nira mo va/hodc chat

mau trong sudt hodc hdn hgp cua ching.

Céac chit mau gitp tao mau, che phu va/hodc ¢6 mit lam chit kéo dai. Céc chat
mau bao gém cdc chdt mau dudi dang titan oxit, oxit sit, canxi carbonat, chit mau
spinen, titan, dét sét, nhom oxit, silicon dioxit, magie oxit, magie silicat, bari metaborat
monohydrat, natri oxit, kali oxit, dé tan, baryt, kém oxit, kém sulfit va hdn hop cic chét

nay hodc chat mau chiu kiém nhu cac hop chat phtaloxyanin va azo.

Theo cac phuong an nhat dinh, khi cdc chit mau trong ché pham phu ngoai la
chAt mau mo hodic nita mo, cac chit mau nay giéng véi hodc 1a cac chét mau c6 mau sic
gidng véi it nhat mot chdt mau c6 trong két cdu cia san pham xi ming s¢i dugc nhudm
mau toan bd, dé dam bao ring ca san pham xi mang s¢i va ché phidm phii ngoai c¢6 cung

moOt mau hodc ¢6 mau sac giong nhau.

Theo cdc phuong an nhat dinh, khi cdc chat mau trong ché pham phu ngoai la cac
chat mau trong sudt, it nhat mot chat mau trong su6t c6 mat nhu la chat mau kéo dai

(con dugce goi la “chat kéo dai”).

Céc chat mau trong su6t thich hgp dé st dung trong ché pham phu ngoai trong
san pham xi ming s¢i dugc phu theo sang ché 1a, vi du nhung khong giéi han & cac oxit
sdt trong suot hodc cdc oxit titan trong sudt (cai sau duge st dung tly y voi cac cac chat

gia tbc).

Theo cac phuong an cu thé ctia sang ché, chit mau thich hop dé str dung cho ché
pham phu tha nhit trong quy trinh va san pham theo séng ché v& ban chat 12 chét bén
voi kiém, tue 13, bén véi pH khoang 8 hodc cao hon, bén véi pH khoang 9 hodc cao hon,
ching han nhu bén véi pH khoang 10 hodc cao hon, bén v6i pH khoang 11 hodc cao

hon, cu thé 1a bén véi pH cao hon 12 hodc cao hon 13.

Céc vi du vé céc chat don thich hop la silicat, bari sulphat, carbonat cta kim loai
kiém thd, t6t hon néu 1a canxi carbonat dudi dang canxit hodc voi séng, dolomit, va
nhom silicat hodc magie silicat, vi du da talc, nhom hydrat (thuong duogc goi don gian
1a "hydrat"), magie carbonat (thuong dugc goi don gian la "magié€ oxit"), bari sunphat,

baryt, va dét sét.

Ngoai chat két dinh polyme va chat mau va/hodc chat don, ché pham pht ngoai
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duoc st dung phu 16p phi ngoai truc tiép 1én trén bé mat cia san phém xi méang so1 theo
sang ché con chira chét phu trg, vi du, chét keo tu, chét chéng xép, chét diéu chinh luu
bién, chit hoat dong bé mat, chit thAm udt, chit diéu chinh do nhét, chét phén tan, chét
chéng bot, chit bao quan va chat két dinh ky nudec, chét diét khudn, soi, phém mau, sap,

diu thom va céc ddng dung méi va cac thanh phan thong thudng khac.

Theo do, ché pham phu ngoai duge st dung dé tao ra 16p phu thir nhét trén bé
mit ctia san pham xi ming s¢i theo sang ché con c6 thé chira thém mat hodc nhidu chat
tao mang hodc chét keo tu. Vi du, chit tao mang hodc chit keo tu thich hop bao g61n
cac glycol ete (vi du, cac san pham tir Eastman Chemical Company, Kingsport, Tenn.,
bao gom DB, EB, PM, EP) va céc este alcohol (vi du, cdc san pham tir Eastman

Chemical Company, Kingsport, Tenn., bao go6m Texanol).

Ngoai ra, ché phdm phti ngoai dugc st dung dé tao ra 16p phu thir nhét trén bé
mit ctia san pham xi mang soi theo sang ché con chira mot hodc nhidu chit phu gia cho
cac dac tinh, nhu déc tinh diéu chinh dong chay, lang phéng bé mat, sang mau, tao bot,
hoa vang, kha nang chéng vét ban, lam sach, ddnh boéng, ngan chdn ndm mdc, bui bén

hodc su an mon, va giup duy tri mau sac va do bong.

Qué trinh polyme hoa nhii tuong ctia ché pham ngoai phti doi héi phai st dung
chét hoat dong bé mat lam chét dn dinh. Chét hoat dong bé& mat phi ion dugc uu tién.
Alcohol etoxylat dugc uu tién hon cd. L&p phu thong thuong cé s6 nhom hydroxyl (duoc
xac dinh theo tiéu chuén ISO 4629) it nhét 1a 1 duoc vu tién. S& lugng hydroxyl it nhat
la 1,5 duoc uu tién dac biét.

Vi du vé cdc chat thAm w6t hodc chat phan tdn hoat dong bé mit thich hop bao
gdm cac chét co trén thi truong voi tén thuong mai, nhu STRODEX™ KK-95H,
STRODEX™ PLI'100, STRODEX™ PKOVOC, STRODEX™ LFK LFK70,
STRODEX™ SEK50D, va DEXTROL® OC50 (nhan hi¢u cua Dexter Chemical LLC,
Wilmington,  Del.); HYDROPALAT™ 100, HYDROPALAT™ 140,
HYDROPALAT™ 44, HYDROPALAT™ 5040 va HYDROPALAT™ 3204 (nhan
hiéu cua Cognis Corp., Monheim, Germany); LIPOLIN™ A, DISPERS™ 660C,
DISPERS™ 715W (nhéan hiéu cua Evonik Degussa GmbH, Germany); BYK® 156,
BYK® 2001 va ANTI-TErA™ 207 (nhan hiéu cua Byk-Cera, Germany); DISPEX™
A40, DISPEX™ N40, DISPEX™ R50, DISPEX™ G40, DISPEX™ GA40, EFKA®
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1500, EFKA® 1501, EFKA® 1502, EFKA® 1503, EPKA™ 3034, EFKA® 3522,
EFKA® 3580, EFKA™ 3772, EFKA® 4500, EFKA® 4510, EFKA® 4520, EFKA®
4530, EFKA® 4540, EFKA® 4550, EFKA® 4560, EFKA® 4570, EFKA® 6220,
EFKA® 6225, EFKA® 6230 va EFKA® 6525 (nhan hiéu cua Ciba Specialty
Chemicals, Basil, Switzerland); SURFYNOL™ CT-111, SURFYNOL™ CT-121,
SURFYNOL™ (CT-131, SURFYNOL™ (CT-211, SURFYNOL™ CT 231,
SURFYNOL™ (CT-136, SURFYNOL™ CT-151, SURFYNOL™ CT-171,
SURFYNOLTM CT-234, CARBOWET™ DC-01, SYRFYNOL™ 104, SURFYNOL™
PSA-336, SURFYNOL™ 420, SURFYNOL™ 440, ENVIROGEM™ AD-01 va
ENVIROGEM™ AFEOQ] (nhan hiéu ctia Air Products va Chemicals, Inc., Lehigh Valley,
Pa.); TAMOL™ 1124, TAMOL™ 165A, TAMO™ 850, TAMOL™ 681, TAMOL™
731 va TAMOL™ SG-1 (nhan hiéu ciia Rohm & Haas Company, Philadelphia, Pa.);
IGEPAL™ CO-210, IGEPAL™ CO-430, IGEPAL™ CO-630, IGEPAL™ CO-730, va
IGEPAL™ (CO0-890 (nhan hiéu ctia Rhodia Inc., Cranbury, N.J.); T-DET™ va T-

MULZ™ (nhan hiéu ctia Harcros Chemicals Inc., Kansas City, Kans.).

Vi du vé céc chét chéng bot thich hgp bao gém, nhung khong gidi han 6 BYK™
018, BYK® 019, BYK® 020, BYK® 022, BYK® 025, BYK® 032, BYK® 033, BYK®
034, BYK® 038, BYK® 040, BYK® 060, BYK® 070 va BYK® 077 (nhan hiéu cua
Byk-Cera, Germany); SURFYNOL™ DF-695, SURFYNOL™ DF-75, SURFYNOL™
DF-62, SURFYNOL™ DF-40 va SURPYNOL™ DF-110D (nhéan hiéu ctia Air Products
va Chemicals, Inc., Lehigh Valley, Pa.); DEE FO® 3010A, DEE FO® 2020E/50, DEE
FO® 215, DEE FO® 806-102 va AGITAN™ 31BP, AGITAN™ 731 (nhén hi¢u cua
Munzing Chemie GmbH, Germany); EFKA® 2526, EFKA® 2527 va EFKA® 2550
(nhan hiéu cta Ciba Specialty Chemicals, Basil, Switzerland); TEGO® Foamex 8050,
TEGO® Foamex 1488, TEGO® Foamex 7447, TEGO® Foamex 800, TEGO® Foamex
1495 va TEGO® Foamex 810 (nhan hiéu cia Evonik Degussa GmbH, Germany);
FOAMASTER® 714, FOAMASTER® A410, FOAMASTER® 111, FOAMASTER®
333, FOAMASTER® 306, FOAMASTER® SA-3, FOAMASTER® AP,
DEHYDRAN® 1620, DEHYDRAN® 1923 va DEHYDRAN® 671 (nhan hiéu cua

Cognis Corp., Monheim, Germany).

Neéu can, chat [am day hodc chat di¢u chinh luu bién dugce bd sung dé ting cuong

kha nang dan trai, kha nang xu ly va rng dung ché pham pht ngoai. Tot hon néu, chat

-22-



29141

lam day 1a chit lam day phi xenlulozo do dic tinh phong 1én khong 4m duoc uu tién. Vi
du, chét lam day két hop, copolyme acrylic c6 thé phong 1én khi c6 chét kiém duoc bién
d6i ky nude va copolyme uretan duge bién dbi ky nudc thuong tao ra nhiu luu bién
Newton dbi v6i son nhii twong hon so véi chét lam ddy thong thuong, ching han vi du
nhu chit lam ddy xenluloza. Chét 1am diy xenluloza phdng lén trong nuéc va diéu nay
¢6 thé 1a khong mong mubn trong mot s6 phuong 4n dugc wu tién nhu duge mo ta &
day. Vi du tiéu biéu vé chét 1am ddy két hop thich hop duoc st dung & day bao gdm
Acrysol™ RM 8W va Acrysol™ RM-2020 NPR (nhan hiéu cia Rohm & Haas
Company, Philadelphia, Pa.).

Ngoai ra, ché pham phti ngoai dugc st dung dé tao ra 16p pht ngoai trén bé mit
ctia san phdm xi mang sgi dugc nhudm mau theo séng ché con c6 thé chira cac chit phu
gia khéc, nhu chét lam déo, chét chdng bot, chat diéu chinh do pH (amin hoic amoniac),
mau pha, va chét diét khuan. Céc chét phu gia nay thudng c6 mit trong ché phim voi
luong tir khoang 0 dén khoang 18% khéi lwong hodc trén 18% khdi lugng va tir khoang

| dén khoang 15% khdi luong trén tong khdi luong ctia ché pham.

Ngoai ra, ché pham phu ngoai duoc st dung dé tao ra 16p phu trén bé mit cla
san phdm xi mang soi theo séng ché ¢6 thé con chira mot hodc nhidu chat kéo dai chiic
nang dé tang do che phu, giam gia thanh, dat dugc do bén, cai thién vé bé ngoat, kiém
soat tinh Iuu bién va/hodc tac dong dén céac dic tinh mong mudn khac. Vi du vé cac chét
bd sung chic ndng bao gém bari sulphat, nhom silicat, magie silicat, bari sulphat, canxi

carbonat, dit sét, thach cao, silic dioxit va da tan.

Theo mdt s6 phuong an, ché pham phu dugc sir dung dé tao ra 16p phu thir nhét
trén bé mit clia san phém Xi mang s¢i theo sang ché duoc mong mudn chaa thém chat
diét khuén hoic cht diét nAm moc hodc chét diét nAm. Céc vi du duoc vu tién bao gélﬁ,
nhung khong gidi han ¢, bari sulphat, ROZon™ 2000, BUSAN™ 1292, BUSAN 11M1,
BUSAN 11M2, va BUSAN 1440 (nhan hiéu ctia Rohm & Haas Company, Philadelphia,
Pa., hoac cong ty con hodc chi nhanh ctia nd); POLYPHASE® 663 va POLYPHASE®
678 (nhan hiéu cta Troy Chemical Corporation, Newark, N.J.); va KATHON™ LX
(nhan hiéu cia Rohm & Haas Company, Philadelphia, Pa., hodc cong ty con hodc chi

nhanh cua no).

Ché phdm phu ngoai dugc st dung dé tao ra lép phi ngoai trén bé& mat san pham
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xi mang soi theo sang ché thuong dugc didu ché dé chura it nhit khoang 50% thé tich
chét ran kho. Theo cdc phuong én cu thé, yéu t6 can bing ctia ché phdm pht dugc st
dung dé tao ra 16p phu thir nhét trén bé mit cta san phdm xi mang s¢i theo séng ché 1a
nuge. Nude xuat hién ciing véi polyme két dinh duoc thém vao hé phan téan va céc thanh

phan khac cia ché pham phu. Nudc ciing thuong duge thém vao mot cach tach biét.

Theo céc phuong an cu thé, ché pham phii ngoai theo sdng ché c6 PVC nam trong
khoang tur 1% dén khoang 15%, chang han nhu PVC ndm trong khoang tir 2% dén
khoang 15%, ching han nhu PVC nim trong khoang tir 5% dén khoang 15%, t6t hon
néu PVC nim trong khoang tir 1% dén khoang 10%, ching han nhu nam trong khoang

tir 2% dén 10%, ching han nhu nim trong khodng tir 5% dén 15%.

Theo cac phuong 4n cu thé, nhiét do toi thiéu dé tao mang trong budc sdy khod
mdt hodic nhiéu 16p ctia ché pham phu thr nhat cua san pham xi mang soi thich hop dé

in phun la thap hon khoang 60°C.

Theo cac phuong an cu thé khéc, cac ché phdm phi ngoai nay dugc st dung dé
tao ra mot hodc nhiéu 16p pht ngoai trén bé mit cta san pham xi ming soi theo sang
ché chtra thanh phan 16ng, chi yéu la nude va, néu mong, chét 1éng hitu co ¢6 thé tron
1An vé6i nude, vi du nhu alcohol. Ché pham phii ngoai duge ph khi khéi luong phu wét
ndm trong khoang tir 30 dén khoang 500 g/m2 cu thé tir khoang 40 dén khoang 300
g/m?, cu thé hon 1 tir khoang 50 dén khoang 500 g/m?, bing phuong phap da biét, vi du
bang cach phun, trat, dung dao phay, quét, lan, pht hodc d6 mang 1én tim gin xi mang,
hodc bang cach két hop mot hodc nhiéu phuong phap. Theo cac phuong dn cu thé, ché

phdm pht ngoai tot hon 1a duge phu bang cach phun.

Do d6, ché pham pht ngoai duge mo ta & day c6 thé dugc phu 1én bé mit cia ché
pham xi ming soi bang cach sir dung chdi, dao phay, con lan, binh phun (vi dy, khong
¢6 khong khi hodc ¢6 khong khi, tinh dién), may pht chan khong, may pht mang, may
phti dong hodc bit ky thiét bi thich hop nao ma gitp ché pham phii phan bd déu trén bé
mat, ngay ca khi bé mat bi hu hong, hao mon hodc ran nut. Ché phém phu cé thé dugc
phu [én mot bé mat béng phéng, bé mat c6 mau hodc bé mat nhép nho. Mot phﬁn hoac
ca bé mat cta san phdm xi mang soi co thé duoc phu trong mdt 1an. Ngoai ra hodc nhu
mot phuong an khic, mot phén hodc toan bd bé mit ¢o thé duoc phu nhiéu hon mot lan

dé dat duoc do day, dd bong va/hodc hiéu trng bé mat mong mudn. Pd phu thu dugce bot
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mot khoi lugng ché pham sé thay doi tuy thudc vao mong muon va/hodc tinh trang cua

bé mat dugc phi va do day cta 16p phu.

Theo khia canh thir hai, sang ché dé xuat quy trinh san xuat san pham xi mang
soi duoc phtt mau, céi duge nhudm mau toan bo va dugc phi mot 16p ch€ pham phut co

mau.

Quy trinh nay theo sang ché gom it nhit mot bude thir nhat 1a pht 1én san phim

xi ming soi cai dugc nhudm mau toan bd (nhu da mo ta trong ban mos ta).

Bude thir nhit ctia quy trinh theo sang ché 1a buge san xudt san phdm xi mang
so1, ma cé thé duoc thuc hién theo phuong phap bét ky da biét trong linh vuc ky thuét

ndy dé san xuat san pham xi mang s¢i, chu yéu bao gom it nhat la nudc, Xi mang va sgi.

Trong budc nay, dau tién vira xi mang sg1 ¢d thé duoc tao ra tir mot hodc nhiéu
ngudn it nhit bao gdm xi ming, nudc va soi. Theo mot s6 phuong 4n cu thé, trong thuc
té mot hodc nhidu ngudn nay it nhit bao gdm xi mang, nudc va sgi ndi v6i thiét bi tron
lien tuc duoc thiét ké dé tao vira xi mang soi két dinh. Theo cac phuong an cu thé, khi
str dung soi xenlulozo hodc soi gidy thai twong duong, thi lugng tbi thiéu soi xenluloza
duoc st dung 1a khoang 3%, chang han khoang 4% trén tong khdi lugng vira. Theo céc
phuong 4n cu thé khac, néu chi st dung soi xenluloza, thi luong soi xenluloza duoc su
dung ndm trong khoang tir 4% dén khoang 12%, cu thé hon la nim trong khoang tir 7%
dén khoang 10% trén tdng khdi luong vira. Néu soi xenluloza duge thay thé bang soi
khodng ngian nhu bong khoang, tot nhét 1a thay thé ching véi ty 1& tir 1,5 dén 3 lan khoi
luong, dé duy tri ham lugng trén thé tich gin gidng nhau. Ddi véi cac soi dai va duge
cat, chéng han nhu soi tho thay tinh hodc s¢i mo6 dun cao téng hop, chéng han nhu soi
polypropylen, polyvinyl axetat, polycarbonat hodc acrylonitril, ty 1€ co thé thap hon ty
1€ so1 xenlulozo dugc thay thé. Do min cua soi (dugc do béng do Shopper-Riegler) vé
nguyén tic khong quan trong trong quy trinh theo sing ché. Theo céc phuong 4n cu thé
khéc, céc tac gia da phét hién ra ring khoang tir 15 DEG SR dén khoang 45 DEG SR c6
thé 1a khoang thuén loi cu thé cho quy trinh theo séng ché.

Khi thu dugc vira xi mang soi, qua trinh san Xudt san phém xi mang soi dugc gia
c¢b co thé dugc thuc hién theo bat ky quy trinh da biét nao. Quy trinh duoc st dung rong
rdi nhat dé san xudt san phdm xi mang soi 14 quy trinh Hatschek, ma dugc tién hanh

bang may san xuat gidy xi lanh gian sang bién doi. Quy trinh sdn xuat khic bao gdbm
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quy trinh Magnani, phun, ép dun, flow-on va quy trinh khéac. Theo cdc phuong én cu
thé, san pham xi mang so¢i theo sang ché dugc san xuat bang quy trinh Hatschek. Sau
do, san pham xi midng soi chua dong ran hodc “xanh” thuong tuy y duoc nén & ap suat

nim trong khoang 22 dén khoang 30 MPa dé thu duoc do day mong mudn.

Phuong phap dé nhudm mau toan b san pham xi mang sgi la kién thirc da biét
d6i voi nhirng ngudi ¢6 hidu biét trung binh trong linh vuc k§ thuat. Vi dy, didu nay co
thé thu duoc (nhung khong can thiét) bang cach cho chit cac chat mau vao vita xi mang
soi trude khi tao thanh san phdm xi mang soi va/hodc bing cach phu (ching han nhu
phun, db hoic bén) mdt hodc nhiu 16p pht ngoai 1én trén mdt hodc nhiéu 16p xi mang
so1 (tao thanh san phdm xi mang soi thanh phim) trong quy trinh san xuét xi ming soi

Hatschek hoac quy trinh khéac (vi du Magnani, flow-on).

Quy trinh theo sang ché con ¢6 thé c6 thém bude cit san pham xi mang soi thanh
do dai dinh trude dé tao thanh san pham xi ming soi. Budc cit san pham xi mang soi
thanh do dai dinh trude c6 thé duoc thuc hién bang bat ky ky thuat da biét trong linh
vue k¥ thuét, vi du, nhung khong giéi han &, cit bang tia nuéc, cit bang tia khong khi
hoac cac k¥ thuat tuong tu. Céc san phém Xi mang sQi ¢coO thé dugc cit thanh do dai
mong mudn, chéng han nhu, nhung khong giéi han ¢, do dai nam trong khoang 1 m dén
khoang 15 m,ching han nam trong khoang 1 m dén khoang 10 m ching han nam trong

khoang tir I m dén khoang 5 m, cu thé hon la nim trong khoang tir 1 m dén khoang 3m.

Ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc nay c¢6 thé hiéu rang quy trinh theo
sang ché co thé con ¢6 thém cac bude phu khac cho quy trinh san xudt san phidm xi ming
SOT.

Vi du, theo mot s6 phuong 4n cu thé, trong quy trinh theo séang ché, vita xi mang soi
va/hodc san phidm xi mang soi ¢6 thé trai qua cac bude xir ly trung gian khac nhau, ching
han nhu, nhung khong gi6i han &, xir ly v6i mot hodc nhidu chat ky nude, xir ly véi mot

hodc nhicu chat dong tu, cdc budce nén €p trung gian hodc bd sung, v.v..

Ngay sau khi san pham xi mang s¢i dugc tao ra, chung dugc cat tia & cic canh bén.
Cac dai vien nay co the tuy y dugc tai ché bang cach tron ngay lap tirc véi nude dugce tai ché
va dua hon hop nay trd lai hé thong tron.

Theo céc phuong an cu thé, san pham xi mang soi thu dugc dugc dong ran. Thuc

vay, sau qua trinh san xuat, sdn pham xi mang soi dugc cho dong ran trong mdt khoang
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thoi gian & moi trudng ma ching dugc tao ra, hodc cé the trdi qua budc dong rin bang

nhiét (vi du, bang chung ap hodc cach tuong tu).

Theo céc phuong an cu thé khac, san phidm xi ming soi “xanh” dugc dong ran,
thuong bing céch dong rin khong khi (san pham xi mang soi dugc déng ran khong khi)
hodc dudi ap sudt c6 mat hoi nude va nhiét do cao (duge dong ran chung ap). Thong
thuong, ddi v6i cac san pham duge dong ran chung ap, cat dugc thém vao vita xi ming
soi ban diu. V& ly thuyét, viéc dong ran chung 4p tao ra tobermorit (11,3 A (angstrom)

trong san pham xi mang sgi.

Theo cac phuong an cu thé khac nita, san pham xi mang soi “xanh” ¢6 thé dugc
déng ridn khong khi so bd 1an tha nhat, sau dé san pham dong rdn so b tiép tuc duge
dugc dong rian khong khi cho dén khi dat duge do bén cudi cung, hodc dong rdn chung

ap str dung ap suat va hoi nudc, dé tao ra san pham c6 cdc déc tinh cudi cung.

Theo cac phuong én cu thé theo séng ché, quy trinh c6 thé con c6 bude sdy kho
bang nhiét san phim xi ming s¢i di thu dugc. Sau budc dong rin, san phém X1 mang
soi 1a tim panen, tAm hodc tdm 6p ¢6 thé van con chira mot khéi luong nude dang ké,
c6 mat dudi dang do Am. Do 4m nay co thé 1én dén 10, tham chi 1a 15% khéi luong, trén
khéi lugng san phim kho. Khéi luong san pham kho duoc dinh nghia 1a khéi lugng san
pham khi san pham dugc sdy kho & 105°C trong 10 thong gi6, cho dén khi thu duoc khoi

luong khong thay doi.

Theo mot s6 phuong an, san pham xi mang sgi dugc say kho. Tot hon néu, budce
sdy kho nay dugc thuc hién bang cach say kho khong khi va duoc két thiuc khi phin

tram khoi luong dd am trong san pham xi mang sgi nho hon hodc biang 8% khoi lugng,

r
A

tham chi nho hon hoac bang 6% khoi lugng, trén khoi lugng cta san pham kho, va tot

nhat 12 ndm trong khoang tir 4% khdi lugng dén 6% khéi luong.

Budc tiép theo trong quy trinh san xuat san phdm xi ming soi dugc nhudm mau
toan bo sau do dugc phu 1a phu Ién it nhdt mot phan clia mat ngoai ciia san pham xi
mang s¢i dugc nhudm mau maot hodc nhiéu 16p ché phém pht ngoai chura it nhét mot
chit két dinh va mdt chit mau va duge dic trung bdi ndng do thé tich chit mau (PVC)

nam trong khoang tir 1% dén 20%.

Ché pham phu ngoai céi dugc sir dung dé phu [én cac san pham theo sang ché da

dugc mo ta khai quat ¢ trén.
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Cudi cung, cac quy trinh dé san xuét san phdm xi mang soi dugc nhudém mau
toan bd sau d6 duoc pha bing mot ché pham phu ngoai bao gbm it nhat mot budce tiép
theo cta bude dong rdn mot hodc nhiéu 16p cia ché pham phu ngoai dé thu duoc san
pham xi mang soi dugc phi cdi duge nhudm mau toan bo. Vé ly thuyét, bat ky budc
dong ran thich hop nao da duoc biét dén trong linh vuc k§ thuat déu c6 thé dugc 4p dung

dé tao mang, sy kho va lam cung mdt hodc nhiéu 16p ché pham phu ngoai.

Theo cic phuong an cu thé, khi ché phdm phti ngoai khdng phai 1a 16p phu ngoai
6 thé déng ran béng buc xa, nd ¢cod thé duoc déng rdn béng cach séy khoé & nhiét do
phong hoac &t hon 13 & nhiét do cao, vi du tir 40 dén 150°C. Nhin chung, do day kho
cua 16p phu thong thuong nam trong khoang tir 20 um dén khoang 100 wm, t6t hon 1a

tir khoang 50 pm dén khoang 70 pm.

Theo cic phuong 4n cu thé thay thé khéc, khi ché phdm phu ngoai la ché phdm
c6 thé dong ran bang bic xa, nd duoc dong rin bing dong rin bic xa. Bude dong rén
b%mg buc xa ché phém pht cé thé duoc thuc hién bfmg k¥ thuat dong ran bﬁng nhiét,
dong rin hai lan, déng rin bang UV, dong rdn bing EB va céc ky thuat dong ran khéc

trong hé théng nhiét déo hodc nhiét ran.

Néu budc dong ran duoc thuc hién béng btrc xa UV, ché phé\m duoc st dung
chira it nhat mot chit nhay sang. Co su khac nhau giita céc chét nhay sang dung cho co
ché dong ran bang gbc tu do (su polyme hoéa lién két @61 khong no etylen) va cic chat
nhay sdng dung cho co ché déng rin bing cation (su polyme héa cation lién két doi
khong no etylen hodc su polyme hoa hop chit chra nhom epoxy). Ché pham c6 thé duoc

dong rin bang tia dién tir khong can chira chat nhay sang.

Chét nhay sang thich hop dung cho phan ng quang polyme héa gbe tu do, tic
la su polyme hoa lién két doi khong no etylen, la benzophenon va cic din Xudt
benzophenon, nhu 4-phenylbenzophenon va 4-chlorobenzophenon, xeton ctia Michler,
anthron, céc din xudt axetophenon, nhu l-benzoylxyclohexan-1-ol, 2-hydroxy-2,2-
dimetylaxetophenon va 2,2-dimetoxy-2-phenylaxetophenon, benzoin va benzoin ete,
nhu metyl benzoin ete, etyl benzoin ete va butyl benzoin ete, benzil ketal, nhu benzil
dimetyl ketal, 2-metyl-1-[4-(metylthio) phenyl]-2-morpholinopropan-1-on,
anthraquinon va cdc dan xudt cla nd, nhu beta-metylanthraquinon va

tertbutylanthraquinon, acylphosphin oxit, nhu 2,4,6-trimetylbenzoyldiphenylphosphin
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oxit, etyl-2,4,6-trimetylbenzoylphenylphosphinat va bisacylphosphinat oxit.

Céac chit nhay sang thich hop cho phan tmg quang polyme hoa cation, tic 1a su
polyme héa cac hop chit vinyl hodc cac hop chét ¢6 chira nhom epoxy, 1a cac mudi aryl
diazonium, nhu 4-metoxybenzenediazonium hexaflophosphat, benzenediazonium
tetrafloborat va toluenediazonium tetrafloarsenat, mubi aryliodonium, nhu
diphenyliodonium hexafluoroarsenat, mudi arylsulfonium, nhu triphenylsulfonium
hexafluorophosphat, benzen- va toluensulfonium hexafluorophosphat va bis [4-
diphenylsulfoniophenyl] sulfit bishexafluorophosphat, disulfon, nhu diphenyl disulfon
va phenyl-4-tolyl disulfon, diazodisulfon, imidotriflat, benzoin tosylat, mudi
isoquinolinium, nhu N-etoxyisoquinolinium hexaflophosphat,cac mudi
phenylpyridinium, nhu N-etoxy-4-phenylpyridinium hexafllophosphat, cac mudi
picolinium, nhu N-etoxy-2-picolinium hexaflophosphat, cac mudi ferrocenium, cac

muoi titanocen va titanocenium.

Céc chit nhay sang dugc dé cap o trén duoc str dung vé6i luong nim trong khoang
tir 0,05% dén khoang 20% khdi lugng, tét hon néu tir khoang 0,1% dén khoang 10%
khéi luong va cu thé 1a tur khoang 0,1% dén khoang 5% khéi lugng, dua trén cac thanh

phan c6 thé polyme hoa cia ché pham co6 thé dong ran bang birc xa.

Ché phém phu c6 thé dong rén bang birc xa ¢6 thé duoc dong ran bang cach chiéu
buc xa tia UV ¢6 budce séng thudong tir khoang 200 nm dén khoang 600 nm. Vi du vé
cac ngudn UV thich hop gdm bong dén hoi nude thuy ngan, sit, gali hodc chi c6 ap suit
trung binh hodc cao. Bong den hoi nudce thuy ngan ap suit cao dugc uu tién hon ca, vi
du, cac ngudn CK hodc CK1 tir cong ty IST (Institut fiir Strahlungstechnologie). Liéu
bire xa du dé tao lién két chéo thuong nam trong khoang tir 80 dén khoang 3000 mJ/cm?2.
Bat ky dung méi nao c¢6 mit, cu thé 1a nude, dugc sdy kho trude bude déng rin, tich
biét vo1 buoc séy kho trude bude dong ran, vi du bfmg cach gia nhiét dén nhiét do nim

trong khoang tir 40°C dén khoang 80°C biang cach chiéu birc xa IR.

Trong truong hop dong rin béng tia dién ti, birc xa dugc thuc hién véi cac dién
t nang luong cao (thudng tir 100 dén 350 keV), bing cach cung cap dién ap cao cho
soi Vonfam bén trong binh chan khong), va thuc té, bude dong rin xay ra trong diéu

kién khi tro, khong c6 oxy.

Ché pham phu ngoai c¢6 thé dong ran bang birc xa dugc sur dung trong san pham
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va quy trinh theo sdng ché dugc md ta ¢ day co thé duoc phu Ién it nhét mot phéan cua
bé mit ngoai cua san phém xi mang sgQ1 béng cach str dung chdi, dao phay, con lan, binh
phun (vi du, khong ¢6 khong khi hodc c6 khong khi, tinh dién), mdy phu chan khong,
may phu mang, may pht dong hodc bat ky thiét bi thich hop nao ma gitp ché phim son
phan bé bang phing trén bé mit, ngay ca khi bé mat bi hu hong, hao mon hoic ran nut.
Ché phém 6 thé dugc phu trén bé& mit nhin, bé mat c6 mau hoic bé mit nhép nhd. Mot
phén hodc toan bd bé mat cla chit nén co thé duoc phu trong mot lan. Ngoai ra hodc
nhu mot phuong an khac, mot phén hodc toan bo bé mit co thé dugc phu nhiéu hon mot
lan dé dat duoc do day, do béong va/hodc hiéu trng bé mat mong mudn. Muc do che phu
thu duge boi mot khéi luong ché pham son s& thay d6i thy thudc vao mong mudn

va/hodc tinh trang ctia bé mat dugc pha va do day cia 16p phu.

Theo khia canh thur ba, sang ché dé xuét cac viéc st dung cac san phém Xi mang
so1 dugc nhudm mau dugce phtt mot 16p pht ngoai theo sang ché 1am vat liéu xay dung.
Vit liéu xay dung xi mdng soi nay co thé 1a vat liéu xép bao gém mot hodc nhiéu vat
liéu khac nhau nhu phuc hgp thach cao, phuc hgp xi mang, phtrc hop geopolyme hodc
cac phuc hop khac cé chit két dinh vo co. B& mat cta vat liéu cé thé duoc phu cat, gia
cong bing méy, ép din, dic, néu khong thi dugc tao hinh dang bat ky theo mong mudn
bng cac quy trinh da biét trong linh vuc nay. Vat liéu xay dung xi ming sgi ¢6 thé duoc
déng ran hoan toan, déng ran mot phan hodc & trang thai “xanh” khong duoc dong ran.
Vit li¢u xay dung xi mang soi co thé con bao gém tdm thach cao, tAm xi mang soi, tAm
xi mang soi duoc gia ¢d bang ludi hodc soi lién tuc, tAm thach cao duoc gia c¢b bang soi
ngén, ludi hoac soi lién tuc, vat liéu phire hop soi va gd dugce lién két vo co, tAm soi va
6 duoc lién két geopolyme, vat liéu ngéi lop mai bé tong, vat liéu phirc hop soi-chét

déo.

Theo cac phuong an cu thé, san pham xi mang soi theo sang ché la tdm xi ming
soi dugce san xuat bang quy trinh theo sang ché cé thé duogc st dung dé Op vao ca mat
trong lan mat ngoai cla tuong, cong trinh va kién trac, vi du, tdm 6p mit ngoai, mat bén,

V.V..

Theo cac phuong an cu thé, san pham xi mang sg¢i theo sang ché la cac 1op Op
mat 1én xi mang soi ¢ mat cdat dugce tao két cau, nhu mot mat cat bé mat nhu gS duoc

tao két cau.
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YEU CAU BAO HO
I. San phé.m x1 mang s¢i duge nhuém mau, trong dé san phém X1 mang soi
nay duoc nhudém mau toan bd va bao gém it nhdt mot phan mit ngoai ciia nd ¢o
mét hodc nhiéu 16p ché phdm phu ngoai dugc dong rin, trong d6 ché phim phu
ngoai nay chira it nhat mot chat két dinh va it nhat mét chat mau, va trong dé ché
pham phii ngoai nay dwoc dic trung bdi ndng dd thé tich chit mau (PVC) nam

trong khoang tir 1% dén 20%.

2. Séan pham xi mang s¢i dugc nhudm mau theo diém 1, trong dé ché pham

phi ngoai con chira it nhat mot chét don.

3. San pham xi ming sg¢i dugc nhudm mau theo diém bat k¥ trong s6 cac

diém | hodic 2, trong do6 chit két dinh 1a chat két dinh polyme acrylic.

4. San pham xi mang s¢i dugc nhuém mau theo diém bat ky trong s6 cic

diém 1 dén 3, trong d6 chat mau da néu la chat mau vo co.

5. Séan pham xi mang soi dugc nhudém mau theo dieém bat ky trong so cac

diém tir 1 dén 4, trong d6 chat mau da néu la chat mau oxit sat.

6. San pham xi méang s¢gi dugc nhudm mau theo diém bat ky trong s6 cac

diém tr 1 dén 5, trong d6 san pham nay la vat liéu xay dung xi mang soi.

7. Séan pham xi mang s¢i duoc nhudm mau theo diém bat ky trong so cac

diém tr 1 dén 6, trong d6 san pham nay 1a tam 6p mat ngoai lam bang xi ming soi.

8. San pham xi mang sgi dugc nhudm mau theo diém bat ky trong so cac

diém to 1 dén 7, trong dé sdn pham nay Ia vat liéu lam mai bang xi mang soi.

9. Quy trinh san xuat san pham xi mang s¢i duoc nhudm mau, quy trinh

nay bao gdm it nhat cac budc sau day:
- tao ra san pham xi ming s¢i dugc nhuém mau toan bo,

- pht I1€n it nhat mot phan mat ngoai cia san pham xi mang s¢i dugc nhudm

mau modt hodc nhiéu 16p ché pham phil ngoai chira it nhat mot chat két dinh va it nhét

mot chat mau, trong d6 ché pham phi ngoai nay dugc dic trung boi nong do the tich

chat mau (PVC) nam trong khoang tir 1% dén 20%, va

- déng rin mot hodc nhicu l6p ché pham phu ngoai da néu dé thu duoc san
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phém xi méng so1 dugc pht duge nhudém mau toan bo.
10. Quy trinh theo diém 9, trong d6 ché pham phui ngoai con chira chat don.

11. Quy trinh theo diém bét ky trong sé cac diém 9 hodc 10, trong do it nhat

mot chat mau 1a it nhat mot chat mau vo co.

12. Quy trinh theo diém bt ky trong 56 cac diém tir 9 dén 11, trong do it nhat

mot chat mau 1a chat mau oxit sat.
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