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(54) PHUONG PHAP OXY HOA CHONG GI TAI CHO CUA BE MAT THEP CUA LO
PHAN UNG HAT NHAN

(57) Sang ché lién quan dén linh vuc cong nghé hat nhan, va cu thé hon sang ché dé cap
dén phuong phép oxy héa chong gi tai chd bé mat thép. Phuong phap bao gom budc lip
dat, ¢ vi tri da dinh cho 161 thuong, 161 mo6 phéng ¢ dang mau 15i, duoc tao mau theo hinh
dang cua 151, vi tri twong d6i cta thanh phan 15i va cac thugc tinh khéi luong cua 16i; tiép
theo, 10 phan ung dugc d6 day bang moi trudng truyén nhiét kim loai long nang, moi
truong truyén nhiét dugc lam nong dén diéu kién oxy hoa chong gi, va qua trinh oxy hoa
chdng gi tai chd duoc thuc hién theo hai giai doan, giai doan thir nhat bao gébm qua trinh
oxy hoa chong gi dang nhiét véi diéu kién xéac dinh cho giai doan nay, va giai doan thir hai
bao gdm qué trinh oxy hoa chong gi khong dang nhiét, duoc thuc hién duéi nhimg diéu
kién khac, sau d6 161 mé phéng dugc loai bo va 161 thuong dugc lép dat o vi tri cua no.
Phuong phap cho phép kha ning chdng dn mon cua thanh phan thép trong moi trudng
truyén nhiét kim loai 16ng nang va cho phép giam toc do tiéu thy oxy trong giai doan ban
dau ctia hoat dong 16 phan tng hat nhan.
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Linh vie k§ thuat duoc dé cip

Sang ché lién quan dén linh vuc cong nghé hat nhan, va cu thé hon séng ché dé cap
dén phuong phap oxy héa chdng gi tai chd ctia bé mit thép cia 1o phan Gng hat nhan véi

chat lam mat kim loai 16ng ning.
Tinh trang ky thuit ciia sing ché

Céc phuong phap khac nhau dé oxy héa chdng gi bé mat ctia dng thép 1a da dugc biét

dén.

Vi du, tinh trang k¥ thuat da biét boc 16 phuong phap oxy héa chdng gi bé mat dng
ndi hoi va méy phét dién, trong d6 viéc oxy héa chéng gi duge thuc hién véi chét oxy hoa
dang khi (oxy) duoc cip vao moéi trudng trong khi ndi hoi hoat dong véi viée tit tuabin
trong khi giam sat dong thoat ra cla st oxit. Ngay tir lic ndi hoi bat dau hoat dong, mdi
trudng duoc chuyén lién tuc thanh trang thai hdn hop hoi nudc-nude bang cach giam 4p luc
moi truong va nhiét do. Su giai phong nhiét trong 10 ndi hoi tang timg bude chuyén qua giai
doan m&i cua sy giai phéng nhiét sau khi sit oxit nglmg thodt ra & bude 1am sach nay. Muc
ap suat ban dau trong khu vuc qud nhiét ctia ndi hoi cho chét oxy héa cép vao ndm trong
khoang tur 1,0 dén 1,2 MPa va sau khi ap sudt ctia khu vuc qua nhiét dat dén murc tir 2,0 dén
3,0 MPa va sit oxit ngimg thoat ra tai giai doan nay, 4p suét va nhiét do ctia moi trudong ndi
hoi tang dén gia tri thich hop dé thu hdi ciia méi truong trong khu vue qua nhiét cta ndi hoi
tir trang thai hdn hop hoi nudc-nude, va didu kién nay duge duy tri cho dén khi quy trinh

oxy hoa chdng gi hoan thanh (Patent Nga s6 RU 2232937, F22B37/48, 7/20/2004).

Phuong phép oxy héa chdng gi ctia éng thép bang cach xir Iy véi ché pham chira oxy
la da biét, theo sang ché, khong khi bd sung oxy hodc nito véi ndng do toi da 14 1,2 g/l dugc
stt dung 1am ché phidm chtra oxy, va qué trinh xir Iy duoc tién hanh trong thoi gian tir 0,5

dén 50 phut v6i toe d chay clia ché pham 12 tir 50 dén 200 m/gidy va & nhiét d tir 300 dén
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500°C (Patent Nga 2190699, C23G5/00, 10/10/2002). Phuong phéap nhdm bao vé chbng an
mon Ong thép véi dudng kinh va chiéu dai khac nhau ma yéu cau bao vé chéng an mon hiéu
qua, cu thé, bao vé bé mit trong ctia chung 1a khong dé dat dugc. Phuong phép nay duge

thiét ké cho cac doanh nghiép san xuét dng thép cong nghiép.

Phuong phap khéc dé 1am sach oxy va oxy hoa chéng gi bé mit trong cuia 6ng nodi hoi
v6i ché phdm 1am sach bao gdm hdn hop oxy va nude cép hodc hoi nuéc, hodc hdn hop
nuée-hoi nudce 1a da biét, trong d6 ndng do oxy trong ché pham lam sach dugc duy tri trong
khoéang tir 10 dén 15 g/kg, va tién hanh lam sach trong khoang tir 4,5 dén 5 tiéng ddng ho &
nhiét do ctia ché pham lam sach trong khoang tir 90 dén 450°C (Patent Nga RU 2303745,
F22B37/48, 7/27/2007). Nhu dugc trinh bay trong ban mod ta sang ché, phuong phap dam
bao lam sach va oxy héa chdng gi hiéu qua bé mit trong cua dng trong khi giam tiéu thy

nang luong va giam thoi gian khong hoat dong cua thiét bi phat dién.

Ddng thoi, muc dich ctia phuong phép nay 1a oxy hoa chéng gi bé mit trong cla 6ng
bang cach cho hdn hop oxy va nude cép, hoi nudce, hodc hdn hop nude-hoi nude di qua ong.
Phuong phap nay khong phu hop dé oxy hoa chdng gi cdc bd phan thép cua nha may hat
nhén, vi diéu kién hoat dong bao gdm diéu kién nhiét do, va vat liéu s dung trong cdu tric
ctia cac thiét bi nhu vy vé can ban 1a khic nhau. Ngoai ra, yéu cAu cho hoat dong an toan

ctia 16 phan mg hat nhén 1a cao hon dang ké so véi thiét bi cua ndi hoi.

Cu thé, cac cong nghé sau day thudng dugc sit dung dé dam bao kha ning chéng
n mon cua thép cdu tric mach so cép cho 10 phan ung hat nhén véi chét 1am mat kim
loai long nang.

- X ly héa hoc hodc dién hoa hoc bé& mit thanh nhién lidu (FE — fuel element);

- Oxy hoa chéng gi (oxy hoa so bd) ngoai mach (nha may) ctia cac thanh phan va
thiét bi riéng trong moi trudong oxy hoa nhu hop kim cho thanh 13i, cacbon dioxit cho
may phat dién hoi nudc, hoi nude cho vo boc cla hé thong bao vé va diéu khién (CPS —
Control and Protection System)

- Loai bd FE v6i ma thép dua vao két qua vé do day va chét luong giam sat 16p

oxit tao ra trén bé mit FE.
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Nhitng hoat ddng nay thuong duge thyc hién ¢ nha may san xuét thanh phan mach

so cAp cua 10 phan (mg hat nhan.

Qua trinh x 1y so bd va oxy hoa chéng gi bé& mit chinh ctia mach so cap, nhu mo
t4 trong Patent Nga s6 RU2190699 & trén ¢6 thé giam déng ké tong tiéu thu oxy hoa tan
boi thép va do dé don gian hoa hoat dong ctia don vi chuyén khéi hodc dung cu khéc duy
tri kha ning oxy hoa ctia cht lam mat, dic biét ¢ giai doan hoat dong ban dau cua 1o

phan tng hat nhan.

Tuy nhién, trong qua trinh oxy héa chéng gi ngoai mach (nha may), thidu sot k¥
thuét chinh dugc phat hién chu yéu lién quan dén diéu kién oxy hoa ngoai mach so bd
cta FE v6i ma thép EI trong bé mé béang chi-bitmut loai eutectic. Oxy hoa chbng gi ngoai
mach (oxy hoa) ctia san phdm trong moi trudong khi (Coz, hoi nudce) lam phirc tap hoa
cong nghé nha méy. Pdng thoi, nén cht y ring vide loai bd cac thanh pham dugc thuc
hién ¢ giai doan oxy hoa chéng gi & nha mdy chimg minh hiéu qua theo két qua hoat
dong cua nha may. Trong qua trinh cta hai giai doan loai bo (sau di xur Iy thép so bd va
oxy hoa chong gi & nha mdy), tbc do loai bo 1a gan 10% hodc cao hon. D6 voi oxy hoa
chéng gi ngoai mach ctia may phat dién hoi nudc lam béng thép peclit, diéu kién dic biét
ctia qua trinh x1r Iy cacbon dioxit ¢ nhiét do cao hon duoc thuc hién két hop véi quy trinh
xtr 1y t6i cac mdi han.

Nén luu ¥ rang su lua chon nhiét do va cac diéu kién oxy cho qué trinh oxy hoa
chdng gi trong nha may la khong t6i uu vi mang oxit voi pha plumboferit ma khong c6 céc

thudc tinh bao vé xuét hién trén bé mat thép trong qua trinh xu ly.

Thuc té, viée xtr Iy so bo bé mit thép clia mach so cap cua 1o phan (ng hat nhén
nhanh v&i chét 1am mat kim loai 1ong ning khong thé dam bao murc oxy hoa chéng gi hiéu
qué giam thiéu qua trinh oxy héa trén bé mit khi cho b mit cia mach so cp tuong tac voi
chit 1am mét kim loai 1éng (vi du, chi, chi-bitmut eutectic) véi cac ly do & trén.

Nhu trinh bay ¢ trén, ngoai viéc oxy hda chéng gi tai nha may (ngoai mach), su
chuén bi thuong duoc thuc hién cho oxy héa chéng gi tai chd b& mat thép thuc hién trong

hoat dong ban dau cua 10 phan tng hat nhan cho céc 16 phan tmg hat nhén nhanh.
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Giai phéap k§ thuét lién quan dén oxy hoa chéng gi tai chd cia cdu tric cua 1o phan
mg nang luong nhanh duge trang bi phuong tién chdng dn mon thanh nhién liéu va thanh
phan mach so cap tuong tac véi chét lam mét kim loai long (chi) dugc chon lam tai ligu d6i

chimg gén nhit cua sang ché (Patent Nga s6 RU2456686, G21C1/03, 7/20/2012).

Nhu trinh bay trong RU2456686, khi str dung chat 1am maét chi, cc nhugce diém lién
quan dén an mon ctia thanh phan cau triic ciia mach so cap cia 1o phén tng xay ra. Sang thé
theo RU2456686 nhidm ttc ché &n mon cua thanh phan ciu tric cia mach so cép, chi yéu 1a
cac thanh phan céu tric dugc lap trong 15i 16 phan tmg hat nhan do sw hinh thanh mang
cacbua thu dong 6n dinh. Ngoai ra, sang ché dam bao bao vé chdng lai thiét hai co hoc cia
ma FE chéng dn mon va 16p phu bao vé tao ra trén thanh phan ciu tric cuia mach so cap.
Giai phap nay dua vao thuc té rdng ma vo FE dudi cac diéu kién hoat dong khéc nghiét, cu
thé 14 & khu vuc diém néng tiép xtc v6i chat 1am mat chi & dau nhiét do cao clia mach so
cap cta 10 phan tmg 14 tiép xac an mon nhidu nhat. An mon dong luc hoc phat sinh va phat
trién nhu 1 két qua cua tudn hoan chét 1am mét gitra cac thanh phan mach so cdp voi nhiét
do khéc nhau la dic biét quan trong. Dé dam bao bao vé chéng an mon ma FE va thanh
phdn cta mach so cdp cta 1o phan tng hat nhan nhanh v6i chat lam mat kim loai 1ong (chi),
chat phu gia oxy héa chéng gi, cu thé 1a cacbon duoc cp vao chét 1am mét. Cho ma FE lam
bang vanadi hodc niobi (hodc hop kim ciia ca hai), chat lam mat kim loai long (hop kim
cacbon-chi) tiép xuc voi vat liéu ma vo bao vé FE, dan dén qué trinh gén két 16p bé mat ma.

L&p phu cacbua thu dong dugc tao ra trén bé mit ma bao vé.

Phuong phép theo séang ché bao gém viée str dung FE khong chi bao gém vé kin ma
con ma bao v€ lam béng vanadi hodc niobi hoac hgp kim dua vao vanadi va/hodc niobi, va
chi duoc s dung nhu 13 chit lam mat. Tai liéu ddi chimg gan nhit nhim tao ra mang
cacbua, chu yéu trén bé mat ma bao vé FE, trong d6 qua trinh oxy héa chdng gi cua céc
thanh phan khéc ctia mach so cAp cta 10 phan ing hat nhan (bom, bé mat may phét dién hoi
nudc, v.v.) xuét hién it tap trung hon (mo t& khong cu thé néu vat liéu cta thanh phén nhu

vay chtra vanadi, niobi hodc hop kim cta ching).

Bén chét ky thuit cia sang ché
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Muc dich cua sang ché 13 d& xuit quy trinh oxy hoa chéng gi tai chd cua bé mit thép
cta thanh phan mach so cép cua 16 phan Gng hat nhan vé6i chét 1am mat kim loai 10ng ning
bing cach tao ra didu kién cho quy trinh oxy héa phat trién dé dam bao muc yéu cau cua

oxy héa chéng gi tai giai doan ban dau cta hoat déng ctia 16 phan tmg hat nhén.

Xem xét dén nhiing han ché vét Iy hién c6 cta cac phuong tién da biét v& cuong do
kha thi cta viéc dan oxy vao chét lam mat, mét tinh huéng ¢ thé xay ra khi lugng tiéu thu
oxy do phan tng oxy héa s& vuot qua tdc do cia viée dan vao chét 1am mét kim loai long
ning, nghia 14 duy tri diéu kién oxy theo yéu cau cho chét 1am mat da noi 1a khong thé. Giai
doan ban dau cia hoat dong 10 phan Ung hat nhén 1a khong chéc chén nhét theo khia canh
nay. Tinh hinh con phtc tap hon boi thuc té 13 trong giai doan ddu cua viéc hinh thanh
mang oxit trén san pham thép ngam trong chét 1am maét kim loai 1éng niang khong thé dugc
tinh toan chinh xac tai thoi diém nay. Do vy, 161 vat liéu xay ra trong qua trinh udc tinh tbe
d6 ban dau ctia sy oxy héa thép 1a kho dé so v6i kha nang cua cong nghé chat 1am mét kim

loai long nang.

Giai phéap cho phép duy tri mang thu dong trén bé mit cta thanh phan thép trong qua
trinh hoat dong ctia 10 phan Gmg hat nhan bang cic phuong tién tiéu chuin ctia qua trinh

chuyén khéi str dung trong 10 phan tng hat nhan.
Quy trinh oxy héa chdng gi tai chd vai 161 md phong cho cac két qua k¥ thuét sau:

- Kha nang chéng an mon ctia mau thép khong phai chiu bat ky qua trinh tién xur 1y

dic biét ndo cho hoat dong trong chat 1am mat kim loai 16ng ning;

- Giam toc d6 tiéu thu oxy tdi da khi bé mét mach so cip duoc oxy hoa tai giai doan

ban dau ctia hoat dong 10 phan tng hat nhan;

- Giam hiéu suat oxy hoa tan clia qua trinh nghia 13 din oxy vao chat lam mét dé

duy tri didu kién oxy theo yéu cau tai giai doan ban dau ciia hoat dong 10 phan tng hat nhan.

Vi thue té 12 FE ¢6 thé duge oxy hoéa chong gi so bo, tiéu thu oxy dé su oxy héa clia

ching ¢6 thé giam thém dang ké.

Nhitng két qua k¥ thuat nay bi anh huong boi cac yéu t6 thiét yéu sau day cia bé mat
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thép ctia 16 phan tmg hat nhan trong phuong phép oxy héa chdng gi tai chd.

Phuong phép oxy héa chdng gi tai chd cua bé mit thép cta 10 phan ng hat nhan bao
gdm mang bao vé duoc tao ra trén bé mat cia thanh phén mach so cép cua 10 phan Ung hat
nhan bang cach dua chét nén tuong tac voi vat lidu ctia thanh phan mach so cdp vao chét
lam mat, vi vdy tao ra mang bao v¢, trong dd, trong qu4 trinh lép dat 10 phan Gng hat nhén
truede khi do day chét lam mét ctia 16 phan tng, 161 md phong duge 18p & vi tri 161, 16 phan
img dugc d6 day chét lam mét dugc 1am néng dén nhiét do dam bao didu kién oxy hoa
chéng gi va sau d6 161 mo phong duge loai bo va thay thé bang 161 tiéu chudn.

Chét 1am mét kim loai long duge sir dung nhu 13 chét [am mat mach so céip.

Oxy héa chdng gi tai chd duge thuc hién trong hai giai doan, trong do6 giai doan thi
nhét duoc thuc hién duéi didu kién oxy hoéa chdng gi déng nhiét tai do oxy duge dan vao
chat 1am mat kim loai l6ng, va giai doan thtr hai duoc tién hanh dudi diéu kién oxy hoa
chéng gi khong dang nhiét.

Oxy héa chdng gi dang nhiét duoc thue hién & T = 300°C - 330°C.

Oxy v6i hoat tinh nhiét dong hoc a = 10'+107 dwoc dan vao chit lam mat kim loai
long.

Hoat tinh nhiét dong hoc oxy a = 10"'+10 va nhiét d6 T = 300°C - 330°C dugc duy
tri trong thoi gian t = 220 (£20) tiéng ddng hd.

Oxy hoéa chéng gi khong déng nhiét duoc thuc hién véi bom hodc cac bom dugce bat.

Nang luong ctia bom hodc cac bom chiém it nhat 30% cia gia tri danh nghia.

Nong do oxy duge duy tri & Coz = (1-4)*10°° % trong lugng.

Hoat tinh nhiét dong hoc oxy a tang 1én tGi a=10"2+10.

Nang lugng cta bom hodc cac bom bang it nhét 30% cua gia tri danh nghia, ndng do
oxy Cox = (1-4)*10 % trong lugng va hoat tinh nhiét dong hoc oxy a = 10210 duoc duy
tri trong thoi gian t = 550 (£50) tiéng ddng hd.

L3i m6 phong 1a md hinh 181 md phéng hinh dang, vi tri twong dbi ciia thanh phan 151
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cling nhu khoi luong va kich thude ctua no.

Nhu trong tinh trang k¥ thuat da biét (RU 2456686), mang bao vé dugc tao ra trén bé
mit cua thanh phdn cta mach so cip cta 16 phan Gng dé oxy héa chdng gi tai chd cua bé
mat thép cua mach so cap cua 10 phan tng hat nhin nhanh bang cach cho chét nén tuong tac
v6i vat liéu thanh phan mach so cdp vao chat 1am mét 1éng ning cia mach so cép cta 1o

phan Gng hat nhan dé tao ra mang bao vé.

Su khac biét cua phuong phap dugc yéu cau bao hd 1a 16i md phong (CS — core
simulator) mé phong hinh dang, vi tri tuong déi ctia thanh phan 13i (bao gdm bd phan nhién
liéu) cling nhu khdi luong va kich thude cta nd, duoc lép tai vi tri 101 ti€u chuén dat trong 10

phan (ng hat nhan trude khi 6 ddy chét lam mét long cua 10 phan ing.

Sau d¢ 10 phan tng dugc do day chét 1am mat kim loai 16ng ning, chét lam mét dugc

lam néng dén nhiét d6 dam bao dicu kién oxy hda chong gi.

Oxy hoa chéng gi tai chd duoc thuc hién theo hai giai doan, giai doan th nhét bao
gbm oxy héa chéng gi ddng nhiét & T = 300-330°C véi bom t4t va hoat tinh nhiét dong hoc
oxy cao a = 107'+103, & nhiét do va hoat dong oxy néu trén dugc duy tri trong thoi gian t =
220420 tiéng ddng ho, va giai doan tht hai bao gbdm oxy héa chéng gi khong dang nhiét véi
bom bat & méc nang luong cla it nhat 30% gia tri danh nghia trong thoi gian t = 55050
tiéng dong ho, trong dé ndng do oxy dugc duy tri @ miac Cox = (1-4 )*10°% % trong luong
v6i hoat tinh nhiét dong hoc oxy cao a = 10210, sau d6 18i md phong duoc loai bo va
thay thé bing 161 tiéu chudn, trong do nhiét do chat 1am mat tang tir T = 300-330°C dén mirc
yéu cau dé oxy héa chéng gi (T =410-420°C).

Sau d6 ndéng d6 oxy thu duge duge duy tri trong chat 1am mat kim loai long trong

qué trinh hoat dong binh thuong.

Ap dung quy md ddy du CS & ché do thir nghiém néng dé mo6 phong dong chay
quanh tat ca bd phan ctia mach so cap cua 10 phan Gng hat nhan cho phép néng cao kha nang
khang d&n mon cua thép cdu tric trong mach so clp voi chét 1am mat kim loai 16ng ning
bang cach oxy hda thép trong mdi trudong chit lam maét kim loai 1ong nang va giam ndng do

oxy cho hoat dong thong thudong dudi diéu kién ndng do oxy it nhat 1a (Coz = (1 - 10)*10°
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6% trong luong.

Oxy héa chéng gi so bd (ngoai mach, vi du, nha may) cta thanh phéan mach so cip
nhu la 161 va may phat dién hoi nudc cho phép giam mat do tiéu thu oxy khoang 50% trong
hoat dong thong thuong, trong d6 oxy hoa chéng gi ciia may phat dién hoi nuée dat dugc
hidu qua toi da (gan 30%) do thuc té ring chung cé dién tich bé mat 16n tiép xtGc véi chit
lam mat kim loai 16ng. Uu diém déng ké ctia phuong phép duoc yéu cdu bao ho 1a mang
oxit bao vé (chéng dn mon) bén va lién tuc dugce tao ra khi dap tng cac didu kién néu trén.
Nghién ctru da cho thdy ring viéc giam cudng dd oxy hoéa twong tac cia thép véi chit 1am
mat dudi didu kién binh thuong (dang hoat dong) hi€u quad, do day cta mang khoang 1-

2 um 1a pht hop tai giai doan ban dau ctia hoat dong 16 phan ung hat nhan.

Trong Ung dung ctia phuong phép dugc yéu cau bao ho lién quan dén thiét hai cho
16p oxit tao ra trong dong chay chat lam mat kim loai léng ning trong qua trinh cua thi
nghiém chdng n mon ctia mau thép khong oxy hoéa chdng gi ctia mach so cip tai ndng do
oxy da chon, khong xay ra thiét hai vé dn mon trong thi nghiém, ma nguoc lai thiét hai duoc

khéc phuc va 16p oxit c6 do day theo yéu cau, do bén va tinh lién tuc duoc tao ra.

Dé chimg minh cho phuong phép oxy héa chdng gi tai chd da d& cap, mot s6 lugng
thi nghiém dang ké da duoc tién hanh. Cuy thé, ddi v6i céc thanh phan thiét yéu cua mach so
cap, thanh nhién lidu (thép EP-823), dd dugc ching minh ring qué trinh oxy hoa so bd
trong qua trinh nau chay cho phép kha ning bao vé chéng dn mon déng tin cdy cho toan bd
bé mat thép & nhiét o cao (t = 620-650°C) trong 1000 dén 5000 tiéng ddng hd v4i thdng ké
tot (10 1an khao sat). Cac trudong hop sau la can thiét nhu diém an mon rd duoc phat hién
dinh ky voi sw phan tan 6n dinh trén mau vat ching ma khong ¢ bit ky bién phap bao vé
nao, ké ca oxy héa so bo, trong qua trinh thi nghiém.

Mo ta chi tiét sang ché

Dua vao dit liéu thi nghiém, phuong phép phtl hop nhét 1a oxy héa chdng gi tai chd
tai nhiét do tir 410 dén 420°C véi ndng d6 oxy cao (Cox ~1%¥10% % theo khdi luong), cho
phép dé két hop vai oxy hoa chdng gi v6i thoi gian trong khoang tir 2 dén 4 tudn véi hoat

dong van hanh khac ma khong din dén cham tré khong can thiét trong qua trinh khoi dong
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10 phén Ung.
Viéc thuc hién oxy héa chéng gi tai chd bé mat thép véi 18i mo phong cia 1o phan
ung nhanh c6 chit lam méat kim loai long nang duoc thuc hién trong céc giai doan riéng ré

vabao gdm quy trinh hoat dong bt budc sau:

l&p CS trong vi tri thong thudng ctia 16i nha may hat nhén;

d6 day 10 phan Gng v6i chat 1am mat kim loai 1ong nang;

lam néng chat 1am mat dén nhiét do dam bao dicu kién oxy hoa chong gi;

1

oxy hoa chéng gi tai chd, bao gdm diéu kién oxy héa chdng gi dang nhiét (T =
300-330°C, t ~ 220 tiéng dong hd) va didu kién oxy héa chéng gi khong dang nhiét (tai muc
nang luong cta bom 14 it nhit 30% cua gi4 tri danh nghia v&i t ~ 550 tiéng dong hd) véi
hoat tinh nhiét déng hoc oxy cao (a = 10'=107 cho qua trinh dang nhiét va a = 10104

cho qua trinh khong dang nhiét);
- Loai bo CS.

Sau d6, sau khi thay thé CS véi 161 tidu chuan, trong hoat dong thong thudng cla 10
phan ng hat nhan nhanh, 116ng do oxy can thiét duoc duy tri khong d6i, dam bao oxy hoa
chéng gi lién tuc cta phan thép dién ra tai nhiét do chit 1am mét thong thuong, nhung

ceong do thip hon trong khi thuc hién phuong phap s dung CS dugc yéu cau bao hd.

-10-
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Yéu ciu bao hd
1. Phuong phap oxy héa chdng gi tai chd bé mat thép cua 1o phan tng hat nhan bao gbdm
budce trong d6 mang bao vé dugc tao ra trén bé mit cua thanh phén mach so cép cua 10 phan
tng hat nhan bang cach dua chit nén vao tuong tac véi vat lidu cia thanh phan mach so cap
vao chat 1am mat, tir d6 tao ra mang bao vé, trong do, trong qua trinh lép ddt 16 phan Gng hat
nhan trude khi dé ddy chét 1am mat 10 phan Gng, 161 mé phong duge 1dp dit ¢ vi trf 164, 10
phén ng duoc do day chét 1am mat dioc 1am néng dén nhiét do dam bao diéu kién oxy hoa
chéng gi va sau d6 161 md phong duge loai bo va thay thé bang 13 tiéu chuan.
2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 chét 1am maét kim loai 1ong duoc st dung nhu 1a chit
lam mét mach so cap.
3. Phuong phép theo diém 2, trong d6 qué trinh oxy hoa chéng gi tai chd duoc thuc hién
theo hai giai doan, trong dé giai doan thur nhét duoc thue hién dudi didu kién oxy hoa chéng
gi déng nhiét & d6 oxy duge dan vao chit lam mat kim loai 1ong, va giai doan thir hai dugc
thuc hién dudi didu kién oxy héa chdng gi khong dang nhiét.
4. Phuong phép theo diém 3, trong d6 qua trinh oxy héa chéng gi ding nhiét dugc thuc hién
& nhiét o T =300°C - 330°C.
5. Phuong phép theo diém 4, trong d6 oxy duge dan vao trong chét 1am mét kim loai long
v6i hoat tinh nhiét dong hoc a= 107+1073
6. Phuong phép theo diém 5, trong d6 hoat tinh nhiét déng hoc oxy a= 10"+107 va nhiét do
T =300°C - 330°C duoc duy tri trong thoi gian t= 220 (+20) tiéng dong hd.
7. Phueng phap theo diém 3, trong d6 qué trinh oxy hoa chdng gi khong dang nhiét duoc
thuc hién voi bom hodc cac bom dugc bat.
8. Phuong phap theo diém 7, trong d6 nang luong ctia bom hodc cac bom nam trong khoang
{t nhat 30% gié tri danh ngha.
9. Phuong phap theo diém 7, trong dé ndng dd oxy duoc duy tri & mic Coz = (1-4)*10° %

theo khéi luong.
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10. Phuong phap theo diém 7, trong d6 hoat tinh nhiét dong hoc oxy a tang lén dén a =102
=10,

11. Phuong phép theo diém 7, trong d6 nang luong cua bom hodc cac bom bang it nhét 30%
gié tri danh nghia, ndng d6 oxy Co = (1-4)*10° % theo khéi luong va hoat tinh nhiét dong
hoc oxy a = 10210 dugc duy tri trong thoi gian t = 550 (£50) tiéng dong ho.

12. Phuong phép theo diém 1, trong d6 18i mo6 phong 1a mau 16i mo phong hinh dang, vi tri

tuong d6i cta thanh phan 161, cling nhu khéi lugng va kich thudc cta 13i.

-12-





