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(57) Sang ché dé cap dén ché pham chua tic nhan lam sach dung cho vat liéu dién tir chira
amin bac ba (A) va nudc (B), amin nay c6 kha nang tao ra hdn hop dong soi v0i nudc,
trong d6 amin (A) ¢ nhiét d6 s6i nam trong khoang tir 130°C dén 250°C ¢ 4p suét 1 atm,
va ty 18 trong lugng (%) cua amin bac ba (A) trén tong trong luong ciia amin (A) va nudc
(B) trong ché pham chira tac nhan lam sach khéng cao hon ty 18 trong luong ctia amin (A)
trén trong luong ctia hdn hop ddng s6i bao gébm amin (A) va nudc (B). Ché phim theo
sang ché co kha nang loai bo hat dinh bam ra khoi vat liu dién tir ngay ca khi dugc dung
v6i luong rat nho (ndng do thap), ché pham chira tac nhan lam sach khong dé lai can tac
nhan lam sach khi khong dugc rua dé loai bo tac nhan lam sach. Sang ché con dé xuit
dung dich gdc chira tac nhan 1am sach, va phuong phap 1am sach.
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Linh vue k§y thuit dwoc dé cap
Sang ché d& cap dén ché phim chira tic nhan lam sach dung cho vit li¢u dién

twr, dung dich géc chtra tac nhan lam sach, va phuong phap lam sach vt liéu dién tu.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Gan ddy, cing v6i xu huéng xa hoi hudng t6i thong tin héa, béo toan ning
lwong va st dung it cacbon, nganh cong nghiép dién tir dang trai qua sy phét trién
nhanh chéng cta céc chi tiét dién tir theo hudng kich thude nhé hon va hicu qué cao
hon. Su phat trién nay déng gop mét cach 16n lao cho cong nghé plana héa va danh
bong.

Vi duy, trong linh vuc vat lidu bdn din, viéc danh bong va plana héa ciia mang
méng chit dién moi lam bang silic oxit (Si0,), silic nitrua (Si3Ny), kinh phosphosilic
dioxit (PSG), va/hodc vat lidu twong ty duogc tao ra trén cac miéng silic duoc thuc hién
dé co duoc do chinh xdc va chuyén tai c6 hiéu qua cua cdc mau hinh dang vét manh
trong bude in lito khi ché tao cac cac IC k¥ thuat sé nhu CMOS va TTL. Trong linh
vuc céc dia tir tinh ké ca cac & dia cing (HDD-Hard Disk Drive), viéc danh bong va
plana hoa ctua bé& mit dia duoc thuc hién dé co duogc su kiém soéat & mirc d6 nano vé
khodng cach gitta bé mit dia va dau doc tir tinh va dé c6 duoc do tin cdy va mat do ghi
tuyét voi. Ngoai ra, trong linh vuc céc thiét bi quang hoc ké ca dén ban din (LED —
Light Emission Diode) cling nhu trong linh vuc céc thiét bi phat dién ké ca cac diot va
tranzito cong suét cao, bude danh bong duoc thuc hién dé loai bo d khéng déu, sy

bién dang, va su nhiém ban trén bé mit cla nén lam bing ngoc lam (AL03), silic
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carbua (SiC), gali nitrua (GaN), va/hodc vt liéu tuong tu va dé cai thién hiéu qua va
ning suat san pham.

Céc vi du vé phuong phap danh bong bao gdm danh bong co hoa hoc (CMP
Chemical Mechanical Polishing) bang chit mai mon (dang bun sét) chira c4c hat min
bao gém silic dioxit (SiO,), nhdom oxit (AL,O3), xeria (CeO,), hodc vét liéu twong tu
dugc phén tan trong dung mdi nude hodc chit lidu twong tu va danh bong co hoc bing
ban chai, miéng dém, banh xe, hoic dung cu tuong tu cac hat ciing nhu cac hat kim
cuong duge bb tri trén do.

Tuy nhién, theo phuong phap khéc, vat liéu dién t&r sau khi danh bong cé
nhiéu hat mai mon, vun danh béng, va cac tap chét twong tu (dudi dady, duogc goi
chung 1 c4c hat) bam dinh vao vat liéu dién ti va cac hat nay anh hudng tiéu cuc dén
hi€éu qud va hiéu suat. Do d6, budc lam sach dé loai bo hat 14 cin thiét va viéc phat
trién ché phim chira tac nhan 1am sach ma c6 hiéu qua va chtc ning cao trong viéc
loai bo hat 14 nhu cau cép thiét. Vi vai trd tic nhan lam sach nhu vy, cac ché phém
chtra tdc nhan lam sach duoc céc tai liéu sau boc 10.

Ché phém chura tdc nhén lam sach dd dugc boc 10 trong tai li€u sang ché 1
chira chét hoat dong bé mit anion trén co s& flo va hydroxit amoni bac bén va tiy y
chira alkanolamin. tai liéu sdng ché nay dé xut ring ché phdm chua tac nhan 1am sach
nay 1a thich hgp dé ding trong viéc loai bé cac hat ra khéi cic bé mit miéng ban dén.
Ché phdm chira tac nhan 1am sach nay chira cic chét khong bay hoi nhu chét hoat
dong bé mit khong bay hoi. Do do, chic chin phai thuc hién budc suc rira sau budc
lam sach nham loai bé cac chit khong bay hoi.

Ché pham chira téc nhan lam sach dd dugc bdc 10 trong tai liéu sang ché 2
chura alkylamin, diamin thom, ure, thioure, hop chét azo, hop chét di vong chura nito,
va axit amin cy thé. Tai lidu sang ché ndy dé xuét rang ché phdm chira tic nhan lam

sach nay 13 thich hop dé ding trong viéc loai bé ddng oxit va cic hat ra khoi cac bé
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mit ban dan c6 céc vét dong trén do. Ché phim chira tac nhan lam sach nay chua axit
khong bay hoi (nhu glyxin) va cdc nhém twong tu. Do d6, chic chén phai thyuc hién
bude suc rira sau budc lam sach nhidm loai b cac chat khong bay hoi.

Ché phdm chira tac nhan lam sach da duogc boc 10 trong tai lidu sang ché 3
chira glyxin, polyme trén co s axit acrylic, hop chét khong ion cu thé, va nude. Tai
lidu séng ché dé xuit ring ché phdm chtra téc nhan lam sach nay 1a thich hop dé ding
trong vi€c loai bé cac hat thu duoc tir dang bun sét duge dung trong phuong phép
CMP. Ché phim chira tic nhan lam sach ndy chtra cdc chit khong bay hoi, nhu cac
axit (nhu glyxin) va cdc polyme. Do d6, chic chin phai thuc hién budc suc rira sau
budc lam sach sao cho loai b6 cac chit khong bay hoi.

Cdc gidi phdp kj thudt dé biét
Cdc tai liéu sdng ché

Tai liéu sang ché 1: JP 3624809 B2

Tai liéu sang ché 2: JP 4821082 B2

Tai liéu patent sang ché : JP 2008-147449 A

Bin chit k§ thuit cia sang ché
Vin dé k thudt duwoc sdang ché gidi quyét

Muc dich ctia séng ché 1a d& xuét ché phdm chira tic nhan lam sach dung cho
vat liéu dién tir, ché phém chira tdc nhan lam sach c¢6 kha ning, thim chi khi dugc
dung theo lugng rit nhod (ndng do thép), loai bo cac hat dinh bam ra khoi vét dung cin
duoc 1am sach, ché phém chtra tac nhan lam sach khong dé lai céc can tac nhan lam
sach thAm chi khi budc suc rira nhim loai bd thanh phén tdc nhin lam sach khong
dugc thuc hién; sang ché con dé xuét dung dich géc chtra ché phém chtra tac nhan lam
sach; va phuong phéap lam sach vat liéu dién tu.

Cdch gidi quyét vin dé
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Céc tac gia sang ché d3 thuc hién nghién ctru chuyén sau nhim dat dugc muc
dich néu trén va, do vy, da phat hién ra ring muc dich sang ché co thé dat dugc bing
cach sir dung amin béc ba (A) c6 kha ning tao ra hdn hop ddng sbi v6i nude va nuée
(B) theo ty 1€ cu thé. Do do, sang ché da duoc hoan thién. Cu thé hon, sang ché dé
xuét cdc khia canh kg thuét tir 1 dén 9 dudéi day.

Khia canh 1. Ché phém chtra tic nhan lam sach dung cho vét liéu dién tu,
chra amin béc ba (A) va nuéc (B), amin béc ba c6 kha ning tao ra hdn hop ddng sbi
v6i nude, trong d6 amin béc ba (A) ¢6 nhiét d s6i nam trong khoang tir 130°C dén
250°C & ap sudt 1 atm; va ty 1€ trong lugng (%) clia amin bac ba (A) trén téng trong
luong ciia amin bac ba (A) va nuéc (B) trong ché phim chira tdc nhan lam sach khong
cao hon ty 1¢ trong luong clia amin bac ba (A) trén trong lugng ctia hdn hop ddng soi
bao gdbm amin béc ba (A) va nuéce (B).

Khia canh 2. Ché phim chra tac nhan lam sach dung cho vét liéu dién tir theo
khia canh 1, trong d6 ché phdm nay con chira dung mdi trén co s& glycol (C) c6 kha
ning tao ra hdn hop dong s6i v6i nude va duge thé hién bing cong thirc chung (1):
R'-0-[CH,-CH(X)-O],-H (trong cong thire (1), R! 1a nhém C,.4 alkyl; n bing 1 dén 3:
va X la hydro hodc nhém metyl), trong d6 dung méi trén co s& glycol (C) ¢ nhiét do
s6i clia 120 dén 275°C & 4p sut 1 atm; va ty 1€ trong lugng (%) ctia dung méi trén co
s& glycol (C) trén tdng trong luong cua dung moi trén co s& glycol (C) va nude (B)
trong ché phdm chira tac nhan lam sach khong cao hon ty 1€ trong luong ctia dung moi
trén co s glycol (C) trén trong lugng ctia hdn hop ddng sbi bao gdm dung moi trén co
s& glycol (C) va nude (B).

Khia canh 3. Ché phim chira tdc nhan lam sach dung cho vét liéu dién tir theo
khia canh 1 hodc 2, trong d6 amin béc ba (A) 12 mdt hoic nhiéu monoamin (A1) dugc
thé hién bang céng thirc chung (2): (RHR*N-CH,-CH(Y)-OH (trong cong thirc (2), R>

va R’ 1a cing nhom Ci4 alkyl hodc 1a cdc nhém C,.; alkyl khac nhau; va Y 1a hydro
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hodc nhom metyl) va polyamin (A2) dwgc thé hién bing cong thirc chung (3):
(RHR’N-C,H,-Z-C,H-NRO(R) (trong cong thire (3), RY, R®, RS, va R7 1a cling nhém
Ci.3 alkyl hodc cdc nhom C,.; alkyl khac; va Z 1a -CH,-, -(CH,),-, -O-, -NH-, hoic
-N(CHa)-).

Khia canh 4. Ché phém chtra tdc nhan lam sach dung cho vt liéu dién tir theo
khia canh bat ky trong sb cc khia canh 1 dén 3, trong do6 ty 1€ trong luong clia amin
bac ba (A) trén tong trong lugng ctia amin bac ba (A) va nude (B), con duoc goi
(A/(A + B)), 1a bang hodc cao hon 1/100000.

Khia canh 5. Ché phém chtra tdc nhan lam sach dung cho vt liéu dién tir theo
khia canh bat ky trong sb cac khia canh 2 dén 4, trong do6 ty 1€ trong luong amin bac
ba (A) va dung moi trén co s& glycol (C) trén tdng trong luong cia amin béc ba (A),
nude (B), va dung mai trén co s& glycol (C) ((A + C)/(A + B + C)) 13 biang hoic cao
hon 1/100000.

Khia canh 6. Dung dich gbc chira tic nhan lam sach dé ding dé san xuat hop
phan chua tic nhan lam sach dung cho vat liéu dién t& nhu duoc boc 1 trong khia
canh bt ky trong sb céc khia canh 1 dén 5, chira amin bic ba (A) va nudc (B).

Khia canh 7. Phuong phap lam sach vat liéu dién t, bao g@)m budc lam sach
la viéc lam sach vat li€u dién tr b%mg cach st dung ché phém chira tac nhan lam sach
dung cho vat liéu dién tir nhu dugce bdc 10 trong khia canh bét ky trong sb céc khia
canh 1 dén 5.

Khia canh 8. Phuong phép lam sach vt li¢u dién tir theo khia canh 7, trong d6
phwong phap khong bao gdm bude suc rira 1 viée suc rira.

Khia canh 9. Phuong phap 1am sach vat liéu dién tir theo khia canh 7 hodc 8,
phuong phép nay con bao g6m budc loai bd hat 1a viée loai bd cac hat ra khoi vat liéu
dién tur.

Hiéu qua cua sdang ché
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Séng ché dé xuit ché phim chira tic nhan lam sach ding cho vat lidu dién tu,
ché pham chira tac nhén lam sach c6 kha ning, thim chi véi lwong rét nho (ndng do
thdp), loai bo cac hat dinh bam ra khoi vat liéu dién tr, ché phdm chira tac nhan lam
sach khong dé lai cac cin tac nhan lam sach tham chi khi buéc suc rira nham loai bo
thanh ph?m tdc nhan lam sach khong dugc thuc hién; dung dich géc chtra ché phém
chtra tdc nhan lam sach; va phuong phéap lam sach vat liéu dién tu.

Ché phdm chura tic nhan lam sach theo sang ché chira amin béc ba (A) c6 kha
néng tao ra hdn hop ddng s6i v6i nude va nude (B), trong dé ty 1€ trong luwong (%) cla
amin bac ba (A) trén tong trong lugng cia amin bic ba (A) va nuéc (B) trong ché
pham chira tic nhan lam sach khong cao hon ty 1€ trong luong ciia amin béc ba (A)
trén trong lugng ctia hdn hop ddng s6i bao gdm amin bac ba (A) va nuée (B). Do do,
ché pham chira tac nhan 1am sach theo sing ché c6 hidu qua khién cho ché phim nay
khong dé lai cac cin tdc nhan lam sach thdm chi thyc hién budc 1lam khé trong khoang
thoi gian ngdn, nim trong khoang tlr vai phut dén vai chuc phat, & nhiét do ndm trong
khoang tir 50°C dén 150°C. Vi ly do nay, ché phdm chura tac nhan lam sach theo sang
ché 1a tuyét v6i vé& do6 an toan va ning suat.

Néu ché phdm chira tic nhan lam sach theo sang ché con chtra dung moi trén
co 6 glycol (C) ¢6 kha ning tao ra hdn hop ddng s6i véi nude va duge thé hién bang
cong thie chung (1), R'-0-[CH,-CH(X)-O],-H (trong cong thirc (1), R' 1a nhém C,.,
alkyl; n bang 1 dén 3; va X 13 hydro hodc nhém metyl), ty 1€ trong lugng (%) cua
dung moi trén co s& glycol (C) trén téng trong luong cua dung méi trén co s& glycol
(C) va nuéc (B) trong ché phidm chira tdc nhan lam sach khoéng cao hon ty 1€ trong
lugng clia dung mdi trén co s& glycol (C) trén trong lwrong ctia hdn hop ddng sbi bao
gdm dung moi trén co sé& glycol (C) va nude (B). Do d6, ché pham chua tic nhin lam
sach theo sang ché c¢6 hiéu qua khién cho ché pham nay khong dé lai cac cn tic nhan

lam sach thdm chi thyc hién budc 1am kho trong khoang thoi gian ngan, nhu vai phut
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dén vai chyc phut, & nhiét d6 nim trong khoang tir 50°C dén 150°C. Vi Iy do nay, ché

phém chtra tdc nhén lam sach theo sang ché 1a tuyét voi vé do an toan va ning suét.

M6 ta vin tit hinh vé
Hinh 1 1a hinh v& dang so dd thé hién phuong phép loai bd cac hat ctia ché

phim chira tAc nhan lam sach.

MO ta chi tiét sang ché

Ché phim chira tac nhan lam sach theo sang ché chira amin béc ba (A) (dusi
day, con duoc goi thanh phan (A)) c6 kha ning tao ra hdn hop ddng sdi véi nude va
nude (B) (dudi dy, con duoc goi thanh phan (B)). Amin bac ba ¢6 nhiét d6 s6i nam
trong khoang tir 130°C dén 250°C & 4p suét 1 atm (& ap suat thuong, hodc & ap sudt
khi quyén thuong). Ty 16 trong luong (%) cta amin bic ba (A) trén tdng trong luong
ciia amin béc ba (A) va nuée (B) khong cao hon ty 1€ trong lwong ctia amin bac ba (A)
trén trong lugng cta hdn hop ddng s6i bao gdbm amin béac ba (A) va nude (B) (noi
cach khéc, ty 1€ trong Iugng clia amin bac ba chira trong ché phém chira tdc nhan lam
sach khong cao hon ty 1¢ trong lugng cia amin bac ba trong ty 1& ché phdm d6i voi
hdn hop ddng s6i bao gdm amin bac ba va nudc). Trong trudong hop trong d6 nhiét do
s0i cuia amin béac ba (A) 1a thdp hon 130°C & 4p suét 1 atm, dung dich gbc chira ché
phdm chira tac nhan lam sach c6 thé bt lta, din dén viéc khé xur ly trong céc tinh
hudng nhu van chuyén \}é bdo quan. Trong truong hop trong d6 nhiét dd so6i clia amin
béc ba (A) la cao hon 250°C & ap suit 1 atm, amin béc ba ¢6 xu huéng khong tao ra
hdn hop ddng sbi v6i nude, din dén céc dic tinh 1am kho kém. Do d6, vé mit cac dic
tinh bét chdy va lam kho, t&t hon 13 nhiét do soi ciia amin béc ba nim trong khoang tir
140°C dén 240°C, tot hon nira 1a ndm trong khoang tir 150°C dén 230°C.

Trong ché phdm chira tac nhan lam sach theo sang ché, ty 18 trong lwong (%)
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ctia amin bac ba (A) trén tong trong luong cia amin béac ba (A) va nu6e (B) khong cao
hon ty 1¢ trong lugng ctia amin béc ba (A) trén trong lugng ciia hdn hop ddng sbi bao
gdm amin bac ba (A) va nuéc (B). Hon hop ddng s6i bao gdm amin bic ba (A) va
nu6e (B) dé chi hén hop ma 1a hén hop bao gbm amin bac ba (A) va nuée (B) néu hdn
hop nay cdu thanh hdn hop ddng soi (hdn hop c6 nhiét do sbi khong dbi). Ty 18 trong
lugng clia amin bac ba (A) trén trong lugng ctia hdn hop ddng sbi ciu thanh hdn hop
bao gdbm amin bic ba (A) va nuée (B) c6 thé duoc x4c dinh, vi du, bang cach dua
dung dich da tron nay di chung cét nhiéu giai doan, phén tich phan doan thu dugc voi
nhiét d9 soi khong cao hon 100°C bang sic ky khi, va thyc hién dinh c& tuyét déi dé
thuce hién dénh gia dinh lugng,

Thanh phan (A) c¢6 thé 1a amin bac ba bat ky trong s cac amin bac ba da biét
c6 kha ndng tao ra hdn hop ddng sbi voi nude va cé nhiét do soi nim trong khoang tr
130°C dén 250°C & 4p suit 1 atm, ma khong giéi han cu thé. Cu thé hon, monoamin
(A1) (dudi ddy, con duge goi thanh phén (A1) dugc thé hién bing cong thirc chung
(2) hodc polyamin (A2) (dudi ddy, con dugc goi thanh phan (A2)) duogc thé hién bang
cong thirc chung (3) duogc dic biét vu tién vé mit kha nang loai bd hat va cac dac tinh
lam kho. Thanh phan (A) c6 thé bao gdm mot trong sé hodc ca hai trong s6 thanh
phan (A1) va thanh phin (A2).

Theo cong thirc chung (2): (R)R*N-CH,-CH(Y)-OH
(trong cong thic (2), R? va R® 1a cung nhom C,; alkyl hodc la cac nhém Cy; alkyl
khéc nhau; va Y 1a hydro hodc nhom metyl.)

Theo cong thire chung (3): (RHR’N-C,H,-Z-C,H,-NR(RT)

(trong cong thuce (3), R4, RS, R6, vaR’ 1a cung nhoém C, .3 alkyl hodc la cac nhém C; 3
alkyl khac nhau; va Z 1a -CH,-, -(CH,),-, -O-, -NH-, hodc -N(CH;)-.)

Lién quan dén theo cong thirc chung (2), t6t hon 14 nhém alkyl duoc thé hién

bang R* va R* ¢6 tir 2 dén 3 nguyén tir cacbon, tét hon 12 c6 2 nguyén t cacbon, va Y
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12 hydro.

Lién quan dén theo cong thie chung (3), tot hon 12 nhém alkyl duoc thé hién
bing R*, R, R, va R7 ¢6 1 dén 2 nguyén tir cacbon, tét hon nita 1a c6 1 nguyén tlr
cacbon, va Z 1a -CH,-, -(CH,),-, hoic -O-, tét hon nita 13 -CH;- hodc -(CH,),-.

Cac vi du vé& thanh phin (Al) bao g6m 2-(dimetylamino)etanol,
2-(dietylamino)etanol,  2-(diisopropylamino)etanol, 2-(di-n-propylamino)etanol,
1-dimetylamino-2-propanol, 1-dietylamino-2-propanol,
1-diisopropylamino-2-propanol, va 1-di-n-propylamino-2-propanol. Mot trong sb cac
thanh phan nay c6 thé duoc st dung riéng €&, hoic hai hoic nhiéu thanh phin nay c6
thé dugc dung két hop. Trong sb cac thanh phan nay, v& mat kha nang loai bo hat va
kha ning bat chay thip, it nhit mot thanh phin dwoc chon tir nhém bao gdm
2-(dietylamino)etanol, 2-(diisopropylamino)etanol, va 1-dietylamino-2-propanol dugc
ddc biét wu tién.

Céc vi du vé thanh phén (A2) bao gdm
N,N,N’,N’-tetrametylpentametylendiamin, N,N,N’,N’-tetraetylpentametylendiamin,
N,N,N’,N’-tetraisopropylpentametylendiamin,
N,N,N’,N’-tetra-n-propylpentametylendiamin,
N,N,N’,N’-tetrametylhexametylendiamin, N,N,N’,N’-tetraetylhexametylendiamin,
N,N,N’,N’-tetraisopropylhexametylendiamin,
N,N,N’,N’-tetra-n-propylhexametylendiamin, bis(2-dimetylaminoetyl) ete,
bis(2-dietylaminoetyl) ete, bis(2-diisopropylaminoetyl) ete,
bis(2-di-n-propylaminoetyl) ete, I,1 ,7,7-tetrametyldietylentriamin,
1,1,7,7-tetraetyldietylentriamin, 1,1,7,7-tetraisopropyldietylentriamin,
1,1,7,7-tetra-n-propyldietylentriamin, N,N,N’,N”,N”’-pentametyldietylentriamin,
4-metyl-1,1,7,7-tetraetyldietylentriamin, 4-metyl-1,1 ,1,7-tetraisopropyldietylentriamin,

va 4-metyl-1,1,7,7-tetra-n-propyldietylentriamin. Mot trong sb cac thanh phan nay c6

-10-
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thé dwoc str dung riéng r&, hoic hai hoic nhiéu thanh phén nay c6 thé duoc ding két
hop. Trong s céc thanh phan nay, v& mat kha nang loai bé hat va kha ning bt chay
thdp, it nhit moét thanh phin dwoc chon tr nhém bao gdm
N,N,N’,N’-tetrametylhexametylendiamin, bis(2-dimetylaminoetyl) ete, va
N,N,N’,N” )N -pentametyldietylentriamin dugc dic biét wu tién.

Cac vi du vé thanh phdn (B) bao gdm nudc siéu tinh khiét, nuée di duoc khir
ion, nudc tinh khiét, nuée cét, nuée trao ddi ion, va nudc sach.

Lién quan dén ché phim chira tac nhan lam sach theo sang ché, t5t hon néu vé
mat cac ddc tinh loai bo hat 1a ty 1€ trong lugng ctia amin bac ba (A) trén téng trong
lugng cuia thanh phan (A) va thanh phin (B) (A/(A + B)) bing hodc cao hon 1/100000,
t6t hon nira 14 béng hodc cao hon 1/80000, con tét hon, néu béng hodc cao hon
1/20000, tham chi con tot hon, néu béng hoac cao hon 1/5000.

Lién quan dén cac dic tinh loai bd hat, t&t hon 1a ché phim chira tac nhan lam
sach theo séang ché chira dung méi trén co s& glycol (C) (du6i day, con duge goi thanh
phan (C)) c6 kha ndng tao ra hdn hop ddng sbi voi nude va duoc thé hién bang cong
thire chung (1): R'-O-[CH,-CH(X)-O],-H (trong cong thirc (1), R! 1a nhém C,4 alkyl;
n bang 1 d&én 3; va X 1a hydro hodc nhém metyl), dung moi trén co s& glycol (C) cé
nhiét do sdi nam trong khoang tr 120°C dén 275°C & ap suét 1 atm, va ty 1€ trong
luong (%) cua dung mdi trén co s& glycol (C) trén tong trong luong ctia dung moi trén
co s& glycol (C) va nuée (B) trong ché pham chira tac nhan lam sach 1a khong cao hon
ty 1€ trong lugng cua dung mdi trén co sé glycol (C) trén trong luong cia hdn hop
ddng s6i bao gdm dung moéi trén co s& glycol (C) va nudc (B).

Hén hop ddng sdi bao gdm dung mdi trén co s& glycol (C) va nude (B) dé chi
hén hop bao gdm (C) va (B) néu hdn hop nay céu thanh hdn hop ddng s6i (hdn hop c6
nhiét d¢ soi khong ddi). Ty 18 trong lugng ciia dung mdi trén co s& glycol (C) trén

trong luong ctia hdn hop dong sbi cdu thanh hdn hop bao gdm dung mdi trén co s&
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glycol (C) va nuéc (B) c6 thé dwoc xac dinh, vi du, bang cach dua dung dich d3 trén
ndy di chung cét nhidu giai doan, phén tich phén doan thu dugc véi nhiét do séi khong
cao hon 100°C bang séc ky khi, va thuc hién dinh ¢& tuyét déi dé thuc hién danh gia
dinh lugng.

Tét hon 12 nhém alkyl duoc thé hién bing R' theo cdng thic chung (1) cé tir 1
dén 3 nguyén tir cacbon, t6t hon nita 1a c6 tir 1 dén 2 nguyén tir cacbon; X 1a nhom
metyl; va n bang 2 dén 3, t6t hon nita 1a bang 3.

Céac vi du vé thanh phén (C) bao gdm etylen glycol monometyl ete, etylen
glycol monoetyl ete, etylen glycol mono-n-propyl ete, etylen glycol monoisopropyl
ete, etylen glycol mono-n-butyl ete, etylen glycol monoisobutyl ete, etylen glycol
mono-sec-butyl ete, etylen glycol mono-tert-butyl ete, propylen glycol monometyl ete,
propylen glycol monoetyl ete, propylen glycol mono-n-propyl ete, propylen glycol
monoisopropyl ete, propylen glycol mono-n-butyl ete, propylen glycol monoisobutyl
ete, propylen glycol mono-sec-butyl ete, propylen glycol mono-tert-butyl ete, dietylen
glycol monometyl ete, dietylen glycol monoetyl ete, dietylen glycol mono-n-propyl
ete, dietylen glycol monoisopropyl ete, dietylen glycol mono-n-butyl ete, dietylen
glycol monoisobutyl ete, dietylen glycol mono-sec-butyl ete, dietylen glycol
mono-tert-butyl ete, dipropylen glycol monometyl ete, dipropylen glycol monoetyl ete,
dipropylen glycol mono-n-propyl ete, dipropylen glycol monoisopropyl ete,
dipropylen glycol mono-n-butyl ete, dipropylen glycol monoisobutyl ete, dipropylen
glycol mono-sec-butyl ete, dipropylen glycol mono-tert-butyl ete, trietylen glycol
monometyl ete, trietylen glycol monoetyl ete, trietylen glycol mono-n-propyl ete,
trietylen glycol monoisopropyl ete, trietylen glycol mono-n-butyl ete, trietylen glycol
monoisobutyl ete, trietylen glycol mono-sec-butyl ete, trietylen glycol mono-tert-butyl
ete, tripropylen glycol monometyl ete, tripropylen glycol monoetyl ete, tripropylen

glycol mono-n-propyl ete, tripropylen glycol monoisopropyl ete, tripropylen glycol

-12-



29135

mono-n-butyl ete, tripropylen glycol monoisobutyl ete, tripropylen glycol
mono-sec-butyl ete, va tripropylen glycol mono-tert-butyl ete. Mot trong sé cac thanh
phan nay c6 thé duoc st dung riéng r&, hoic hai hoic nhidu thanh phan nay c6 thé
duoc ding két hop. Trong sé céc thanh phan nay, v& mat kha ndng loai bd hat va kha
ning bét chay thip, it nhit mot thanh phin duge chon tir nhém bao gdm dietylen
glycol mono-n-butyl ete, dipropylen glycol monometyl ete, va tripropylen glycol
monometyl ete dugc dic biét vu tién.

Déi véi cac dic tinh lam kho tuyét voi va dé ngin khong cho dung dich gbc
chira tic nhan lam sach bt Ira, nhiét do so6i cua thanh ph?ln (C) & ap sudt 1 atm ndm
trong khoéng tr 120°C dén 275°C, tét hon 1a nim trong khoéng tir 130°C dén 260°C,
con t6t hon, néu nam trong khoang tir 140°C dén 250°C.

Néu ché phdm chira tac nhan 1am sach theo sang ché chua thanh phan (C), tbt
hon néu vé mdt cac ddc tinh loai bo hat 1a ty 1€ trong luong ctia thanh phén (A) va
thanh phén (C) tréﬁ téng trong lugng cia thanh phén (A), thanh phan (B), va thanh
phan (C) (A + C)/(A + B + C)) bing hoic cao hon 1/100000, tét hon nita 13 bing
hoiic cao hon 1/80000, con tdt hon, néu béng hodc cao hon 1/20000, thdm chi con tot
hon,néubénghoaccaohon]/5000

Tét hon 1a ty 1€ trong luong ctia tong thanh phan (A) va thanh phan (B) trong
chéphénlchﬁatécnhénlmnsachtheoséngché,hoactyléirongluqngcﬁaténgthénh
phan (A), thanh phin (B), va thanh phén (C) trong ché phdm chira tac nhin lam sach
theo sang ché bang hoic cao hon 80% trong luong, t6t hon nita 1a bang hodc cao hon
9096Uongluqng,céntéthon,néubénghoaccmahon9596&pngluqng,ﬂ@nnchicbn
tdt hon, néu béng hodc cao hon 98% trong lugng, thim chi con tdt hon, néu 12 100%
trong lugng.

Ché phém chira tdc nhan lam sach theo sang ché duoc diéu ché béng cach tron

thanh phan (A) va thanh phan (B), vi, néu cin, thanh phdn (C) theo cac phuong phap
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da biét bit ky.

Ché phim chtra tic nhan 1am sach theo sang ché duoc dung lam tac nhin lam
sach dung cho vat li¢u dién tir. Cac vi du vé vat lidu dién tir bao gdm céc san phim
kinh da xtr Iy nhu mit che quang, cac thu kinh quang hoc, cic éng x4 chan khong,
cac tAm cham, va cac san phém kinh dung cho céc thiét bi hién thi; cic san phém kim
loai da xtr ly nhu mit che kim loai, cac mang mau, cdc khung dan dién, cac dia tur tinh,
va cac b tan nhiét; ciac san phém nhya da xtt Iy nhu céc chit nén kinh-epoxy, cac chét
nén polyimit, cac chit nén gidy phenol, va cdc thanh phan chit déo dtc; cac miéng
lam bang silic (Si), ngoc lam(AL03), silic carbua (SiC), kim cuwong (C), gali nitrua
(GaN), gali phosphit (GaP), gali arsenit (GaAs), indi phosphit (InP), va cac thanh
phan tuong tw, va c4c san pham thu duoc bing cach xur Iy cc miéng nay bing cach
ct (nhu cat mong hoac cat khdi nho), mai (nhu mai ngugce hodc phun sach), tao vat
(nhur vat nghiéng hodc danh bong bing tréng), dénh bong (nhu boc, danh bong, hodc
dém), va’hodc cdc phuong phap twong tu; va cdc dudng khoan, céc chét mang, cac
hop dung, va cac dung cu twong tu dé ding trong xir Iy, lip dit va/hoic dong g6i, han,
lam sach, va/hodc van chuyén cac san phim nay.

Cac vi du khéc nita vé vit liéu dién tir bao gdm céc chi tiét dién tir nhur cac
bang mach in, cic bang mach mém, bang mach gbm, cac chi tiét ban dan, cac 6ng ban
dan, moi truong tr tinh, cdc md dun dién, va cdc mo dun camera; va cac dudng khoan,
cac chét mang, cac hop dung, cac chi tiét twong tu dé dung trong xir ly, lip dat
va/hodc dong goi, han, lam sach, va/hoic van chuyén cic thanh phan nay.

Ché ph4dm chtra tdc nhan 1am sach theo sang ché c6 thé con chtra céc chit phu
gia d4 biét khac nhau néu ching khong anh huéng dén cac dic tinh lam kho. Céc vi du
cu thé v& cac chét phu gia bao gém chét hoat dong bé mat khong ion, chét hoat dong
bé mat anion, cht hoat dong bé mit cation, chét hoat dong bé mat ludng tinh, chét

hoat dong b& mit polyme, tic nhan chelat hoa, chit chéng oxy héa, tac nhan chdng an
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mon, tac nhan bit kin, tdc nhan diéu chinh do pH, va tac nhan chéng tao bot.

Theo mot phuong an thyc hién, sang ché d& xuit dung dich gbc chira téc nhan
1am sach ma c6 thé duoc pha lodng bang nudc dé san xuit hop phin chita tdc nhan
lam sach dung cho vét liéu dién tr néu trén. Dung dich géc chtra tac nhin lam sach
theo sang ché chira dang cb ddc cia thanh phin ma c6 hiéu qué trong viéc lam sach va
loai bo hat, khién cho dung dich nay c6 thé dugc van chuyén va bao quan c6 hiéu qua.
Dung dich gdc chira tic nhan lam sach thé hién kha ndng lam sach tuyét voi thim chi
khi dugc dung trong mét lwong nhé. Vi ly do nay, ty 18 trong lvgng nuée duge bd
sung dé hoa tan trude khi dung c6 thé dugc tang, din dén giam chi phi va ganh nang
mdi truong, ma diéu nay 1a c6 loi.

Theo phuong an thuc hién khéc, sdng ché dé xut phuong phéap lam sach bao
gém budc lam sach la viéc lam sach vat lidu dién tir béng cich st dung ché phém
chtra tdc nhén lam sach theo sing ché. Buéc lam sach bao gdém buéc cho ché phim
chtra tac nhan 1am sach theo sang ché tiép xuc véi vat liu dién tr ma céc hat bi dinh
bam vao d6 va loai bé cic hat nay. Phuong phap lam sach nay khong cin dén bude
suc rira la viéc suc rira thanh phén tdc nhén lam sach ra khoéi vat liéu dién tir béng cach
st dung tic nhan suc bt ky trong s cac tac nhan suc rira da biét. Vi ly do nay,
phuong phép lam sach nay c6 kha ning cit giam chi phi va thoi gian can thiét cho
budc suc rira. Cac hat can dugc lam sach khong bi han ché mdot cach cu thé va céc vi
du cu thé vé cac hat nay bao gdm céc hat min duoc dung trong CMP va danh béng co
hoc, nhu cdc hat min cta silic dioxit (SiO,), nhom oxit (Al,05), va xeria (Ce0y); cac
hat ctng cia kim cuong, ngoc hong luu, thép khong gi, thép, sit, ddng, kém, nhom,
gém, thiy tinh, cat thach anh, chit déo, va vit liéu twong tu; cac manh vun, cic miu
vun, va vun danh béng dugc tao ra khi vat liéu dién t&r néu trén duoc xtr ly béng cach
cit (nhu cat mong hodc cat khéi nho), mai (nhu mai ngugc hodc phun sach), tao vat

(nhu vét nghiéng hodc d4nh bong bing tréng), va/hoic danh béng (nhu boc, danh
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boéng, hodc dém); va cac c@n hitu co va cic cin vd co tao ra khi vat liéu dién ti
va/hodc thanh phén dién tr néu trén dugc xt ly, lép dat va/hodc dong goéi, han, 1am
sach, va/hoac vin chuyén.

Céac vi du vé céc loai hat khéc bao gém X0 va bui bam dinh vio céc vat bat ky
trong toan bd qué trinh san xuét vét lidu dién tir va thanh phin dién tir néu trén.

Céch lam sach sach vat dung ma céc hat bi dinh bam vao d6 bé‘mg cach cho
ché phdm chira tc nhan lam sach theo sang ché tiép xuc voi vat dung nay khong bi
gi6i han, va cac vi du v& cach 1am sach bao gém ngém sach, tu6i sach, phun sach, lam
sach bing siéu am. lam sach bing tia chit long, va lam sach truc tiép (Direct Pass
(nhan hiu hang héa da dang 1y)). Céc vi du vé cac thiét bi lam sach da biét bao gdm
céc thiét bi da duge boc 1o trong JP H7-328565 A, JP 2000 dén 189912 A, JP
2001-932 A, va JP 2005 dén 144441 A. Ché phdm chra tac nhan 1am sach theo séng
ché ciing nhu dung dich gdc chira tic nhan lam sach theo séng ché déu khong phai 1a
nguyén liéu nguy hiém, va do d6 céc nguyen liéu nay khong chy dugc. Vi ly do nay,
khéng phai cin dén céc thiét bi chéng chay né va do d6 ché phdm chira tdc nhan lam
sach theo sang ché va dung dich géc chira téc nhan lam sach theo sang ché 1a thich
hop dé diing trong tudi sach va phun sach.

Ché pham chira tic nhan lam sach theo séng ché c6 thé duge bay hoi mot cach
dé dang trong budc lam kho va do d6 khong dé lai can trén vat dung sau khi lam sach.
Vi ly do nay, budc suc rira 14 viée suc rita vat dung nay co thé duoc bo qua. Tuy nhién,
buée suc rira c6 thé duge thuc hién bang cach sir dung cung tdc nhan lam sach nhw
trong phuong phap theo séang ché hodc tic nhan suc bét ky trong sb cac tic nhan suc
rira da biét néu cin. Céc vi du v& céc tac nhan suc rira bao g6m nudc, nhur nude da
khir ion va nuéc trao dbi ion; va rugu, nhu rwgu metylic, rugu etylic, va ruou

isopropylic.
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Vi du thwe hién sang ché

Tiép theo, phwong phép theo sang ché dugc md ta dudi day mot cach chi tiét
dua vao cac vi du thuc hién sang ché va cac vi du so sanh. Pham vi cua sang ché
khong chi gi6i han & cac vi du nay. Trong céc vi du ndy, cac tri s duge thé hién theo
phan va% dugc tinh trén co sé trong lwong. Cdc amin bac ba khac nhau (A) va céac
dung mdi trén co s& glycol (C) duge dung trong dung dich gbc chira tac nhan 1am sach
dudi day duoc thé hién trong bang 2 va bang 3 v& mat cau tric, nhiét d6 soi & ap suét
1 atm, va cac ty 1 ché phim (c4c ty 16 theo trong luwong) dbi véi hdn hop ddng soi bao
gdm mbi bac ba amin hoic mdi dung mdi trén co' s& glycol va nuéec.

[T 1¢ ché pham dbi v&i hdn hop ddng s6i]

25 phan tinh theo trong luong thanh phan (A) va 100 phan tinh theo trong
luong nuée trao dbi ion dwoc dit trong binh dang thuon dai dung tich 200 ml, tiép
theo hdn hop duoc trén déu ban thanh khudy tir tinh. Do do, dung dich nuéc chira
thanh phdn (A) dugc didu ché. Sau do, cot chung cit thoéa man diéu kién N (s6 dia
theo 1y thuyét) = 10, ddu chung cét, nhiét ké, va bo ngung Liebig dugc nbi vao binh
dang thudn dai. Sau do, binh dang thudn dai dugc 1am néng trong bé dau & ap sudt 1
atm dé lam cho dung dich da tron nay sdi, va sau do chi phan doan v6i nhiét do soi
khong cao hon 100°C dugce gom.

Sau d6, budc danh gia dinh lwong vé thanh phin (A) trong phan doan nay
duoc thuc hién bing hé théng sic phd khi Network GC 6850 (do Agilent
Technologies) bang cach dinh c& tuyét di. Thanh phin (C) ciing duwoc dénh gid dinh
lugng theo cuing phwong phap dugc sit dung cho thanh phan (A).

1. Piéu ché dung dich gbc chura tac nhan lam sach

Vi du diéu ché 1

100 phén tinh theo trong lugng nudc trao ddi ion, 20 phin tinh theo trong

lugng 2-(dietylamino)etanol (DEAE) 13 thanh phan (A), 80 phén tinh theo trong luong
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dipropylen glycol monometyl ete (DPGMME) 14 thanh phan (C), va thanh khudy duoc
dat trong coc mo, tiép theo khudy toan bd hdn hop bang thanh khudy tir tinh. Do do,
dung dich gdc chira tic nhan 1am sach dwgc diéu ché.

Vi du diéu ché 2

100 phan tinh theo trong luong nudc trao ddi ion, 20 phan tinh theo trong
lugng DEAE 1la thanh phan (A), 80 phan tinh theo trong lwong tripropylen glycol
monometyl ete (TPGMME) 1a thanh phan (C), va thanh khudy duogc dit trong cdc mé,
tiép theo khudy toan bo hdn hop bang thanh khudy tir tinh. Do d6, dung dich gbc chira
tac nhan 1am sach duogc didu ché.

Vi du diéu ché 3

100 phén tinh theo trong luong nudc trao ddi ion, 20 phén tinh theo trong
lugng N,N,N’,N’,-tetrametylhexametylendiamin (TMHMDA) 1a thanh phén (A), 80
phén tinh theo trong lwong TPGMME 14 thanh phén (C), va thanh khudy dugc dat
trong cbc mo, tiép theo khudy toan bd hdn hop bang thanh khudy tir tinh. Do d6, dung
dich géc chira tAc nhan lam sach dugc diéu ché.

Vi du diéu ché 4

100 phén tinh theo trong luong nudc trao dbi ion, 20 phan tinh theo trong
luong TMHMDA 1a thanh phan (A), 80 phan tinh theo trong lugng dietylen glycol
mono-n-butyl ete (DEGMBE) 14 thanh phan (C), va thanh khudy duoc dit trong cbe
mo, tiép theo khudy toan bd hdn hop bang thanh khudy tir tinh. Do d6, dung dich gbe
chtta tAc nhan 1am sach duoc diéu ché.

Vi du diéu ché 5

100 phan tinh theo trong lwong nudc trao d6i ion, 20 phan tinh theo trong
lugng bis(2-dimetylaminoetyl) ete (BDMAEE) 1a thanh phan (A), 80 phén tinh theo
trong lugng DEGMBE la thanh phén (C), va thanh khudy duogc dit trong cbe mo, tiép

theo khudy toan bd hdn hop bing thanh khudy tir tinh. Do d6, dung dich gbc chira tac
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nhan 1am sach duoc diéu ché.

Vi du diéu ché 6

100 phén tinh theo trong lugng nudc trao dbi ion, 100 phén tinh theo trong
luong DEAE 13 thanh phan (A), va thanh khudy dugc dit trong cbe mo, tiép theo
khudy toan bd hdn hop bing thanh khudy tir tinh. Do d6, dung dich gbc chira tac nhan
lam sach duoc diéu ché.

Vi du diéu ché 7

100 phén tinh theo trong lwgng nuéc trao d6i ion, 100 phan tinh theo trong
lwong TMHMDA 1a thanh phdn (A), va thanh khudy dugc dit trong cdc md, tiép theo
khudy toan b hdn hop bing thanh khudy tir tinh. Do d6, dung dich gdc chira tac nhan
lam sach duoc diéu ché. |

Vi du diéu ché 8

100 phén tinh theo trong lugng nuéce trao d6i ion, 100 phan tinh theo trong
luong BDMAEE 1la thanh phin (A), va thanh khudy dugc dit trong cdc md, tiép theo
khudy toan bd hdn hop bing thanh khudy tir tinh. Do d6, dung dich gbc chira tac nhan
lam sach duoc diéu ché.

Vi du diéu ché so sanh 1

100 phén tinh theo trong luong nuée trao d6i ion, 20 phan tinh theo trong
luong N-butyldietanolamin (BDEA) 1a thanh phan (A), 80 phan tinh theo trong lugng
tetraetylen glycol monometyl ete (TEGMME) la thanh phan (C), va thanh khudy duge
dat trong cbec mo, tiép theo khuéy toan bo hdn hop béng thanh khuéy tir tinh. Do dé,
dung dich géc chtra tac nhan lam sach duoc diéu ché.

Vi du diéu ché so sdnh 2

100 phén tinh theo trong lugng nuéce trao d6i ion, 100 phan tinh theo trong
lugng BDEA 1a thanh phan (A), va thanh khudy duoc dit trong céc mo, tiép theo

khudy toan bd hdn hop béng thanh khudy tir tinh. Do d6, dung dich gbc chira tic nhan
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lam sach duoc diéu ché.

Vi du diéu ché so sanh 3

100 phén tinh theo trong luong nudc trao ddi ion, 100 phén tinh theo trong
lwong 2-(2-aminoetylamino) etanol (AEAE) 14 thanh phan (A), va thanh khudy duoc
dat trong cbe mo, tiép theo khudy toan bd hdn hop bang thanh khudy tir tinh. Do do,
dung dich géc chtra tic nhan 1am sach dugc diéu ché.

Vi du diéu ché so sanh 4

100 phén tinh theo trong lwong nudc trao ddi ion, 100 phan tinh theo trong
luong polyoxyetylen alkyl ete (POEAE) 14 thanh phan (C), va thanh khudy duoc dat
trong cbc mo, tiép theo khudy toan bd hdn hop biang thanh khudy tir tinh. Do d6, dung
dich gbc chira tac nhan lam sach dugc diu ché.

Vi du diéu ché so sanh 5

100 phan tinh theo trong lwong nudc trao ddi ion, 100 phén tinh theo trong
luong dietylamin (DEA) 14 thanh phan (A), va thanh khudy dugc dit trong cdec mo,
tiép theo khudy toan bo hdn hop bing thanh khudy tir tinh. Do d6, dung dich gbc chira
tac nhan lam sach duogc diéu ché.

Vi du diéu ché so sénh 6

Riéng nudc trao ddi ion duge dung lam dung dich gbc chira tdc nhan lam
sach.

2. Kha ning chay ciia dung dich gbc chira tac nhan lam sach

[Phuong phap danh gi4 kha ndng chay]

Piém bbc chay cua timg dung dich gbc chira tic nhan 1am sach dugc do theo
phuong phép thtr nghiém cbe hd Cleveland (JIS K2265-4), va kha nang chiy duoc
d4nh gia trén co s cac tiéu chi dudi ddy. Cac két qua dugc thé hién trong Béang 1.

[Cac tiéu chi dé danh gi4 kha ning chéy]

O: No diém bdc chay, hodc diém bbc chay bing hoic cao hon 100°C
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x: Piém béc chay thap hon 100°C

[Bang 1]
Dung dich gdc chira tac nhan 1am sach (don | Kha ning
vi,% trong luong) chay
Vi du di€u che 1 DEAE (10)/DPGMME (40)/Nuéc (50) O
Vi du diéu che 2 DEAE (10)/TPGMME (40)/Nudéc (50) O
Vi du diéu ché 3 TMHMDA (10)/TPGMME (40)/Nudéc (50) O
Vi du diéu ché 4 TMHMDA (10)/DEGMBE (40)/Nudc (50) O
Vi du diéu ché 5 BDMAEE (10)/DEGMBE (40)/Nuéc (50) O
Vi du di€u che 6 DEAE (50)/Nudc (50) O
Vi du diéu ché 7 TMHMDA (50)/Nuéc (50) O
Vi du diéu ché 8 BDMAEE (50)/Nuéc (50) O
Vi du diéu ché so sanhl BDEA (10)/TEGMME (40)/Nuéce (50) O
Vi du diéu ché so sanh2 BDEA (50)/Nuéc (50) O
Vi du diéu ché so sanh3 AEAE (50)/Nude (50) O
Vi du diéu ché so sanh4 POEAE (50)/Nudc (50) O
Vi du diéu ché so sanh5 DEA (50)/Nudc (50) X
[Bang 2]
Ty 1é ché
phédm do1 véi
Chir viét tit Tén Chu triic sOi | one 50 PP
o gom (C) va
°C) nudce
(% trong
lugng)
DEAE 2-(bietylamino) H 162 26.1
etanol M
N: N: N’a N’: - S N P N\
TMHMDA Tetrametylhexametylendiamin i Ty 210 15,7
BDMAEE Bis(2-dimetylaminoetyl) s Oy | 189 41
ether | »f
TN
BDEA N-butyldietanolamin s ;*[a\_*x_,\‘m} 265 <0,1
2-(2-aminoetylamino) oH
AEAE etanol b Nv ~en | 244 <0,1
DEA Dietylamin oM 55 <0,1
[Bang 3]
| Chir viét tit | Tén | Chutric | Diém sbi | Ty 16 ché
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(°C)  |phim dbi
v6i hon
hop dong
s0i bao
gom (C)
va nudc
(% trong
lugng)
Dipropylen glycol .
DPGMME g A K 187 3,6
monometyl ete o
TPGMME Tripropylen glycol oy ok | 220 13
monometyl ete S
DEGMBE bietylen glycol e L oF 231 1,0
mono-n-butyl ete
TEGMME Tetractylen glycol SOt 295 | <01
monometyl ete
’”.%?{%' S
Chy e, M
Polyoxyetylen T
POEAE zlkyfeé min=9-11| >300 | <01
x =9 (trung
binh)

3. Céac dic tinh loai bd hat cua ché phém chtra tdc nhan lam sach

[Chuén bi chét 16ng nhiém bin]

Ong xodn (dung tich, 20ml) (A) dwoc dit 9,9g axeton (do Wako Pure
Chemical Industries, Ltd. san xuét; do tinh khiét, 99,5% hodc cao hon) va 0,1g chét
don tinh thé silic dioxit (tén thwong mai “Crystalite VX-S2” do Tatsumori Ltd. san
xuét; duong kinh hat trung binh, 5 pm), tiép theo lic déu toan bd. Do d6, 10g chét
16ng nhidm bén (A) ¢6 ndng d6 1% dugc diéu ché. Sau d6, dng xoin khac (A’) dugc
dat 1g chit 16ng nhiém bén (A) va 9g axeton, tiép theo lic déu toan bd. Do d6, 10g
chét 1éng nhidm bén (A”) ¢c6 ndng d6 0,1% dugc diéu ché.

Theo cung mdt cdch nhu néu trén, 6ng X0&n (B) duogc ddt 9,9g axeton va 0,1g
silic dioxit hinh cau (tén thuong mai “Sciqas” do Sakai Chemical Industry Co., Ltd.
san xudt; duong kinh hat trung binh, 1 um), tiép theo lic du toan bo. Do d6, 10g chit

16ng nhifm bin (B) c¢6 ndng dd 1% dugc didu ché. Sau d6, dng xoin khic (B’) duge
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dit 1g chét 1ong nhiém ban (B) va 9g axeton, tiép theo lic déu toan bd. Do d6, 10g
chét 16ng nhiém ban (B’) ¢6 ndng d6 0,1% dugc diéu ché.

Theo cung mot cadch nhu néu trén, 6ng xoin (C) duogc dit 9,9g axeton va 0,1g
cac hat nhom oxit (tén thuong mai “o-Alumina for fine polishing” do Wako Pure
Chemical Industries, Ltd. san xut; dudng kinh hat trung binh, 0,5 pm), tiép theo lac
déu toan bd. Do d6, 10g chit 1ong nhiém ban (C) c6 ndng dd 1% duge diéu ché. Sau
d6, 6ng xoén khic (C”) duge dit 1g chat 1ong nhiém ban (C) va 9g axeton, tiép theo
lic déu toan bd. Do d6, 10g chét 16ng nhidm ban (C*) ¢6 ndng dd 0,1% duogc didu ché.

[Chuin bi mAu thir nghiém]

Sau d6, 0,02g chét 16ng nhim ban (A) dugc nhoé thanh cic giot vao gifta
miéng silic ¢6 d6 tinh khiét cao (do As One Corporation san xuét; dudng kinh ¢, 4
inso (10,16¢cm)), tiép theo lam kho bing khong khi. Do d6, mau thir nghiém (A) duoc
chudn bi. Theo ciing cich d6, mdi chét 1ong nhiém bén (B), (C), va tir loai (A”) dén
(C”) duge nho thanh giot 1én trén miéng silic c¢6 do tinh khiét cao, tiép theo lam kho
bang khong khi, va do d6 cadc miu thir nghiém (B), (C), va mau (A’) dén mau (C”)
dugc diéu ché.

[Phuong phap danh gié cic dic tinh loai bd hat]

Vidul

Nhu duge thé hién trén hinh 1, 40,0g dung dich gbc (2) chira tic nhan 1am
sach theo Vi du didu ché 1, 960,0g nudc trao ddi ion (3), va thanh khudy (4) duoc dat
trong cdc mé (1) (dung tich, 1000ml; dudng kinh ¢ cia than hinh try, 110mm; chiéu
cao, 150mm), tiép theo khudy toan bo hdn hop bing thanh khudy tir tinh (5). Do do,
ché phdm chira tac nhan 1am sach c6 ty 1¢ trong lugng ciia thanh phin (A) va thanh
phan (C) trén téng trong luong ctia thanh phan (A), thanh phan (B), va thanh phan (C)
(A + C)/(A + B + C)) 1a 1/50 dugc chudn bi. Sau d6, tbc do quay ctia thanh khudy tir

tinh dwgc didu chinh dén 800 vong/phit, va mau thir nghiém (A) (6) duge dit trong
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dung dich, tiép theo 1am sach & nhiét do trong phong trong thoi gian 10 phut trong khi
mAu thtr nghiém di duoc cd dinh bang st dung kep thép khong gi (7) va thanh thép
khong gi (8). Sau d6, mau thir nghiém (A) duoc 14y ra khéi dung dich, tiép theo lam
kho trong thoi gian 10 phit trong thiét bi 1am khé JUN PUU & nhiét d6 80°C. Theo
cling cach d6, mdi cic miu thir nghiém (B), (C), va tir (A’) d&n (C”) duoc 1am sach va
lam kho.

Sau khi 1am sach va lam kho, nim dién tich ctia mau thir nghiém (A) bi nhiém
ban duoc chon ngiu nghién va kiém tra bang kinh hién vi quang hoc (d0 phoéng dai
1000 14n) dé xac dinh tong s cac hat con lai. Dong thoi, ngay sau khi nhidm bin bing
chit 1éng nhiém ban (A), tong s6 cac hat bam dinh vao bé mit ciia miu thir nghiém
dwoc x4c dinh theo cling cach d6. Biéu thirc dudi ddy dugc dung dé tinh tc do loai bd
hat. Quy trinh tinh to4n nay duoc lip lai nim 1an di véi mdi Vi du, va tdc d6 loai bo
hat trung binh dugc x4c dinh. Sau do6, viéc danh gia cac déc tinh loai bd hat duoc thuc
hién trén co s& céc tiéu chi danh gid dudi day. Cac két qua duoc thé hién trong Bang 4
(két qua tuong tu ap dung dudi day).

Tdc d9 loai bo hat (%) = ((téng sé cac hat ngay sau khi nhidm ban)- (tbng sb
céc hat con lai sau khi 1am sach))/(téng s6 cac hat ngay sau khi nhiém bén) x 100

[Cac tiéu chi dé danh gid cic dac tinh loai bo hat]

®: Téc d6 loai bo hat béng hodc cao hon 90%

O: Tbc d6 loai bo hat béng hoac cao hon 70% va thép hon 90%

A: Toc d6 loai bo hat béng hodc cao hon 50% va thép hon 70%

x: Téc @0 loai bo hat thép hon 50% |

Céc dic tinh loai bé hat cia cic mau thir nghiém (B), (C), va tir (A”) dén (C”)
sau khi lam sach va lam kho dugce danh gid theo cung céch do.

Vidu2

Nhu duoc thé hién trén hinh 1, 20,0g dung dich gdc (2) chira tic nhén lam
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sach theo Vi du diéu ché 1, 980,0g nudc trao ddi ion (3), va thanh khudy (4) dugc dit
trong cbc mé (1) (dung tich, 1000ml; dudng kinh ¢ cta than hinh try, 110mm; chiéu
cao, 150mm), tiép theo khudy toan bd hdn hop bang thanh khudy tir tinh (5). Do dé,
ché phdm chira tac nhan lam sach c6 ty 18 trong lugng cia thanh phan (A) va thanh
phan (C) trén tdng trong lugng cua thanh phén (A), thanh phin (B), va thanh phin (C)
((A+ C)/(A + B+ C)) 14 1/100 duoc chudn bi. Sau d6, tbe d6 quay cua thanh khudy tir
tinh dugc diéu chinh dén 800 vong/phut, va miu thir nghiém (A) (6) dugc dat trong
dung dich, tiép theo lam sach & nhiét do trong phong trong thoi gian 10 phut trong khi
mau thir nghiém da duoc ¢b dinh bing st dung kep thép khong gi (7) va thanh thép
khong gi (8). Sau d6, mau thir nghiém (A) duoc 14y ra khéi dung dich, tiép theo lam
kho trong thoi gian 10 phit trong thiét bi 1am kho JUN PUU & nhiét do 80°C. Theo
cling cach d6, mdi cac mau thir nghiém (B), (C), va tir (A”) dén (C’) dugc lam sach va
lam kho.

Cac mau thir nghiém tir (A) dén (C) va tir (A”) dén (C*) sau khi 1am sach va
lam khoé dugc danh gia vé& mit cac dic tinh loai bo hat trén co s& cung céc tiéu chi
déanh gia nhu céc ti€u chi trong Vi du 1.

Vidu3

Nhu duge thé hién trén hinh 1, 1,0g dung dich géc (2) chira tac nhan 1am sach
theo Vi du diéu ché 1, 999,0g nuée trao ddi ion (3), va thanh khudy (4) dugc dit trong
cbec mé (1) (dung tich, 1000ml; dudng kinh ¢ cta than hinh try, 110mm; chiéu cao,
150mm), tiép theo khudy toan bd hdn hop véi thanh khudy tir tinh (5). Do d6, ché
pham chira tAc nhan lam sach c6 ty 1& trong lugng ctia thanh phéan (A) va thanh phén
(C) trén tdng trong lwong ctia thanh phin (A), thanh phan (B), va thanh phan (C) (A +
C)/(A + B + C)) 1a 1/2000 duge chuin bi. Sau dé, tbc do quay ctia thanh khudy tir tinh
duoc diéu chinh dén 800 vong/phut, va mau thir nghiém (A) (6) dugc dit trong dung

dich, tiép theo lam sach & nhiét d6 trong phong trong thdi gian 10 phut trong khi mau
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thtr nghiém da duoc ¢ dinh bang cach st dung kep thép khong gi (7) va thanh thép
khong gi (8). Sau d6, miu thir nghiém (A) duoc 14y ra khoi dung dich, tiép theo lam
kho trong thoi gian 10 phit trong thiét bi lam khé JUN PUU & nhiét do 80°C. Theo
cung cach d6, mdi cac miu thir nghiém (B), (C), va tir (A”) dén (C°) dwgc lam sach va
lam kho.

Céc mu thir nghiém tir (A) dén (C) va tir (A*) dén (C’) sau khi lam sach va
lam kho dugc dénh gia vé mit cac dic tinh loai bd hat trén co s6 cung céc tiéu chi
danh gid nhu céc ti€u chi trong Vi du 1.

Vidu4

Nhu dugc thé hién trén hinh 1, 0,2g dung dich géc (2) chira taic nhan lam sach
theo Vi du diéu ché 1, 999,8g nudc trao ddi ion (3), va thanh khudy (4) duoc dit trong
cbec mé (1) (dung tich, 1000ml; dudng kinh ¢ cta than hinh tru, 110mm; chiéu cao,
150mm), tiép theo khudy toan bd hdn hop vé6i thanh khudy tir tinh (5). Do d6, ché
pham chira tic nhan lam sach c6 ty 16 trong luong ciia thanh phin (A) va thanh phin
(C) trén tong trong lugng cia thanh phin (A), thanh phan (B), va thanh phan (C) (A +
C)/(A + B + C)) 1a 1/10000 dugc chudn bi. Sau do, tbe do quay ctia thanh khudy tir
tinh dugc diéu chinh dén 800 vong/phut, va mau thtr nghiém (A) (6) duoc dit trong
dung dich, tiép theo lam sach & nhiét do trong phong trong thoi gian 10 phut trong khi
mau thtr nghiém d4 duge ¢b dinh bing st dung kep thép khong gi (7) va thanh thép
khong gi (8). Sau d6, mAu thir nghiém (A) dugc lay ra khéi dung dich, tiép theo lam
kho trong thoi gian 10 phat trong thiét bi 1am kho JUN PUU & nhiét do 80°C. Theo
cting cach d6, mdi cadc miu thir nghiém (B), (C), va tir (A”) dén (C’) duge 1am sach va
lam kho.

Céac miu thir nghiém tir (A) dén (C) va tir (A”) dén (C’) sau khi lam sach va
lam kho dugc danh gia v& mit cac ddc tinh loai bo hat trén co s& cuing cac tiéu chi

danh gia nhu céc tiéu chi trong Vi du 1.
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Cde vidy tir 5 dén 18, cde vi du so sanh ti 1 dén 8

Theo cing mot cach nhu trong Vi du 1, mdi dung dich gdc chura tac nhén 1am
sach dugc pha lodng dé dat duge ty 18 trong lwong [(A + C)/(A + B + C)] 1a 1/2000
hodc 1/10000 nhur dwogc thé hién trong Bang 4 va cic dic tinh loai bo hat cua ché
pham chita téc nhan lam sach dugc dénh gia.

Vi du so sanh 9

Dung dich gbc chira tdc nhan 1am sach theo Vi du diéu ché so sanh 5 c¢6 diém
bdc chay thép hon 100°C va do d6 viéc danh gia khong dugc thuc hién.

Vi du so sanh 10

Nhu dugc thé hién trén hinh 1, 1000g nudc trao dbi ion (3) va thanh khudy (4)
dugc dit trong cbc md (1) (dung tich, 1000ml; duong kinh ¢ cta than hinh try,
110mm; chiéu cao, 150mm). Sau do, téc dd quay ciia thanh khudy tir tinh duoc diéu
chinh dén 800 vong/phut. Sau d6, mau thir nghiém (A) (6) dugc dit trong dung dich,
tiép theo 1am sach & nhiét do trong phong trong thdi gian 10 phit trong khi miu thir
nghiém d3 duoc cb dinh bang sir dung kep thép khong gi (7) va thanh thép khong gi
(8). Sau d6, mAu thir nghiém (A) dwoc 1dy ra khoi dung dich, tiép theo 1am khé trong
thoi gian 10 phit trong thiét bi 1am kho JUN PUU & nhiét d6 80°C. Mdi cic mAu thi
nghiém tir (A’) dén (C”) cling duoc 1am sach va lam kho theo cuing cach do.

Cac miu thir nghiém tir (A) dén (C) va tir (A”) dén (C’) sau khi lam sach va
lam khoé duogc dénh gia vé& mat cac dic tinh loai bo hat trén co s cung céc ti€u chi
déanh gid nhu céc tiéu chi trong Vidu 1.

4. Céc dic tinh lam kho cta ché phém chira tac nhan lam sach

[Phuong phap danh gid cac dic tinh lam kho]

Vidul

Ong xoan (dung tich, 100ml) dugc dit 4,0g dung dich gbc chira tac nhan lam

sach theo Vi du diéu ché 1 va 96,0g nudc trao dbi ion, tiép theo lic déu toan b0. Do

-27-



29135

d6, ché phdm chtra tic nhan 1am sach ¢ ty 1& trong luong ctia thanh phan (A) va thanh
phan (C) trén tong trong lugng ctia thanh phan (A), thanh phan (B), va thanh phan (C)
(A +C)(A + B + C)) 1a 1/50 dugc chuin bi. Sau d6, 0,05g ché phdm chua téc nhan
lam sach dwgc nho giot vao gitta miéng silic c6 d6 tinh khiét cao (do As One
Corporation san xuit; dudng kinh @, 4 inso (10,16cm)), va miu thir nghiém thu dugc
dugc dé nguyén trong thoi gian 20 phtit trong thiét bi siy JUN PUU duge didu chinh
dén 80°C. Sau khi 1am kho, bé mat cia miu thir nghiém duoc kiém tra béng mit
thuong, va cac dic tinh 1am khé cia ché pham chira tAc nhan lam sach duoc danh gia
trén co s¢ cdc tiéu chi danh gia dudi day.

[C4c tiéu chi danh gid dbi vé6i cac dic tinh [am kho]

O: Khong thiy cin ché phdm chira tic nhan 1am sach

x: Thdy cin ché phdm chira tic nhan lam sach

Vidu2

Ong xoin (dung tich, 100ml) dugc dit 2,0g dung dich gbc chta tac nhan lam
sach theo Vi du didu ché 1 va 98,0g nudc trao ddi ion, tip theo 1ic déu toan bd. Do
- d6, ché phém chtra tac nhéan lam sach cé ty 1€ trong lugng cta thanh phén (A) va thanh
phan (C) trén tdng trong lugng cia thanh phan (A), thanh phin (B), va thanh phan (C)
((A+ C)/(A +B + C)) 1a 1/100 dugc chudn bi. Sau do, theo cung mot cadch nhu trong
Vi du 1, cac dic tinh 1am khé caa ché phém chtra tdc nhén lam sach dugc danh gia.

Vidu 3

éng X0&n (dung tich, 100ml) dugc dat 0,1g dung dich géc chtra tac nhan lam
sach theo Vi du didu ché 1 va 99,9¢ nude trao ddi ion, tiép theo lic ddu toan bo. Do
d6, ché phdm chira tac nhan 1am sach c6 ty 16 trong lvong ciia thanh phén (A) va thanh
phén (C) trén tdng trong lugng ctia thanh phin (A), thanh phan (B), va thanh phan (C)
((A+ C)/(A + B+ C)) 1a 1/2000 duogc chuén bi. Sau d6, theo cung mot cdch nhu trong

Vi du 1, cac dic tinh 1am khé cia ché pham chira tac nhan lam sach dwoc dénh gia.
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Vidu 4

Ong xo4n (dung tich, 100ml) dugc dat 0,02g dung dich gbc chira tac nhan 1am
sach theo Vi du diéu ché 1 va 99,98g nudc trao dbi ion, tiép theo lac déu toan bo. Do
d6, ché phim chira tc nhan lam sach c6 ty 1€ trong lugng ctia thanh phan (A) va thanh
phén (C) trén tong trong lwong ctia thanh phan (A), thanh phin (B), va thanh phin (C)
((A + C)/(A + B + C)) 1a 1/10000 duoc chuin bi. Sau do, theo cung mot cach nhu
trong Vi du 1, cic dic tinh 1am kho ctia ché phim chira tac nhan 1am sach dugc danh
gia.

Cdc vi du tir 5 dén 18, cée vi du so sdnh tir 1 dén 8

Theo cing mdt cach nhu trong Vi du 1, mdi dung dich gbc chtra tdc nhan lam
sach duoc pha lodng dé dat duoc ty 1€ trong lugng [(A + C)/(A + B + C)] 1a 1/2000
hodc 1/10000 nhu dwoc thé hién trong Bang 4 va cac dic tinh 1am kho ctia ché phim
chira tac nhan lam sach dugc danh gia.

Vidu so sanh 10

Nuéc trao ddi ion dugc str dung va cac dic tinh lam kho duoc danh gia theo

cung mot cach nhu trong Vi du 1.

[Bang 4]
Ty 1€ trong Céc dic tinh loai bo hat ciia ché phdm chira tac nhan lam sach
lugng trong Chat don silic dioxit Cac hat silic dioxit Cac hat nhom Cac dic tinh
I?ung dich | ché pham (5 pm) (1 pm) (0,5 pum) lam 'khéwcﬁa
goc chiratac| chiatéc [ Néng do Nong do Nong do Nong do Nong do Nong o | ché pham
nhén lam | nhan lam 1% 0,1% 1% 0,1% 1% 0,1% chira tac
. N . . - . - - N - - hén I3
sach sach Miéng mau | Miéng mau | Miéng mau | Miéng méu | Miéng miu | Miéng miu fhdn fam
(A+Cy > B C G sach
(A+B+C) (A) (A" (B) B © (&)
vidgl | Vidudieu |5 © © ® © ® ® o
ché 1
vida | VIR 00 ® ® © © © © 0
vides | VIO 5000 © © ® © ® 0 0
vidad | VIRSET 110000 © o © o ® ® 0
vides | VORI 1000 © © ® © ® ® 0
vidgo | ViudiBu 5000 © o © o © © o
ché 2
vida7 | VISIE 15000 © ® © © © o 0
Vidu8 Vi du diéu 1/10000 O] O © O O O] O
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ché 3
Vidgo | Vidudicu | 5000 © ® ® ® ® o) 0
ché 4
Vidg1o | Vidudieu | 6500 ® 0 ® o ® ® o
ché 4
Vidull V‘C‘ﬁéi‘“‘ 112000 ® 0 © 0 ® © o
Vidy 12 Vijﬂédsléu 1/10000 ® o ® o o) ® o
Vida13 | Vidudieu 1000 ® o ® o ® ® o
ché 6
Vidg14 | Vidudieu 16500 0 o o o ® o 0
ché 6
Vidu 15 V‘C‘L‘g‘?e“ 1/2000 ® o ® o ® ® 0
Vidu 16 V"f]ﬁé ‘;ié“ 1/10000 o 0 o o ® o o
Vidg17 | Vidudieu | 0000 o o o o ® o o
ché 8 .
Vidy 18 V‘cdh‘-gdg‘e” 1/10000 o 0 0 o ® o 0
Viduso | Vidudicu |5, ® o ® o ® ® x
sanh 1  |ché so sanh 1
Viduso | Vidu diéu
sanh 2 |ché so sanh 1 1/10000 o o O O © o x
Viduso | Vidudicu | 50, © 0 © o © o <
sanh 3  [ché so sanh 2
Viduso | Vidudicu |, 00, 0o 0 o o ® o y
sanh 4 [ché so sanh 2
Viduso | Vidudicu | .50, 0 o o o © o x
sanh 5 |ché so sanh 3
Viduso | Vidudicu |, 00 o 0 0 0 o o %
sanh 6 [ché so sanh 3
Viduso | Vidu ditu
sanh7 |ché so sanh 4| 172000 A X A x X x x
Viduso | Vidu diéu
sanh 8 |ché so sanh 4 1/10000 x X x x X x X
Viduso | Vidu didu Viéc danh gia khong dugc thuc hién do diém boc chay ctia dung dich gdc chira tic nhan lam sach 1a thap hon
sanh 9  |ché so sanh 5 100°C.
Vi du so Vidu diéu } o
sanh 10 [ché so sanh 6 x x x X x X

Danh muc cdc so chi dan

1: c6c mo

2: dung dich gdc chtra tic nhan lam sach

3: nudc trao doi ion

4: thanh khudy

5: thanh khudy tir tinh

6: mau thir nghiém

7: kep thép khong gi

8: thanh thép khong gi

-30-




29135

YEU CAU BAO HO

1. Ché phém chira tdc nhan lam sach dung cho vat li¢u dién tir (khong bao g@)m ché
phdm chira tic nhan lam sach chira dimetyl sulfoxit va ﬂorué), chira amin béc ba (A) va
nude (B), amin bac ba c6 kha ning tao ra hdn hop déng s01 vOi nudce, trong do:

amin bic ba (A) ¢6 nhiét do séi nim trong khoang tir 130°C dén 250°C & ap
suét 1 atm;

amin bac ba (A) 14 polyamin (A2) dugc thé hién bang cong thic chung (3):
(RHRN-C,H,-Z-CoH-NR(R)
(trong cong thie (3), RY, R, RS, va R” 1a ciing nhém Cy3 alkyl hodc 1a céc nhém C, .4
alkyl khac nhau; va Z 1a -CH,-, -(CH,),-, -O-, -NH-, hodc -N(CH3)-) (khong bao gdm
hop chét dugc thé hién bang cong thic (3) trong do6 R* R’, RS, va R7 1a nhom metyl; va
7 1a -N(CHj3)-); va

ty 18 trong lwong (%) ciia amin bac ba (A) trén tong trong lwong ctia amin bic
ba (A) va nudc (B) trong ché phim chra tac nhan lam sach khong cao hon ty 1€ trong
luong ctia amin bac ba (A) trén trong luong ctia hdn hop ddng s6i bao g0m amin béc ba
(A) vanudc (B),

ché phdm chira tac nhan lam sach con chira dung mdi trén co s6 glycol (C) c6
kha nang tao ra hdn hop dong sbi véi nude va duge thé hién bang cong thic chung (1):
R!-0-[CH,-CH(X)-0],-H
(trong cong thie (1), R' 13 nhém C,.4 alkyl; n bing 1 dén 3; va X 1a hydro hodc nhém
metyl), trong do:

dung mdi trén co s& glycol (C) c6 nhiét do soi nim trong khoéng tir 120°C dén
275°C & &p suét 1 atm; va

ty 1& trong luong (%) ctia dung méi trén co s& glycol (C) trén tdng trong lwong

cta dung mdi trén co sé glycol (C) va nude (B) trong ché phdm chira tic nhan lam sach
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khong cao hon ty 1€ trong lugng cta dung méi trén co s& glycol (C) trén trong luong

ctia hdn hop ddng sbi bao gdm dung méi trén co s& glycol (C) va nuéc (B).

2. Ché phdm chtra tac nhan 1am sach dung cho vt li¢u dién tir theo diém 1, trong d6 ty
1¢ trong lugng ctia amin béc ba (A) trén tdng trong luong ciia amin bac ba (A) va nudce

(B) ((A/(A + B)) 12 bang hodc cao hon 1/100000.

3. Ché phém chtra tdc nhéan lam sach dung cho vt liéu dién ti theo didm 1 hodc 2, trong
do ty 1¢ trong lugng clia amin béc ba (A) va dung moéi trén co sé& glycol (C) trén tong
trong lugng cia amin bac ba (A), nuée (B), va dung moi trén co so glycol (C) ((A +

C)/(A + B + C)) 12 bang hodc cao hon 1/100000.

4. Dung dich gbc chira tac nhan lam sach ding dé san xuét ché pham chtra tic nhan lam
sach ding cho vat liéu dién tir theo diém bét ky trong s6 céc diém tir 1 dén 3 chtra amin

bac ba (A), nude (B) va dung moi trén co s glycol (C).
5. Phuong phép lam sach vat liéu dién ti, bao gém budc lam sach vat li€u dién tir béng
cach str dung ché phém chira tac nhan 1am sach ding cho vat lidu dién t&r theo diém bt

ky trong s& cac diém tir 1 dén 3.

6. Phuong phép 1am sach vét liéu dién tir theo diém 5, trong d6 phuong phap nay khong

bao gdm budc rira.

7. Phuong phap lam sach vt liéu dién tr theo diém 5 hoic 6, trong d6 phuwong phép niy

con bao gom buéce loai bo hat ra khoéi vat lidu dién tur.
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Hinh 1
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