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(57) Sang ché dé xuat hé thong tich hop gidam 4p lyc tinh than 1én 1ai xe gom b do luong
con lai do lugng ngudn nang lugng con lai o trong xe, bo do chiéu sang do thiy rang bo chi
bao ngudn ning luong thip dit trong xe sang 18n, khéi luu trit lugng con lai chiéu sang luu
trir, 1am luong con lai chiéu sang, luong nguf)n nang lugng con lai dugc do boi bo do
lugng con lai & thoi diém ma & d6 b do chiéu sang do thdy viéc chiéu sang cua bg chi bao
ngudn ning luong thip, bd do luong con lai thong bao do thay luong ngudn ning luong
con lai 1én hon mot lugng dinh trude so véi lwong con lai chiéu sang duoc luu trit trong
kh01 luu trir lugng con lai chiéu sang, va bo thong bao thong bao thong tin dé kich thich
cap ngudn ning luong sau khi lugng nguon nang luong con lai 16n hon lwong con lai chiéu
sang boi luong dinh trude duoc do thiy trude khi lugng con lai chiéu sang duoc do thiy.
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Linh viee ky thuit dwoc dé cdp
Sang ché lién quan dén hé thdng tich hop, thiét bi tich hop, phuong
phép xur 1y thong tin, va chuong trinh xir 1y thong tin.

Tinh trang ky thudt ciia sdng ché

O linh vuc k¥ thuat dugc dé cap trén, cong bd don yéu cau cip Patent
Nhit Ban s 2003-166868 boc 16 ki thuat do thiy nhién liéu con lai bsi
bd cam bién nhién liéu va tinh todn khodng cach ma xe ¢ thé di chuyén
v6i lugng nhién liéu con lai do.

Tuy nhién, k¥ thudt dugc mo ti trong cong bd trén khong thé cung
cap cac loai thong tin khéc nhau cho tai xé trude khi chiéu sang bo chi
bao nhién liéu thép dugc dat trong xe. Tuc 13, khong thé giam ap lyc tinh
than 1én 1ai xe ma bi budc phai tim gép diém chp ngudn nang lugng sau

khi bd chi bao nhién liéu thap séng én.

Bdn chét ky thudt ciia sding ché
Séang ché dé xudt ky thuét giai quyét van dé néu trén.
Mot khia canh cua sang ché dé xuit hé théng tich hop bao g@)m:
bo do lugng con lai do lwong ngudn ning lugng con lai & trong
Xe;
bo do chibu sang do thiy réng bd chi bao ngudn nang luong thip
dat trong xe sang lén;
khéi luu trix lugng con lai chiu séang luu trit, 1am lugng con lai

chiéu sang, lugng nguon nang lugng con lai duge do boi bo do lwgng con
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lai ¢ thoi diém ma & d6 bo do chiéu sang do thiy viée chiéu sang ctia bo
chi bao nguén ning lugng thip;

bd do luong con lai thdng bao do thdy luong ngudn ning luong
con lai 16n hon mot lugng dinh trude so véi lugng con lai chiéu sang
duoc luu trlr trong khdi luu trit luong con lai chiéu sang; va

bo thong béo thong béo thong tin dé thic diy cip ngudn nang
lwong sau khi lugng ngudn ndng luong con lai 16n hon luwgng con lai
chiéu sang boi lugng dinh trude duge do théy trude khi lwong con lai
chiéu sang duoc do théy.

Khia canh khéc cta sang ché dé xuét thiét bj tich hop bao g6111:

b6 do lugng con lai do lwong ngudn ning lugng con lai & trong
Xe;

b6 do chiéu sang do thiy rdng bd chi bao ngudn ning luong thip
dat trong xe sang 1én;

khéi luu trir lwong con lai chiéu sang luu trit, lam lwong con lai
chiéu sang, lwong ngudn nang lugng con lai duge do boi bo do lwong con
lai & thoi diém ma & d6 bd do chiéu sang do chiéu sang;

bo do lugng con lai thong bao do thdy lwong ngudn nang luong
con lai 16n hon mot luong dinh trudc so véi luong con lai chiéu sang
duogc luu trir trong khdi luu trit luong con lai chiéu sang; va

bo thong bio thong bio thong tin dé thuc ddy cdp ngudn ning
lugng sau khi lugng nguén nang luong con lai 16n hon lwong con lai
chiéu sang boi lugng dinh trude duge do théiy trude khi lugng con lai
chiéu sang dugc do thiy.

Khia canh khéc nita cta sang ché dé xuit phuong phap xu ly thong

tin bao gdm:

do thay lugng ngudn ning luong con lai con lai trong xe;

do thiy ring bd chi béo ngudn ning lugng thip dit trong xe sang

lén;
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trit, lam luong con lai chiéu sang, lugng nguén nang lugng con lai
dugc do & thoi diém ma & d6 vide chidu sang duge do thay khi do thay
rang bd chi bdo ngudn ning luong thap sang 1én;

do théy luong nguén nang luong con lai lon hon mot luwong dinh
trudce so vai luong con lai chiéu sang dugc trir; va

thong bao thong tin thuc ddy cap ngudn nang lugng sau khi lugng
ngudn ning lugng con lai 16n hon luwong con lai chiéu sang béi luong
dinh trudc duge do thiy trude khi lwong con lai chiéu sang dugc do thay.

Khia canh khéc nita cta sang ché dé xuét chuong trinh xt 1y thong tin

dé khién may tinh thuc thi phuong phap, bao gdm:

do thay luong ngudn nang lugng con lai con lai trong xe;

do thiy ring bo chi bio ngudn ning lugng thap dit trong xe sang
lén;

trir, [am lugng con lai chiéu sang, lugng 11gu6n nang luong con lai
duge do & thoi diém ma & d6 viée chiéu sang duoc do thay khi do thay
ring bd chi bao ngudn nang lwong thip séng lén;

do thay luong ngudn nang lugng con lai 16n hon mét lwong dinh
trudce so vai lugng con lai chiéu sang duogc trir; va

thong béo thong tin thiic day cip ngudn ning luong sau khi lugng
ngudn ning luong con lai 1on hon lugng con lai chiéu sang béi luong
dinh truéc duge do thdy trude khi lugng con lai chiéu sang duge do théy.

Theo sang ché, c6 thé giam 4p luc tinh than [én l4i xe.

MG td viin tit cdc hinh vé

Fig.1 la so dd khéi thé hién viéc bd tri hé théng tich hop theo phuong
an thuce hién léy lam vi du thtr nhét cua séng ché;

Fig.2A 14 hinh v& gidi thich hoat dong cta hé thong tich hop theo
phuong an thuc hién lay 1am vi du cua sang ché;

Fig.2B la hinh v& giai thich hoat déng ciia hé thdng tich hop theo
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phuong an thuc hién léy lam vi du cua sang ché;

Fig.3A 1 hinh v& giai thich viéc bé tri hé théng tich hop theo phuong
an thuc hién 14y 1am vi du cta sang ché;

Fig.3B 14 hinh v& giai thich bd trf phan cimg cua thiét bi tich hop theo
phuong 4n thuc hién ldy 1am vi du cta sang ché;

Fig.3C va Fig.3D 14 céc hinh v& giai thich b tri phan cing cia hé
théng tich hop theo phuong 4n thuc hién ldy lam vi du cta sang ché;

Fig.3E 1a hinh v& giai thich cac ndi dung thong tin thu duoc boi thiét
bi tich hop theo phuong 4n thuc hién Iy lam vi du cta sang ché;

Fig.3F 1a hinh phdi canh thé hién giao dién ngoai cia thiét bi tich hop
theo phuong an thuc hién 1y 1am vi du cta sang ché;

Fig.4 1a luu d6 giai thich thi tuc x&r Iy cua thiét bi tich hop theo
phuong an thuc hién léy lam vi du cua sang ché; va

Fig.5 1a luu d6 giai thich thil tuc xir Iy cia thiét bi tich hop theo

phuong an thuc hién lay lam vi du cua sang ché.

MG td chi tiét cac phirong dn thye hign sing ché

Céc phuong an thyc hién iy lam vi du cua sang ché s& duge mo ta
chi tiét co dua vao cac hinh v& di kém. Nén luu ¥ rang b tri twong d6i
cua cac thanh ph@ln, cac biéu dién dudi dang sb va cac gia tri sd duoc dé
cap trong cac phuong an thyc hién liy lam vi du khong giéi han pham vi
ctia sang ché trir khi c6 thong bao khac.

[Phuong an thuc hién 1y lam vi du thir nhét]

Hé thdng tich hop 100 theo phuong an thuc hién lay lam vi du thu
nhét coa sang ché s& duoc mo ta dua vao Fig.1. Nhu duogc thé hién trén
Fig.1, hé théng tich hop 100 gém bd do lugng con lai 101, bd do chiéu
sdng 102, khéi Iuu trir lugng con lai chiéu sang 103, b do luong con lai
thong bao 104, va b thong bao 105.

B¢ do luogng con lai 101 do thiy luong ngudn nang luong con lai 111
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con lai trong xe 110. B do chiéu sang 102 do thiy ring bd chi bio nhién
liéu thép 113 sang 1én. Khéi luu trit lugng con lai chiéu sang 103 tr&x
lugng ngudn nang luong con lai duge do bdi bd do lugng con lai 101 1am
lugng con lai chiéu sang & thoi diém ma & d6 bd do chiéu sang 102 do
chiéu sang ctia bg chi bao nhién liéu thép 113.

B do lugng con lai thong bao 104 do thiy rang luong ngudn ning
luong con lai duge do boi bd do lugng con lai 101 1a luong nguén nang
lugng con lai 16n hon moét lwong dinh trude so véi lugng con lai chiéu
sang dugc luu trit trong khéi lwu trit lwong con lai chiéu sang 103. Bo
thong bao 105 thong bao thong tin thic day cAp ngudn ning luong sau
khi bd do luong con lai thong bio 104 d3 do thdy luong ngudn ning
luong con lai 16n hon lugng con lai chiéu sang boi luwong dinh trude trude
khi lwong con lai chiéu sang duge do thdy.

Théng bao duoc thuc hién ¢ thoi diém dinh trude trude khi bd chi
béo nhién lidu thip sang 1én. Do vay, ¢ thé giam ap luc tinh than 1én l4i
xe budc phai tim gip diém cdp ngudn nang lugng sau khi bo chi bao
nhién lidu thip sang lén.

[Phuong an thuc hién lay lam vi du thi hai]

Hé thdng tich hop theo phwong 4n thuc hién ldy 1am vi du cia séng
ché s& duoc mo ta tiép theo dya vao Fig.2A va tuong tu va tuong tu.
Fig.2A 14 hinh v& gidi thich hoat dong ctia hé thong tich hop 200 theo
phuong 4n thyc hién 14y lam vi du. Theo phuong 4n thyc hién ldy lam vi
du, xe st dung nhién liéu nhu xing hodc dau nhe lam ngudn ning lugng
s& duoc kiém tra lam vi du. Tuy nhién, sang ché khong bi giéi han & day,
va cic ngudn ning lugng khéc nhau, chang han, xing, diu nhe, khi tu
nhién, hydrd, va dién nang cé thé dugc xem xét.

H¢ thong tich hop 200 dugc lap trén xe 210 do thdy luong nhién lidu
con lai trong xe 210. Hé théng tich hop 200 tr¥, [am lwong con lai chiéu

sang, luong nhién li€u con lai ¢ thoi diém ma & d6 bd chi bao nhién lidu
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thap 213 duoc sang 1én 1an cudi cung. Hé théng tich hop 200 con thong
bao théng tin 211 dé kich nap nhién liéu sau khi lugng nhién liéu con lai
16n hon lugng con lai chiéu sang mot lugng dinh trude duge do thiy cho
dén khi lwong con lai chiéu sang dwoc do thdy. Thoi didm A ma & do du
bao bo chi bao nhién liéu thép 213 sang 1én, va nguoi dung dugc thuc déy
nap nhién lidu trudc thoi diém A. Piéu nay cho phép ngudi ding tim
kiém tram nhién ligu & thoi diém tot.

Luc ndy, hé théng tich hop 200 do thiy trang thai di chuyén cua xe,
va thiét 1ap lwong dinh trude (lugng bd sung) duoc thém vao luong con
lai chiéu sang theo trang thai di chuyén. Cu thé hon 13, khi di chuyén
khong hiéu qua vé nhién liéu, thong bao can duoc thuc hién sém, va
luong thém vao do vdy dugc ting, so véi di chuyén hiéu qua vé nhién
lidu. Tt 14, chang han, gia sir rang lwong con lai chiéu sang la 10L. Khi
di Chuyén hig¢u qua vé nhién liéu, thuc hién thong bdo khi lugng con lai
thong béo 1a 15L. Khi di chuyén khéong hidu qua vé nhién lidu, théng bao
dugc thyce hién khi lwong con lai thong bao 1a 20L. Liéu viéc di chuyén la
di chuyén khéng hiéu qua vé nhién liéu hay di chuyén hiéu qua vé nhién
liéu co thé dugc xac dinh bang cach thu thap toc do thay déi nhién licu
con lai moéi nhat va so sanh nod véi ngudng. Nhu la lugng thém vao,
lugng theo lich st trang thai di chuyén c6 thé duoc thiét 1ap. Chéng han,
thoi diém thong béao co thé duoc xé4c dinh st dung gid tri trung binh cua
cac lan tiéu thy nhién liéu & thoi diém ngay trudc do. Theo cach khac, cac
thoi diém thong bao c6 thé duge thiét lap, va thoi diém thong bao co thé
dugc thay doi theo cac trang thai di chuyén khac nhau. Chang han, thong
tin tai x¢é 1ai xe ¢ thé duoc thu thap, va thoi diém thong bao co thé duoc
thay ddi trén co s¢ 1ai xe. Ving ma xe di chuyén c6 thé duge do boi GPS
(Global Positioning System, hé théng dinh vi toan ciu), va thoi diém
thong bdo co thé duoc thay dbi trén co s& vung. Chéng han, dir liéu ban

do6 co thé goém dir lidu mat d§ tram nhién liéu. Trong ving c¢o it tram
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nhién liéu hon, thoi diém thong bio c6 thé duoc thiét 1ap sém hon (tie 13,
lwong nhién liéu con lai dinh trude duge thong bao co thé 16n hon) &
ving gdm nhiéu tram nhién liéu.

Hé thdng tich hop 200 con gdm thiét bi diéu hudng xe (khong duogc
thé hién trén Fig.2A) lam hé théng din hudng 16 trinh thong béo 14i xe vé
16 trinh dén dich. Thiét bi diéu huéng xe da nhan thong bao vé thong tin
thac déy nap nhién li¢u co thé thong bao tram nhién liéu 221 ¢6 & vi tri
gan xe 210 nhét ¢ thoi diém thong bao.

Theo cach khéc, thiét bi didu huéng xe di nhan thong bao vé thong
tin thuc dfiy nap nhién li€u co thé thong bao, cho cac tram nhién li¢u tur
221 dén 225 ¢6 quanh xe 210 & thoi diém thong béo, tram nhién liéu 222
thudc cong ty ban nhién liéu (cong ty A trén Fig.2A) duge tai xé x4c dinh
trude.

Nguoc lai, thiét bi diéu huéng xe da nhan thong bao vé thong tin thtic
déy nap nhién liéu cé thé thdng bdo, cho céc tram nhién liéu tir 221 dén
225 c6 quanh xe 210 & thoi diém thong bao, cac tram nhién liéu tir 221
dén 224 ¢6 thé dén duoc voi lugng nhién liéu con lai & thoi diém d6 trén
man hinh 230 dugc thé hién trén Fig.2B. Man hinh 230 hién thi céac tram
nhién lidus cung v6i thong tin thude tinh. Chang han, hudng va khoang
cach 231 tur vi tri xe, lugng nhién ligu 232 can dé dén tram nhién liéu,
thoi gian t61 233 ¢ tram nhién liéu dén, gid nhién lidu 234 & mdi tram
nhién li€u, va cd6 mat/khdng co6 235 giam gia ban nhién liéu co thé duoc
hién thi. Thir tu hién thi cua cc tram nhién liéu c6 thé duoc thay ddi theo
dd 16n cua thong tin. Tuc 14, tram nhién liéu gén nhét, tram nhién liéu tiéu
thi nhién liéu thép nhét, tram nhién li¢u cé gia thép nhét, hodc tuong tu co
thé duoc hién thi trén cung, va lai xe c6 thé chon tram nhién liéu dua vao
tiéu chi cua riéng minh. Khi thyuc hién sap xép, tiéu chi sip xép co thé
duogc sép Xép, va ¢ thé thuc hién hién thi trudc bﬁng cach sép Xép.

Thong tin gia nhién liéu hodc tuong tu c6 thé thu duoc bing céch tai
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xuéng dir liéu tr may chu cu thé qua mang Internet. Ngoai ra, hé théng
tich hgp 200 c6 thé thu thap thong tin thoi gian thuc biang cach truyén
théng truc tiép voi cac tram nhién lidu tir 221 dén 225 sir dung LAN
khong day hodc mang 3G. Céc thudc tinh nhu gia duoc dé cap & day chi
la céc vi dy, va sang ché khong bi gidi han ¢ day. Ngoai ra, cac thudc tinh
n6i chung c6 thé dugc két hop, muc khuyén nghi twong tng véi 14i xe ¢b
thé dugc tinh toan st dung cong thic dinh trude, va cac tram nhién liéu
c6 thé dugce hién thi theo thir ty mic khuyén nghi.

Theo céch khéc, thiét bi didu hudng xe dd nhan thong bao v& thong
tin thuc déy nap nhién liéu co thé thong bao, vé cac tram nhién liéu tir
221 dén 225 ¢6 xung quanh xe 210 & thoi diém thong bao, tram nhién
liu 224 gan nhat véi 16 trinh dén dich.

Khi nhén théng bao vé thong tin thiic ddy nap nhién liéu, thiét bi didu
huéng xe co thé thong bao, cho cac tram nhién liéu 222 dén 225 c6 trong
khoang cach dinh trudce tir 16 trinh dén dich, tram nhién liéu 224 c6 thé
duogc xac dinh [am tram nhién li¢u dua qua dé dén dich sém nhit.

Khi nhan thong béo vé thong tin thuc déy nap nhién li¢u, thiét bi didu
huéng xe co thé thong bao, cho cac cac tram nhién liéu tir 222 dén 225 co
trong khoang cach dinh trudc tir 16 trinh dén dich, tram nhién liéu 223 ¢6
thé duoc xac dinh lam tram nhién lidu dé di qua dé giam tdi da téng
lugng nhién liéu dugc tan dung dén dich.

(Phac thao cua thiét bi tich hop)

Fig.3A 1 so d6 khéi thé hién vide b tri hé thdng tich hop 200. Dua
vao Fig.3A, hé thong tich hop 200 gdm thiét bj tich hop 300 va thiét b
didu hudng xe 370. Thiét bi tich hop 300 gdém giao dién truyén thong xe
301, bd do lugng con lai 302, bd do chiéu»séng 303, bo do trang thai xe
304, bo cong 305, co so dir liéu 306, bo do lugng con lai thdng bao 307,
va bo thong bao 308. Thiét bi didu huéng xe 370 gém khéi hién thi 371,
bd cam bién GPS 372, va khéi triv 373. Nhu 1a giao dién truyén thong xe,
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ching han, c6 thé st dung giao dién OBD-II.

Giao dién truyén thong xe 301 1a giao dién thu thap thong tin vé két
qua tr chudn doén trong thiét bi didu khién dién tir dong co cua xe 210.
B6 do lwong con lai 302 do théiy luong nhién liéu con lai trong xe 210 su
dung dir liéu duoc thu thip qua giao dién truyén thong xe 301. Tuong tu,
b do chiéu sang 303 do thdy ring b chi bdo nhién liéu thip 213 séng
1én. Ngoai ra, bo do trang thai xe 304 thu thap thong tin di chuyén nhu
téc d6 di chuyén va dém phanh qua giao dién truyén thong xe 301. Tuy
nhién, sang ché khong bi gidi han & ddy, v tin hiéu chiéu séng duoc dua
vao bd chi bao nhién lidu thap 213 c6 thé duoc do truc tiép.

Co s& dit liéu 306 gdbm khdi chira luong con lai 361, khéi luu trit
luwong con lai chiéu sang 362, va khdi chua luong thém 363.

Khéi chta lwong con lai 361 chtra lugng nhién liéu con lai duge do
bdi by do lugng con lai 302. Khéi luu trir lwong con lai chidu sang 362
chtra lugng nhién liéu con lai ¢ thoi diém ma & d6 bo do chiéu sang 303
do chiéu sang ctia bo chi bao nhién liéu thip 213. Khéi chira lwong thém
363 chira lugng thém dugc thém vao luong con lai chiéu sang dé co
lugng con lai théng bdo cho mdi trang thai di chuyén. Chéng han, nhu 1a
cach thtrc trlt, lvong thém duge trir sao cho 5L duge luu trit trong di
chuyén hiéu qua vé nhién liéu, va 10L dugc luu trit trong di chuyén
khong hidu qua vé nhién liéu. Tt hon, lvong thém c6 thé duoc dinh
nghia trong khéi chua lugng thém 363 sao cho, ching han, cac lugng
thém duoc thiét 1ap bang 3L cho Okmv/h dén 20km/h, SL cho 20km/h dén
40km/h, va 8L cho 40km/h dén 60km/h. Luong thém c6 thé duoc xac
dinh theo khong chi tdc dO xe ma con mire do gia tdc hodc giam tdc hodc
BAT/TAT diéu hoa khong khi.

B6 cong 305 doc ra lugng thém tuwong Gng véi thong tin di chuyén
thu duge boi bd do trang thai xe 304 tir khdi chua luong thém 363, cong

luong thém vao luong con lai chiéu sang dé c6 luong con lai thong bao,

-10-
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va cung cp no cho bd do luong con lai thdong bao 307.

B0 do luong con lai thong bao 307 so sanh lugng con lai thong bao
duoc cung cép voi luwong con lai duge do boi b do Tuong con lai 302
hodc luong nhién li€u con lai dugce luu trit trong khéi chira lugng con lai
361, do thdy rang lugng nhién liu con lai > lugng con lai théng bao, va
thong bdo bo thong bao 308 cua nd. Khi nhédn théng bao, bd thong bao
308 thong bao 1ai xe hoic thiét bi didu hudng xe 370 nap nhién liéu trudce
khi chiéu séng bd chi bao nhién liéu thép 213. B thong bao 308 tinh toan
khoang cach ma xe co thé di véi lwong nhién lidu con lai theo nhu cau, va
thong bao thiét bi didu hudng xe 370 vé khoang cach di chuyén dugc. O
thoi gian nay, khodng cach di chuyén duoc c6 thé duoc tinh toan tir tidu
thu nhién liéu trung binh trong qua kh\r. Khi nhén thong béo tir bd thong
bao 308, thiét bi didu hudng xe 370 thong béo lai xe cua tin nhin thic
déy nap nhién liéu trude khi do théy lugng con lai chiéu sang. Cu thé 1a,
thiét bi didu huéng xe 370 thong bao 1ai xe vé cac vi tri cua céc tram
nhién liéu trong khoang cach di chuyén dugc va cac tuyén dén do, nhu
duoc thé hién trén Fig.2B, dua trén ban dd duoc luu trit trong khéi luu trit
373, céc tram nhién liéu trén ban dd, vi tri xe duoc do béng cach su dung
bo cam bién GPS 372, va khoang cach di chuyén dugc.

Fig.3B 1a so dd khéi thé hién bd tri phin cung cua thiét bi tich hop.
Dua vao Fig.3B, CPU (Central Processing Unit, khéi xir Iy trung tdm)
310 1a bd xu ly diéu khién sb hoc, trién khai céc thanh phén chuc nang
dugc thé hién trén Fig.3A bang cach thirc thi cac chuong trinh khac nhau.
ROM (Read Only Memory, bd nhé chi doc) 320 duoc bd tri lién khéi voi
CPU 310, va dugc dua vao vi mach CPU duogc duc b'fmg nhua. ROM
nhanh 320 chua dir liéu ban dau, dir liéu vinh ctru cta cac chuong trinh
va tuong tu, va cac chuong trinh. RAM 315 hoat dong nhu 1a khu vuc
lam viéc s6 hoc dé chtra di liéu tam thoi duoc viét sau khi bt dau hoat

dong ciia CPU, va con duoc bd tri lién khdi voi CPU 310. Tuc la, 16
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CPU, ROM nhanh, va RAM duoc lép vao “khudn”. Bo diéu khién truyén
thong 309 truyén théng véi thiét bi didu hudng xe 370 sir dung, ching
han, c¢dng nghé Bluetooth® .

Luu ¥ rang CPU 310 khéng bi gi¢i han & mot CPU. Cac CPU c6 thé
ton tai, hodc CPU dé xir ly anh c6 thé dugc bao gdm. CPU 310 chudn bi
két qua xtr Iy trong bd nhé nhanh khéi 350, va Uy thac truyén tuan tu cho
bo didu khién truyén thong 309.

RAM 315 1a bd nhé truy cap ngau nhién duoc st dung boi CPU 310
lam khu vue lam viéc dé nhé tam thoi. Khu vue dé luu trit dit lidu tam
thoi duoc viét sau khi bat dau hoat dong ctia CPU 310 dugc dam bao.

ROM nhanh 320 luu trir dit 1iéu 1énh truyén thong xe 321, thong tin
thu thap xe (ching han, OBD-II data) 322, va bang phan tich 323.

Dir liéu 1énh tmyén thong xe 321 1a lIénh nhép/xuét duoc st dung boi
giao dién truyén thong xe 301 dé thu thip thong tin thu thap xe hoac ma
chan doan tu chin doan. Thong tin thu thap xe (dr 1iéu OBD-II) 322 la
thong tin thu thap xe hodc ma chin doan cua tu chdn doan thu duoc béi
giao dién truyén thong xe 301. Bang phan tich 323 13 bang duoc st dung
khi thyc hién xtr Iy chinh thong tin thu thép xe (dit liéu OBD-II) 322.

ROM nhanh 320 con lvu trir moédun do luong con lai 351, modun do
chiéu sang 352, modun do trang thai di chuyén 353, médun cong 354,
modun do lugng con lai théng bao 355, va modun thong bao 356. Bang
cach thyc thi cadc médun nay, CPU 310 ¢6 chtic nang nhu 1a bo do lugng
con lai 302, bo do chiéu sang 303, bo do trang thai xe 304, bo cong 305,
co s¢ dur liéu 306, by do lugng con lai thong bao 307, va bd thong bao
308 duoc thé hién trén Fig.3A.

B6 nhé nhanh khéi 350 luu tri di liéu va cic tham sb khac nhau thu
dugc tir xe. Ngoai ra, co s& dir liéu 306 dugc luu trit trong bd nhé nhanh
khéi 350.

Fig.3C va Fig.3D 1a cac so dd khoi thé hién bd tri va lién két cta thiét
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bi diéu khién dién tir dong co 330, thiét bi tich hop 300, va thiét bi diéu
huéng xe 370 theo phwong 4n thuc hién lay lam vi du.

Thiét bi didu khién dién tir dong co 330 14 mach dién ttr diéu khién
dong co ctia xe 210, va gdm ECU (engine control unit, khdi diéu khién
dong co trén Fig.3C) 331 thyc hién didu khién chung, mach cip ning
luong 332 cdp nang luong dé van hanh cho ECU 331, mach I/O
(input/output — nhap/xudt) 333 truyén cac tin hidu tir cac loai bo cam bién
khac nhau dé do théy trang thai cua xe 210 dén ECU 33 1, va mach tmyén
théng 334 ma truyén thong véi bén ngoai qua bd ndi chén doan xe (OBD-
IT) 341. Thiét b diéu khién dién tir dong co 330 dugc ndi, qua mach IO
333, cho bd chi bao nhién liéu thép 213 va bd cam bién luong con lai 360
nam trén binh nhién lidu, va thong bao thiét b tich hop 300 vé thoi didm
chiéu sang ciia bd chi bao nhién lidu thédp 213 qua bd ndi chan doan xe
341. Thiét bi diéu khién dién tir dong co 330 con théng béo thiét bi tich
hop 300 vé gia tri cta luong nhién liéu con lai dwoc do béi bd cam bién
lugng con lai 360 qua b ndi chan doan xe 341. Ngoai ra, thiét bi diéu
khién dién tir dong co 330 nhan cac gia tri do cla céc loai bd cam bién
khac nhau dugc dit trén xe, va giri ching dén thiét bi tich hop 300 qua
cac bd ndi 341 va 342 dudi dang loai dit liéu CAN duogc thé hién trén
Fig.3E.

Thong tin thu thip xe dwoc truyén qua bd ndi chan doan xe 341 duge
thu thap dua trén 1€nh tir giao dién truyén thong xe 301 cua thiét bi tich
hop 300. Dit lidu ludng chay trén dudng truyén cé thé con duge thu thap.
Cép dién tir dcqui 340 dén mach cép nang luong 332 cua thiét bj didu
khién dién ti dong co 330 bi tét béng mach khoi dong (SW trén Fig.3C)
335. Luu ¥ rang dién (+12V/+24V) cho thiét bi tich hop 300 Iuén dugce
cap qua bd ndi chan doan xe 341 ma khong can thiép cong téc khoi dong
335.

B6 ndi 342 cua thiét b tich hop 300 duoc ndi véi giao dién truyén
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thong xe 301 qua mach bao vé. Thong tin xe tir thiét bi didu khién dién tu
dong co 330 duoc luu trit trong bd nhd nhanh khoi 350 dudi su diéu
khién ctia CPU 310.

Bo diéu khién truyén théng 309 truyén thong khong day véi modun
Bluetooth® 374 ctia thiét bi diéu hudng xe 370 qua giao thirc Bluetooth®.
CPU 375 cta thiét bi diéu hudéng xe 370 nhan, tir thiét bi tich hop 300,
thong tin dai dién viéc nhién liéu da dat con lai thong bdo. Luu y & day
rang, truyén thong gifta thiét bi tich hop 300 va thiét bj diéu huéng xe
370 dugc thuc hién bang cach sir dung Bluetooth®. Tuy nhién, sang ché
khong bi gi6i han ¢ déy, va giao thirc bat ky c6 thé sir dung duoc néu né
la giao thirc truyén thong khoang cich ngén nhu Wifi-Direct.

Fig.3E la hinh vé& thé hién ciu tric cia thong tin thu thap xe ma thiét
bi tich hop 300 thu thip qua giao dién truyén thong xe. Dva vao Fig.3E,
PID 391 la dinh danh cta thong tin thu thap xe thu duoc qua giao dién
truyén thong xe. Céc nodi dung 392 1a cic ndi dung thong tin dugc nhan
dién boéi mdi PID 391. Chéng han, céc chi tiét vé toc do quay dong co,
vén toe, dd md van, thoi gian troi qua sau khi khoi ddng dong co, luong
con lai 393 cua nhién liéu, va cd/khong co 394 chiéu sang bd chi bao
nhién liéu thp duoc boc 16 trong chuan SAE (Society of Automotive
Engineers, hoi k¥ su tu dong hoa) J/1979 hodc twong tu.

Fig.3F 1a hinh v& thé hién hinh dang ngoai cua thiét bi tich hgp 300.
Thiét bi tich hop 300 dugc ndi voi bo ndi chan doan xe 341, thu thap va
tich 1fly thong tin CAN tir mdy tinh dong co hodc tuong tu, va gii thong
tin dén thiét bi didu huéng xe 370 qua Bluetooth®. Hoan thanh viéc ndi
chi bang cach ndi bd ndi 342 cia thiét bi tich hop 300 véi bd ndi chan
dodn xe 341. Mit sau 382 cua thiét bi tich hop 300 co dén biéu thi dang
thyc hién truyén thong véi thiét bj didu huéng xe, va dén bidu thi viée
thong tin thu thap xe (théng tin OBD) dugc nhéan tir xa.

Fig4 1a luu db thé hién thu tuc xu Iy trong trudng hop trong do
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mddun do chiéu sang 352 duoc thuc thi béi CPU 310 cua thiét bi tich
hop.

O budc S401, dwgc do thiy liéu bd chi bao nhién lidu thap 213 c6
sang 1én hay khong. Néu bd chi bao nhién liéu thip 213 sang 1én, tién
trinh chuyén sang budc S403 dé doc ra lvgng nhién liéu con lai & thoi
diém d6 tr khdi chira lugng con lai 361. O bude S405, lugng nhién liéu
con lai & thoi diém khi bo chi bao nhién lidu thap 213 sang 1én duge luu
trit trong khoi lwu trit luong con lai chiéu sang 362.

Fig.5 la luu d6 thé hién tha tuc xt ly trong truong hop trong d6 CPU
310 ctia thiét bi tich hop thuc thi médun do trang thai di chuyén 353 dén
modun do lugng con lai thong bao 355.

Trudce hét, & bude S501, duoce do thiy liéu bo chi bao nhién liu thap
sang 1én. Néu bd chi béo nhién liéu thap 213 di sang 1én, xtr 1y két thuc.
Néu b chi bao nhién lidu thap 213 khong séng 1én, qué trinh sang budc
S502 dé do luong nhién liéu con lai. Cu thé hon, luwgng nhién li€u con lai
dugce doc ra tir khoi chia luong con lai 361.

Tiép theo, qua trinh sang budc S503 dé doc ra lugng con lai chiéu
sang tir khdi huu tri lugng con lai chiéu sang 362. Tiép theo, & budc
S505, trang thai xe thu duoc tir b do trang thai xe 304. Tiép theo, & budc
S507, lugng thém twong tng véi trang thai xe thu dugc duge doc ra tir
khdi chta lugng thém 363. O bude S509, lugng thém dugc doc ra ¢ budce
S507 dugce thém vao lugng con lai chiéu sang dugc doc ra ¢ budc S503.
O bude S511, xac dinh lidu lugng con lai dugce do béng hodc nho hon
téng luong con lai chiéu séng va lugng thém. Néu lugng con lai dugc do
bang hodc nho hon téng lugng con lai chiéu sang va luong thém, qua
trinh chuyén sang bude S513 dé chuyén sang xir Iy thong bao.

Nhu néu trén, theo phuong an thuc hién lfly lam vi duy, thoéng bdo
duoc thuc hién ¢ thoi diém dinh trude trude khi bd chi bao nhién liéu

thdp sdng 1én. Do vay c6 thé giam 4p luc tinh than 1én 14i xe bi bude tim
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gp diém cAp ngudn ning luong sau khi bo chi bao nhién lidu thip séng
lén.

Luu ¥ rang thiét bi tich hop 300 ¢6 thé con gdm khdi luu trit lich sir
nap nhién liéu luu trt lich st nap nhién li€u trong xe 210. BJ thong béo
c¢6 thé, ching han, thu thap phén tan tan sé thoi gian céc thoi diém cap
ngudn dién cua xe dwa vao lich st cap ngudn ning lwong trong khdi Iuu
trit lich sir nhién liéu va thong bao thong tin thic ddy nap nhién liéu &
thoi diém dua vao phén tan tan sb. Chéng han, ddi véi xe duoc nap nhién
liéu thuong vao toi thir nam, ¢ thé khuyén khich nap nhién liéu ¢ thoi
diém twong ing.

Céc phuong an thyc hién Idy 1am vi du khac

Trong khi sang ché duge thé hién va mé ta cu thé dua vao cac phuong
an thuc hién léy lam vi du cua no, sang ché khéng bi gidi han & cac
phuong 4n thuc hién 1iy lam vi du. Nguoi ¢ kién thire trung binh trong
linh vuc s& hiéu rﬁng cac thay dbi vé dang va céc chi tiét duoc thuc hién &
dé ma khong xa roi tinh than va pham vi cta sing ché nhu duoc dinh
nghia boi cac diém yéu cau bao ho.

Sang ché ap dung dugc cho hé thong gdm cac thiét bj hodc mot thiét
bi. Sang ché con co thé 4p dung duoc khi chuong trinh xir Iy thong tin dé
trién khai cac chirc nang cua cac phuong an thuc hién léy lam vi du duoc
cép cho hé théng hodc thiét bi truc tiép hoic tir dia diém xa. O day, sang
ché con dwa vao chuong trinh duge cai dit trén may tinh dé trién khai cac
chirc ning cta sang ché boi may tinh, moi truong trir chuong trinh, va
may chu WWW (World Wide Web) khién nguoi dung tai xudng chuong
trinh. Ddc biét 1a, sang ché dua vao vat may tinh doc duoc bét bién luu
trit chwong trinh khién may tinh thuc thi cac budc xu ly duoc bao gdm

trong cac phuong an thyc hién lay lam vi du néu trén.
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YEU CAU BAO HO

1. Hé thdng tich hop bao gdm:

bd do luong con lai do lwvong ngudn nang luong con lai & trong xe;

bo do chiéu sang do thy ring bd chi béo ngudn ning luong thap dit
trong xe sang lén;

khéi Tuu trir lugng con lai chiéu sang luu trit, 1am lwong con lai chiéu
sang, luong nguén ndng luong con lai duge do boi bo do Iugng con lai &
thoi diém ma ¢ d6 bd do chiéu sang do thiy viée chiéu sang cua bd chi
béo ngudn ning lugng thip;

bd do lwong con lai théng bao do thiy lwong ngudn ning luong con
lai 16n hon mot lugng dinh trudc so véi lugng con lai chiéu sang duogc
luu trir trong khéi lwu trit lugng con lai chiéu sang; va

bo thong bao thuc hién thong bao thong tin dé thic diy cip ngudn
ning luong sau khi lwgng ngudn nang luong con lai 16n hon lwong con lai
chiéu sang boi lugng dinh trude dugce do théy trude khi lwong con lai

chiéu sang dwoc do thay.

2. Hé théng tich hop theo diém 1, con bao gdém bd do trang thai di chuyén
do thiy trang thai di chuyén cua xe,
trong d6 bd do luong con lai thong bao thiét 1ap luong theo trang thai

di chuyén lam lwong dinh trude.

3. Hé thong tich hop theb diém 2, trong d6 bd do luong con lai théng bao

thiét lap lwong theo lich st cua trang thai di chuyén lam luong dinh trudc.

4. Heé théng tich hop theo diém bét ky trong sb cac diém tr 1 dén 3, con
bao gdm hé thong din hudng 16 trinh thong béo cho lai xe vé 10 trinh dén
dich,

trong d6 bo thong bao thong bao hé thdng din huéng 16 trinh vé
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thong tin dé thuc day cp ngudn ning luong, va
khi nhan thong béo tr by thong bao, hé thong din huéng 19 trinh
théng bao diém cip ngudn ning luong ton tai & vi tri gan xe nhat & thoi

diém do.

5. Hé théng tich hop theo diém bt ky trong sb cac diém tir 1 dén 4, con
bao gdm hé thdng din hudng 1§ trinh thdng bao cho 14i xe vé 19 trinh dén
dich,

trong d6 bd thong bdo thong bao hé thdng dén hudng 16 trinh vé
théng tin dé thuc diy cip ngudn ning luong, va

khi nhén thong bao tir bo thong béo, hé thdng dan huéng 1§ trinh
thong béo, vé cac diém cap ngudn ning lwong ton tai quanh xe ¢ thoi
diém do, diém cép ngudn ning luong thudc cong ty cdp ngudn ning

lugng dinh trude.

6. Hé thdng tich hop theo diém bt ky trong s6 cac diém tir 1 dén 5, con
bao gom hé thdng din hudng 16 trinh thong bao cho 14i xe vé 1§ trinh dén
dich,

trong d6 bo thong bao théng bao hé thong dan huéng 16 trinh vé
thong tin dé thuc day cép ngudn ning luong, va

khi nhan thong bao tir by thong bao, hé théng dan huéng 19 trinh
thong bao cac diém cAp ngudn ning lwong dén duge boi lwong ngudn

nang luong con lai & thoi diém do.

7. Hé thong tich hop theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 6, con
bao gbm hé théng dan hudng 16 trinh thong bao cho 1ai xe v& 10 trinh dén
dich,

trong d6 bo thong bao thong bao hé théng dan hudng 16 trinh vé

théng tin dé thuc day cap ngudn nang luong, va
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khi nhan théng bao tir bo thong bao, hé thdng din hudng 19 trinh

thong bao diém cip ngudn ning lugng gan nhét voi 10 trinh dén dich.

8. Hé thdng tich hop theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 7, con
bao gom hé théng dan hudng 16 trinh thong bao cho 14i xe v& 19 trinh dén
dich,

trong d6 bo thong bao théng bao hé thdng din hudng 16 trinh vé
thong tin dé thic day cAp ngudn ning luong, va

khi nhan thong bao tir bo théng béo, hé thdng din hudng 16 trinh
thong bao, vé cac diém cép ngudn nang lugng trong khoang cach dinh
trude tir 16 trinh dén dich, diém cép ngu611 nang luong cé thé duoc xéc

dinh lam diém cp ngudn ning luong dua qua dé dén dich som nhit.

9. Heé théng tich hop theo diém bt ky trong s6 cac diém tir 1 dén 8, con
bao gdm hé thdng dén huéng 16 trinh thong béo cho 14i xe vé 16 trinh dén
dich,

trbng d6 bo thong bao thong béo hé théng din hudng 16 trinh vé
thong tin dé thic day cAp ngudn nang lugng, va

khi nhan thong bao tir bo thong béo, hé théng din hudng 16 trinh
thong bao, vé cac diém cip ngudn ning lugng trong khoang cach dinh
trude tr 16 trinh dén dich, diém cap ngudn ning luong c¢6 thé duoc xac
dinh lam diém cdp ngudn nang luong dua qua dé giam nho nhit tong

ngudn ning luong duoc tan dung dén dich.

10. Thiét b tich hop bao gdm:

bo do lugng con lai do lugng ngudn nang lwgng con lai & trong xe;

bo do chiéu sang do thdy ring bd chi bdo ngudn ning luong thap dit
trong xe sang 1én;

khoi luu trir Iwgng con lai chiéu sang luu trit, 1am Iuwong con lai chiéu
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sang, luong nguén nang luong con lai duge do bdi b do lugng con lai &
thoi diém ma & d6 by do chiéu sang do chiéu sang;

bd do lwong con lai thong bao do thy luong ngudn ning luong con
lai 16n hon mdét luong dinh trude so vai lugng con lai chiéu sang duoc
lwu trit trong khéi luu trix luong con lai chiéu sang; va

bd thong bao thong bao thong tin dé thuc ddy cap ngudn ning luong
sau khi lugng ngudn ning lwong con lai 16n hon lwong con lai chiéu sang
boi lugng dinh trude duge do thay trude khi luong con lai chiéu sang

dugc do thiy.

11. Phuong phép xir Iy thong tin bao gdm céc budc:

do théy luong nguén nang lwong con lai con lai trong xe;

do thiy rang bo chi béo ngudn nang luong thap dat trong xe sang 1én;

trit, lam lugng con lai chiéu sang, luong 11gu6n nang lugng con lai
dugc do ¢ thoi diém ma & do viée chiéu sang duoc do thdy khi do thiy
rang bo chi bao ngudn ning luong thap sang lén;

do théy luong nguf‘m nang lugng con lai I6n hon mdt lugng dinh
trude so véi lugng con lai chiéu sang dugc trir; va

thong bao théng tin thiuc ddy cip ngudn ning luong sau khi lugng
ngudn ning lugng con lai 16n hon lwong con lai chiéu sang boi lugng

dinh truée dugce do théy truge khi lugng con lai chiéu sang dugc do théy.

12. Vit luu trit may tinh doc duoc, bao gdm chuong trinh xir 1y thong tin
dé khién may tinh thyc thi phuong phap, bao gom:

do thay luong ngudn ning luong con lai con lai trong xe;

do thay ring bd chi bao ngudn ning luong thap dat trong xe sang 1én;

trit, lam luong con lai chiéu sang, lugng nguén nang lugng con lai
duoc do ¢ thoi diém ma & do6 viée chiéu sang dugc do théy khi do théy

rang bd chi bdo ngudn nang luong thap sang 1én;
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do théy lugng nguén nang lugng con lai 16n hon mot lwong dinh
trudce so voi lugng con lai chiéu sang dugc trit; va

thong bao thong tin thiic diy cip ngudn ning luong sau khi luwong
ngudn ning luong con lai 16n hon lwong con lai chiéu sang boi luong

dinh trude duoc do théy trude khi luong con lai chiéu sang dugc do théy.
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