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vita ¢6 kha niang dong két nay dugc bd tri dé dong két lai thanh san pham tir thach cao.
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Linh vue ky thuat dwoc dé cap
Sang ché d& cap dén phuong phap tao ra san phdm lam tir thach cao.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Thach cao xuét hién trong tu nhién nhu mot loai nguyén liéu thd dudi dang
canxi sunfat hydrat. Cac san pham chira thach cao, nhu tAm vira, dugc san xuét bang
cach tron thach cao da dugc nung hoic di dugc khir nude, goi 1a canxi sunfat ban
hydrat, v6i nude, dé tao thanh dang hd xi mang c6 kha ning dong két, sau d6 hd xi
ming c6 kha nang dong két nay dugc d6 vao khudn cé hinh dang dinh trudc. Bén
hydrat phan g v6i nude va duge hydrat hoa lai thanh tinh thé dihydrat, sau do dugc

xtr Iy hodc 1am kho thanh trang thai réan.

Dang ban hydrat cua thach cao dugc biét dén phu thudc vao qué trinh nung, va
duoc phén loai thanh hai dang co ban, ban hydrat anfa va ban hydrat beta. Ban hydrat
beta thudong duoc tao ra bang cach nung thach cao trong khi quyén, dé tranh hoi 4m va
su hoa hop v6i nude bit ky dé tao thanh cic tinh thé kho, sau d6 c6 thé dugc nghién
thanh bot min. Tir l4u nay, ban hydrat beta da 1a ban hydrat dugc ua chudng trong viéc
san xudt tAm ép thach cao hoéc tAm vita thach cao, do su tai hydrat hoa nhanh cua céc
tinh thé trong qua trinh hinh thanh hd xi mang. Tuy nhién, san pham thach cao dugc
tao thanh tir ban hydrat beta thuong mém va ban hydrat beta can khéi luong nuée 1on

hon dé tao ra hd xi mang c6 do linh dong theo yéu cau.

Ban hydrat anfa dugc tao ra bang cach nung thach cao trong diéu kién ap suét
tuong tu ap suat dé loai bo lugng nudc trong d6. Tuy nhién, sén pham thach cao c6
ngudn gdc tir ban hydrat anfa kho tim thay hon va c6 do bén va mat do cao hon so véi

thach cao c6 ngudn gdc tir ban hydrat beta.

Cén st dung mot luong nude dang ké cho hd xi ming thach cao dé dam bao do
linh hoat cua hd xi mang. That khong may, hau hét luong nudc nay da bi tach ra trong
qua trinh gia nhiét, ddn dén rat tén kém, do chi phi nhién liéu cao sit dung trong qua
trinh gia nhiét. Qua trinh gia nhiét cling tén nhidu thoi gian. Pugc biét, ban hydrat anfa
¢6 nhu cu vé nudce thip hon dang ké so vé6i ban hydrat beta, didu nay c6 nghia 13 néu

st dung ban hydrat anfa dé tao ra tam Op, c6 thé gidm dang ké nhu céu v€ nude va vi
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véy giam dugc phi ton va thoi gian can thiét dé ché tao tAm &p. Pay 1a mot loi thé nira

cua alpha hemihydrat.

Tuy nhién, vé phuong dién thuong mai, alpha hemihydrat thuong khong dugc
st dung trong viéc san xudt tdm 6p thach cao chu yéu do téc do hydrat hoa cia no
cham hon so v&i beta hemihydrat, do vay doi héi cac tAm 6p phai chay chdm hon trén

day chuyén san xuat.

Coéng bd don qubc té sb W0O2007/084346 boc 16 phuong phap san xuét thach
cao kiéu alpha. Vita thach cao dugc chuyén vao 16 hép, thuong dugc gia nhiét &
khoang 280°F (khoang 137°C) dudi ap sudt khoang 0,3-0,4 MPa va duoc bién d6i
thanh alpha hemihydrat. Vita di ra khéi 10 hap nhd van giam ap va duge dua t6i bon

bay hoi, & d6 n6 dugc lam mat va luong hoi nudce du thira dugc dong lai.

Pon diang ky sang ché s6 US2008/0069762 boc 16 quy trinh tao ra hdn hop vira
alpha- va beta-. Quy trinh bao gdm budc gia nhiét vita, trong dé vita thach cao duoc
gift trong 10 phan Ung tai nhiét do, vi du, 149°C va éap suat, vi du, tir 0,34 t6i 0,48 MPa.
San pham thach cao dugc gia nhiét mot phan di ra khoi 1o phan éng & dang vira chira
canxi sunfat hemihydrat va canxi sunfat alpha hemihydrat va dugc nap vao bon tich
chira, bon nay hoat dong nhu mdt bdn chira va cho phép giai phong hoi nude khi ap
suit cua vira giam xubng ap sudt khi quyén. Sau do, vira di ra khoi bon tich chira va
dugc nap vao thiét bi khir nuée, thiét bi nay loai bé nudc dé tao ra san phém chira chét
ran da duoc khir nudce va dong nudc dugc loai bo. San phém dugc khir nudc c6 ham
lugng hoi 4m dang nuéc vao khoang tir 2% dén 6% khdi lwong. San phim duoc khir
nuéc duge nap vao 10 gia nhiét kidu ndi hoi dé san xudt tAm vita trong cac diu kién dé
bién d6i phan 16n hodc toan bod thach cao & dang san phdm da duoc khir nude thanh

dang canxi sunfat beta hemihydrat.
Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Theo phuong 4n thi nhat ctia sang ché, sang ché dé xuit phuong phap tao thanh
san phdm tir thach cao, phuong phap bao gdbm cac budc: gia nhiét hdn hop nude va
thach cao trong cac diéu kién nhiét do va ap suét cao trong 1o phan Gng dé tao ra vita
alpha hemihydrat; chuyén vira alpha hemihydrat tir 10 phan tng sang thiét bi tron dé
tron véi luong nude bd sung dé tao thanh vita c6 kha nang dong két, vira c6 kha ning

dong két nay dong két lai tao thanh san pham tir thach cao.
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Phuong phap nay thuén loi & chd giup loai bo yéu cau lam khd hemihydrat, két
hop vdi su tao thanh vita truyén thdng dé tao thanh vira c6 kha ning dong két, va do
vdy giam cdc nhu ciu vé ning luong ciia phuong phap. Ngoai ra, lugng nuéc giam
duoc két hop véi viéc dat duge do linh dong mong mudn cua vita c6 kha nang dong
két alpha hemihydrat so v6i beta hemihydrat, con gitp tiét kiém nang lugng do luong

nudce can phai loai bo trong qué trinh sdy kho san phdm thach cao it di.

Tét hon 14, bude gia nhiét vé co ban bao gdm cong doan db ddy nude va thach
cao vao 10 phan tng, sao cho 10 phan ung vé co ban khong con khong gian tréng, do
vay luong nudce tao ra trong qua trinh gia nhiét thach cao dugc ngan khoi viéc bi bay

hoi.

Tét hon 13, nhiét d6 cao nim trong khoang tir 110°C dén 170°C, t6t nhét 1a tir
120°C dén 150°C, t6t hon nira Ia tir 130°C dén 140°C.

Thong thuong, ap suét duoc diéu chinh dé phu hgp véi nhiét do van hanh, nhu
vAy 4p sudt van hanh tuong tng v6i ap suét hoi nude tai nhiét dd van hanh. Tt hon,

ap suét cao nim trong khoang tur 0,2 dén 0,8 MPa, t&t hon ntta 1a tir 0,3 dén 0,5 MPa.

Phuong phap con bao gdm budc lam mat vira alpha hemihydrat sau budc gia
nhiét. Thong thudng, budc lam mat vita alpha hemihydrat dién ra trong khi vita alpha
hemihydrat van duoc gilt & muc ap sudt 16n tr 0,2 dén 0,8 MPa. Budc 1am mat vira
alpha hemihydrat thuong dugc thuc hién bang cach sir dung thiét bi trao dbi nhiét. Tt
hon, alpha hemihydrat dugc lam méat & nhiét do dudi 100°C, chéng han nhu 90°C.

Tét hon 13, sau budc lam mat vira alpha hemihydrat, vira dugc giam xudng ap

sudt dé ap sudt con 14 0,1 MPa (vi du ap sudt khi quyén).

Thong thudong, phuong phap con bao gdm budc phan tach dang ké luong nude
khéi vita alpha hemihydrat sau budc giam ap suét tic dong Ién vira alpha hemihydrat.
Diéu nay co thé thuc hién duoc, vi du béng cach st dung thiét bi loc kiéu bang chuyén
hodc thiét bi tach ly tam, vi du thiét bi hydroclon. Tt hon, trong trudng hop nay,
luong nude dugce tach ra duge luu thong dé tron véi thach cao méi duge dua vao, sau
d6 hdn hop nay duoc dua vao 10 phan ting dé bit diu quy trinh gia nhiét thém. Trong
truong hop nay, niang lugng dét nong co trong lugng nude duge tach ra gitp giam yéu

cau ddt nong binh dé dat dugc nhiét do cao, vi du trong khoang tir 110°C t6i 180°C.
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Trong truong hop nay, nudc dugce tach tur vira alpha hemihydrat, luong nuéce
con lai trong vira thudng tir khoang 1 dén 30% trong luong, tot nhét 1a tir 5 dén 30%

trong lwong, tot hon nita 12 tir 8 dén 30% trong lugng.

Tét hon 14, phuong phap con bao gdm budc nghién vira alpha hemihydrat dé
giam kich thudc cdc hat trong do. Ngudi ta cho rang cong doan nghién vira alpha
hemihydrat cho ra céc hat alpha hemihydrat, dé ting toc do hydrat hoa cac hat alpha
hemihydrat trong qué trinh tao ra vita c¢6 kha niang dong két. Budc nghién nho vira
alpha hemihydrat c6 thé dugc thuc hién bang céc ky thuat nghién nhé uét. Trong
truong hop nay, cong doan nghién nho ¢6 thé duoc thue hién & nhiét do 16n hon hoic

béng 50°C, t6t hon 1a 70°C hodc cao hon nita, tot hon nita 1a 80°C hoic cao hon nita.

Céac phuong phap kiém soat kich thudc cac hat alpha hemihydrat trong giai
doan gia nhiét duoc biét dén trong linh vuc k¥ thuat va c¢6 thé duge sir dung thay thé

hodc bd sung vao budc nghién.

Tét hon 13, trong bude dua vira alpha hemihydrat tir binh gia nhiét t6i thiét bi
tron, nhiét do cia vita alpha hemihydrat dugc duy tri & nhiét do 16n hon hodc bﬁng
70°C. Bang céach duy tri nhiét do cta vita alpha hemihydrat & ngudng nay, ngudi ta
cho ring c6 thé tranh dugc sy hydrat hoa cac hat alpha hemihydrat thanh dang san
phém thach cao dong két lai cho dén khi vira alpha hemihydrat dugc dua vao thiét bi
tron. TOt hon, nhiét dd cua vita alpha hemihydrat dugc duy tri & muc trén 80°C, tot

hon nita la trén 85°C.

Ngoai ra, ngudi ta mong mudn ring budc chuyén vira alpha hemihydrat tir binh
gia nhiét dén thiét bi tron khong kéo dai qua lau, dé tiép tuc tranh su hydrat héa cua
cac hat alpha hemihydrat cho dén khi cac hat nay dugc dua vao thiét bi tron. Thoi gian
dé dua vira alpha hemihydrat tir binh gia nhiét vao thiét bi tron 1a dudi 120 phit, tdt
nhét 1 dudi 60 phit, t6t hon nira la dudi 30 phat.

Ngudi ta cho rang viée bd sung lugng nude lanh (vi du khoang 20°C dén 30°C)
vao thiét bi tron, dé tron véi vita alpha hemihydrat s€ nhanh chong giam nhiét d§ cua
vita alpha hemihydrat, do dé thuc ddy su hydrat hoa cic hat alpha hemihydrat thanh

san phdm thach cao c6 kha nang dong két.
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Ngoai ra, phuong phap con bao gdm viéc bd sung vao thiét bi tron mot hoic
nhidu chit phu gia dé tron v6i vira hemihydrat, chiang han nhu cac chit gia téc hodc

chét tao bot. Tét hon, san phém dua trén thach cao bao gém tAm 6p thach cao.

Phuong 4n thir hai ctia sang ché dé cap dén phuong phap dé tao ra san pham tir
thach cao, phuong phap bao gdm cac budc: gia nhiét hdn hop nudc va thach cao trong
didu kién nhiét do va ap suét cao trong 10 phan Gng dé tao ra vita alpha hemihydrat;
dua vira alpha hemihydrat tir 10 phan tng vao thiét bi tron dé tron thém nude dé tao ra
vita ¢6 kha ning dong két, vita c6 kha ning dong két nay dong két lai tao thanh san
phim tir thach cao, trong d6 vira alpha hemihydrat duoc dua tir 16 phan tmg vao thiét

bi trdn ma khong qua giai doan lam kho.

Céc dac tinh duoc uu tién cta phuong phap dbi voi phuong 4n tha hai cé thé

bao gobm mot hodc nhiéu cac dic tinh uu tién cia phwong an thr nhat.
Mo ta van tat hinh vé

Hinh 1 mé ta so d6 minh hoa cac budc lién quan dén phuong phap tao ra san

phém tir thach cao theo phuong an ctia sang ché.
M6 ta chi tiét sang ché
Phuong 4n cta sang ché sau day s& duoc boc 16 thong qua vi du ciing vé6i hinh

v& kém theo, hinh v& nay 1a so db minh hoa cac budc lién quan dén phuwong phap theo

phuong an cua sang ché.

Dé cap tdi cac hinh v&, phuong phap theo mot phuong an clia sang ché bao gém
bude tao thanh hdn hop 20 gdm nudce va thach cao 10 véi ty 18 khoang 1 phan thach
cao v6i 1,5 phan nudc, nén hdn hop trong thiét bi ting ap 30 va gia nhiét trudc bang
thiét bi trao dbi nhiét 40 (vi du trao ddi nhiét nude/nude). Sau do, hdn hgp dugc dua
vao binh gia nhiét 50, vi du dugc bom hodc ¢ dang cot nudc dai. Hon hop duge dbt
néng dén nhiét do trong khoang tir 130°C dén 140°C va binh 50 dugc nén trong ap
suét trong khoang tir 0,3 dén 0,5 MPa. Binh 50 vé co ban duoc lam day bing hdn hop
dé loai bo bit ky khoang trdng nao trong dé, do d6 nudc trong binh 50 chu yéu la
lwong nude ¢6 ngudn gbc tir viée gia nhiét thach cao, dugce ngan khong bi boc hoi va

do d6 thoat ra khoi binh 50.
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Sau qua trinh gia nhiét, hdn hop nudc va alpha hemihydrat 60 dugc lam mét &
nhiét d6 khoang 90°C bang cach sir dung thiét bi trao d6i nhiét 40, dugc giam 4p trong
thiét bi giam ap 70 va dugc chuyén tdi thiét bi phan tach 80, trong d6 vita hemihydrat
vé co ban di duoc tach nudc. Nude dugc ludn chuyén tir thiét bi phan tach 80 tré lai
binh 50 dé gia nhiét trudc truc tiép nudc va thach cao trude khi di vao binh 50 va do
d6 giam nhu cdu ning luong lién quan dén viéc 1am nong hdn hop. Vita alpha
hemihydrat chtra khoang 6% nudc duoc chuyén tir thiét bi phan tach 80 tdi thiét bi
tron 90, cho cong doan xtr Iy vita tiép theo, vita nay chira nude 100 va chét phu gia tiy
chon, ching han chét gia toc 110 (chit nay dé 1am giam thoi gian déng két) va chat tao
bot 120 dé tao ra vira c6 kha ning dong két. Tuy nhién, du kién ring céng doan con
bao gdm viéc nghién nhé vita hemihydrat (vi du trong thiét bi nghién ¢ dang vit 140)
dé giam kich thudc hat duoc xtr 1y trong d6 trude khi vita hemihydrat duge dua vao
thiét bi tron 90. Trong truong hop nay, vita alpha hemihydrat dwoc chuyén vao thiét bi
tron 90 dé dat dugce do linh dong va cac dac tinh dong két cén thiét, ma khong can trai
qua bat ky giai doan sdy kho nao, do d6 lam giam nhu cu nang lugng trong viéc san
xudt cac san phim thach cao. Ngoai ra, do vita c6 kha nang dong két duoc tao ra chira
30-40% nude, sau d6 duoc chuyén t6i ddy chuyén san xuét 130 dé chudn bi cho san
phdm thach cao tiép theo c¢6 dang tdm vira, s& it doi héi bao dudng do lugng nudc
giam di dé dat dugc do linh dong mong mudn cua vita alpha hemihydrat c6 kha ning
dong két, so vai luong nudce can thiét dé dat dugc do linh dong mong mudn cua vita
beta hemihydrat. Do alpha hemihydrat thudong c6 tdc do hydrat hoa cham hon so véi
beta hemihydrat, nén thoi gian déng két cia vira alpha hemihydrat thuong dai hon so
v6i vita beta hemihydrat. Vi vy, trong qua trinh san xuit tim &p thach cao, thuong
mong mudn khi st dung vira alpha hemihydrat, c6 day chuyén dang dai hon dé tao ra

thoi gian phi hop véi viée dong két cua vira.
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YEU CAU BAO HOQ

1. Phuong phép tao ra san phdm tir thach cao, trong d6 phuong phép nay bao gom céc

budc:

gia nhi¢t hon hgp gom nudc va thach cao trong cac dicu kién nhiét do va éap

suét cao trong 10 phan Gmg dé tao ra vita alpha hemihydrat trong do;

chuyén vita alpha hemihydrat tir 10 phan tng sang thiét bi tron, thém nuéc bd
sung vao thiét bi tron, tron vira alpha hemihydrat v6i luong nude bd sung dé tao thanh
vita ¢6 kha niang dong két, vira c6 kha nang dong két nay duoc bd tri dé dong két lai

thanh san phdm tir thach cao.

2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 phuong phap niy con bao gdm budc giam luong
nuge trong vita alpha hemihydrat dé tao ra dong nudc tach biét véi vira alpha

hemihydrat.

3. Phuong phap theo diém 1, trong d6 budc gia nhiét bao gdm viéc db gan nhu day
nuée va thach cao vao 10 phan tmg sao cho 10 phan tng, vé co ban, khong con khong
gian trdng, do viy luong nudc tao ra trong qua trinh gia nhiét thach cao duoc ngin

khéi viéc bi bay hoi.

4. Phuong phap theo diém 1, trong d6 nhiét do cao 1a nhiét d6 nam trong khoang tir

110°C dén 170°C.

5. Phuong phép theo diém 1, trong dé 4p suit cao 12 4p sudt ndm trong khoang tir 0,2

dén 0,8 MPa.

6. Phuong phép theo diém 1, trong d6 phuong phap nay con bao gdm budc lam mat

vita alpha hemihydrat sau budc gia nhiét hdn hop nuée va thach cao.

7. Phuong phap theo diém 6, trong d6 vita alpha hemihydrat dugc lam mat dén nhiét
do dudi 100°C.

8. Phuong phap theo diém 6, trong d6 phuong phap niy con bao gdm budc giam ap

suét vita sau budc lam mat vira alpha hemihydrat.
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9. Phuong phép theo diém 8, trong d6 phuong phap nay con bao gdm budc luu thong

hoi nude dé lam néng thém thach cao trude khi di vao 10 phan tng.

10. Phuong phép theo diém 8, trong d6 sau budc giam lugng nudc ¢ trong vira alpha
hemihydrat, lugng nudc trong vira alpha hemihydrat ndm trong khoang tir 1 dén 10%

khéi luong.

11. Phuong phép theo diém 1, trong d6 phuong phip nay con bao gdbm bude nghién

nho vita alpha hemihydrat dé giam kich thudc cac hat trong do.

12. Phuong phép theo diém 1, trong d6 budc chuyén vita alpha hemihydrat tir 10 phan
g dén thiét bi tron bao gdm budc duy tri nhiét do cia vira alpha hemihydrat & trén

70°C.

13. Phuong phép theo diém 1, trong d6 thoi gian dé chuyén vita alpha hemihydrat tir 1o
phan Gng t6i thiét bi tron 14 dudi 120 pht.

14. Phuong phap theo diém 1, trong d6 phuong phap nay con bao gom budc bd sung

nudc vao vita hemihydrat.

15. Phuong phap theo diém 14, trong d6 phuong phap nay con bao gdm viéc b sung

mét hodc nhiéu chat phu gia vao vita hemihydrat trong thiét bi tron.

16. Phuong phap theo diém 1, trong d6 san phim tir thach cao bao gdm tdm 6p thach

cao.

17. Phuong phap tao ra san phdm tir thach cao, trong d6 phuong phap nay bao gdm cac

budc:

gia nhié¢t hon hop nudce va thach cao trong céc diéu kién nhiét do va 4p suat cao

trong 10 phan tmg dé tao ra vita alpha hemihydrat trong do;

chuyén vira alpha hemihydrat tir 16 phan tng sang thiét bi tron dé tron véi
luong nudce bd sung dé tao thanh vira c6 kha niang dong két, vira co kha nang dong két
nay dugc bd tri dé dong két lai thanh san phdm tir thach cao, trong d6 vita alpha
hemihydrat dugc dua tir 10 phan tng toi thiét bi tron ma khong can trai qua giai doan

lam kho.
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