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(57) Séang ché nhiam giai quyét cac van dé trong viéc tao ra tim thép dung cho cac vat
chira, ma co cac dic tinh tinh thim my bén ngoai uu vi¢t va co thé c6 d6 bam vat liéu phu
va tinh chdng vét sulfua wu viét sau khi dugc xtr 1y hép tiét trung ¢ nhiét 46 cao ma khéng
yéu céu bd sung Cr vao trong mang phu. Tam thép dung cho cac vat chira theo sang ché
bao gém: tim thép dugc trang - (16p ma thiéc) ma bao gdm tAm thép va 16p ma thiéc ma
che phu it nhat mot phan cua bé mit tdm thép, va mang phu ma dugc b tri trén bé mit
phia - (16p ma thiéc) cua tAm thép duoc trang - (16p ma thiéc). Trong tim thép nay, mang
phu chira thiéc oxit va cling chua Zr, Ti va P, dién lugng dugc yéu cau cho viéc khir thiée
oxit 12 ndm trong khoang tir 0,20 dén 3,50 mC/cm?2, va ham luong ziricon kim loai, ham
lwong titan kim loai va ham luong phospho trong 16p phu 1an luot ndm trong khoang tir 1,0
dén 40,0 mg/m2, 16n hon 0,01 nhung nhé hon 2,50 mg/m?2 va nam trong khoang tir 0,10
dén 10,00 mg/m>.
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Linh vire k§ thuét dwoc dé cap

Sang ché d& cap dén tAm thép dung cho vat chira dugc sir dung cho cac lon dap vudt
sau, lon thuc phém, lon nuéc gidi khat va cac san phém tuong tu, cu thé 14 tAm thép dung

cho céc vat chira dugc phii bang dung dich xtt Iy khong c6 crom.
Tinh trang k§ thuét ciia sang ché

Thong thudng, tAm thép ma thiéc duoc goi la "tAm thiéc" duéc stt dung réng rdi cho
tAm thép diing cho céc vét chira (tAm thép dugc xir Iy bé mit ding cho cac lon). Péi v6i tAim
thép ma thiéc nhu vay, thuong 13 mang cromat dugc tao ra trén bé mit 16p pht ma thiée
thong qua viée xir Iy cromat, trong d6, vi du, tim thép duoc nhing trong dung dich nuée
chtra hop chét crdm héa tri sau nhur axit dicromic hogc trai qua bude xi ly dién phan trong

dung dich nay.

Nho d6, mang cromat dugc tao ra dong vai trd ngin chin sy oxy héa clia bé mit 16p
pht ma thiéc, ma rit d& xay ra do viéc chira dung lau dai, va dé tc ché su suy gidm vé bé
ngoai (nga sang mau vang). Hon nita, trong truong hop tAm thép dugc phu dé sir dung, c6
thé ngdn chin dé sy hong két dinh gy ra béi viée phat trién mang oXit thiéc (Sn) khong xay
ra va ddm bao dd bam dinh gifra tAm thép va nhua hitu co nhu vét lidu pha (sau day ciing

dugc goi don gian 1a "do bam vét li€u phu").

Tuy nhién, do cic vin d& méi trudng hién nay, mot dong thai nhdm han ché viéc sir
dung crom dang duoc tién hanh trong c4c linh vuc khac nhau, va ciing nhu trong linh vue
tAm thép ding cho cac vét chira, mot s k¥ thuat xir Iy duoc dé xuat dé thay cho viée xir ly

cromat.

Chéng han, tai liéu sang ché 1 boc 16 tAm thép ding cho binh chira c6 16p Ni nén, 16p
ma Sn, 16p xir Iy bién dbi hoa hoc bao gdm thiéc oxit va thiéc phosphat, va 16p pht chira Zr

trén bé mit clia tAm thép .

Tai liéu sang ché 2 boc 16 tAm thép ding cho binh chira nhiéu 16p cb, trén bé mit cua
tAm thép, 16p duge x1t ly bé mit ¢6 chita mot hodc nhiéu loai trong sb6 Sn, Ni, Fe, Cr va oxit

Cr ngim nuéc, va mang phii bao gdm nhya hitu co ¢6 chira Ti, Zr hoic hop chét cia ching
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cting nhu hop chét phosphat va hop chét silic hitu co.
Danh sach tai liéu vién dan

Tai lidu sang ché 1: JP 2009-249691 A

Tai lidu sang ché 2: JP 2000-234181 A
Vién dé k¥ thuat

Trong khi d6, v6i yéu ciu ngay cang cao clia ngudi tiéu ding vé tinh thim my bén
ngoai uu viét, sy cai thién hon nita dugc mong mudn vé cac dic diém (cic dic diém thdm
m§ bén ngoai, dd bam vt liu phu va tinh chéng den héa do sulfua) dugc yéu ciu cho tAm
thép diing cho céc vét chtra. Cu thé, yéu ciu v& do bam vat liéu phii va tinh chéng den héa

do sulfua wu viét sau khi xir Iy hép tiét tring & nhiét do cao & nhiét d6 hap, vi du, 140°C.

Céc tAc gia da danh gia cac dic diém cia cic tAm thép thong thudng ding cho cac vat
chira c6 16p ma thiéc nhu dugc mé ta trong céc tai lidu sang ché 1 va 2, va nhén thiy ring
cac tAm thép ding cho céc vat chira nay khong c6 cac dic diém théa man mirc d6 dugce yéu
cau hién nay vé bét ky dic diém nao trong sé dic diém thAm m§ bén ngoai, d6 bam vat lidu

phii va tinh chéng den héa do sulfua va theo d6, su cai thién hon nita 12 can thiét.
Bén chét k§ thuat clia sang ché

Khi xem xét tinh trang nhu duge mo ta & trén, sang ché nhim muc dich tao ra tAm thép
dung cho céc vét chira ma c6 cac dic diém thAm m§ bén ngoai wu viét cling nhu d6 bam vat
liéu pht vu viét va tinh chéng den hoéa do sulfia sau khi xt 1y hép tiét tring & nhiét d6 cao
ngay ca khi khong c¢6 crom trong 16p phu.

Cac tac gia da thyc hién nghién clru chuyén sdu dé dat dugc muc dich néu trén va két
qua 1a phét hién ra céc hiu qua mong mudn c6 thé dat duoc bang cach tao ra 16p phii c6
chira Iugng dinh trude cuia thiéc oxit va cac lugng dinh trudc cua ziricon, titan va phosphat

trén tAm thép dugc trang 16p ma thiée.

Theo dd, cac tac gia clia sing ché phat hién ra rang cac van dé co6 thé dugc giai quyét

bang céc dic diém k§ thust khéc biét dugc mé ta & dudi.

(1) TAm thép dung cho cAc vat chira bao gdm: tAm thép dugc trdng 16p ma thiéc c6 tAm
thép va 16p ma thiéc dugc phi 1én it nhat mot phén ciia bé mit tAm thép; va 16p phi dugce bd
trf trén bé mit cta tAm thép dugc trang 16p ma thiéc & phia cia 16p ma thiéc,
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trong d6 16p phti ¢6 chira oxit thiéc, ziricon, titan va phospho,

trong d6 dién lugng can cho viéc khir oxit thiéc 14 nim trong khoang tir 0,20 dén 3,50

mC/cmz, va

trong d6 cac lugng ziricon kim loai, titan kim loai va phospho trong 16p phii 14n luot 12
ndm trong khoang tir 1,0 dén 40,0 mg/mz, 16n hon 0,01 mg/m2 nhung nhé hon 2,50 mg/mz,
va tir 0,10 dén 10,00 mg/m’.

(2) TAm thép ding cho cac vat chira theo muyc (1), trong d6 & bé mit ngoai cing cia
16p phtt dbi dién véi mit hudng vé phia tAm thép, ty 18 nguyén tir giita titan va ziricon (TV/Zr)
nim trong khoang tir 0,1 dén 0,4 va ty 16 nguyén tir gitta phospho va ziricon (P/Zr) nim
trong khoang tir 0,7 dén 1,4.

(3) TAm thép ding cho céc vat chira theo muc (1) hoic (2), trong d6 lwong phospho c6
mit trong khu vire kéo dai tir b& mit ngoai cling clia 16p phu ddi dién véi mat hudng vé phia
tAm thép dén phan trung gian tuong tmg theo chiéu sdu dén nira tdng do day ctia 16p phu it
nhét 13 70% téng luong phospho trong 16p phu.

(4) TAm thép ding cho c4c vét chira theo muc bt ky trong cac muc tir (1) dén (3),
trong d6 tAm thép dugc trang 16p ma thiéc dugc tao ra bang cach sir dung tAm thép c6 16p
chtra niken trén bé mit ctia tAm thép.

(5) TAm thép ding cho céc v4t chira bao gdm: tim thép dugc trang 16p ma thiée ¢6 tAm
thép va 16p ma thiéc dugc pht 1én it nhit mot ph'?m ctia bé mit tAm thép; va 16p phui duge bd
trf trén bé mit cia tAm thép duogc trang 16p ma thiéc trén phia ciia 16p ma thiéc, tAim thép
dung cho c4c vét chira dugc tao ra thong qua viée xir Iy nhiing, trong d6 tAm thép dugc trang
16p ma thiéc c6 tAm thép va 16p ma thiéc dugc pht Ién it nhit mot phan cta bé mit tAm thép
duge nhing trong dung dich x1t 1y ¢6 chira cac ion ziricon, c4c ion titan va céc ion phospho

hodc qua budc xir Iy dién phén trong dung dich xit 1y,
trong d6 16p pht ¢6 chira oxit thiéc, ziricon, titan va phospho,

trong d6 dién luong can cho viéc khir oxit thiéc 1a nim trong khoang tir 0,20 dén 3,50

mC/cmz,
trong d6 céac luong ziricon kim loai, titan kim loai va phospho trong 16p phu 1an Tuot
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nim trong khoang tir 1,0 dén 40,0 mg/m?, 16n hon 0,01 mg/m” nhung nhé hon 2,50 mg/m?,
va nam trong khoang tir 0,10 dn 10,00 mg/m?, va

trong d6 ziricon oxyaxetat hodc ziricon axetat dugc st dung lam ngudn cip céc ion

ziricon.
Hiéu qua dat dugc cla séng che

Theo sang ché, tAm thép ding cho céc vt chira c6 thé dugc tao ra ma c6 tinh thAm m§
bén ngoai uu viét cling nhu d bam vat li€u phd vu viét va tinh chéng den hoéa do sulfua sau

khi xir Iy hap tiét tring & nhiét d6 cao ngay ca khi khong c¢6 crém trong 16p phu.
MBO ta chi tiét sang ché

Céc phuong 4n uu tién ciia tAm thép ding cho céc vét chira theo sang ché duge mé ta

chi tiét dudi day.

Sang ché khéc biét & chd tAm thép ma thiéc (tim thép duogc trang 16p ma thiéc) c6 &
trén d6 16p phii ¢6 chira lugng dinh trude cta thiéc oxit va cac lugng dinh trude clia ziricon,
titan va phosphat. Theo phuong 4n nay, cac dic diém thAm my bén ngoai wu viét ciing nhu
dd bam viat li€u pht uu viét va tinh chéng den hoa do sulfua sau khi xtr ly hép tiét trung &
nhiét d6 cao c6 thé dat dugc ma khong st dung crom. Cu thé, cac tac gia sang ché phat hién
ra rang do su bd sung luong dinh trude cia titan vao 16p phu, cac hiéu qua mong mudn c6

thé dat duoc ngay c4 sau khi 16p phti dugc dua vao méi trudong hép tiét tring & nhiét do cao.

Cu thé hon, c4c tic gia sang ché da phat hién ra ring khi 16p pht ma c6 chira lugng
dinh trudc clia phospho con chira thém lrong dinh trude cta oxit thiée, lugng dinh trude cta
ziricon va luogng nho cua titan, thi cé thé dat dugc dd bam vét lidu pht va tinh chéng den héa

do sulfua wu viét sau khi xir Iy hip tiét tring & nhiét do cao, diéu ma kho dat duoc trude day.

Hon nita, viéc sit dung hop chét khong c6 flo (hop chét ziricon) nhu ziricon oxyaxetat
hodc ziricon axetat cho dung dich xir Iy dan dén 16p phu dugc ling dong c6 mirc d6 bam
dinh cao hon nhiéu va d6 bam vat liéu phua va tinh chéng den hoéa do sulfua cuc ky uu viét

sau khi xtr Iy hép tiét tring & nhiét do cao twong tu nhu & trén.

Trong khi co ché 1am thé ndo dé duy tri cAc hidu qua clia sang ché van con 13 van @&

suy doan, co ché kha thi 13 co ché ma trong d6 khi hop chét titan Iing dong trong 16p pht ¢6
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dién tich bé mit riéng 16n va c6 hinh kim, hiéu img neo duoc gy ra béi hop chét ny cho
phép cai thién d6 bam dinh gitta mang phu va 16p phu; su khuéch tan ctia nude bi han ché &
mit phan gidi gitta mang pht va 16p phi & nhiét dd cao; hop chit compozit véi ziricon duoc
tao ra trong 16p phi; va ba yéu t6 nay gdy tac dong hiép dong dé cai thién cac hiéu qua clia

sang che.

Céc tac gia sang ché thiy ring dé tao ra 16p phu nhu vy, viéc xtt 1y dién phéan catot
dugc thyc hién & mat d6 dién luong thip, nhd d6 c6 thé thu duoc 16p phi voi cac lwong lang

dong ctia ziricon, titan v phospho nim trong pham vi dinh trudc tirong tmeg.

Cu thé, khi 16p phi dugce léng dong nh¢ dién phan catot, & mat d§ dién luong ndm
trong khoang tir 0,40 dén 1,50 C/dmz, su thay d6i mau sic cua 16p phu c6 thé dugc han ché
ngay ca sau khi xir Iy hip tiét tring & 140°C trong 3 gid ma 1a cac diéu kién khic nghiét hon
trong thir nghiém khang sulfua.

TAm thép ding cho cac vét chira ciia sang ché bao gdm tim thép dugc tring 16p ma
thiéc va 16p pht duge duge b6 tri & trén bé mit cia tAm thép duoc trang 16p ma thiéc trén
phia 16p ma thiéc.

Céc phuong 4n cu thé cia tAm thép dugc trang 16p ma thiéc va 16p pht s& duge md ta
chi tiét & dudi. Trude tién, phuong 4n cia tAm thép dugc trang 16p ma thiéc dugc mo ta chi

tiét.
Tém thép duoc trang 16p ma thiéc
TAm thép dugc trang 16p ma thiéc ¢6 tAm thép va 16p ma thiéc che phu it nhit mot

phén ctia bé mit tAm thép. Céc phuong 4n cta tAm thép va 16p ma thiéc dugc md ta chi tiét
dudi day.

TAm thép

Loai tAm thép dugc st dung trong tAm thép duoc trang 16p ma thiéc khong bi gi¢i han
cu thé va c6 thé 1a tim thép thuong dugc sir dung lam vat li€u dung cho céc vét chua (vi dy,
tAm thép c6 ham lwong cacbon thip va tAm thép c6 ham hrgng cacbon siéu thip). Phuong
phép san xut tAm thép nhur vy va cic diic tinh vét liéu ctia chiing cling khong bi giéi han cu

thé va tAm thép dugc san xult qua qué trinh bt dau véi budc san xudt phoi thép binh
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thuong, theo sau cic qué trinh d6 1a céc budce nhu can néng, tay gi, can ngudi, U, va can ram

Tam thép dé sir dung c6 thé c6 16p chira niken (Ni) dugc tao ra trén bé mit ctia tAm
thép khi cin, va 16p ma thiéc c6 thé dugc tao ra trén 16p chira niken. Lép ma thiéc ¢6 chira
cac dao thiéc c6 thd dugc tao ra bing cach sir dung tAm thép c6 16p chira niken va ma tAm

thép vdi thiec, dan dén kha ning han dugc cai thién.

Lép chira niken khong bi gidi han cu thé mién 1a né c¢6 chira niken, va cac vi du cua

chiing bao gdm 16p ma niken va 16p hop kim niken-sét.

Phuong phép tao ra 16p chira niken trén tAm thép khong bi gioi han cu thé va mot
phuong phap vi du 1a phuong phdp ma dién da biét. Khi 16p hop kim niken-sit dugc tao ra
dé lam 16p chira niken, niken dugc tao ra 1én b& mit cia tAm thép b%mg cach ma di€n hodc
cach tuong tu, tiép theo qua trinh ndy 14 qua trinh & d8 két hop 16p khuéch tan niken, nhd d6
tao ra 16p hop kim niken-sét.

Ham lwong niken trong 16p chira niken khong bi gi6i han cu thé va t6t hon 14 nim
trong khoang tir 50 dén 2000 mg/m” xét theo lugng kim loai niken trén mdi mt. Véi ham
lugng niken ndm trong pham vi néu trén, tinh chdng den héa do sulfua vu viét hon va diéu

nay ciing c6 wu diém vé mat chi phi.
Lép ma thi€e

TAm thép duogc trang 16p ma thiéc c6 16p ma thiéc trén bé mat clia tAm thép. Lép ma

thiéc c6 thé duoc tao ra trén it nhat moét hodc ca hai mat cuia tam thép.

Luong thiéc ling dong trén mdi mit clia tAm thép trong 16p ma thiéc t6t hon 1 nim
trong khoang tir 0,1 dén 15,0 g/m’. Vé6i luong thiéc ling dong nim trong pham vi néu trén,
tAm thép ding cho cAc V4t chira ¢ cac dic diém thdm m¥ bén ngoai va kha ning chdng in
mon wu viét. Cu thé, lugng thiéc 1ng dong tt hon 13 nim trong khoang tir 0,2 dén 15,0 g/m”
béi vi cac dic diém nay uu viét hon, va tét hon 12 nim trong khoang tir 1,0 dén 15,0 g/m2 xét

theo kha nang gia cong uu viét hon nita.

Luong thiéc ling dong c6 thé dugc do bing phuwong phép do mau hodc bang cach phan
tich bé mit bang cch str dung huynh quang tia X. Trong trudng hop st dung huynh quang

tia X, mAu chira luong ling dong thiéc c6 hrong kim loai thiéc trong d6 da biét dugce str dung
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d& x4c dinh duong cong hidu chuin cho hrong kim loai thiéc trudc va dudng cong hiéu

chudn nay dugc st dung dé x4c dinh tuong dbi lwong kim loai thiéc.

Lép ma thiéc 14 16p che phi it nhét mét phan clia bé mit tAm thép va c6 thé 12 16p lién

tuc hodc 16p khong lién tuc c6 céc dao.

Céac 16p ma thiéc vi du bao gém 16p ma thiéc thu dugc bé“mg cach ma thiée, va déng
thoi 16p ma thiéc thu dugc bang cach nung néng va lam tan chay thiéc qua, vi du, bude xir Iy
héi luu bao g@)m viéc nung noéng b%mg dién sau khi ma thiéc d& mot phén tao ra 16p hop kim
sit-thiéc trong 16p dudi cling ciia 16p phti ma thiéc (& mat phan gi6i gitra 16p phi ma thiéc va

nén thép).

Lép ma thiéc vi du khac 1a 16p ma thiéc thu dugc béng céch ma, vdi thiée, tAm thép co
16p chira niken trén bé mit cta tAm thép va sau d6 thuc hién, vi dy, xir ly hdi Ivu bao gdm
viéc gia nhiét bing dién dé 1am néng va lam tan chay thiéc d& mot phan tao ra 16p hop kim
sét-thiéc-niken, 16p hop kim sit-thiéc hozic 16p twong tu & 16p dudi cing cta 16p phii ma

thiéc (& mat phén giéi gitta 16p phi ma thiéc va nén thép).

Cac vi du vé& phuong phép san xuét 16p ma thiéc bao gdm céc phwong phép da biét (vi

dy, ma dién va phuong phép ma lién quan dén viéc nhiing trong thiéc néng chay).

Vi du, bé mit tAm thép dugc ma dién véi thiéc b%mg cach st dung bé ma thiée axit
phenolsulfonic, bé ma thiéc axit metansulfonic, hoic bé ma thiéc dua trén halogen dé dat
luong ling dong dinh true trén mdi mit (vi dy, 2,8 g/m®) va sau d6, 16p phti ma thiéc thu
duoc dua vao xtt 1y hdi luu & nhiét do it nhét bing diém néng chay ciia thiée (231,9°C) hode
cao hon dé nhd d6 san xuét ra 16p ma thiéc ma trong d6 16p hop kim sit-thiéc duoc taora &
16p duéi cing cta 16p ma chi lam bang thiéc. Khi qua trinh xir 1y hdi lwu duoc bd qua, 16p

ma chi 1am bang thi€c ¢6 thé dugc tao ra.

Trong truong hop st dung tAm thép c6 16p chira niken trén bé mit ctia tAm thép, khi
16p ma thiéc dugc tao ra trén 16p chira niken va dugc dua vao xir ly hdi Iuu, 16p hop kim sat-
thiéc-niken, 16p hop kim sét-thiéc hoic 16p hop kim tuong tw duge tao ra & 16p dudi cling

ctia 16p ma chi 1am bang thiéc (& mat phan gidi gitta 16p phtt ma thiéc va nén thép).

Lép phu
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Lép pht duoc bd tri trén bé mit ciia tAm thép dugc trang 16p ma thiéc duge mod t3 &

trén & phia 16p ma thiéc.

L&p pht chira oxit thiéc cling nhw ziricon, titan va phosphat duéi dang thanh phan cta
16p phu. Giai thich chi tiét s& dugc thye hién trén mbi thanh phén truéc va sau theo phuong
phép tao ra 16p phu.

Oxit thiéc

L&p phit chira oxit thiéc véi lwong nim trong khoang tir 0,20 dén 3,50 mC/em® xét
theo dién luong duoc yéu ciu cho viéc khir. V6i ham lwong thiéc oxit nim trong pham vi
néu trén, tinh chéng den héa do sulfua 13 wu viét. Dién luong 6t hon 1a it nhat 12 0,30
mC/cm” vA cu thé 13 dién lugng nim trong khoang tir 0,70 dén 1,80 mC/em® dugc wu tién

hon béi vi ¢6 cac ddc diem wu viét hon.

Khi dién luong dugc yéu cAu cho viée khir thiée oxit nhé hon 0,20 mC/cm” hogc 16n
hon 3,50 mC/cmz, didu nay din dén c4c dic diém thdm m¥ bén ngoai, d§ bam vat li¢u phu

hodc tinh chdng den héa do sulfua ctia tAm thép ding cho cAc vét chira 13 kém.

bién luong dugc yéu cau cho viéc khtr thiéc oxit co thé duge x4c dinh theo cach sau
day: tim thép ding cho cac vit chira clia séng ché dugc dua vao dién phan catot v6i dong
khong dbi 14 0,05 mA/cm? trong 0,001 mol/L dung dich nuéc axit hydrobromic ma tir d6
oxy hoa tan dugc loai bo béng céach, vi du, suc khi nito, va str dung dudng cong dién thé theo

thoi gian da thu dugce cho viée xé4c dinh.
Ziricon, titan va phospho
L6p phu chira ziricon, titan va phospho.

Cu thé hon, 16p phu chita ziricon (nguyén t6 ziricon) va luong ziricon kim loai (ham
lugng ziricon kim loai trong 16p phil) nim trong khoang tir 1,0 dén 40,0 g/m’. Véi luong
ziricon kim loai ndm trong pham vi néu trén, tAm thép diing cho c4c vt chira c6 céc dic
diém thAm m¥ bén ngoai, 16p phu v4t liéu bam dinh va tinh chdng den hoa do sulfua 13 wu
viét. Cu thé, lugng ziricon kim loai t6t hon 1 nim trong khoang tir 2,5 dén 40 mg/mz, tbt
hon nita 12 ndm trong khoang tir 2,5 dén 18,0 mg/m?” va thm chi t5t hon nita 13 nim trong

khoang tir 4,0 dén 12,0 mg/m2 bai vi tinh chéng den héa do sulfua 1a vu viét hon.
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Luong ziricon kim loai nhé hon 1,0 mg/m* hoic 16n hon 40,0 mg/m” dan dén do bam

vét liéu phu, tinh chéng den héa do sulfua hoic cac diic diém thdm m§ bén ngoai 1a kém.

L&p phti chira titan (nguyén 6 titan) va lwong titan kim loai (hdm lrong titan kim loai
trong 16p phti) 16n hon 0,01 mg/m’ nhung nhd hon 2,50 mg/m’. Véi lugng titan kim loai
nim trong pham vi néu trén, do bam vét lidu phu va tinh chéng den héa do sulfua 13 wu viét.
Ngoai ra, lugng titan léng dong t6t hon 13 1én dén 1,50 mg/mz, t5t hon nita 1a nhé hon 1,00
mg/m2 va tham chi t&t hon nita 14 ndm trong khoang tir 0,05 dén 0,90 mg/m’ boi vi céc diic

diém thdm m§ bén ngoai 13 wu viét hon.

Lugng titan kim loai khong 16n hon 0,01 mg/m2 d4n dén d6 bam vat lidu pht hoéc tinh
chéng den héa do sulfua 13 kém. Lugng titan kim loai khong nho hon 2,50 mg/m’ din dén
tinh thAm m§ bén ngoai c6 mau séc giao thoa va vi vay cac dic diém thAm m¥ bén ngoai la

kém, hoiic tinh chéng den héa do sulfia 13 kém.

Lop phii ¢6 chira phospho (nguyén td phospho) va lwgng phospho (ham lugng
phospho trong 16p phil) 14 nim trong khoang tix 0,10 dén 10,00 mg/mz. Phospho 12 nguyén t6
cén thiét d& duy tri d6 bam vat liéu phi. Véi lwong phospho nim trong pham vi néu trén, tim
thép ding cho céc vét chira c¢6 cac dic diém thdm m§ bén ngoai, dd bam vAt liéu phii va tinh
chbng den hoa do sulfua 14 vu viét. Cu thé, lugng phospho t6t hon 13 ndm trong khoang tir
1,00 d&n 10,00 mg/m?, va tét hon nita 13 ndm trong khoang tir 1,00 dén 5,00 mg/m’ boi vi

tinh chéng den hoa do sulfua 13 wu viét hon.

Luong phospho nh6 hon 0,10 mg/m® hoic 16n hon 10,00 mg/m’ din dén d6 bam vat
lidu phtt hogc tinh chéng den héa do sulfua 1 kém. |

Céc lugng trén duge mo ta clia ziricon kim loai, titan kim loai va phospho ¢ thé dugc

do théng qua viéc phan tich bé mit bang cach st dung huynh quang tia X.

Ziricon dugc chtra trong 16p pht & dang hop chét ziricon nhu ziricon oxit, ziricon
hydroxit, ziricon florua, ziricon phosphat, hoic hgp chit compozit ciia chiing. Lugng ziricon

kim loai dugec md ta & trén d€ cap dén lugng cla céc hop chat ziricon ndy ma chira ziricon.

Titan dugc chira trong 16p phtt 1am hop chét titan nhur titan phosphat, titan oxit ngim
nude hodc hgp chit compozit cia ching. Lugng titan kim loai dugc mo ta & trén dé cap dén

lwgng ctia cac hop chét titan ndy ma chira titan.
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Phospho dugc chira trong 16p phit 1am hop chit phosphat nhur sét phosphat, niken
phosphat, thiéc phosphat hoic ziricon phosphat dugc tao ra boi phén tmg véi nén (tim thép

hotic 16p ma thiéc), hoiic hop cht compozit clia chiing.
Phuong 4n uu tién ctia 16p phu

Phuong 4n wu tién ciia 16p pht duge tao ra ma trong d6 & bé mit ngoai cling cia 16p
pht (b8 miit ngoai cing dbi dién véi mit huéng vé phia tAm thép), ty 16 nguyén tir giita titan
va ziricon (T¥/Zr) ndm trong khoang tir 0,1 dén 0,4 va ty 18 nguyén tir gitta phospho va
ziricon (P/Zr) nim trong khoang tir 0,7 dén 1,4. Theo phuong 4n trén, tAm thép ding cho cac

vat chira ¢c6 d0 bam vét li€u phu va tinh chéng den hoa do sulfua 1a vu viét.

Cac ty 1€ nguyén tir dugc mo ta ¢ trén ¢ thé thu duoc bang cach phén tich c4c dinh
cta Zr3d, Ti3d va P2p trong phén tich phd quang dién tir tia X (X-ray Photoelectron
Spectroscopy, XPS).

D6i v6i phan tich XPS, cac diéu kién sau day, dugc ap dung lam vi du.
Thiét bi: AXIS-HS duoc san xuét béi Shimadzu/Kratos

Ngudn tia X: tia AIKo, don sic (hv = 1486,6 €V)

Khu vuc do: Ché do lai 250 x 500 (um)

Phuong 4an uu tién khac ctia 16p phu duge tao ra ma trong d6 lugng phospho ¢6 mét
trong khu vire kéo dai tir b mit ngoai cling clia 16p phtt (bé mit ngoai ciing ddi dién v6i mit
huéng vé& phia tAm thép) dén phan trung gian trong tng theo chidu sdu t6i nira tdng chiéu
day cta 16p phu it nhat 12 70% tdng lwong phospho (lrong phospho ¢6 mit trong khu vuc
kéo dai trén pham vi twong tmg theo chiéu sau ddi véi téng chidu day). Diéu nay tét hon 12 it

nhét 80%, va gi6i han trén khong bi gidi han cu thé va vi du 12 100%.

Theo phuong an néu trén, do chu triic mang ctia cac thanh phan axit phosphoric dugc
dinh vi & ving 14n c4n ciia bé mit ngoai cling ctia 16p phu, céc dic tinh 16p chin duoc cai
thién va c6 thé dugc ngin dugc viéc phan tén sulfua, din dén tinh chéng den hoa do sulfua

uu viét hon.

Phén trung gian dugc x4c dinh, vi dy, nhu sau: Trong phén tich XPS, pham vi tir v tri
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ma cudng d6 clia ziricon dugc nhan thiy trudce tién (vi tri bt dAu phin xa argon (thoi gian))
dén vi tri (thdi gian) ma cuong do cia ziricon dugc loai bé bing viée phiin xa argon dugc
xac dinh 13 khu vire kéo dai trén pham vi tuong tmg theo chidu sau so véi tdng chidu day cia
16p ph, va thoi diém mot nira clia thoi gian phiin xa trong Gmg v6i phin trung gian ctia 16p

pht.
bPbi véi phan tich XPS, cac diéu kién sau day, dugc ap dung lam vi du.
Thiét bi: AXIS-HS dugc san xuit béi Shimadzu/Kratos
Ngudn tia X: tia AlKo don sic (hv = 1486,6 eV)
Khu vire do: Ché d6 lai 250 x 500 (um)
Phuong phép tao ra 16p phu

Phuong phap tao ra 16p phii dwoc md ta & trén khong bi gi6i han cu thé mién 13 16p phu
c6 chira lugng dinh trude clia oxit thiée ciing nhu lugng dinh trudc cla ziricon, titan va
phospho c6 thé duorc tao ra. Tuy nhién, wu tién phuwong phap bao gdm bude (1) dura tm thép
duoc trang 16p ma thiéc vao xir Iy dién phan catot va bude (2), sau budc (1), nhing tim thép
trong dung dich xir Iy ¢6 chira c4c ion titan, c4c ion ziricon v cac ion phosphat hozic dua tAim
thép ma dang dugc nhiing vao xt ly dién phan catot bdi vi 16p phil c6 cac hi€u qua mong

muon c6 thé duge sdn xudt voi ning suat cao.
Céc budce (1) va (2) duge mo ta chi tiet & dudi.
Buée (1)

Bude (1) 1a bude dua tm thép dugc trang 16p ma thiéc vao xit Iy dién phan catot trong

dung dich nuéc kiém (cu thé, dung dich nudc natri cacbonat).

N6i chung, trong qué trinh tao ra 16p ma thiéc, bé mit clia ching bi oxy hoa dé tao ra
oxit thiéc. Viéc xir Iy dién phan catot dugc thye hién trén tim thép cho phép loai bé oxit thiéc
khéng can thiét va do d6 diéu chinh luong oxit thiéc.

Trong khi oxit thiée cling dugc tao ra trong qué trinh xr ly dugc thuc hién trén tAm

thép bang cach st dung dung dich xit Iy ¢ chira céc ion titan, céc ion ziricon va céc ion
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phosphat, ¢6 thé thu dugc oxit thiée ¢6 dién lugng dwoc yéu ciu cho viée khir mong mubn
bing cach diéu chinh thich hop mitc d6 loai b6 oxit thiéc dé cho phép luong oxit thiée sau
khi 16p phti dugc tao ra s& nim trong pham vi dinh trudc.

Dung dich vi du dé str dung trong xr Iy dién phén catot 12 dung dich nudc kiém (vi du,

dung dich nuéce natri cacbonat).

Nong @6 cta thanh phin kiém (vi dy, natri cacbonat) trong dung dich nudc kiém
khong bi gidi han cu thé va t6t hon 14 nim trong khoéang tir 5 dén 15 g/L va t6t hon nita 13
nim trong khoang tir 8 dén 12 g/L boi vi viée loai bé oxit thiéc tién hanh hiéu qua hon.

Nhiét d¢ ciia dung dich nudc kiém trong qué trinh xir Iy dién phan catot khong bi giéi
han cy thé va t6t hon 13 ndm trong khoang tir 40 dén 60°C bdi vi cac diic diém thdm my bén

ngoai la vu viét hon.

Céc didu kién dién phan dé xir Iy dién phan catot (mét d6 dong va thoi gian dién phén)
duoc diéu chinh thich hop dé nhd d6 thu dugc oxit thiéc duge mo ta & trén c6 dién luong
dugc yéu cau cho viée khir mong mubn.

Viéc xtr 1y dién phan catot c6 thé duoc theo sau bang cach rira véi nude khi can.

Budc (2)

Budc (2) 1a budce tao ra 16p phu c6 chira lugng dinh trude ctia ziricon, titan va phospho.
Pay 13 budc nhing tAm thép trong dung dich xir Iy ¢6 chira cac ion titan, cac ion ziricon va
cc ion phosphat (xtt Iy nhting) hodc dua tim thép ma dang dugc nhiing vao xir Iy dién phin
catot. Viéc xtr Iy dién phan catot dugc uu tién hon so véi viée xir 1y nhtng bdi vi ¢6 thé thu
dudc 16p phit ddng nhét nhanh hon. Viéc xen k& dién phan trong d6 x Iy dién phén catot va

xu ly dién phén anot dugc thuc hién luan phién cé thé duoc tién hanh.

Dung dich xtt Iy d& sir dung, c4c diéu kién dé xir 1y dién phéan catot, va cic qué trinh

tuong tu duge mo ta chi tiét & dudi.

Vi du vé dung dich xir ly dé st dung 13 dung dich chtra cac ion ziricon, c4c ion titan va

cé4c ion phosphat.

Ngudn cung cap c4c ion ziricon khong bi giéi han cu thé mién 13 c¢6 chtra nguyén t6
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ziricon va céc vi du cia chung bao gobm céc hop chat ziricon khong cé cac nguyén tir flo nhu
ziricon amoni cacbonat, ziricon kali cacbonat, ziricon sulfat, ziricon nitrat, ziricon oxyaxetat
va ziricon axetat ((CH;COO),Zr, n=2); va nhu nhitng chat c6 chia flozirconat,

hexaflozirconat, amoni hexaflozirconat, kali hexaflozirconat va hexaflozirconat.

Ngudn cung cip céc ion titan khong bi gi6i han cu thé mién 14 c6 chira nguyén t6 titan,
va céc vi du clia chiing bao gém hexaflotitanat, amoni hexaflotitanat, kali hexaflotitanat, kali

titanat va canxi titanat.

Ngudn cung cp cic ion phosphat khong bi gi6i han cu thé mién 12 ¢6 chira nguyén t6
phospho, va cac vi du cia ching bao gdm orthophosphat, natri phosphat, natri
hydrophosphat, nhom phosphat don bazo, magie phosphat don bazo va canxi phosphat don

bazo.

Nbng d6 ciia cic ion tuong Gng trong dung dich xir Iy khéng b gidi han cu thé mién 13
c6 thé thu dugc 16p phi ¢6 lwgng ling dong mong muébn ctia cac thanh phan tuong tng. Cu
thé, cac ndng dd cta cac ion ziricon, cic ion titan va cac ion phosphat (PO4) trong dung
dich xir Iy 1an luot t6t hon 13 ndm trong khoang tir 0,30 dén 5,0 g/l, nim trong khoang tir
0,001 dén 2 g/l, va nim trong khoang tir 0,01 dén 5,0 g/l, béi vi cac lugng ldng dong nay c6

thé duogc kiém soat d& dang.

Nudc thuong duge st dung lam dung mdi trong dung dich xir 1y va dung mdi hitu co

¢6 thé duoc sir dung két hop.

D6 pH cuia dung dich xir Iy khong bi gii han cu thé mién 14 dugc kiém soat thich hop
dua trén cac hiéu qué ling dong clia ziricon, titan va phospho dugc mé ta & trén, va tot hon 1a
nim trong khoang tir 2,0 dén 5,0. Tai dd pH nim trong pham vi néu trén, thoi gian xi Iy ¢6

thé duoc rit ngén va dung dich xir Iy ¢6 thé c6 do 6n dinh wu viét.

Thanh phén axit da biét (vi du, axit phosphoric va axit sulfuric) va cac thanh phan tinh

kiém (vi du, natri hydroxit va nuéc amoniac) c6 thé duoc sir dung dé diéu chinh do pH.

Dung dich xtt 1y c6 thé chira chdt c6 hoat tinh bé mit nhu natri lauryl sulfat hogc
axetylenic glycol, khi can thiét.

Ngoai ra, dung dich xir Iy c6 thé chira phosphat ngung tu nhur pyrophosphat tir quan
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diém do6 bn dinh theo thoi gian ciia qua trinh ling dong.

Nhiét d6 cua dung dich xi Iy trong qué trinh xt 1y tdt hon 13 ndm trong khoang tir 20
dén 80°C va 6t hon nita 1a nim trong khoang tir 40 dén 60°C béi vi hiéu qua tao ra 16p pht

va d6 ddng déu két cAu 13 wu viét hon va ciing nhwr trén quan diém chi phi.

Mét do dong dién phén trong xt Iy dién phan catot tdt hon 12 thip béi vi céc dic diém
thAm m¥ bén ngoai va tinh chéng den héa do sulfua 13 wu viét hon, va cu thé hon, t6t hon 1a
nam trong khoang tir 0,05 dén 7 A/dm? va t6t hon nita 13 ndm trong khoang i 0,5 dén 5
AJdne’.

Thoi gian ap dong trong x1r ly dién phén catot t6t hon 14 nim trong khoang tix 0,1 dén 5
gidy va tdt hon nita 14 ndm trong khoang tir 0,3 dén 2 gidy béi vi su giam luong ling dong
dugc han ché hon va do d6 16p phu c6 thé duoc tao ra én dinh, va sur suy giam céc dic diém

cuia 16p pha dugc tao ra duge gidm thiéu hon.

Maét d6 dién lugng trong x1t Iy dién phén catot tdt hon 12 ndm trong khoang tir 0,20 dén
3,50 C/dm? va tbt hon nita 1a nim trong khoéng tir 0,40 dén 2,00 C/dm® boi vi cc dic diém

tham m¥ bén ngoai 1a wu viét hon.

P4 ¢6 tinh chéng den héa do sulfua dudi didu kién khic nghiét hon ma trong d6 thoi
gian hép tiét tring it nhét 13 3 gid, cac didu kién tao ra 16p phu dugc thiét 1ap d€ 16p phu 6
chtra lugng dinh trude cua thiéc oxit va cac luong dinh trude cla ziricon, titan va phospho ¢
ty 1& nguyén tr dinh trudc gitta titan va ziricon (Ti/Zr) va ty 1€ nguyén tir dinh trudce gilta
phospho va ziricon (P/Zr) ¢ thé dugc tao ra va ngoai ra, mat do dién lugng t6t hon 12 nim

trong khoang tir 0,40 dén 1,50 C/dm?”.

Viéc xtr ly dién phén catot co thé duoc theo sau bang viéc rira véi nuée vihogc lam
kho tAm thép thu duoc dé loai bd cac vat liéu khong phan tng, khi cin thiét. Nhiét do va
phuong phéap 1am kho khong bi gidi han cu thé, va qua trinh 1am kho bing cich sir dung méy

sy thong thudong hodc 10 dién c6 thé dugc st dung.

Nhiét d6 lam kho t6t hon 12 16n dén 100°C. G nhiét do ndm trong pham vi néu trén, qua
trinh oxy hoéa cua I6p pha c6 thé dugc han ché, vi vay duy tri sy én dinh cta céu tric 16p
pht. Gi6i han du6i ctia nhiét do khong bi gi6i han cu thé va thuong 12 & khoang gin nhiét do
phong.
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TAm thép ding cho céc vat chira thu dugc qua cac phuong phap xir Iy ¢ trén dugc st
dung trong san xuét cac vat chita khac nhau nhu cac lon ddp vudt sau, cac lon thuc phim va

lon nuéc gidi khat.
Vi du thye hién sing ché

Sang ché dugc mo ta cu theé hon bén dudi vadi sy tham chiéu dén cac vi du va vi du so

sanh, nhung khdng c6 nghia 13 sang ché bj giéi han & cac vi du & bén dudi.
San xuét tAm thép vé6i 16p ma thiéc

MBbi tAm thép dugc trang 16p ma thiéc duoc san xuét bang m@f trong hai phuong phap
sau day [(K-1) va (K-2)].

Phuong phap K-1

TAm thép (tim nén T4) ¢6 do day 13 0,22 mm dugc cho trai qua bude tiy dau md va
téy gi dién phén, va sau d6 dugc ma béng thiéc vé6i lugng léng dong thiéc trén mbi mat dugc
thé hién trong bang 3. Tiép theo, tAm tao ra dugc dwa vao xir Iy hdi Iuu & nhiét do khong thap
hon diém néng chay cua thiéc dé tao ra 16p hop kim sét-thiéc va sau d6 16p thiéc & trén do,

nh&r d6 san xuét ra tAm thép dugc trang 16p ma thiéc.
Phuong phap K-2

TAm thép (tim nén T4) c6 d6 day 13 0,22 mm dugc cho trai qua budc thy ddu md dién
phan va dugc ma bang niken v6i luong ling dong niken trén m&i mit dwoc thé hién trong
bang 3 bing cach st dung bé Watts dé tao ra 16p ma niken, va sau d6 0 & nhiét d6 700°C
trong moi trudng chira 10 % thé tich 1a H, + 90 % thé tich 1a N, ¢ khuéch tan va xam nhap
vao 16p phti ma niken dé nhd d6 tao ra 16p hop kim sét-niken (16p chira niken) (lugng ling
dong niken dugc thé hién trong bang 3).

Tiép theo, tim thép thu dugc c6 16p chira niken trén bé mit clia tim thép dugc ma
bang thiéc véi lwong ling dong thiéc trén mdi mit dwoc thé hién trong bang 3 bing cach sir
dung bé ma thiéc. Sau do, 16p phit ma thiéc tao ra dugc dwa vao xir Iy hdi lyu & nhiét do
khong thip hon diém néng chay ciia thiéc d& tao ra 16p hop kim sét-niken-thiéc va sau d6 13
16p thiéc khong lién tuc & trén d6, nhe d6 san xuét ra tm thép dugc trang 16p ma thiéc.

-16-



29129

Su tao ra 16p pht

MB&i tAm thép duoc trang 16p ma thiéc duoc nhing trong dung dich nudc natri cacbonat
ndng d6 10 g/L & nhiét d6 bé 1a 50°C va dugc dura vao xt Iy dién phan catot dudi cac diéu

kién dugc thé hién trong bang 2 (budc (1)).

Tiép theo, tAm thép thu dugc dugc rira bing nudc va duge dua vao xir Iy dién phan
catot bang cach st dung dung dich xir 1y (dung méi: nuéc) véi ty 1é thanh phan va do pH
duoc thé hién trong bang 1 & nhiét do bé va dudi cac diéu kién dién phan (mét d6 dong, thoi
gian 4p dong, mat do dién luong) duogc thé hién trong bang 2 (budc (2)). Sau d6, tim thép
thu duge duge rira bing nude va 1am kho bing cach sir dung may thdi & nhiét d6 phong dé

tao ra 16p phu.

Do d6, d6i v6i mdi tAm tAm thép dwoc san xuét, cac dic diém thAm my bén ngoai, d6
bam vat lidu phu va tinh chéng den héa do sulfua dugc danh gia. Cac lugng thanh phan va
céc két qua danh gié tit ca duoc thé hién trong bang 3.

Cac déc diem tham m§ bén ngoai

Céc dic diém thim m§ bén ngoai cia mbi tAm thép c6 16p phil ngay sau khi san Xuét
dugc quan sat tryc quan va danh gia theo tiéu chi sau day. Khi két qua déanh gi 13 "t6t" hodc

"u viét", tinh thiAm my¥ bén ngoai dugc coi la t6t.
"Uu viét": Quan sét thiy tinh thdm m§ bén ngoai dep v6i 4nh kim loai duoc gitt lai.
"T6t": Mic dii mau séc hoi tring, tinh thim m§ bén ngoai quan sét dugc 1 van dep.

"Trung binh": Quan st thdy mAu vay hoic miu ling dong khong ddng déu nhe va

quan sét thiy tinh thAm m§ bén ngoai hoi tréng.

"Kém": Quan sat thdy mAu vay hoic mau ling dong khong ddng du rd rang va quan

sét thdy tinh thAm m§ bén ngoai khoéng dong déu.
Do bam vét liu pha

Vit liéu phu epoxy phenol dugc sir dung 1én trén 16p phit ctia mdi tAm thép véi 16p phit

ngay sau khi san xuét Vv6i lugng ling dong 13 50 mg/dm’ va sau d6 dwoc nung & nhiét d6
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210°C trong thdi gian 10 pht. Tiép theo, mbi tAm thép dwgc dwa vao xir Iy hp tiét tring &
nhiét d6 140°C trong thoi gian 2 git va sau d6 dugc 1am mat dén nhiét d binh thudng.

Sau d6, hai tAm thép thu duge mdi tAm véi 16p pht ma vira méi trai qua xir Iy hip tigt
tring dugc xép chdng sao cho céc bé mit cta ching dwoc phii véi vét lidu phi quay mit vao
nhau qua mang bam dinh nylon va dugc lién két v6i nhau & ap sudt 2,94 x 10° Pa va nhiét do
1a 190°C véi thoi gian lién két nén 13 30 gidy. Sau d6, cic tAm thép xép chdng duoc chia
thanh c4c mAu vat rong 5 mm, va cic miéng tAm thép trong tlmg mau dugc tich ra khéi nhau
bang cach sir dung may do stic kéo dé do lwc manh cén thiét dé tach ra. Cac két qua do duoc
dénh gi4 theo tiéu chi sau day. Khi két qua danh gi4 13 "tdt" hogc "uu viét", 4o bam vét liéu

pha dugc coi 12 tét.
"Uu viét": 19,6 N (2 kgf) hodc 16n hon
"T6t": 3,92 N (0,4 kgf) hoic 16n hon nhung nhé hon 19,6 N
"Trung binh": 1,96 N (0,2 kgf) hodc 16n hon nhung nh6 hon 3,92 N
"Kém": Nhé hon 1,96 N (0,2 kgf)
Tinh chdng den héa do sulfua 1

Vit liéu son epoxy phenol duge phi 1én trén 16p phu cua mdi tAm thép véi 16p phi
ngay sau khi san xuét véi lugng ling dong 14 50 mg/dm’ va sau d6 nung & nhiét do 210°C

trong thoi gian 10 phut.

Tiép theo, mdi tAm thép thu dugc trai qua bude ép phdng Erichsen 13 5 mm & co bé
mat muyc tiéu nho ra, duoc nhung trong dung dich chira 5% trong lugng la Na,S (40 pH=7,
duoc didu chinh bing axit lactic) va dugc dua vao xir Iy hip tiét tring & nhiét d6 140°C trong
thoi gian 2 gid.

Su xuét hién bién mau sulfua dugc quan sat truc quan theo ti€u chi sau day. Khi két
qua d4nh gi4 1a "tdt" hodc "wu viét", tinh chdéng den héa do sulfua duge coi la t6t. Nigoai ra,
khi Cellotape (nhan hiéu da déng ky) bi bong ra khoi phén chiu ép phdng Erichsen va vat

liéu phti dugc bdm vao béng, diéu nay dugc danh gia 13 40 bAm dinh kém.

banh gia vé su bién mau sulfua
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"Uu viét": Khong c6 su bién mau sang ndu sam xuat hién & phan gia cong hodc phan

phéng.

"T6t": Mic di hoi quan sat thay su bién mau sang niu sim & phan gia cong, khong c6

su bién mau sang nau sim xuat hién & phan phing,

"Trung binh": Su bién mau sang niu sim xuét hién & ca hai phan gia cong va han
: phan g gvap

phéng,

"Kém": Sur bién mau sang niu sim xuat hién rd rang & ca phan gia cong va phan

phéng.
Panh gia viéc 1am bong khdi bang
"T6t": Vét liéu phii khéng bam vao bang.
"Kém": Vit liéu phti bAm vao bang.

Tinh chng den héa do sulfua 2

Viéc danh gia vé su bién mau sulfua duge thuc hién theo quy trinh giéng nhu dbi véi
tinh chéng den héa do sulfua 1 duge mo ta & trén, ngoai trir thdi gian hép tiét tring duoc
thay ddi tix 2 gio thanh 3 gid. Tiéu chi danh gia I3 gidng nhu ddi véi tinh chéng den héa do

sulfua 1 dugc moé ta & trén.

Trong bang 1 & dudi, cac trj s6 trong ngodc don thé hién c4c luong clia cac thanh phén

tuong tng theo don vi g/L.

"Cromat" (x{r Iy cromat) néu trong bang 2 dugc thuc hién bang cach st dung dung

dich nuéc chira natri dicromat (30 g/L) dudi céc diéu kién du'qc thé hién trong bang 2.

Céc Iugng thanh phan (mg/m®) trong mbi 16p trong bang 3 dugc do bing cach st dung
huynh quang tia X (s&n xuét bdi Rigaku Corporation). Lugng ling dong thiéc va lugng ling

dong niken 1an luot 14 lugng léng dong trén mdi mit.

"TV/Zr (ty 1€ nguyén tir)" va "P/Zr (ty 1€ nguyén tir)" trong bang 3 1an luot thé hién ty 16
nguyén tir gitta titan va ziricon (T/Zr) va ty 1€ nguyén tir gitta phospho va ziricon (P/Zr) & bé

mdt ngodi ciing clia 16p phu (bé mit ngodi cling dbi dién v6i madt huéng vé phia tAm thép).
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Céc ty 18 ndy dugc xac dinh theo cach ma viée do luong duge thuc hién bing cach st dung
AXIS-HS dugc san xuét boi Shimadzu/Kratos dudi cac diéu kién ciia ngudn tia X 13 tia
AIKa don sic (hv = 1486,6 V) va khu vuc do & ché do két hop véi kich thude 250 x 500
(um), va cac dinh Zr3d, Ti3d va P2p dugc phan tich.

"Ty 1 tdn tai P" trong bang 3 thé hién ty 18 (%) ctia phospho ¢6 mit trong khu vuc kéo
dai tir b& mit ngoai ciing clia 16p pht ddi dién v6i mit hudng vé phia tAm thép dén phan
trung gian twong tng theo chiéu sau dén nira tbng do day cua 16p pha ddi véi tdng luong
phospho trong 16p phit. "T 18 ton tai P" dugc do bang cach sir dung AXIS-HS dugc san xuét
bdi Shimadzw/Kratos duéi cac didu kién ctia ngudn tia X 13 tia AlKo don sic (hv = 1486,6
eV) va khu vire do ludng & ché d6 két hop véi kich thude 250 x 500 (um). Pham vi tir vi tri
ma cudng do cia ziricon dau tién dugc nhan thiy (vi trf (thoi gian) bit dau phun xa argon)
dén vi tri (thoi gian) ma cudng d6 cua ziricon bi loai bd boi phin xa argon duge xac dinh 1a
khu vire kéo dai trén pham vi twrong tmg theo chiéu su dén tong do day cia 16p ph, va thoi
diém mot nira cia thoi gian phun xa duoc x4c dinh 14 twong Gmg véi phan trung gian ctia 16p
phu. Ty 16 cuia trj s tich hop (cuong do P) trong pham vi tir vi tri ma cudng do cta ziricon
d4u tién duoc nhén thiy qua phén trung gian trén trj s6 tich hop (cuong 4o P) trong pham vi
tr vi tri ma cudng do cua ziricon dau tién dugc nhén thdy qua vi tri noi ma cuong do cia

ziricon bi loai bé duge x4c dinh 13 "ty 16 ton tai P".

"Luong oxit thiéc (mC/cm®)" trong bang 3 duoc x4c dinh 13 dién luong dugc yéu ciu
cho viéc khtr theo cach ma mdi tm thép thu dugc nhu duge mo td & trén chiu dién phéin
catot v&i dong khong ddi 13 0,05 mA/cm? trong dung dich nuée axit hydrobromic ndng do
0,001 mol/L ma oxy hoa tan dugc loai bd bing cach suc khi nito, va sir dung dudng cong

dién thé theo thoi gian da thu dugc cho viéc xé4c dinh.

Trong bang 3, "Tinh chéng den héa do sulfua 1" (sw bién mau sulfua)" thé hién cac két
qua danh gia v& su bién mau duoc mé ta trong phin mé ta “Tinh chéng den héa do sulfua 17
& trén, "Tinh chdng den héa do sulfua 1 (1am bong bang)" thé hién cac két qua danh gia vé
viéc 1am bong bang dugc md ta trong phan mo ta “Tinh chdng den héa do sulfua 17 & trén,
va "Tinh chéng den hoa do sulfua 2 (sy bién mau sulfua)" thé hién cac két qua danh gia vé

sy bién mau dugc mo ta trong phin md ta “Tinh chéng den héa do sulfua 2” & trén.

Bang 1
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151‘:;‘11 i‘ﬁ? Thanh phan Zr Thanh phan Ti Thanh phin P | D¢ pH

1 Kali hexaflozirconat Kali hexaflotitanat Phosphat 33
(4,3) 0,2) 0,2) ’

) Kali hexaflozirconat Kali hexaflotitanat Phosphat 41
(10,2) (0,3) (0,35) ’

3 Kali hexaflozirconat Kali hexaflotitanat Phosphat 43
(7,5) (0,3) (0,08) ’

4 Kali hexaflozirconat Kali hexaflotitanat Phosphat 13
(7.5) 0,3) (1,0) ’

5 Kali hexaflozirconat Kali hexaflotitanat Phosphat 31
4,3) (0,08) (0,2 ’

5 Kali hexaflozirconat Kali hexaflotitanat Phosphat 39
(4,3) (1,0) 0,2) ’

7 Amoni ziricon carbonat Amoni hexaflotitanat Phosphat 47
(6,5) (0,3) (0,15) ’

g Amoni ziricon carbonat Amoni hexaflotitanat Phosphat 49
(3.) (1,0) (3.0 ’

9 Kali hexaflozirconat Kali hexaflotitanat Phosphat 3.4
(8,5) ER)) 0,3 ’

10 Kali hexaflozirconat Kali hexaflotitanat . 35
3.5) (33) ’

1 Kali hexaflozirconat Kali hexaflotitanat Phosphat 3.0
(3,0 (0,2) (0,01) ’

2 . Kali hexaflotitanat Phosphat 33
(5,0) 0.2) ’

13 Kali hexaflozirconat Kali hexaflotitanat Phosphat 46
(4,3) (0,01) (0,2) ’

14 Kali hexaflozirconat Kali hexaflotitanat Phosphat 33
(14,0 (0,4) (0,4 ’

15 Kali hexaflozirconat Kali hexaflotitanat Phosphat 24
G.2) 0,3) (6,2) ’

16 Kali hexaflozirconat Kali hexaflotitanat Phosphat 38
(0,8) (0,08) (0,2) ’

17 Kali hexaflozirconat Kali hexaflotitanat Phosphat 35
(4,3) (0,08) (0,05) ’

18 Ziricon oxyaxetat Axit hexaflotitanic Phosphat 39
(5,0 (0,1) (0,02) ’

19 Ziricon oxyaxetat Axit hexaflotitanic Phosphat 31
(0,7) (0,006) (0,02) ’

20 Ziricon acetate Axit hexaflotitanic Phosphat 29
(2,5) (0,25) (0,02) ’
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Nhu c6 thé thdy trong bang 3, x4c nhn dugc ring tm thép ding cho céc vat chira
clia sang ché co cac dic diém thdm m§ bén ngoai, 6 bam vAt liéu phu va tinh chéng den

héa do sulfua vu viét.

Ngoai ra, ti cac vi du 7, 8, 9, 17 va 19, d4 x4c nhin duoc ring khi ty 18 nguyén tix
gifra titan va ziricon (TV/Zr) va ty 16 nguyén tir gifta phospho va ziricon (P/Zr) & bé mit
ngoai ciing cia 16p phu ddi dién véi mit huéng vé phia tAm thép nim trong cic pham vi

dinh trude, do bam vat liéu phu va tinh chdng den hoa do sulfua 13 wu viét hon.

Tir vi du 18, da x4c nhan duogc ring khi ty 16 t6n tai P khéng nhé hon tri sb dinh
trudc, tinh chéng den hoa do sulfua 1a vu viét hon.

Tir cac vi du 10, 16 va 19, @3 xac nhan dugc réng khi lugng titan kim loai nhé (cu

thé, nh6 hon 1,0 mg/m®), cac dic diém thAm m§ bén ngoai 14 wu viét hon.

Tir cac vi du 20 va 21, xac nhan dugc réng khi lugng ziricon kim loai va lugng
phospho trong tmg 16m hon cac luong dinh trudc, tinh chdng den héa do sulfia 13 wu viét

hon.

So sanh cac vi du tir 1 dén 10 vé6i cac vi du tir 11 dén 16 ma trong d6 tAm thép c6 16p
chira niken dugc str dung dé dam bao kha ning han t6t, x4c nhan dugc ring cac dic diém

thAm m¥ bén ngoai 13 wu viét hon trong cic trudng hop khdng c6 16p chira niken.

T cac vi du 22 dén 27, x4c nhan dugc réng khi ziricon oxyaxetat hodc ziricon axetat
dugc sir dung 1am ngudn cAp ziricon (ngudn ziricon) trong dung dich xtt Iy dugc st dung

trong san xuét tAm thép ding cho cic vat chira, cac hiéu qua khéac nhau 13 vu viét hon.

Nguoc lai, 16p pht dugc thé hién trong vi du so sénh 1 c6 c4c hiéu qua du kién

nhung 16p pht nay lai c6 chira crom.

Ngoai ra, nhu c6 thé thdy trong céc vi du so sanh tir 2 dén 11, x4c nhan dugc rang khi
hodc dién lugng dugc yéu cAu cho viée khir thiéc oxit va lugng ziricon kim loai, titan kim
loai hoac phét—pho trong 16p phu ndm ngoai pham vi dinh trudec, it nhét mot trong cac ddc

diém thAm my bén ngoai, d6 bam vét liéu phit va tinh chdng den héa do sulfua 1a kém.
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YEU CAUBAO HQ

1. TAm thép ding cho c4c vét chira bao gdm: tAm thép dugc trang 16p ma thiéc ma bao
g0m tAm thép va 16p ma thiéc dugc phu 1én it nhit mot phan ciia bé mit tAm thép nay; va
16p phii dugc bd tri trén bé mit cia tAm thép dugc trang 16p ma thiéc & phia ciia 16p ma
thiéc,

trong d6 16p phii ¢6 chira oxit thiéc, ziricon, titan va phospho,

trong d6 dién lugng can cho viée khir oxit thiéc 13 nim trong khoang tir 0,20 dén

3,50 mC/cm?, va

trong d6 cac lugng ziricon kim loai, titan kim loai va phospho trong 16p phu 1an
Iugt nim trong khoang tir 1,0 dén 40,0 mg/m’, 16n hon 0,01 mg/m’ nhung nhé hon 2,50
mg/m?, va tir 0,10 dén 10,00 mg/m?, va

trong d6 & bé miit ngoai cliing cia 16p phu dbi dién véi mét hudng vé phia tAm thép,
ty 16 nguyén tir giita titan va ziricon (Ti/Zr) nim trong khoang tir 0,1 dén 0.4 va ty 16
nguyén tir gita phospho va ziricon (P/Zr) nim trong khoéng tir 0,7 dén 1,4.

2. Tém thép ding cho céc vét chira theo diém 1, trong d6 luong phospho c6 mit trong khu
vire kéo dai tir b& mit ngoai ciing ctia 16p phi dbi dién véi mét hudng vé phia tAm thép dén
phén trung gian turong tmg theo chidu sau dén nira tdng d6 day cua 16p phi it nhét 12 70%
téng lugng phospho trong 16p phu.

3. TAm thép diing cho céc vét chira theo diém 1 hoc 2, trong d6 tim thép dugc trang 16p
ma thiéc dugc tao ra bang cach sir dung tAm thép c¢6 16p chira niken trén bé mit cta tAm
thép.
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