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(57) Sang ché dé cap dén ché pham son 16t c6 d6 6n dinh bao quan t6t cling voi cac mic
tinh bén khéc nhau rat tt ma khién cho c6 duoc tinh dinh t6t v6i cac mat dinh khac nhau
trong thoi gian ngan sau khi phu. Ché pham son 16t theo sang ché chtra (A) copolyme
acrylic thu duoc bang cach copolyme héa cac thanh phan monome bao gdm este cua axit
(met)acrylic chira nhom alkoxysilyl (Al) va este cua axit (met)acrylic khong chira nhom
alkoxysilyl (A2), (B) hop chéat titan the hién bang cong thuac (1), Ti(-
C3;H50).(CsH70,),(CsHoO3), (1) (a, b va c 1a $6 nguyen nam trong khoang tir 0 dén 4, va
atb+c=4), va (C) dung méi, trong d6 lwong hop chit titan (B) nam trong khoang tir 0,3 dén
10 phan khéi luong va luong dung méi (C) nam trong khoang tir 100 dén 5000 phén khéi
lwong cho 100 phan khéi lugng copolyme acrylic (A).
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Linh vire ki thuat dwoc dé cap

Sang ché @& cép dén ché phim son 16t ma hitu dung @& dinh ché phim
polysiloxan hitu co c6 thé héa rin & nhiét d6 phong vao cac mit dinh khac nhau,
va dé cap dén ché phdm son 16t ma cé thoi gian cén thiét d thu duoc tinh dinh

la ngan, va c6 d6 on dinh bao quan tot.

Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

Pé dinh ché phdm polysiloxan hiru co ¢ thé hoa rén & nhiét d6 phong,
ma duoc sir dung 1am vat 1iéu bit kin trong xay dung, chat két dinh va vat liéu
bit kin cong nghiép da dung, vao mdt mat dinh bét ky trong s6 cac mit dinh
khéc nhau, "son 16t trén co s& silan" chira chét lién két silan, este titanat va dung
mdi dudi dang céc thanh phan chinh, "son 16t trén co s uretan” chira hop chét
polyisoxyanat dudi dang thanh phan chinh, va "son 16t trén co s& acrylic" chtra
nhua acrylic cai bién bing silan va dung méi duéi dang céc thanh phan chinh
thuong di duoc st dung (xem cac tai liéu sang ché 1 dén 4).

Hop chit c¢6 nhém amino, nhém epoxy, nhém mercapto hodc nhém
isoxyanat thuong duge sir dung 1am chét lién két silan cho son 16t trén co s&
silan. Hon nita, cac vi du v& hop chét d3 biét ding cho hop chit polyisoxyanat
trong son 16t trén co s& uretan bao gdm hop chét thu dwoc tir phan Gng cong cua
hop chét isoxyanat va polyol nhu polyetylen glycol.

Son 16t trén co sé silan néu trén 1a hitu dung cho cadc mat dinh v6 co nhu
kim loai va thiy tinh, va cling c6 d6 bén nhiét, d6 bén thoi tiét va tinh bén tdt.
Tuy nhién, son 16t trén co s silan thuong khong thé dat dugc tinh dinh thoa
mén véi cdc mit dinh v6 co nhu cac nhya khac nhau, va dac biét trong nhiing
nim gan day, tinh dinh v&i nhém duge pht bing cach ldng phu dién acrylic, thu
duogc bang cach phil nhém nho ling phi dién bing chit phu chira nhua acrylic
duéi dang thanh phﬁn chinh, va nhém dugc phu nhya flo, thu dugce bé'lng cach
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pht nhém bang chit phu chita nhya flo dudi dang thanh phan chinh, ca hai déu
dugc str dung rong rdi cho khung nhém, da ching té 1a khong thoa mén.

Tréai lai, son 16t trén co s& uretan néu trén c6 thé tao ra tinh dinh c6 mirc
thoa man hop 1y trong mét pham vi rong céc mit dinh bao gébm mit dinh kim
loai va mat dinh v6 co, nhung vi tinh dinh vn c6 cta nhya uretan nghia 1 tinh
bén nhu d6 bén nhiét, 6 bén thoi tiét va do bén nude 1a khong do, nén cac son
16t nay khéng thich hop cho cac tng dung lién quan dén céc ché phim cé thé
héa ran trén co s silicon, ma thuong yéu ciu tinh bén trong thoi gian dai. Hon
nita, ngay ca trong céc trudng hop ma son 16t phdi trén chira hdn hop cia son 16t
trén co s¢ silan va son 16t trén co sé& polyisoxyanat dugc st dung thi cling khé
dat duoc tinh dinh t6t va tinh bén két hop.

Tuy nhién, son 16t trén co s silan va son 16t trén co s& acrylic dugce s
dung réng rii cho cic ché phim c6 thé héa rén trén co sd silicon. Son 16t trén co
s¢ acrylic 1a son 16t chira nhya acrylic c6 cac nhom alkoxysilyl va dung moi
dudi dang céc thanh phan chinh. Vi du v& cac son 16t trén co sé acrylic nay bao
gdm cac son 16t ¢6 ban trén thj trudong bt ky ma cé tinh dinh t6t v6i cac nhua
khéc nhau nhu nhya acrylic va nhua polystyren ma khé phu bang ché pham
polysiloxan hitu co c¢6 thé héa rén & nhiét d6 phong ma khong st dung son 16t.
Son 16t trén co s& acrylic ndy bao gdm céc son 16t ma ciing dinh t6t v6i nhém
duoc pht bang céch léng phi dién acrylic va nhém dugc pht nhya flo, cling nhu
c6 @b bén nhiét, d6 bén thoi tiét va d6 bén nude tét hon so véi son 16t trén co s&
uretan. Vi céc ly do nay, son 16t trén co s¢ acrylic d4 dugc st dung rong réi lam
son 16t cho cac Umg dung ma bao gdm viéc phil cac bé mit 1am bang nhua hosc
kim loai hodc vat li€u tuong tu.

Tai liéu theo giai phap k¥ thuét da biét

Tai liéu séng ché

Tai liéu sang ché 1: JP $53-005043 B

Tai lidu sang ché 2: JP 2,522,856 B

Tai liéu sang ché 3: JP H04-224879 A

Tai lidu séng ché 4: JP H08-295852 A.
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Tuy nhién, son 16t trén co s& acrylic c6 tinh dinh t6t c6 xu hudng cham
phét trién d6 bén dinh véi ché phim polysiloxan hitu co ¢6 thé héa rén & nhiét
d6 phong (ché phdm cao su silicon cé thé héa rin & nhiét d6 phong), va do d6
néu mit nén duogc di chuyén hoic luc duoc tic dung dén mit lién két dinh ngay
sau khi héa rin ché phim polysiloxan hitu co c6 thé hoa rén & nhiét d6 phong,
tiép d6 su tach ra c6 thé dién ra.

Do vay, trong nhiing nim gin diy, trong cac linh vuc cdng nghiép khac
nhau, viéc rut ngén thoi gian dinh d6i v6i ché phdm cao su silicon c6 thé héa ran
& nhiét d6 phong di tré nén cin thiét dé cai thién ning suit, nghia 13 sy phat
trién son 16t ma ¢ cic mirc tinh bén khéc nhau rét tot, va c6 thé phét trién tinh
dinh mong mudn vio cac mit dinh khac nhau trong thoi gian ngén sau khi phu
d3 trd nén can thiét. Hon nita, ché phém son 16t ¢6 d6 6n dinh bao quan t6t hon,
ma c6 su suy giam tinh dinh téi thidu ngay ca khi bao quan trong thoi gian dai 1a

cling can thiét.

Ban ché'it ky thuét ciia sing ché

Do viy, muc dich cia sang ché 13 @& xuit ché phdm son 16t ma cé cic
mttc tinh bén khéc nhau rat tét, c6 thé phat trién tinh dinh mong muébn vao cac
mat dinh khac nhau trong thoi gian ngén sau khi phi, va cé d6 6n dinh bao quan
tt hon.

Nho céc nghién ctru khac nhau vé ché phdm son 16t theo séng ché, cac tac
gia sang ché da phat hién ra ring bing cach trén copolyme acrylic c6 cAu tric cu
thé va hop chit titan c6 ciu tric cu thé theo ty 1& dinh trude, ché pham son 16t
thu duge c6 thé dat duoc muc dich néu trén, va boi vay hoan thanh sang ché.

N6i cach khac, sang ché @& xuit nhu sau:

(1) Ché phim son 16t cai thién d6 dinh gitta san phdm héa rén ciia ché
pham polysiloxan hitu co c6 thé héa rén & nhiét d6 phong (thudng 1a ché phdm
cao su silicon ¢ thé héa rin & nhiét 46 phong loai héa rin bing phan tmg ngung
tu), va mat nén dugc chon tir nhém bao gdm nhua hitu co, kim loai, va bé mit

kim loai dwgc phu (vi du, bé mit kim loai bﬁng nh6m hodc chit trong tw ma da
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duoc pha bing chét phu chira nhya acrylic hoic nhya flo duéi dang thanh phin
chinh), ché phim son 16t chira, it nhét 13, (A) copolyme acrylic thu dugc béng
cach copolyme héa cac thanh phin monome bao gbm (A1) este (met)acrylat
chira nhém alkoxysilyl va (A2) este (met)acrylat khong chira nhom alkoxysilyl
v6i luong 100 phin khéi lugng, (B) hop chét titan thé hién bang cong thirc (1)
v6i luong nidm trong khoang tir 0,3 dén 10 phan khdi lugng, va (C) dung moi
v6i luong ndm trong khoang tir 100 dén 5000 phin khéi lugng.
Ti(i-C3H70)4(CsH70,)p(CsHyO3). (D

(trong d6 mdi a, b va ¢ 13 s6 nguyén nim trong khoang tir 0 dén 4, véi diéu kién
la at+b+c=4)

(2) Ché phim son 16t theo muc (1), trong d6 thanh phan (A) 13 copolyme
acrylic thu duoc bang cach copolyme héa céc thanh phin monome chtra it nhit
mot este (met)acrylat chira nhom alkoxysilyl (A1) v6i lugng nim trong khoang
tir 1 dén 20% khéi luong, va it nhit mot este (met)acrylat khéng chira nhém
alkoxysilyl (A2) v6i lugng nam trong khoang tir 50 dén 99% khéi lugng, so véi
tri s6 100% khdi luong dbi véi tdng tit ca céc thanh phin monome cta thanh
phan (A).

(3) Ché phim son 16t theo muc (2), trong d6 khi tdng tit ca cac thanh
phin monome ctia thanh phin (A) duogc cho 13 100% khéi luong, ty 1& cua it
nhét mét este (met)acrylat chira nhém alkoxysilyl (A1) ndm trong khoang tir 1
dén 10% khéi luong.

(4) Ché phim son 16t theo muc (2) hoic (3), trong d6 khi tong tht ca cac
thanh phin monome ctia thanh phan (A) dugc cho 12 100% khéi lugng, ty 1 clia
it nhit mot este (met)acrylat khong chira nhém alkoxysilyl (A2) nim trong
khoang tir 50% dén nho hon 99% khéi luong.

(5) Ché phim son 16t theo muc bét ky trong sb cac muc tir (1) dén (4),
trong d6 thanh phin (B) duogc tao ra bang cich tron (B1) titan tetraalkoxit
va/hodc hop chit titan chelat chira nhém alkoxy va (B2) axetylaxeton vdi ty 18
sao cho lugng axetylaxeton (B2) nim trong khoang tir 0,8 mol dén nho hon 2,0

mol cho 1 mol c4c nhém alkoxy trong hop chét (B1).
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(6) Ché phim son 16t theo muc bét ky trong sé cac muc tir (1) dén (5),
trong d6 ché phdm nay con chita (D) alkyltrialkoxysilan véi lugng nim trong
khoéng tir 1 dén 100 phan khéi lugng.

(7) Ché pham son 16t theo muc bét ky trong sé cac muc tir (1) dén (6),
trong d6 hop chét titan ciia thanh phin (B) 13 hop chét c6 cong thic (1) trong d6
a=2, va b va ¢ 1a cic sb nguyén ma théa man b+c=2.

Hiéu qua dat dugc bdi sang ché

Sang ché d& xuét ché phim son 16t c6 tinh dinh t6t trong mét thoi gian
ngén sau khi phti vao cic mit dinh khac nhau nhu nhém dugc phi bing cach
ling phu dién acrylic va nhom dugc pht nhya flo, va cling c6 cac mic tinh bén

khac nhau rat tét va d6 én dinh bao quan tbt hon.

MO t4 chi tiét sang ché

Sang ché duoc mé ta chi tiét hon duéi day. Tuy nhién, sang ché khéng chi
gi61 han & cac phuong an sau, va sy két hop thich hop ca cac chi tiét khac nhau
md ta dudi day ciing duge tinh dén trong pham vi clia sang ché. Hon nita, trong
phin mo6 ta nay, "axit (met)acrylic" nghia 13 axit acrylic vd/hodc axit metacrylic,
va céc hop chét twong tu khac dugce xac dinh mét cach tuong tu.

Ché phim son 16t theo sang ché chira:

(A) copolyme acrylic chita cac nhém alkoxysilyl (tirc 13, copolyme acrylic
thu dugc bang cach copolyme hoa céc thanh phin monome bao gom (A1) este
(met)acrylat chira nhom alkoxysilyl va (A2) este (met)acrylat khong chira nhom
alkoxysilyl),

(B) hop chét titan thé hién biang cong thirc (1):

Ti(i-C3H70)4(CsH70,)5(C¢HgO3). Y]
(trong d6 mdi a, b va c 1a s6 nguyén nim trong khoang tir 0 dén 4, véi didu kién
la at+bt+c=4), va

(C) dung moi, trong do:
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so v6i 100 phan khéi lugng copolyme acrylic (A), lugng hop chét titan
(B) nim trong khoéang tir 0,3 dén 10 phin khéi luong, va luong dung méi (C)
ndm trong khoang tir 100 dén 5000 phan khdi lwong.

M3i thanh phin chita trong ché phdm son 16t theo séng ché duwoc mb ta
chi tiét hon duéi day.
<(A) Copolyme acrylic>

Copolyme acrylic chira nhém alkoxysilyl cua thanh phin (A) 13 thanh
phin ma 13 thanh phan chinh cia ché phim son 16t theo séng ché sau khi sdy
kho, va 1a thanh phan quyét dinh tinh dinh giita mit nén va ché phim son 16t.

Copolyme acrylic chira trong ché phim son 16t theo sang ché thu duoc
bing cach copolyme héa céc thanh phin monome bao gbm it nhit mét este
(met)acrylat chita nhém alkoxysilyl trong phéan tir (dudi day cling goi 1a thanh
phén chira nhém alkoxysilyl (A1)) va it nhét mot este (met)acrylat khéng chira
nhom alkoxysilyl trong phan ti (dudi day ciing goi 1a thanh phén khong chira
nhém alkoxysilyl (A2)). Theo sing ché, axit (met)acrylic nghia la axit
metacrylic hodc axit acrylic, hodc hdn hop ciia ching (axit hén hgp). Tuong tu,
este (met)acrylat nghia 13 este metacrylat hodc este acrylat, ho@ic hén hop cla
chiing (este hdn hop). Ngoai ra, (met)acrylat nghia 1a metacrylat hodc acrylat,
hoic hdn hop cua ching.

Khong c6 cac gi6i han cu thé v& phuong phap phan tmg polyme héa dung
dé copolyme hoa cac thanh phdn monome néu trén, va polyme héa gbc, polyme
héa cation, hodc polyme héa anion hodc phan Umg tuong tu c6 thé dugc st dung.
Trong sb nay, phuong phap polyme héa gbc nglu nhién st dung peroxit hitu co
hodc hop chét azo hitu co dudi dang chit khoi mao 13 dic biét hidu qua dudi
dang phuong phap don gian.

[Thanh phan chita nhém alkoxysilyl (A1)]

Thanh phéan chira nhém alkoxysilyl (A1) I thanh phin monome chira it
nhét mét este (met)acrylat chira nhém alkoxysilyl trong phén tir. Trong monome
nay, este (met)acrylat chira nhom alkoxysilyl (Al) c6 thé 1a mét hop chit hoic

hén hop cta hai hogic nhiu hop chit. Hon nita, este (met)acrylat chita nhém
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alkoxysilyl (A1) c6 it nhAt mdt nhém alkoxysilyl, va tot hon 14 2 hodc 3 nhém
alkoxysilyl, cho mgt phén tur.

Luong thanh phin chira nhém alkoxysilyl (A1) ndy, so véi tri s6 100%
khéi lugng dbi véi téng tAt ca cac thanh phdn monome ciia thanh phan (A),
thudng ndm trong khoang tir 1 dén 20% khdi lugng, t6t hon néu nim trong
khoang tir 1 dén 15% khéi luong, va tét hon nita néu nim trong khoang tir 1 d&én
10% khéi lugng. Hon nita, theo sang ché, viéc chira este metacrylat chira nhom
alkoxysilyl duéi dang thanh phin (A1) 13 dugc wu tién, va bao gdm este
metacrylat chira nhom alkoxysilyl duéi dang téng tht ca cac thanh phin monome
ctia thanh phin (A) véi luong ndm trong khoang tir 1 dén 10% khéi luong 1a
duoc wu tién nhat. Khi luong thanh phin (A1) nhé hon 1% khéi luong tong tat
c& céc thanh phin monome cua thanh phan (A), su phat trién tinh dinh théa man
khéng thé dat dugc. Ngoai ra, néu lugng thanh phan (A1).16n hon 20% khéi
luong téng tAt ca cac thanh phan monome ciia thanh phan (A), tinh dinh vao cac
mat dinh bi gidm.

Vi du vé este (met)acrylat chtra nhém alkoxysilyl trong phan ti bao gdm
3-(met)acryloxypropyltrimetoxysilan, 3-(met)acryloxypropyltrietoxysilan, 3-
(met)acryloxypropylmetyldimetoxysilan, va 3-
(met)acryloxypropylmetyldietoxysilan. Trong 56 nay, 3-
(met)acryloxypropyltrimetoxysilan dugc déc biét uu tién.

[Thanh phén khong chtra nhém alkoxysilyl (A2)]

Thanh phin khéng chira nhém alkoxysilyl (A2) nay 1a thanh phén
monome chtra it nhat mot este (met)acrylat khong chira nhém alkoxysilyl trong
phan t&r. Trong monome nay, este (met)acrylat khong chira nhoém alkoxysilyl
(A2) c6 thé 13 mot hop chét hodc hdn hop ctia hai hogic nhiéu hgp chét.

Luong thanh phan khéng chira nhém alkoxysilyl (A2) ndy, so véi tri s6
100% khdi lugng dbi voi tong tat ca cac thanh phan monome cta thanh phan
(A), thudng nim trong khoang tir 50 dén nhé hon 99% khdi lugng, tot hon néu
ndm trong khoang tir 70 dén nhé hon 99% khdi lugng, va tt hon nita néu nim

trong khoang tir 80 dén nhé hon 99% khdi lwgng. Ngoai khoang nay, tinh dinh
-8-
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vao mat dinh bi gidm. Hon nita, theo sang ché, viéc chira este metacrylat khong
chira nhém alkoxysilyl du6i dang thanh phin (A2) 14 duoc uu tién.

Vi du vé& este (met)acrylat khong chita nhém alkoxysilyl trong phén tir
bao gbém este hydrocacbon béo ciia axit (met)acrylic, este hydrocacbon vong béo
cua axit (met)acrylic, este hydrocacbon thom cua axit (met)acrylic, va este cua
axit (met)acrylic va rugu chira lién két ete.

Vi du vé este hydrocacbon béo clia axit (met)acrylic bao gdm metyl
(met)acrylat, etyl (met)acrylat, n-propyl (met)acrylat, isopropyl (met)acrylat, n-
butyl (met)acrylat, isobutyl (met)acrylat, tert-butyl (met)acrylat, n-pentyl
(met)acrylat, n-hexyl (met)acrylat, n-heptyl (met)acrylat, n-octyl (met)acrylat, 2-
etylhexyl (met)acrylat, nonyl (met)acrylat, isononyl (met)acrylat, decyl
(met)acrylat, dodecyl (met)acrylat va stearyl (met)acrylat.

Vi du vé este hydrocacbon vong béo ciia axit (met)acrylic bao gbm
xyclohexyl (met)acrylat va isobornyl (met)acrylat.

Vi du v& este hydrocacbon thom ctia axit (met)acrylic bao gbdm phenyl
(met)acrylat, benzyl (met)acrylat va tolyl (met)acrylat.

Vi du vé este cta axit (met)acrylic va ruou chira lién két ete bao gdbm
alkoxyalkyl (met)acrylat nhu 2-metoxyetyl (met)acrylat va 2-metoxybutyl
(met)acrylat, va (met)acrylat chira nhém epoxy nhu glyxidyl (met)acrylat va
metylglyxidyl (met)acrylat.

T6t hon néu este (met)acrylat khéng chira nhém alkoxysilyl 13 este
hydrocacbon béo cua axit (met)acrylic, t5t hon nita 13 alkyl (met)acrylat cé
nhém alkyl c¢6 tr 1 d&n 20 nguyén tir cacbon, va t5t hon nira 13 alkyl
(met)acrylat c6 nhém alkyl c6 tir 1 d&én 10 nguyén tir cacbon. Céc hop chét dic
biét uu tién bao gdm metyl (met)acrylat, etyl (met)acrylat, n-butyl (met)acrylat
va tert-butyl (met)acrylat. Hon nita, theo séng ché, néu tdng tat ca thanh phan
monome duoc cho 13 100% khéi lwong, khi d6 lwong metyl (met)acrylat dugc
chtra nim trong khoang tir 30 dén nhé hon 99% khéi lwong dugc dic biét wu
tién. Lugng metyl metacrylat dugc chira nam trong khoang tir 30 dén nho hon

99% khéi lugng 14 duge ru tién nhét.
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[Céc thanh phén khéc]

Copolyme acrylic (A) c6 thé bao gdm cac thanh phdn monome khac ngoai
thanh phin chira nhém alkoxysilyl (A1) va thanh phin khéng chira nhém
alkoxysilyl (A2). Vi du vé céc thanh phan monome khéac niy bao gdm monome
trén co s& vinyl khac v4i monome trén co s& acrylic, nhu N,N-dimetylacrylamit,
N-metylol (met)acrylamit, N-vinylpyrolidon, vinyl propionat, vinyl stearat,
vinyl clorua, vinyliden clorua, vinyl axetat va styren. Luong cdc monome khac
nay, so v6i tri s6 100% khéi lwong dbi véi téng tht ca cac thanh phan monome
ctia thanh phin (A), thuong khong 16n hon 49% khéi luong, t6t hon nita néu
khéng 16n hon 20% khdi luong, va tbt nhit néu 13 0% khdi lugng.
<(B) Hop chét titan>

Hop chét titan cta thanh phan (B) 14 hop chét titan hitu co thé hién bang
cong thire (1) thé hién dudi day:

Ti(i-C3H70),(CsH70,),(CsHsO3). (1)
(trong d6 mdi a, b va ¢ 1 s6 nguyén nim trong khoang tir 0 dén 4, véi diéu kién
13 atb+c=4), va chita it nhit mot hop chét trong s6 axetylaxetonat (CsH;0,),
isopropoxit (i-C3H;0) va etylaxetoaxetat (C¢HyO;). Tt hon néu hop chét titan
chira it nhit mot hop chét trong s axetylaxetonat (CsH,0,) va isopropoxit (i-
C;H;0) (nghia Ia trong coéng thirc (1), 1<sat+b=<4), va t6t hon nita néu chi chia
axetylaxetonat (CsH,0,) (nghia 1a trong cong thiic (1), b=4).

Trong c6ng thic (1) néu trén, mdi a, b va ¢ 1a s nguyén nim trong
khoang ttr 0 dén 4, v&i diéu kién 13 atb+c=4, va wu tién la mdia, bvacla 0, 2
hoic 4. Vi du cy thé bao gdm tb hop gbm a=0, b=4 va c=0, t6 hop gdm a=2, b=2
va ¢=0, t6 hop gdm a=4, b=0 va c=0, t5 hop gdm a=2, b=0 va c=2, t6 hop gbém
a=0, b=0 va c=4, va t6 hop gdm a=0, b=2 va c=2.

Thanh phén (B) nay cai thién tinh dinh cta ché phdm son 16t theo sang
ché véi mat nén, va cling déng vai trd 13 chét thic day bam dinh ma rit ngén
thoi gian can thiét d& phat trién tinh dinh gitta ché phim c6 thé héa rén va ché

phidm son 16t.
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Lugng thanh phan (B), cho 100 phan khéi lugng cua thanh phéan (A),
thudng nim trong khoang tir 0,3 dén 10 phan khéi lwong, t&t hon néu nim trong
khoang tir 0,3 dén 5 phéan khéi luong, t6t hon nita néu ndm trong khoang tir 0,4
dén 3 phin khédi luong, va tham chi t6t hon nita néu nim trong khoang tir 0,45
dén 2,5 phén khéi lugng. Néu lwong nay nhé hon 0,3 phén khéi luong, khi d6 su
phat trién tinh dinh cé xu hudng cham, va viéc dat dugc muic tinh dinh mong
mubn trong thoi gian ngén tré nén khong thé. Hon nita, néu luong nay 16n hon
10 phén khéi luong, khi d6 d6 6n dinh bao quan cla ché phim son 16t giam,
nghia 12 d6 dinh thda mén cta ché phdm son 16t véi cac mit nén khac nhau
khong thé dat dugce néu ché phim son 16t dugc bao quan trong thdi gian dai sau
khi san xuét, 1am ting kha ning 13 san phdm héa ran cia ché phim c6 thé héa
rdn d3 phi c6 thé tich ra khéi mit nén clng véi ché phim son 16t.

Vi du v& céc san phim c6 ban trén thi trudng chira loai hop chét titan
tetraaxetylaxetonat bao gdbm ORGATIX TC-401 (do Matsumoto Fine Chemical
Co., Ltd. san xuét) (dung dich ruou isopropylic chita hop chit titan
tetraaxetylaxetonat Ti(CsH;0,), thé hién bang cong thirc (1) trong d6 a=0, b=4
va ¢=0 véi lugng 65% khéi luong), ORGATIX TC-100 (do Matsumoto Fine
Chemical Co., Ltd. san xuét) (dung dich rugu isopropylic chtra hop chét titan
diisopropoxy-bis(axetylaxetonat) Ti(i-C3H70),(CsH70,), thé hién béng cong
thtrc (1) trong d6 a=2, b=2 va c=0 véi lugng 75% khéi luong), ORGATIX TA-
10 (do Matsumoto Fine Chemical Co., Ltd. san xuét) (chira hop chét titan
tetraisopropoxit Ti(i-C;H;0), thé hién bing céng thirc (1) trong d6 a=4, b=0 va
c=0 vdi lwong 99% khéi luong), va ORGATIX TC-750 (do Matsumoto Fine
Chemical Co., Ltd. san xuét) (dung dich ruou isopropylic chita hgp chét titan
diisopropoxy-bis(etylaxetoaxetat) Ti(i-C3H;0),(C¢HsOs3), thé hién bing cong
thire (1) trong d6 a=2, b=0 va c=2 véi lugng 95% khdi lugng). Trong s ndy, tir
quan diém tinh dinh, ORGATIX TC-401 dugc uu tién.

Hon hop diéu ché bang cach trén este alkyl titanat va/hoic hop chét titan
chelat chira nhom alkoxy véi axetylaxeton véi ty 1€ ma tao ra tir 0,8 dén nho hon

2,0 mol axetylaxeton cho 1 mol nguyén tir titan trong hop chét chua titan ciing
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c6 thd dugc st dung 1am thanh phan (B). Khi thanh phén (B) diéu ché theo sing
ché duoc st dung, viéc tron cac thanh phﬁn néu trén c6 thé dugce thuc hién trude
khi diéu ché ché phdm son 16t theo sang ché, hodic c4c thanh phan c6 thé dugc
bd sung riéng biét trong qué trinh diéu ché ché phim son 16t theo séng ché, va
tiép d6 tron trong ché pham son 16t.

Thanh phin (B) cling c6 thé dwoc didu ché bang cach trén titan
tetraalkoxit va/hodc hop chét titan chelat chira nhém alkoxy véi axetylaxeton
voéi ty 1€ ma tao ra tir 0,8 dén nho hon 2,0 mol axetylaxeton cho 1 mol cdc nhéom
alkoxy trong (cac) hop chét chira titan.
<(C) Dung méi>

Dung méi cia thanh phﬁn (C) duoc sir dung dé hoa tan ho#ic phan tin
thanh phén (A) va thanh phan (B), nho d6 don gidn héa thao tic phu va tao tinh
khd nhanh. Khéng c6 gi6i han cu thé vé cic dung mdi khac nhau sir dung cho
thanh phan (C), mién 12 dung mdi nay khong 1am anh huéng dén do trong va
tinh ddng nhét ctia ché phdm son 16t, va dung méi c6 th& duge chon theo cac yéu
t6 nhu d6 bén dung méi ctia mit dinh dich va kha ning quét.

Vi du v& c4c dung mdi nhu viy bao gdm cac dung moi tt cho thanh phan
(A), bao gdm cac keton nhu axeton va metyl etyl keton, este nhu etyl axetat va
butyl axetat, va hydrocacbon thom nhu toluen va xylen. Hon nita, cdc dung moi
kém cho thanh phin (A) nhu ruou va hydrocacbon béo cling co thé dugc st
dung. Vi du vé ruou bao gém metanol, etanol, rugu isopropylic va 2-etyl-1-
hexanol. Vi du vé& hydrocacbon béo bao gdm n-hexan, n-heptan va isooctan
(2,2,4-trimetylpentan).

Lugng thanh phan (C), cho 100 phan khéi lvong cta thanh phan (A),
thudng ndm trong khoang tir 100 dén 5000 phén khéi lurong, tot hon néu nam
trong khoang tir 200 dén 3000 phan khdi lugng, va t6t hon nita néu ndm trong
khoang tr 300 dén 1000 phan khéi luong. Néu lugng thanh phan (C) nhd hon
100 phén khéi luong, khi d6 do diy cla mang copolyme acrylic chira nhém
alkoxysilyl ma con lai trén mit nén sau khi phti va sdy ché phdm son 16t tiép

theo 14 qua day, ma khong chi 1am tang kha néng tach ra khéi mat nén, ma con
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bt loi tir quan diém chi phi do sy ting lugng copolyme acrylic sit dung. Tréi lai,
néu luong thanh phan (C) 16n hon 5000 phén khéi lrong, khi d6 16p ché phdm
son 16t thu duge sau khi sdy tré nén qua moéng, va chirc ning clia son 16t trong
viéc cai thién tinh dinh bi mét.
<(D) chét phu gia>

Pé cai thién d6 6n dinh bao quan va tinh chét tuong tu cua ché phém son
16t theo sang ché, cic thanh phin tiy y nhu alkyltrialkoxysilan hodc
axetylaxeton c6 thé dugc bd sung theo nhu cau, dudi dang chat phu gia cia
thanh phin (D). Trong sb cac thanh phdn (D) nay, vi du cu thé vé
alkyltrialkoxysilan bao  gdm  metyltrimetoxysilan, metyltrietoxysilan,
etyltrimetoxysilan, n-propyltrimetoxysilan va vinyltrimetoxysilan. Trong sb cac
thanh phan néu trén, metyltrimetoxysilan va axetylaxeton 13 dugc uu tién.

Luong thanh phin (D), cho 100 phin khéi lugng cta thanh phan (A),
thuong nim trong khoang tir 0,1 dén 100 phén khéi luong, t6t hon néu nim
trong khoang tir 0,5 dén 10 phan khéi luong, va t6t hon nita néu nidm trong
khoang tir 1 dén 5 phin khéi lwong. Néu lugng nay nhé hon 0,1 phan khéi
lwong, khi d6 d6 nhét ciia ché phdm son 16t ¢6 xu huéng ting trong qua trinh
bao quan, va thoi gian can thiét & ché phim tré nén dic quanh dugc rit ngan,
trong khi néu luong nay 16n hon 100 phan khéi luong, tiép d6 mic di gan nhu
khong c¢6 nhuoc diém tir quan diém dic tinh, nhung ché phdm nay s& bét loi tir
quan diém chi phi.
<Céc chét phu gia khac>

Céc thanh phan ty y khac ciing c6 thé bd sung vao ché phdm son 16t theo
séng ché, mién 14 chung khéng 1am anh huéng dén dic tinh ctia ché phdm. Vi du
vé c4c thanh phén khac nay bao gdm chét xtc tac ngung tu silanol, bao gdm hop
chét thiéc hitu co nhu dibutyl thiéc dimetoxit, dibutyl thiéc diaxetat, dibutyl
thifc dioctanoat va dibutyl thiéc dilaurat, nhdm alkoxit nhu nhoém
axetylaxetonat, va ziricon alkoxit nhu ziricon axetylaxetonat; va chét thic ddy
bam dinh nhu chét lién két silan. Céc loai thanh phan sir dung nay va lugng bd

sung cé thé duoc lya chon theo ting dung dur tinh.
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<Phuong phap dinh béng cach st dung ché phdm son 16t>

Dé st dung ché phim son 16t theo sang ché @& dinh san phdm hoéa rin clia
ché phdm polysiloxan hitu co c6 thé héa rin & nhiét d6 phong (thudong 13 ché
phAm cao su silicon c6 thé héa rin & nhiét &9 phong loai hoa rén bang phan Ung
ngung tu) véi mot mit nén bét ky trong s6 cac mat nén khac nhau, ché phim son
16t theo sang ché duoc phi bing chdi hoic bd phan twong tu vio bé mit ctia mit
nén nhu kim loai, kim loai dugc phu (vi dy, bé mit kim loai dwoc phil ctia nhém
hodc chét twong ty ma d3 dugc pht bing chit phu chira nhua acrylic hogc nhua
flo du6i dang thanh phan chinh) hodc nhya hitu co, va sau khi sdy ché phim son
16t, ché phim c6 thé héa rén dugc dua vio tiép xtc voi bé miat da phi cia ché
pham son 16t va dugc héa rén.

O nhiét d binh thudng (25°C), t6t hon néu thoi gian siy dbi voi ché
phim son 16t sau khi pht ndm trong khoang tlr 5 dén 480 phit, va t6t hon nira
néu ndm trong khoang tir 10 dén 120 phit. Néu thoi gian sdy ngin hon 5 phut,
khi d6 su sdy kh6 dung méi c6 xu hudng 1a khong dd, va 1ép son 16t khong dat
dugc d6 bén du sau khi siy. Hon nita, néu thoi gian siy 16n hon 480 gid, khi d6
c¢6 kha ning ting nguy co cac chit giy 6 nhiém trong khéng khi nhur chét bin
hoic bui dinh vao bé mat, ma c6 thé anh huéng dén d6 dinh sau nay.

Ché phim son 16t theo sang ché 13 hiéu qua dudi dang chét thuc ddy bam
dinh, chét cai thién d6 dinh hodic chat cai thién phat trién tinh dinh khi dinh san
phim héa rin cta ché phdm polysiloxan hitu co c6 thé héa rin & nhiét d6 phong
(cao su silicon) vao m6t mit nén bat ky trong sd cac mit nén khac nhau, nhung
cling hidu qua dé st dung véi cac hop chit khac ngoai ché phim polysiloxan
hitu co ¢6 thé hoa rin & nhiét d6 phong, bao gdm ché phim c6 thé héa rin co
c4c nhém silyl ¢6 thé tao ra céc lién két siloxan véi ché pham son 16t, nhwr céc
ché phdm c6 thé hoéa rén trén co s& silicon duge cai bién va hop chét trén co s&

polyuretan da silyl hoa.

Vi du thwe hién sang ché
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Céc chi tiét cia sang ché dugc mé ta dudi diy bing cach st dung céc vi
du, nhung séang ché khong chi gidi han & cc vi du nay.
<Piéu ché copolyme acrylic (A)>

Viéc st dung céc thanh phan thé hién trén Bang 1, cbpolyme cua cac vi
du tdng hop 1 dén 4 dugc tao ra bing cach st dung cic phuong phép diéu ché
mo ta dudi day.

[Vi du tdng hop 1]

Binh thuy tinh bdn ¢6 dung tich 5 L c¢6 bd ngung tu héi lvu ma qua d6
nudc lanh & nhiét d6 10°C duogc tudn hoan, bd phan khqu quay, 6ng nap nito va
nhiét ké dugc nap 150,0 g etyl axetat va 150,0 g rugu isopropylic, va viéc tron
dugc thuc hién trong dong nito. Sau d6, 20,0 g metyl metacrylat, 20,0 g n-butyl
metacrylat va 2,0 g 3-trimetoxysilylpropyl metacrylat dugc bd sung va tron, va
dung dich tron bén trong binh dugc gia nhiét dén nhiét 6 80°C bang cach st
dung chdu dau. Tiép theo, 1,5 g 2,2'-azobis(2-metylbutyronitril) dugc bd sung,
trén va hoa tan. Phéu nhoé giot duoc nap chit long hdn hop chira 60,0 g metyl
metacrylat, 60,0 g n-butyl metacrylat va 6,0 g 3-trimetoxysilylpropyl metacrylat,
va chét 16ng tron duoc thém nhé giot vao binh trong khoang thoi gian 2 gid.
Trong thoi gian nay, nhiét d6 dung dich bén trong binh dugc duy tri nim trong
khoang tir 75 dén 80°C. Sau khi hoan thanh viéc thém nhé giot, qua trinh gia
nhiét duoc tiép tuc & nhiét d6 80°C trong 2 gid nita, va tiép d6 viéc gia nhiét
béng cach sir dung chiu dau duogc dimg va nhiét d6 dugc 13m ngudi dén 40°C.
Sau khi 1am ngudi, 200,0 g etyl axetat va 300,0 g ruou isopropylic dugc bd
sung, va hdn hop dugc khudy cho dén khi ddng déu, boi vay hoan thanh viéc
téng hop dung dich copolyme acrylic khong mau va trong sudt.

[Vi du tong hop 2]

Binh thiy tinh bdn ¢§ dung tich 5 L c6 bd ngung tu hdi luu ma qua dé
nuée lanh & nhiét d6 10°C duge tudn hoan, bd phan khqu quay, 6ng nap nito va
nhiét ké duoc nap 150,0 g etyl axetat va 150,0 g rugu isopropylic, va viéc tron
duoc thyc hién trong dong nito. Sau do, 40,0 g metyl metacrylat va 2,0 g 3-

trimetoxysilylpropyl metacrylat dugc bd sung va trén, va dung dich tron bén
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trong binh dugc gia nhiét dén nhiét d6 80°C bing céch st dung chiu dau. Tiép
theo, 1,5 g 2,2'-azobis(2-metylbutyronitril) dugc bd sung, trén va hoa tan. Phéu
nhé giot duoc nap chét 1éng hén hop chira 120,0 g metyl metacrylat va 6,0 g 3-
trimetoxysilylpropyl metacrylat, va chét 16ng tron dugc thém nhé giot vao binh
trong khoang thoi gian 2 gio. Trong thoi gian ndy, nhiét d6 dung dich bén trong
binh dugc duy tri & nhiét d6 ndm trong khoang tir 75 dén 80°C. Sau khi hoan
thanh viéc thém nho giot, qua trinh gia nhiét dugc tiép tuc & nhiét d6 80°C trong
2 gidr nita, va tiép d6 viéc gia nhiét bing cach st dung chau dau dugc dimg va
nhiét d¢ dugc lam ngudi dén 40°C. Sau khi lam nguoi, 200,0 g etyl axetat va
300,0 g rugu isopropylic duge bd sung, va hdn hop duge khudy cho dén khi
ddng déu, béi vay hoan thanh viéc téng hop dung dich copolyme acrylic khong
mau va trong subt.

[Vi du téng hop 3] (Vi du tdng hop so sanh)

Binh thuay tinh bén cb dung tich 5 L c6 bd ngung tu hdi luu ma qua d6
nudc lanh & nhiét d6 10°C dugc tudn hoan, bo phéan khqu quay, 6ng nap nito va
nhiét ké dugc nap 150,0 g etyl axetat va 150,0 g rugu isopropylic, va viéc tron
dugce thue hién trong dong nito. Sau d6, 15,0 g metyl metacrylat, 15,0 g n-butyl
metacrylat va 12,0 g 3-trimetoxysilylpropyl metacrylat dugc bb sung va tron, va
dung dich troén bén trong binh dugc gia nhiét dén nhiét d6 80°C bf?lng cach st
dung chau dau. Tiép theo, 1,5 g 2,2'-azobis(2-metylbutyronitril) dugc bd sung,
tron va hoa tan. Phdu nhé giot duwoc nap chit 1ong hén hop chira 45,0 g metyl
metacrylat, 45,0 g n-butyl metacrylat va 36,0 g 3-trimetoxysilylpropyl
metacrylat, va chit 16ng tron dugc thém nho giot vao binh trong khoang thoi
gian 2 gid. Trong thoi gian nay, nhiét d§ dung dich bén trong binh dugc duy tri
& nhiét d6 nim trong khoang tir 75 dén 80°C. Sau khi hoan thanh viéc thém nhé
giot, qua trinh gia nhiét dugc tiép tuc & nhiét do 80°C trong 2 gio nita, va tiép d6
viéc gia nhiét béng cach st dung chau dau dugc dimg va nhiét d6 duoc 1am
ngudi dén 40°C. Sau khi lam ngudi, 200,0 g etyl axetat va 300,0 g ruou
isopropylic dugc bd sung, va hén hop dugc khudy cho dén khi ddng déu, bai
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vy hoan thanh viéc tdng hop dung dich copolyme acrylic khong mau va trong
sudt.
[Vi du tdng hop 4] (Vi du téng hop so sanh)

Ngoai trir viéc thay thé n-butyl metacrylat bing tert-butyl metacrylat,
dung dich copolyme acrylic khéng mau va trong sudt duoc tdng hop theo cach

gidng nhu trong Vi du tdng hop 3.

[Bang 1]
Céc thanh phén sttr|Vi du tong hop Vi dy téng hop so sanh
dung 1 2 3 4
\ 3-
Thanh | metoxysilylpropyl 8,0 8,0 48,0 48,0
phan (A1)
metacrylat
. metyl metacrylat 80,0 160,0 60,0 60,0
Thanh
hin (A2) n-butyl metacrylat |80,0 - 60,0 -
P tert-butyl metacrylat |- - - 60,0
Chét khoi |2,2'-azobis(2-
mao gbc | metylbutyronitril) L5 L5 L.> L.
N etyl axetat 350,0 350,0 350,0 350,0
Dung m6i [ygy isopropylic  |450,0 450,0 450,0 450,0

(don vi: g)
<Vi du va vi du so sanh>

Bing cach sir dung céc thanh phan thé hién trong Bang 2, cac vi du tir 1
dén 7 va céc vi du so sanh tir 1 dén 3 duoc tao ra bing cach st dung cac phuong
phép md ta dudi day.

[Vidu 1]

Etyl axetat v6i lugng 40 phan khdi lwong, ruou isopropylic véi lugng 30
phan khéi luong, 2-etyl-1-hexanol véi luong 4,8 phan khdi lwgng, isooctan véi
lugng 40 phin khéi luong va metyltrimetoxysilan véi lwong 2,0 phan khi lugng
duoc bd sung vao dung dich copolyme acrylic thu duge trong vi du téng hop 1
(chira copolyme acrylic ctia thanh phéan (A) véi lwong 100 phin khéi luong, etyl
axetat véi luong 208 phan khéi luong va rugu isopropylic véi lugng 268 phén
khéi luong) véi lugng 577 phan khdi luong, tiép d6 dung dich rugu isopropylic
clia titan tetraaxetylaxetonat chira titan tetraaxetylaxetonat v6i luong 65% khéi

lugng (ORGATIX TC-401, do Matsumoto Fine Chemical Co., Ltd. san xut)
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duoc bd sung véi luong 1,2 phan khdi lwong (tic 13, lwong twrong dwong 0,78
phan khéi luong titan tetraaxetylaxetonat), va sau d6 trén tao ra ché phim son
16t trong subt vang nhat.

[Vidu 2]

Ngoai trir viéc thay thé dung dich ruogu isopropylic cia titan
tetraaxetylaxetonat chira titan tetraaxetylaxetonat v6i luong 65% khdi luwong
(ORGATIX TC-401, do Matsumoto Fine Chemical Co., Ltd. san xudt) véi
lwong 1,2 phan khéi luong, va thay vao d6 bd sung dung dich rugu isopropylic
cua diisopropoxy-titan-bis(axetylaxetonat) chira diisopropoxy-titan-
bis(axetylaxetonat) véi luong 75% khéi lwong (ORGATIX TC-100, do
Matsumoto Fine Chemical Co., Ltd. san xuét) v6i lugng 0,84 phﬁn khdi luong
(trc 13, lwong twong duong 0,63 phin khdi luwong diisopropoxy-titan-
bis(axetylaxetonat)) va axetylaxeton vé6i luong 0,36 phan khéi lugng, thu duogc
ché phdm son 16t trong sudt vang nhat theo cach gidng nhu trong vi du 1.
[Vidu3]

Ngoai trir viéc thay thé dung dich rugu isopropylic cua titan
tetraaxetylaxetonat chira titan tetraaxetylaxetonat véi lugng 65% khéi luong
(ORGATIX TC-401, do Matsumoto Fine Chemical Co., Ltd. san xuét) voi
lwong 1,2 phin khdi luong, va thay vao d6 bd sung tetraisopropyl titanat
(ORGATIX TA-10, do Matsumoto Fine Chemical Co., Ltd. san xuét, thanh
phin c6 hoat tinh: 99% khéi luong) vé6i lwong 0,48 phin khéi luong (tic 13,
luong twong dwong 0,48 phan khéi lwong tetraisopropyl titanat) va axetylaxeton
voi luong 0,72 phan khdi luong, thu duoc ché phdm son 16t trong subt vang nhat
theo cach giéng nhu vi du 1.

[Vidu 4]

Ngoai trir viéc thay thé dung dich copolyme acrylic thu dugc tir vi du téng
hop 1 duge st dung trong vi du 1 bang dung dich copolyme acrylic thu dugc tir
vi du téng hop 2, thu dugc ché phim son 16t theo céch giéng nhu vi du 1.
[Vidu5]
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Ngoai trir viéc thay thé dung dich rugu isopropylic cia titan
tetraaxetylaxetonat ch@ra titan tetraaxetylaxetonat vdi lugng 65% khéi luong
(ORGATIX TC-401, do Matsumoto Fine Chemical Co., Ltd. san xuét) voi
lwong 1,2 phan khéi lwong, va thay vao d6 bd sung diisopropoxy-titan-
bis(etylaxetoaxetat) (ORGATIX TC-750, do Matsumoto Fine Chemical Co.,
Ltd. sén xuét, thanh phin c6 hoat tinh: it nhit 95% khéi lugng) véi lugng 1,2
phan khéi luong (tic 13, lwong tuwong dwong 1,14 dén 1,2 phin khéi luong
diisopropoxy-titan-bis(etylaxetoaxetat)), thu dugc ché phim son 16t trong sudt
vang nhat theo cch gidng nhu vi du 1.

[Vidu 6]

Ngoai trir viéc khong bd sung axetylaxeton véi lwong 0,36 phén khéi
lwong, thu dugc ché phdm son 16t theo cach giéng nhur vi du 2.

[Vidu7]

Ngoai trir viéc khong bd sung axetylaxeton véi lwong 0,72 phén khéi
lwong, thu duoc ché phim son 16t theo cach gibng nhu vi du 3.

[Vidu so sanh 1]

Ngoai trir viéc khéng bd sung dung dich rugu isopropylic cta titan
tetraaxetylaxetonat chira titan tetraaxetylaxetonat véi lugng 65% khdi lwong
(ORGATIX TC-401, do Matsumoto Fine Chemical Co., Ltd. san xuét) véi
lwong 1,2 phén khéi lugng, thu duge ché phdm son 16t theo cach gidng nhur vi
dul.

[Vidu so sanh 2]

Ngoai trir viée thay thé dung dich copolyme acrylic thu dugc tir vi du téng
hop 1 duge st dung trong vi du 1, va thay vao d6 sit dung dung dich copolyme
acrylic thu dugc tir vi du tng hop 3 (vi du téng hop so sanh), thu dugc ché
phim son 16t theo cach gidng nhu vi du 1.

[Vi du so sénh 3]
Ngoai trir viéc thay thé dung dich copolyme acrylic thu duge tir vi du tong

hgp 1 duge st dung trong vi du 1, va thay vi st dung dung dich copolyme
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acrylic thu dugc tir vi du tong hop 4 (vi du tong hop so sanh), thu dugc ché

pham son 16t theo cach giéng nhu vi du 1.

[Bang 2]
Thanh phan sir Vidu Vi du so sénh
dung 1 2 1314 |5]6 [ 7]1 2 3
Vi dutdng hop 1 | 100 | 100 [100| - [100] 100 [100[100| - -
Vi du tcfmg hop2 | - - |- J1w0] -] - | -] -] - -
X Vi du tong hop 3
lgﬁxglh (vi du téng hopso | - - - - - - - | - ] 100 -
(4) snb)
Vi du tong hop 4
(vi du tong hopso | - - - - - - - | - - 100
sanh)
titan .
tetraaxetylaxetonat 078 - - |078) - ] |- | 078|078
. | diisopropoxy-titan-
"l;)l;lag;h bis(axetylaxetonat) | 0631 - | - | - |063) -1 -] - ]
tetraisopropyl
(B) titanat - - 10,48 - - - 10,48 - - -
diisopropoxy-titan- | ) ) o oliq4l | i i
bis(etylacetoaxetat) ’
axetylaxeton - 10,36 10,72 - - - - - - -
Thanh etyl axetat 248 | 248 [248| 248 |248| 248 |248 (248 | 248 | 248
phin ruou isopropylic  |300,4{299,2{298 1300,4]298 |299,2|/298 298 1300,4 |300,4
) 2-etyl-1-hexanol | 4,8 | 4,8 |4.8| 4,8 |48 4,8 |48]4,8| 48 | 4.8
( isooctan 40 | 40 [ 40| 40 |40 40 |40 40| 40 | 40
Thanh
phe“m metyltrimetoxysilan| 2,0 | 2,0 2,0 2,0 |2,0] 2,0 {2,0{2,0| 2,0 | 2,0
D)

(don vi: phan khoi lugng)

*1: etyl axetat bao gbm etyl axetat trong dung dich copolyme acrylic.

*2: rugu isopropylic bao gdm rugu isopropylic trong dung dich copolyme

acrylic va rugu isopropylic trong dung dich thanh phan (B).
<banh gia tinh dinh >

MBOi ché pham son 16t thu duoc trong cac vi du tir 1 dén 7 va Vi du so

sanh 1 dén 3 dugc danh gia vé tinh dinh v6i tAim nhém duge pha bang cach st

dung cac phuong phap mo ta dudi day.
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[Piéu ché mAu thir nghiém]

M&i ché phim son 16t dugc phi bing chdi vao tAm nhém duge pht béng
cach lang phu dién acrylic, va sau khi giit nguyén trong 30 phiit trong diéu kién
23°C va d6 4m twong d6i (RH) bing 50%, hdn hop chita chét bit kin trén co s&
thanh phan silicon khong chita rwou (SEALANT-FC-295SG, do Shin-Etsu
Chemical Co., Ltd. san xuét) duéi dang thanh phan chinh va cfing chita chét héa
rén duoc phi 1én bé mit cia tim nhom ma da dugce pht bing ché phim son 16t,
va hdn hop nay duge tao hinh dang bang bay dén hinh dang c6 d6 rong 10 mm,
do dai 50 mm va d6 day 2 mm.

[Tht nghiém tinh dinh]

Mau thtr nghiém nay dugc hoa rin trong cac diéu kién sau, san phém hoéa
rén ctia chét bit kin trén co s& silicon dugc cit béng dao, phén cét dugc boc bing
tay (ndm bang tay va kéo), va tiép d6 trang thai d3 béc duge kidm tra (tht
nghiém béc tay cét bing dao) dé danh gi4 trang thai mit phan cach dinh gitra
mit dinh va ché phdm son 16t.

[Phét trién tinh dinh]

Su phat trién tinh dinh dwoc danh gia bing cach héa rén mAu thir nghiém
trong 4 gi® trong méi truong & nhiét d6 23°C va d6 4m twong ddi 50%, va tiép
d6 thuc hién béc tay cit bing dao néu trén. Cac miu thir nghiém vai d6 ty 1€ cua
viing b& mit ctia chét bit kin ma da bj héng dinh két 13 100% duoc danh gis 1a
"@", cAc mAu thir nghiém véi d6 ty 1& nay nim trong khoang tir 80% dén nho
hon 100% dugc dénh gid 13 "o", cac mau thir nghiém véi d6 ty 16 ndy nim trong
khoang tir 50% dén nhé hon 80% dwogc danh gid 1a "A", va cac mAu thir nghiém
véi d6 ty 16 ndy nhé hon 50% duogc danh gia 14 "x". Céc két qua thir nghiém vé
su phat trién tinh dinh khi cdc ché phém son 16t khac nhau dugc sir dung dugc
thé hién trén bang 3. Chét bit kin trén co s& silicon 14 chit bit kin héa rin nhanh
ma héa rén dé tao ra san phdm giéng nhu cao su trong mot gi¢r tron thanh phén
chinh v chit héa rén.

[Tinh dinh ban dau]

-21-



29126

Tinh dinh ban dau dugc déanh gia bing cach thuc hién héa rén trong 7
ngay trong mdi truong & nhiét d6 23°C va d6 4m twong dbi 50%, va tiép do6 si
dung phuong phép thir nghiém tuong tu nhu d3 mé ta dbi véi sy phat trién tinh
dinh. Két qua thir nghiém vé tinh dinh ban déu khi cac ché phdm son 16t khac
nhau duoc st dung dugc thé hién trén Bang 3.

[Tinh dinh bén nuéc]

Tinh dinh bén nuéc dugc danh gia bing cach thyc hién hoa rén trong 7
ngdy trong méi trudng & nhiét d6 23°C va d6 4m tuong dbi 50%, sau d6 ngadm
mau thir nghiém trong 7 ngay trong nudc néng & nhiét do 50°C, va tiép do6 sir
dung phuong phép thir nghiém twong tu nhu duge mé ta dbi véi su phat trién
tinh dinh. Két qua thir nghiém v& tinh dinh bén nuéc khi cac ché phdm son 16t
khac nhau duoc sit dung nhu duoc thé hién trén Bang 3.

[Bang 3]
Vidu Vi du so sanh
L2345 |6 | 7] 1] 2|3
Phét trién tinh dinh o|lo|le |0l |©®|0O0]| x| A]|A
Tinh dinh ban d4u ololo|loloeloe|le|lo| Al o
Tinh dinh bén nuéc ololo|loloelo|e]| o X X

<Pénh gi d6 6n dinh bao quan>

Mbi ché phém son 16t thu dugc trong céac vi du 1 dén 4 dugc danh gia vé
d6 6n dinh bao quan bang cach st dung phwong phap mé ta duéi day.
[P6 6n dinh bao quan]

M>bi ché phim son 16t thu dugc dugce bit kin trong chai thiy tinh, va sau
khi gift nguyén trong 28 ngay trong thiét bj sy & nhiét d6 50°C, ché phdm son
16t duoc 1dy ra va dua trd lai 23°C bang cach 1am ngudi bing khong khi, va cac
diéu kién va phuong phap twong tw nhu mé ta & trén (d6i vai sy phat trién tinh
dinh, tinh dinh ban dau va tinh dinh bén nuéc véi tAim nhom duge pha bing cach
ling phu dién acrylic) duoc st dung d& danh gi4 trang thai ctia mit phan cich

dinh giita mit dinh va ché phdm son 16t.
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Ché phidm son 16t v&i d6 céc két qua thir nghiém 13 giéng nhu céc két qua
thir nghiém & trén (su phat trién tinh dinh, tinh dinh ban diu va tinh dinh bén
nuéc véi tim nhém duoc phi bang cach ling phi dién acrylic), hodc véi d6 ty 18
hong dinh két d3 gia ting thuc té, dugc danh gi4a 13 "o", trong khi ché phim son
16t véi d6 ty 1& hong dinh két d3 giam trong ngay ca mot thix nghiém dugc danh
gid 13 "x". Céc két qua thir nghiém vé d6 én dinh bao quan dugc thé hién trén
bang 4. Cac két qua nay c6 thé thay dbi cho dd dic tinh théa man cé thé dat
duge hay khong ngay ca sau khi ché phdm son 16t d dugc bao quan & trang thai
khong sir dung trong mot thoi gian dai.

[Bang 4]

Vidu

1 2 3 4

D6 bn dinh bao quan O @) O O

Nhu dugc thé hién trong céc vi du, 13 rang 1a ché phim theo sang ché c6
tinh dinh mong mudn vao cdc mit dinh khic nhau duoc sir dung lam chét bit kin
trong x4y dung va ciing c6 d6 on dinh bao quan tbt.

Kha ning wng dung trong cong nghi€p

Sang ché c6 thé duoc st dung tét dé dinh ché phim polysiloxan hitu co c6
thé hoéa rdn & nhiét d6 phong, ma dugc st dung lam chét bit kin cho xay dung,
chét dinh va chét bit kin cong nghiép da dung, vio mdt mit dinh bét ky trong sb
cac mat dinh khac nhau.
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YEU CAU BAO HO
1. Ché pham son 16t cai thién d6 dinh giita san phdm héa rén cta ché phim
polysiloxan hitu co c6 thé héa rin & nhiét d6 phong va mit nén duoc chon tir
nhém bao gém nhua hitu co, kim loai va bé mit kim loai dugc phd, trong d6 ché
phim son 16t ndy bao gdm, it nhét la:

(A) copolyme acrylic thu duoc biang cach copolyme hoéa cac thanh phin
monome bao gdm (A1) este (met)acrylat chira nhém alkoxysilyl va (A2) este
(met)acrylat khong chira nhém alkoxysilyl véi lwong 13 100 phan khéi luong,
trong d6 este (met)acrylat chira nhém alkoxysilyl (A1) cé mit véi luong nim
trong khoang tir 1 dén 5% khéi luong, va este (met)acrylat khong chira nhém
alkoxysilyl (A2) c6 mit véi lwong nam trong khoang tir 80 dén 99% khéi luong,
va metyl (met)acrylat 1am thanh phan (A2) c6 mit v6i lwong ndm trong khoang
tir 30 dén nho hon 99% khéi luong, so véi tri s6 100% khédi lwong ddi véi tng
tat ca cac thanh phin monome cta thanh phan (A),

(B) hop chét titan dugc thé hién bang cong thic (1),

Ti(i-C3H70)4(CsH70,)s(CsHoO3). (1)
(trong d6 mdi a, b va ¢ 1 s6 nguyén nim trong khoang tir 0 dén 4, véi didu kién
1a a+b+c=4) véi luong ndm trong khoang tir 0,3 dén 10 phan khéi luong, va

(C) dung mdi véi lugng nim trong khoang tir 100 dén 5000 phén khéi

lugng.

2. Ché pham son 16t theo diém 1, trong d6 cac thanh phdn monome ngoai este
(met)acrylat chira nhom alkoxysilyl (A1) va este (met)acrylat khong chira nhom
alkoxysilyl (A2), c6 mit véi lugng 0% khdi luong so véi 100% khdi lwong dbi
véi tong tat ca cac thanh phan copolyme acrylic déng vai trd 1am thanh phin

(A).

3. Ché pham son 16t theo diém 1, trong d6 thanh phan (B) duoc tao ra bing cach
tron titan tetraalkoxit va/hodc hop chét titan chelat chira nhém alkoxy (B1) va

axetylaxeton (B2), vdi ty 16 sao cho luong axetylaxeton (B2) nim trong khoang
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tir 0,8 dén nhé hon 2,0 mol so vé6i 1 mol cac nhém alkoxy trong hop chét titan
(B1).

4. Ché phdm son 16t theo diém 1, trong d6 ché phim nay con chira
alkyltrialkoxysilan (D) véi lugng ndm trong khoang tir 1 dén 100 phin khéi

lugng.

5. Ché pham son 16t theo diém 1, trong d6 hop chét titan cta thanh phan (B) 12
hop chit c6 cong thirc (1) trong d6 a=2, va b va ¢ 1a sb nguyén ma théa méan

b+c=2.
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