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(57) Sang ché dé cap dén ti lanh c6 man hinh hién thi hoat dong duoc tao véi $6 luong cac
thanh phan duoc giam xudng va cé ning suat da cai thién, cac chi phi giam xubng, va chat
lugng dam bao tham chi khi man hinh hién thi hoat dong dugc tao dé cho phép su phat
sang bé mit. T lanh bao gd6m bang hién thi hoat dong (6) bao gbm chi tlet trong sudt (11),
ban dién cuc trong sudt (12) dugc dat vao mat sau cua chi tiét trong sudt (11), chi tiét do
(13) d& ban dién cuc trong sudt (12), va dé lap mach dién tur (14) bao gom nhleu nguon
phat sang (25) va bo vi xtr ly. Ban dién cuc trong sudt (12) bao gom vat liéu nén trong sudt
(18), 16p muc dan dién trong sudt (20) duge dat vao bé mat cua vat lidu nén trong sudt (18)
dbi dién chi tiét trong sudt (11), 16p ban in biéu tuong (22) duoc dit vao be mat cua vat
liéu nén trong sudt (18) trén mit cua dé lap mach dién tr (14), va 16p diy ndi mach theo
mo hinh (19) ndi 16p myc dan dién trong sudt (20) véi dé 1ap mach dién tir (14).

Bé mit phia trude
(Mt thao tic) 21

M A~ 20

12

4 T 24
Bé mit phia sau
(Mat dé)



29125

Linh vuc k§ thuit dwoc dé cip

Sang ché d& cap dén ti lanh, v cu thé hon, 13 d& cap dén cac két chu cia
céc man hinh hién thi hoat dong cua céc tu lanh.
Tinh trang k§y thuét ciia sang ché

Trong nhitng ndm gan day, cc ti lanh thudng c6 man hinh hién thi hoat
dong (bang hién thi hoat dong) thudc loai cam bién cham. Man hinh hién thi
hoat dong dugc tao két cAu theo tiéu chuin dé hién thi ph?m thao tac cham, cac
biéu tuong, hodc cac ky tu véi kha ning nhin duge cai thién nhd phét ra 4nh
sang tir ngudn phat sang.

Hon nitra, phén thao tic cham clia man hinh hién thi hoat dong cling cé
chtre nang tiét kiém ning luong vi thé phan thao tac cham thudng duoc tat khi
khong hoat dong va dugc bat chi khi hoat dong.

V6i nhitng ngudi ding cao tudi, can kich thudce nhét dinh cua dién tich
phat sang cho ph?m thao tac cham, cac biéu tuong, va phén hién thi ky tu. Do
d6, nhidu chi tiét dan sang thudng duge sir dung dé cho phép su phét sang bé
mat (vi dy, xem tai liéu sang ché 1).

Danh muc tai liéu trich dan
Tai liéu sang ché

Tai lidu sang ché 1: Pon giai phap hitu ich s6 3172080
Ban chit k§ thuét ciia sang ché
Vén dé k§ thuat can dugc giai quyét boi sang ché

Khi nhidu chi tiét din sang dugc sit dung d& cho phép su phét séng bé
mat, mot chi tiét dan sang la can thiét d6i v6i mdi phén thao tac cham, cac biéu
tuong, va phan hién thi ky tu (vi dy, 30 chi tiét d4n séng 12 can thiét cho 30
phén tr dugc chiéu sang). Vi viéc ting sd lwong cac thanh phan khién cho
nang suét thip, cac chi phi san xuét ting lén, va chét luong khéng dam bao.

Séang ché da duoc tao ra nham khic phuc céc van dé néu trén, va muc
dich cua sang ché 1a d& xuét ta lanh c6 man hinh hién thi hoat dong dugc tao

véi s6 lugng cac thanh phan dugce giam xudng va c6 nang suat da cai thién, cac
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chi phi giam xubng, va chét lwong dam bao tham chi khi man hinh hién thi
hoat dong dugc tao dé cho phép su phét sang bé miit.
Giai phép cho van dé

T1 lanh theo phuong 4n cia sang ché 13 tu lanh bao gdm man hinh hién
thi hoat déng. Man hinh hién thi hoat dong bao gdm chi tiét dang tdm trong
subt, ban nhiéu 16p duogc dat vao mat sau cua chi tiét dang tAm trong subt va
duge tao két cAu nham phét hién su thay dbi dién dung nhéd nhéit, va dé lip
mach dién tit dugc dit trén mat cua ban nhiéu 16p ddi dién véi chi tiét dang
tAm trong subt, dé lép mach dién tr bao gém nhiéu nguén phat sang dugc tao
két cAu dé phat ra anh sang huéng vé ban nhiéu 16p, va bao gdm bd didu khién
duoc tao két ciu dé nhén tin hiéu duoc phét hién béi ban nhidu 16p nhu tin
hiéu hoat dong va kiém soat nhidu ngudn phat sing dé phat ra 4nh séng. Ban
nhidu 16p bao gdm vét liéu nén trong sudt, nhidu chi tiét d3n dién trong sudt
duoc dit vao bé mit cua vat licu nén trong sudt dbi dién chi tiét dang tim
trong sudt va dugc tao két cAu nhim phat hién sy thay ddi dién dung, 16p chin
sang dugc dat vao bé mit cia vat lidu nén trong sudt trén mit cta dé lép mach
dién tir va bao gém mé hinh duoge tao két cAu dé hién thi hinh dang cua it nhét
mdt trong s cac ky tur va cac ky hiéu, va 16p tan sang duoc dat vao bé mit cia
16p chin sang trén mat cua dé lép mach dién t& va duogc tao két cAu nhim ,
khuéch tan anh sang dugc phat ra tir nhiéu ngudn phét sang, 16p chén sang, 16p
tan sang, va cac chi tiét din dién trong subt dwoc dap vao cung vét lidu nén
trong sudt.
Hiéu qua cta sang ché

Trong ti lanh theo phuong 4n ciia sang ché, két cAu trén ctia man hinh
hién thi hoat dong cho phép viéc giam dang ké vé sb lugng cic thanh phén ctia
man hinh hién thi hoat dong, nhd d6 dat duge ning suét da cai thién, cac chi
phi giam xubng, va chét lugng khong ddi.
MO ta vén tit cac hinh vé

Fig.1 1a hinh chiéu phia truéc cia ti lanh theo phuwong 4n 1 cua sing

ché.
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Fig.2 13 hinh chibu mat cit ngang nhin tr bén héng cla ti lanh trén
Fig.1.

Fig.3 12 hinh v& phdi canh céc bd phén roi ctia bang hién thi hoat dong
trén Fig.1.

Fig.4 13 cac hinh v& chi tiét vé cac bd phan ctia bang hién thi hoat dong
trén Fig.3, trong d6 (a) minh hoa ban dién cuc trong subt va chi tiét d& va (b)
minh hoa chi tiét d& va dé l4p mach dién tir.

Fig.5 1a hinh v& hinh thitc bén ngoai cua ban dién cuc trong subt trén
Fig.3. |

Fig.6 1a hinh chiéu mat cit ngang cua ban dién cuc trong sudt trén Fig.5.

Fig.7 14 hinh chiéu mit cit ngang ctia bang hién thi hoat dong trén Fig.1.

Fig.8 1a hinh v& hinh thicc bén ngoai cia ban dién cyc trong subt theo
phuong 4n 2 clia sang ché.

Fig.9 1a hinh v& hinh thitrc bén ngoai cua ban dién cuc trong sudt theo vi
du stra ddi trén Fig.8.

Fig.10 1a hinh chiéu mat cit ngang ctia bang hién thi hoat dong bao gém
ban dién cuc trong sudt trén Fig.9.

Fig.11 14 hinh chiéu mit cit ngang ctia bang hién thi hoat dong theo
phuong 4n 3 clia sang ché.

Fig.12 1a hinh vé phéi canh cac bd phan roi cia bang hién thi hoat dong
theo phuong 4n 4 cta sang ché.

Fig.13 1a hinh v& chi tiét ctia phin ndi dau nbi ctia bang hién thi hoat
dong trén Fig.12.

Fig.14 14 hinh v& phéi canh c4c bd phén rdi ciia bang hién thi hoat dong
theo phuong 4n 5 ctia sang ché.

Fig.15 1a hinh chiéu phia truéc cua ti lanh theo phwong 4n 5 cla sang
ché.
M0 ta chi tiét sang ché

Phuong 4n 1
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Fig.1 14 hinh chiéu phia trugc cia ti lanh theo phuong 4n 1 cua sang
ché.

Nhu duoc minh hoa trén Fig.1, ti lanh 1 bao gém ngan lanh 100, ngén
két dong siéu nhanh 200, ngin tao nude d4 300, ngin dong lanh 400, va ngén
rau qua 500. Ngan lanh 100 c6 ctra 6 thé m& va duoc dat tai vi tri trén clng.
Ngain két dong siéu nhanh 200 c6 ctra kéo va duoc dat tai vi tri bén dudi ngén
lanh 100. Ngén két dong si€u nhanh 200 c6 thé dugc chuyén dbi tur vung nhiét
do két dong (-18°C) sang vung nhiét do lanh (3°C), ving nhiét do tan gid
(0°C), hoic ving nhiét do két dong mém (-7°C). Ngin tao nudc dé 300 c6 cira
kéo va dugc dit song song v6i ngin két déng sidu nhanh 200. Ngin dong lanh
400 c6 cira kéo va dugc dat tai vi tri bén dudi ngin két dong siéu nhanh 200 va
ngén tao nudc da 300. Ngin rau qua 500 c6 cira kéo va duoc dit tai vi tri dudi
cung.

Béang hién thi hoat dong 6 dugc dat vao bé mit phia trude thudc cira cua
ngan lanh 100. Bang hién thi hoat dong 6 bao gém cac cong t&c van hanh diéu
chinh cac nhiét do va cac thiét dit cia cic ngin tuong Ung, cic phén hién thi
ma hién thi nhiét d6 hoic yéu td khéc cia cac ngén tuong Ung, va cic vi tri con
lai. Bang hién thi hoat dong 6 c6 thé duoc dat bén trong ti lanh 1, vi dy, vao
mat bén ctia ngan lanh 100. Hon nfra, két cAu cua tu lanh 1 khong bi gi6i han
nhu dugc minh hoa theo vi du trén Fig.1. Vi duy, td lanh 1 ¢6 thé khong bao
gbm ngin két dong sidu nhanh 200 va ngin tao nude da 300, hodc cb thé c6
ngan dong lanh 400 va ngén rau qua 500 tai cic vi tri d6i dién véi cac vi tri
dugc minh hoa trén Fig.1.

Fig.2 1a hinh chidu mit cét ngang nhin tir bén hong cua ti lanh 1 trén
Fig.1.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.2, tii lanh 1 bao gdm mdy ép nén 2, co cdu
lam mat 3, va quat thdi khi 4. Quat thdi khi 4 thdi khi da 1am mét dugc lam
mat boi co cAu 1am mét 3 vao trong cic ngin twong tmg cla ti lanh 1 bing
dudng din dong 5. Pudng din dong 5 dugc tao ra dé dwa khi dd 1am mat duoc

lam mat béi co cu 1dm méat 3 vao trong cdc ngin twong Gmg. Nghia 13, khi da
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lam mét duoc 1am mét béi co cu lam mat 3 luu chuyén thong qua dudng dan
dong 5 vao ngin déng lanh 400, ngan két déng siéu nhanh 200, ngin tao nudc
d4 300, va ngin lanh 100 dé 1am mét cac ngin nay. Khi di lam mat dugc tro
lai tir ngdn lanh 100 hdi chuyén théng qua dudng din dong tré lai ctia ngin
lanh khéng dugc minh hoa dé 1am mat ngin rau qua 500 va sau d6 tré lai co
cAu 1am mat 3 thong qua dudng din dong trd lai ctia ngin rau qua khong duoc
minh hoa. Nhiét d6 ctia mdi ngin dugc phat hién boi nhiét ké khéng duogc
minh hoa dugc dit trong mdi ngin va duogc kiém soat dé c6 nhiét do xac dinh
trudc nhd didu chinh d6 mé cta bd didu tiét khong duoc minh hoa duoc dit
trong dudng din dong 5, cong suét ctia may ép nén 2, va luong khi dugc thoi
vao tir quat thdi khi 4.

Trong ngan dong lanh 400, hdp dung 401 dugce tao ra nham luu trit cac
thiwe phdm. Trong ngin két dong siéu nhanh 200, hép dung 201 duoc tao ra
nham luu trit cac thuc phém. Trong ngén rau qua 500, hop dung 501 dugc tao
ra nhim luu trit cac thuc phidm. Mdi ngin ¢ thé bao gdm mot hop, hodc véi
lwa chon khéc, cé thé bao gém hai hodic nhidu hdp hon nhdm cai thién tinh
ngan nip khi dung tich téng thé cta ti lanh 1 13 16n.

Sau day, két ciu ctia bang hién thi hoat dong 6 s& dugc néu ra.

Fig.3 1a hinh vé phéi canh céc bd phén roi cua bang hién thi hoat dong 6.
Fig.4 13 cac hinh v& chi tiét v& bang hién thi hoat déng 6 trén Fig.3, va (a)
minh hoa ban dién cuc trong subt 12 va chi tiét d& 13 va (b) minh hoa chi tiét
d& 13 va dé 1ip mach dién tir 14. Bang hién thi hoat dong 6 duoc trang bi bo
cam bién dién dung vé4n hanh bang céch phét hién su thay dbi dién dung. Hon
nita, ban dién cuc trong sudt 12 1a ban nhiéu 16p dugc tao ra tir cac 16p co6 chiic
ning va twong tng voi "ban nhidu 16p" clia sang ché.

Trén Fig.3 va Fig.4, bang hién thi hoat dong 6 duoc trang bi khoang
chimg nam thanh phan 13 chi tiét trong sudt 11, ban dién cuc trong subt 12, chi
tiét & 13 d& ban dién cuc trong sudt 12, dé 1ip mach dién tir 14 bao gém bo vi
xir Iy va ngudn phat sang 25, va chi tiét gitr 15 dé gitt cac thanh phan nay. Vat

lidu cta chi tiét trong subt 11 khoéng bi gi6i han mién 1a vt liéu 1a thay tinh,
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nhua, hodc vat liéu truyén sang va trong subt khac va c6 thé duge tao ra nhu la
thanh phan d4 thiét ké duoc trang tri bang cach dép hodc phuwong phép xt ly
khéc mién 1a vat lidu c6 thé truyén 4nh sang dugc phét ra tir ngudn phat sang
25. Chi tiét d& 13 cling ¢6 chtc ning nhu vach chén sing ma chan 4nh sang
gitta céc bidu tuong ké can. Hon nita, trong khi didt phat sang chi phi ré
thudng duoc sit dung nhu ngudn phat sang 25, ngudn phét séng loai khic c6
thé dugc st dung. Chi tiét trong sudt 11 tao thanh mot phén cira cia ti lanh 1
va tuong tmg véi "chi tiét dang tdm trong subt" cia sang ché. Chi tiét do 13 do
béan dién cuc trong sudt 12 va tuong tmg véi "chi tiét d6" cua sang ché. Bo vi
xtr ly khong dugc minh hoa nhén tin hiéu dugc phat hién bdi ban dién cuc
trong subt 12 nhu tin hidu hoat dong, kim soat nhiéu ngudn phat sang 25 dé
phét ra anh sang, va tuong ung voi "bo diéu khién" ctia sang ché.

Sau day, ban dién cuc trong subt 12 s& duogc néu ra.

Fig.5 1a hinh v& hinh thirc bén ngoai cta ban dién cyc trong sudt 12, va
Fig.6 1 hinh chiéu mit cit ngang ctia ban dién cyc trong subt 12. Mic du tat
c& céc phan tir hién thi clia ban dién cuc trong sudt 12 duoc hién thi trén Fig.5,
chi nit khéi dong 16 duge hién thi theo trang thai ban dau. Khi nat khoi dong
16 thudc ban dién cuc trong subt 12 dugc cham, cac biéu tuong thao tac 17
duoc hién thi (duoc bat). Bé thuan tién cho viéc minh hoa, Fig.5 dugc minh
hoa v&i mau den va mau tring dugc ddo nguoc. Viée biéu dién tuong tu cling
dugc ap dung véi Fig.8 va Fig.9.

Theo hinh chiéu mit cét ngang clia ban dién cuc trong subt 12, vat lidu
nén trong subt 18 duoc dit tai tim, va 16p day ndi mach theo mé hinh 19, 16p
muc dan dién trong sudt 20, va 16p muyc cach dién 21 dugc tao ra trén bé mit
phia truéc (mit thao tac) cta vat liéu nén trong sudt 18, va 16p ban in bicu
twong (16p chin sang) 22, 16p ban in tan sing 23, va 16p ban in két dinh 24
dugc tao ra trén bé mit sau (mit nén) cla vat lidu nén trong sudt 18. Bing
cach gén ban dién cuc trong subt 12 c6 két cAu trén vao chi tiét d& 13, ban dién
cuc trong sudt 12 dugc d& béi chi tiét & 13. Lop muc dan dién trong subt 20

dugce dép tai vi tri cia nat khoi dong 16, va 16p muc dan dién trong subt 20,
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16p ban in biéu tuong 22, va 16p ban in tan sang 23 dugc dap tai cac vi trf cua
céc bibu tuong thao tac. Lép diy ndi mach theo md hinh 19 1a mé hinh day ndi
mach c6 mau sic ndi 16p muc dan dién trong sudt 20 va dé lép mach dién tr 14
v6i nhau. Lép day ndi mach theo md hinh 19 bao gdm nhiéu day nbi dan dién
duoc xép song song véi nhau va twong tmg véi "nhiéu day néi din dién" cta
sang ché. Lop muc dan dién trong sudt 20 phat hién sy thay doi dién dung va
twong tng v6i "nhiéu chi tiét din dién trong subt" ciia sang ché. Lép ban in
biéu tuong (16p chin séng) 22 ¢6 mé hinh dung dé hién thi nhidu hinh dang,
chéng han nhu cic ky tu va cic ky hiéu (xem Fig.5), va tuong ung véi "lop
chén sang" cua sang ché. Lép ban in tan sang 23 khuéch tan anh sang duoc
phat ra tir ngudn phat sing 25 va twong Gng véi "16p tan sang" cua sang ché.

Fig.7 12 hinh chiéu mit cit ngang ctia bang hién thi hoat dong 6 va minh
hoa tit ca cac bd phan cua bang hién thi hoat dong 6.

Khi biéu tuong thao tac 17 duoc hién thi (dugc bat), ngudn phat sang 25
phéat ra 4nh séng xuyén qua 16p muc din dién trong subt 20, 16p ban in biéu
tuong 22, 16p ban in tan sang 23, va chi tiét trong subt 11 hién thi biéu tuong
dé ¢6 thé nhin théy dugc. Hon nira, khi biéu tuong thao tac 17 dugc cham, quy
trinh van hanh duogc kich hoat. Nguén phéat sang 25 dugc dat cho mdi nit khoi
dong 16, cac biéu tuong thao tac 17, va cic chit cai (c4c ky ty) trén 16p ban in
biéu tuong 22, va 16p ban in tan sang 23 cling dugc tao két ciu dé cho phép su
phét sang bé mit cho mdi trong s cac biéu tuong hodc cac ky tu.

Lé6p ban in tan sang 23 dugc dap vao ban dién cyuc trong subt 12 nhim
khuéch tan 4nh sang duoc phat ra bdi cic ngudn phat sang 25, nhd d6 cho
phép su phat sang bé mit. Do do, cac biéu tuong 16n hodc cac ky tu c6 thé
duoc hién thi v6i 4nh sang ddng déu ma khéng str dung chi tiét dan sang.

Hon nita, bing cach st dung chi tiét d& 13 mau tring hodc gidng mau
tréng, 4nh sang phan chiéu tir cic ngudn phét sang 25 cé thé dugc str dung
hiéu quéa dbi v6i cac biéu twong, nhd d6 ci thién kha ning nhin. Trong trudng
hop nay, khi chi tiét trong sudt duge st dung thay cho chi tiét c6 mau tring

hodc giéng mau tring, 4nh sang tlr ngudn phét sang 25 cé thé duoc truyén mot
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phan xuyén qua chi tidt d& 13 va céc bidu tuong ké cén c6 thé bi 16i chiéu
sang. D& ngan ngira viéc truyén sang dén cac bidu tuong ké can, tAm chén kép
26 ¢6 thé duoc tao ra & chi tiét 45 13. TAm chén kép 26 twong Umg véi "vach
chén sang" clia sang ché.

Nhu dugc néu trong phuong an 1, 16p muc dan dién trong sudt 20 phat
hién su thay dbi dién dung, 16p day nbi mach theo mé hinh 19 truyén su thay
dbi dién dung dén dé 14p mach dién tir 14, 16p ban in biéu tugng 22 st dung
anh sang duoc phat ra béi ngudn phat séng 25 dé hién thi biéu tugng, va 16p
bén in tan sang 23 st dung 4nh sang dé cho phép su phat sang bé mat duoc dap
chung trén vét liéu nén trong subt don (vat lidu nén dang mang) 18 nhu dugc
minh hoa theo hinh chiéu mit cit ngang ctia ban dién cuc trong sudt 12 trén
Fig.6, nhd d6 giam dang ké sé luong céc thanh phin so voi k§ thuat da biét.
Do d6, giam sb luong cac thanh phan c6 thé cai thién ning suét, giam céc chi
phi, va gitt chat lwong dam bao.

Hon nita, vi cac bidu tuong va cac chit cai (cc ky tu) duge hién thi boi
ngudn phét sng 25 phat ra 4nh sdng xuyén qua chi tiét trong subt 11, bang
hién thi hoat dong 6 tao ra kha ning nhin va kha nang st dung tdt cho nhiing
ngudi ding thudc tat ca cac Itra tudi. Ngoai ra, cac hinh dang cua ban dién cuc
trong sudt 12 va chi tiét d& 13 duoc thiét k& sao cho sy phat sang bé mit bang
hoic nhidu hon so véi st dung dan sang c6 thé dat dugc, cho phép kha ning
nhin duoc cai thién ma khong tang sé luong cac thanh phan. Chi tiét trong sudt
11 c6 thé cling duoc tao ra nhu 13 thanh phé‘m d3 thiét ké duogc trang tri tao
thanh mot phan ctra ctia ta lanh 1.

Phuong an 2

Fig.8 1a hinh v& hinh thuc bén ngoai cua ban dién cuc trong sudt 12 theo
phuong 4n 2 cua sang ché.

Mic du 16p day ndi mach theo md hinh 19 c6 thé ¢ cdc md hinh day ndi
mach khac nhau, day ndi mach dung cho nit khoi dong 16 s€ dugce néu ra nhu
14 vi du. Khi day ndi mach ctia ntit khoi dong 16 ¢6 mé hinh gidng nhu day néi

don 27, nut khéi dong 16 c6 thé phan hdi khi khoang day nbi mach dugc cham
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b&i ngén tay, dan téi hoat dong 16i. Vi day nbi don giam dién dung ky sinh,
khoang day ndi mach ciing nhu 16p myc dan dién trong sudt 20 c6 dd nhay cao
va c6 thé khién cho nit khoi dong 16 phan hbi.

Theo phuong an 2, nhu dugc minh hoa trén Fig.8, day ndi phirc tap 28
duge gom trén mot mat cung vdi boé day ndi mach theo mé hinh khac 29 duoc
trang bi nhiéu day ndi song song dugc gom song song v6i nhau. Do dé, dién
dung ky sinh cua khodng day ndi mach ctia nt khoi dong 16 c6 dd nhay it hon
so vGi d0 nhay cda day ndi don, nhd d6 ngan nglra hoat dong 16i ctia nut khéi
dong 16. Do vay, hoat dong 13i ctia cac nut bAm c6 thé duoc ngan ngira bang
cach gom céc bé day ndi mach vé6i nhau. Két cdu day ndi mach nay cé thé
cling duoc 4p dung dé thao tac cac nit bAm khéac véi nit khai dong 16.

Fig.9 13 hinh v& vé vi du sira dbi cua ban dién cyc trong sudt trén Fig.8,
va Fig.10 13 hinh chiéu mit cit ngang cia bang hién thi hoat dong 6 bao gdbm
ban dién cuc trong sudt 12 trén Fig.9.

Nhu duge minh hoa trén Fig.9, mot phén cua ban dién cuc trong subt 12
(va vét liéu nén trong sudt 18) duoc mé rong vé bén trai. Sau do6, day ndi don
27 ctia nut khéi dong 16 duge dat vao ph?m duoc mé rong. Hon nita, nhu dugc
minh hoa trén Fig.10, ph?m dugc md rong cua ban dién cuc trong sudt 12 duge
ubn cong theo chi tiét d& 13 dé dugc gin vao chi tiét d& 13 va nhd d6 tao ra
khe khi 30 giita chi tiét trong sudt 11 va ban dién cuc trong sudt 12. Véi két
cAu nay, su thay ddi dién dung co6 thé duogc loai bé tham chi khi ngén tay cham
vao chi tiét trong sudt 11 bao gdm khoang diy ndi mach (cu thé, day ndi don
27). Nhu d4 néu, tao ra khe khi 30 ¢6 thé ngan nglra hoat dong 16i.

Hon nita, theo vi du trén Fig.10, két cau dang voi nudce 31 duogc tao theo
chi tiét gitr 15 vi thé mét phan ctia ban dién cyc trong subt 12 dugc ubn cong
va nim trong két cdu dang voi nudc 31. Vi ban dién cyc trong sudt 12 duoc
ubn cong dé duoc gin vao chi tiét do 13. Ban dién cuc trong sudt 12 c6 thé
bong ra khi luc két dinh giam Xuéng. Tuy nhién, thdm chi khi ban dién cuc
trong sudt 12 bong ra, két chu dang voi nudc 31 giit ban dién cuc trong subt 12

nhu duge udn cong, va do vay duy tri khe khi 30.
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Ngoai ra, vi khe khi 30 ¢6 thé dugc tao ra mét cach hidu qua tai vi tri bét
ky trong khoang day nbi mach dé ngan ngira hoat dong 16i, khe khi 30 c6 thé
dugc tao ra tai vi tri phu hgp tuy thudc két ciu bén ngoai va su sip xép bidu
tuong. Vi duy, khe khi 30 c6 thé duoc tao ra tai vi tri day ndi phurc tap 28.
Phuong an 3

Sau déy, vi du c6 kha nang nhin dugc cai thién theo sy phat sang bé mit
s& dugc néu ra theo phuong an 3.

Fig.11 la hinh chiéu mit cét ngang cia bang hién thi hoat dong 6 theo
phuong an 3 clia sang ché.

Nhu duoc minh hoa trén Fig.11, cac vach chin sang 13a duogc tao dé
chén 4nh séng tir ngudn phat sang 25 ké can véi chi tiét d& 13, va cac bé mit
duoc vat nhon 32 dugc tao ra trén céc vach chén sang 13a. Béng cach tao ra
céc vach chén sang 13a ndy, khoang dan sdng dugc tao gilta cac vach chan
sang 13a ké can c6 bé mit dugce vat nhon. Do d6, 4nh sdng dugc phat ra tir
ngudn phét sang 25 khong duoc chén va c6 thé duoc truyén dén 16p ban in
biéu twong 22 ctia ban dién cuc trong sudt 12.

B& mit duoc vat nhon 32 tdt hon 13 ¢6 géc 16n hon so véi dién tich bic
xa 33 cta ngudn phat sang 25 nhung goc cb thé bi giéi han vé két cau. Géc co
thé khong ludn 16n hon so véi dién tich birc xa 33, va céc goc khéc ciing ¢6 the
cai thién kha nang nhin.

Hon nita, twong ty phuong an 1, khi chi tiét ¢6 mau tring hodc giéng
mau tring duoc st dung cho chi tiét d& 13 (vach chin sang 13a), 4nh séng
phan chiéu tir cac ngudn phat sang 25 ¢6 thd duoc st dung hiéu qua ddi véi
16p ban in biéu tuong 22, nhd d6 cai thién kha ning nhin.

Phuong an 4

Fig.12 1a hinh vé phéi canh cac bg phén roi cua bang hién thi hoat dong
theo phuong 4n 4 ctia séng ché, va Fig.13 1a hinh v& chi tiét ctia phan ndi dau
nbi trén Fig.12.

Nhu duge minh hoa trén Fig.12 va Fig.13, chi tiét d& 13 co tAm vach

ngan 34, va dé lép mach dién t& 14 bao gé)m dau ndi ban dién cuc trong sudt
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35 va dau ndi day din cta than chinh 36. Phan ndi ban dién cuc trong sudt 37
duoc tao nhu mét ph?ln clia ban dién cuc trong sudt 12 c6 dang dai nbi tiép voi
day nbi phuc tap 28 trén Fig.8. Phan néi ban dién cuc trong sudt 37 dugce nbi
véi diu ndi ban dién cuc trong sudt 35 xuyén qua 16 13b dugc tao theo chi tiét
d& 13. Hon nita, day dan cua than chinh 38 di tir clra cua ti lanh 1 dugc ndi
véi dAu ndi day din cta than chinh 36. Khi dong dién chay dén day dan cua
than chinh 38 trong trang thai trong do phén nbi ban dién cuc trong sudt 37 va
day din cta than chinh 38 cham mach v6i nhau, dong dién cam tng chay dén
phén ndi ban dién cuc trong subt 37, c6 thé gay ra hoat dong 16i clia bang hién
thi hoat dong 6 khi céc biéu tugng thao tic 17 khong duge vén hanh. Dé ngin
ngira van dé nay, chi tiét d& 13 bao gbm tAm véach ngin 34 dé ngan ngira cham
mach gitta phan ndi ban dién cyc trong subt 37 va day dan ctia than chinh 38.
Nghia 13, tm vach ngén 34 phan tach phan nbi ban dién cuc trong subt 37 voéi
day din ctia than chinh 38, nhdy d6 bao vé phan néi ban dién cuc trong sudt 37.
Do d6, hoat dong khong trong du kién cta bang hién thi hoat dong 6 c6 thé
dugc ngan nglra. Ngoai ra, phan ndi ban dién cuc trong sudt 37 tuong tmg véi
"phan c6 hinh dang dai trén d6 nhidu day néi dan dién duoc tao" & ban dién
cucﬁongsuétthheoséngché
Phuong an 5

Fig.14 1a hinh v& phéi canh céc bd phén rdi cia bang hién thi hoat dong
theo phuong &n 5 cla sang ché va minh hoa toan bd céc bd phan ctia bang hién
thi hoat dong, va Fig.15 1a hinh chiéu phia trudc cia ti lanh trong d6 bang
hién thi hoat dong trén Fig.14 dugc lap. Trén Fig.14 va Fig.15, céc phan tir
duge gan véi cac ky hiéu chi dan gidng nhau nhu trén Fig.3 va Fig.1 t5t hon 13
céc phan tir tvong tmg hoic gidng nhau.

Bang hién thi hoat dong 6 dugc trang bi khoang chimg sdu thanh phén,
chi tiét trong sudt 11, ban dién cuc trong sudt 12, chi tiét din séng 41, chi tiét
v ngoai 42, dé 15p mach dién tir 14 va chi tiét gitt 15. Theo phuong 4n 5, chi

tiét dAn sang 41 va chi tiét vo ngoai 42 ding dé thuc hién chtic ning cua chi
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tiét d& 13 trén Fig.3. Chi tiét dAn sang 41 dan 4nh sang tir ngudn phat sang 25

dén ban dién cuc trong subt 12, va vo boc ngoai 42 d& chi tiét dan sang 41.
Bang hién thi hoat déng 6 c6 két cAu trén, va do vay ban dién cuc trong

sudt 12 va dé 14p mach dién tir 14 c6 thé dugc ndi bang dau ndi sau khi ban

dién cuc trong subt 12 dugc gén vao chi tiét vo ngoai 42, va sau do, chi tiét

din sang 41 c6 thé dugc lép vao. Do do, ban dién cuc trong subt 12 dugc gén

vao chi tiét vé ngoai 42 dwoc ndi véi dé 14p mach dién tir 14 bang dau ndi, nho

décéiﬂﬂ@nkhénénghoatd@ngx@léngnéngsuét

Danh muc céc ky hiéu chi dan

1 tdlanh 2 may ép nén 3 co chu lam méat 4 quat thdi khi

5 duong dan dong 6 bang hién thi hoat dong 11 chi tiét trong sudt

12 ban dién cuc trong sudt 13 chitiétdd  13avach chdnsang  13b 16

14 dé 1ap mach dién tir 15 chi tiét gitt 16 ntt khai dong

17 bidu tuong thao tac 18 vat liéu nén trong sudt

19 16p day ndi mach theo mé hinh 20 16p muc din dién trong sudt

21 16p muyc cach dién 22 16p ban in biéu twong (16p chén séng)

23 16p ban in tan sang 24 16p ban in két dinh 25 ngudn phat sang

26 tAm chén kép 27 day ndi don 28 déy nbi phirc tap

29 b6 day nbi mach theo mé hinh khac 30 khe khi

31 két cAu dang voinuée 32 bé mit duoc vat nhon 33 dién tich bic xa

34 tAm véach ngan 35 dAu nbi ban dién cyc trong sudt

36 d4u nbi day dan cta than chinh 37 phan néi ban dién cyc trong subt

38 day din cta than chinh 41 chi tiét dAn sang 42 chi tiét vé ngoai

100 ngan lanh 200 ngin két dong siéu nhanh 300 ngan tao nudc da -

400 ngdn dong lanh 500 ngan rau qua

201 hop dung ngin két dong siéunhanh 301 hdp dung cia ngin tao nude da

401 hop dung ctia ngan dong lanh 501 hop dung ctia ngédn rau qua
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YEU CAU BAO HQ

1. T lanh (1) gdm c6 man hinh hién thi hoat dong (6),

man hinh hién thi hoat déng bao gdm:

chi tiét dang tAm trong subt (11),

bén nhiéu 16p (12) dugc dit vao mét sau cua chi tiét dang tAm trong subt
va duoc tao két cAu nhim phat hién sy thay déi dién dung nhé nhat, va

dé 1&p mach dién tir (14) dugc dit trén mit cla ban nhiéu 16p dbi dién
v6i chi tiét dang tAm trong sudt, dé 14p mach dién t& bao gdm nhiéu ngudn
phat sang (25) dugc tao két ciu dé phét ra anh sang hudng v& ban nhiéu 16p, va
bao gdm bo didu khién dugc tao két cAu dé nhan tin hiéu duoc phat hién boi
ban nhidu 16p nhu tin hiéu hoat dong v kiém soat nhiéu ngudn phat sang dé
phat ra 4nh sang,

ban nhiéu 16p bao gdm:

vét liéu nén trong sudt (18),

nhidu chi tiét dan dién trong sudt (20) duoc dit vao bé& mit cia vat lidu
nén trong sudt dbi dién chi tiét dang tAm trong sudt va dugc tao két cAu nhim
phat hién sy thay ddi dién dung,

16p chén sang (22) duoc dit vao bé mit cua vat liéu nén trong subt trén
mit cia dé lép mach dién tir va bao gém md hinh duoc tao két cu dé hién thi
hinh dang cua it nh4t mdt trong sd cac ky tur va cic ky hiéu, va

16p tan séng (23) dugc dit vao bé mit ciia 16p chin sing trén mit cta dé
lép mach dién tr va duoc tao két cAu nham khuéch tan anh séng dugc phat ra
tir nhidu ngudn phat sang,

16p chin sang, .lc'rp tan sang, va céc chi tiét din dién trong sudt dugc dap
vao cung vat liéu nén trong sudt.
2. Tt lanh theo diém 1, trong d6 tii lanh nay con bao gdm tAm chén (13a) duoc
dat gitra nhiéu ngudn phat sdng.

3. Tu lanh theo diém 1 hoac 2, trong do:
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ban nhiéu 16p con bao gdm nhidu day ndi dan dién (19) dugc tao két céu
d& truyén tin hiéu duoc phat hién béi nhidu chi tiét din dién trong subt dén dé
lép mach dién t¥, va

nhiéu day ndi d?m dién dugc xép song song véi nhau.
4. Tu lanh theo diém 3, trong do khe (30) duoc tao ra giita chi tiét dang tAm
trong subt va vi tri trong do nhiéu day ndi dan dién cua ban nhiéu 16p duoc dat.
5. Td lanh theo diém 2 hodc diém 3 hoic diém 4 khi phu thudc vao diém 2,
trong d6 tm chén (13a) c6 bé mit tdm chin mau tring.
6. Ta lanh theo diém 2 hogic didm bét ky trong s6 cac diém tir 3 dén 5 khi phu
thuoc vao diém 2, trong d6 tAm chén (13a) duoc dit nghiéng dé tang d0 mé&
rong 13 tir it nhat mot trong nhiéu ngudn phat séng dén chi tiét dang tAm trong
subt. )
7. Tt lanh theo diém- 6, trong d6 tu lanh nay con bao gbm chi tiét d (13) duoc
dat gifta ban nhiéu 16p va dé 1ip mach dién tir va dugce tao két cAu dé d ban
nhiéu 16p, trong d6 tAm chén (13a) duoc tao ra & chi tiét da.
8. Tu lanh theo diém 7, trong d6:

ban nhiéu 16p bao gdm phan c¢6 hinh dang dai (37) trén do nhiéu day nbi
dan dién duoc tao dé duoc ndi v6i dé 18p mach dién t, va

chi tiét d& bao gdm tdm vach ngin (34) duoc dit trong doan nbi gitra
phén c6 hinh dang dai va dé 1&p mach dién tir dé bao vé phan c6 hinh dang dai.
9. Tt lanh theo diém 7 hodc 8, trong do:

chi tiét d& bao gdm chi tiét din sang (41) dugc tao két cAu dé din anh
sang tir nhiéu ngudn phét sang dén ban nhiéu 16p va chi tiét vé ngoai (42) duge

tao két ciu dé do chi tiét din sang.
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FIG. 3
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