(12) BAN MO TA SANG CHE THUOC BANG POC QUYEN SANG CHE

(19) Cong hoa xa hgi chi nghia Viét Nam (VN) (11)
CUC SO HU'U TRI TUE
1-0029123

CO08G 18/50; CO8G 18/42; CO8G 18/46; (13) B
(51)8 C09D 175/04; CO8G 18/58; CO8G 18/62;
C09D 167/00; CO8G 18/40

(21) 1-2017-04930 (22) 09/06/2016

(86) PCT/US2016/036699 09/06/2016 (87) WO/2016/201103 15/12/2016

(30) 62/172,826 09/06/2015 US

(45) 25/08/2021 401 (43) 26/03/2018 360A

(73) PPG INDUSTRIES OHIO, INC. (US)
3800 West 143rd Street, Cleveland, Ohio 44111, United States of America

(72) HENSEL, Gereme Thomas (US); GAO, Renlong (CN); SCHWENDEMAN, Irina G.
(US); SAHA, Gobinda (US); SHAO, Jiping (CN); RICHMAN, Courtney (US).

(74) Céng ty C6 phan S¢ hitu cong nghiép INVESTIP (INVESTIP)

(54) CHE PHAM PHU TAO CAM GIAC MEM MIN, CHONG VET BAN VA NEN
DUGC PHU BANG LOP PHU PUGC TAO RA TU CHE PHAM PHU NAY

(57) Sang ché dé cap dén che pham phu tao cam gidc mém min, chong vét ban co thé bao
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chat lién két ngang phan ung voi (a) va (b). Polyeste polyol co thé bao gébm san pham phan

g thu duoc tir hdn hop cac chat phan tmg bao gém: diol béo; polyol ¢6 3 hodc nhiéu hon

3 nhém hydroxyl; va axit polycarboxylic vong, hodc anhydrit hodc este ctia no.
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Linh vwe ky thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén cac ché phdm phu ma c6 thé tao ra tinh chong vet ban tot
va céc dic tinh tao cam gidc mém min tdt, cac 16p phu duge tao ra tir cdc ché pham

phi nay, va cac nén duoc phi it nhit mot phan véi cac 16p phu nay.
Tinh trang ky thuét ciia sang ché

Céc 16p phu duoc st dung cho céc thiét bi dién ttr tiéu dung nhu dién thoai di
dong, may tinh xach tay c& nhod, mdy tinh xach tay, va thiét bi twong ty thudng dugc
thiét ké dé c6 cam giac hodc cam nhéan mém min. Tuy nhién, cic 16p pht tao cam gidc
mém min nay thuong cé tinh chéng vét ban kém. Két qua 13, hau hét cac 16p phu tao
cam giac mém min thuong chi duge st dung han ché trén cac nén den hodc nén tdi
mau khéac. Nhiéu nd luc da dugc thuc hién dé cai thién tinh chéng vét ban cla cac 16p
phil tao cam gidc mém min dé mé rong pham vi stt dung cta ching cho céc nén co
mau trang va mau sang khac. Tuy nhién, sy cai thién tinh chéng vét ban thuong di kém
v&i su suy gidm cac ddc tinh tao cam gidc mém min. Vi vy, diéu mong mudn 12 tao ra

cc 16p phu ¢ ca tinh chong vét ban tot va cac déc tinh tao cdm gidc mém min tot.
Bén chat ky thuit ciia sang che

Sang ché dé cap dén thanh phan pht bao gdm: (a) flopolyme bao gdm ft nhat
mot nhom chirc phan tng; (b) polyeste polyol; va (c) chét lién két ngang phan tng véi
(a) va (b). Polyeste polyol bao gdbm san phim phan tng thu dugc tir hdn hop cac chét
phan tng bao gdm: diol béo; polyol c6 3 hoic nhidu hon 3 nhém hydroxyl; va axit

polycarboxylic vong, hodc anhydrit hodc este cua no.

Séng ché con bao gdm cac nén, cic san pham dién ti, va cdc linh kién dién tu
dugc pht it nhat mét phan bang cac ché pham pht duoc md ta & day.
M@ ta chi tiet sang ché

Dé c6 thé mo ta chi tiét, cAn hiéu rang sdng ché c6 thé c6 nhiéu bién thé va cac
trinh tu budc thay the, trir truong hop dugc quy dinh cu thé nguoc lai. Hon nita, ngoai

trr trong céac vi du hoat dong bét ky, hodc cac truong hgp ma dugc chi ra khac, tat ca
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céc con sb thé hién, vi du, luong cda cac thanh phén duoc st dung trong phén mo ta va
phin yéu ciu bao hd déu dugc hiéu 12 dugc thay dbi trong tit ca cac trudng hop bang
thudt ngtt "khoang". Theo d6, trir khi dugc chi ra nguoc lai, cac thong s6 bang sd duoc
dua ra trong phin mé ta sau ddy va phan yéu cau bao ho kém theo 1a c4c lugng x4p xi
ma ¢6 thé thay dbi tuy thude vao cac dic tinh mong mudn can thu duge theo sang ché.
ft nhét 13, va khong nham gidi han viéc 4p dung hoc thuyét vé su tuong duong cho
pham vi ciia phan yéu cdu bao ho, mdi thong sb bang sd it nhéit phai duoc hiéu trén co
s& s6 lugng cac chit s6 ¢6 nghia dugce bao céo va bang cach ap dung cac k¥ thuét lam

tron thong thuong.

Mic du céc khoang sé va cac thong sb bang s dit ra pham vi rong cia séng
ché 1a cac luong xép xi, cac tri 6 béng sb dugc dua ra trong cac vi du cu thé dugc bao
c4o chinh x4ac nhat c6 thé. Tuy nhién, tri s6 bing s6 bat ky vbn chtra mét sb sai s6 nhat
dinh t4t yéu 1 do sy bién dbi tiéu chuén dugc tim thdy trong cac phép do thuc nghiém

twong tng.

Ngoai ra, can hiéu ring khoing s& bat ky dwoc néu trong & day nhim bao gdm
tht ca cac khoang phu duogc gdp trong d6. Vi du, khoang "1 dén 10" duoc nhiam bao
gdm tit ca cac khoang phu & gifta (va bao gdm) tri sé nhé nhat duoc 14y 1a 1 va tri sb
16n nhit dugc léy la 10, nghia 14, tri s6 nho nhit béng hodc 16n hon 1 va tri s6 16n nhat

bang hoic nhé hon 10.

Theo sang ché, viéc sir dung sd it bao gdm s6 nhiéu va sb nhiéu bao gdm sb it,
trir khi c6 quy dinh cu thé khac. Ngoai ra, theo sang ché, viéc sur dung tir "hodc" co
nghia 1a "va/hodc" trir khi ¢6 quy dinh cu thé khac, mic du "va/hodc" co thé duoc st
dung mot cach rd rang trong mot s6 truong hgp. Hon nita, theo sang ché, viée st dung
"mot" c6 nghia 14 "it nhit mét" trir khi co quy dinh cu thé khac. Vi du, "mot"
flopolyme, "mét" polyol polyester, "mot" chét lién két ngang, va céc tlr twong ty dﬁng

dé chi mdt hodc nhi€éu muc bat ky trong s6 cdc muc nay.

Nhu da néu, sang ché nay huéng dén ché phim phu bao gbm flopolyme c6 it
nhit mot nhém chic phan tng. Nhu duge st dung ¢ day, "flopolyme" ding dé chi
polyme c6 ngudn gbc tir mdt hodc nhidu monome v6i it nht mot trong s6 cac monome
¢6 {t nhAt mot phén tir thé flo chudi. Vi du, chit flopolyme c6 thé bao gbdm polyme c6

don vi ldp lai monome dugc chon tir clotrifloetylen, tetrafloetylen, perflo(metyl vinyl
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ete), perflo(propyl vinyl ete), perflo(etyl vinyl ete), vinyliden fluorua, hexaflopropylen,
va céac dang két hop cua ching. Flopolyme c6 thé ciing bao gdm polyme ma cé don vi
13p lai monome dugc chon tir tetrafloetylen oxit, hexaflopropylen oxit, va céc dang két
hop cia ching. Nhu duoc st dung ¢ day, thuat ngit “polyme” dung dé chi céc oligome
va polyme ddng nhit (vi du, dugc diéu ché tir mot loai monome don), cic copolyme
(vi du, dugc diéu ché tir it nhét hai loai monome), va céc polyme ghép. Thuét ngir
“nhua” dugc st dung hoan dbi véi “polyme.” Flopolyme va cdc nhua khac nhu
polyeste polyol dugc mo td ¢ ddy co thé dugc st dung dé tao ra mang. “Nhya tao
mang” dung dé chi cac nhwa ma c6 thé tao ra mang lién tyc ty do trén it nhét bé mit
theo chidu ngang ctia nén sau khi loai bd cic chit pha lodng hodc cac chit mang bét ky

¢6 trong ché pham.

Céc vi du khong gi6i han vé cac flopolyme phit hgp ma c6 thé st dung véi cac
ché pham pht clia sang ché bao gdm copolyme floetylen/alkyl vinyl ete, perflopolyete,
copolyme  clotrifloetylen, polyvinyliden  fluorit, —copolyme tetrafloetylen,
polyhexaflopropylen, polytetrafloetylen, va cdc dang két hop ctia ching ma bao gdm
hodc duge bién dbi dé bao gdm it nhit mot nhém chirc phan Gng. Céc flopolyme phu
hop ciing c6 ban san trén thi truong tr Asahi Glass Co. dudi tén thuong mai

LUMIFLON® va tir Daikin Industries dudi tén thuong mai ZEFFLE®.

Ngoai ra, nhu da dugc dé cap, flopolyme co thé bao gém hoac duoc bién ddi dé
bao gdm it nhit mdt nhém chirc phan Ung. “Nhém chirc phan tmg” ding dé chi
nguyén tit, nhém nguyén tr, cd chirc ndng, hodc nhém c6 du sy phan tng dé tao ra it
nhét mot 1ién két cong hoa tri véi nhom phan Gmg khac trong phan tng héa hoc. Cac vi
du khong gidi han v& c4c nhom chire phan tng ma c6 thé dugc st dung vé6i flopolyme
bao gdm céc nhém hydroxyl, cdc nhém thiol, cdc nhém (met)acrylat, cdc nhom axit
carboxylic, cdc nhém amin, cdc nhom epoxit, cdc nhém carbamat, cic nhém amit, cac
nhom uré, cac nhom isoxyanat (bao gém cac nhom isoxyanat bi khoa mach), va cac
dang két hop ctia chiing. Khi cdc nhém hydroxyl duge sit dung nhu cdc nhém chic
phan ung, flopolyme c6 thé c6 tri s6 hydroxyl nhé hon 300mg KOH/g, nhé hon
250mg KOH/g, nhé hon 200mg KOH/g, nhé hon 150mg KOH/g, nh6é hon 100mg
KOH/g, hodc nho hon 50mg KOH/g. Flopolyme co6 thé con ¢6 tri s& hydroxyl it nht 1
Img KOH/g, hodc it nhét 10mg KOH/g, hoic it nhit 20mg KOH/g.
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Tri sb hydroxyl ciia polyeste polyol dugc xac dinh boi su este hoa cia mau
bang anhydrit axetic du. Anhydrit axetic du dugc chuyén héa thanh axit axetic boi sy
thily phan va duoc chudn do theo dién thé voi kali hydroxit tiéu chudn. Sy chénh 1éch
th8 tich cua kali hydroxit chuén do gitta phan trong (khong phan mg) va mau twong
ng v6i ham luong axit clia mau, ma tr d6 s6 hydroxyl dugc tinh toan la s6 miligam
cta kali hydroxit cin dé trung hoa axit trong mot gam mau. Dung dich thuy phan duoc
st dung trong viéc xac dinh la hdn hop clia dimetylformamit, pyridin, va nude ct, va
chét phan ting axetyl hoa 12 hdn hop cla anhydrit axetic va dicloetan véi axit p-toluen

sulphonic lam chat xuc téc.

Flopolyme dugc st dung véi cic ché phdm phui ctia sang ché ¢6 thé bao gom it
nhat 1% khéi luong, it nhit 5% khéi luong, it nhit 10% khéi lugng, it nhit 20% khdi
luong, 30% khdi luong, it nhét 40% khdi luong, it nhit 50% khdi lugng, hogc it nhét
60% khdi luong, dua trén tbng chét rin nhya ctia ché phim phu, ma 1a téng chit rin
cia flopolyme va nhua tao mang b6 sung bat ky va khong bao gbm chét lién két
ngang. Flopolyme dugc st dung voi céc ché phdm phu clia sang ché c6 thé bao gdm
1én dén 95% khéi lugng, 1€n dén 90% khéi lugng, lén dén 80% khdi luong, lén dén
70% khéi lugng, hodc 1én dén 60% khdi luong, dua trén téng chit rin nhua cta ché
phim phi. Flopolyme c6 thé con bao gdm trong khoang nhu tir 1 dén 95% khdi luong,
tir 5 dén 95% khdi luong, tir 10 dén 90% khdi lwong, hodc tir 20 dén 80% khdi luong,
tir 40 dén 90% khbi lugng, hodc tir 60 dén 80% khdi lugng, dua trén cac chét rin nhya

cta ché pham phu.

Ché phim phu cia sang ché con bao gdm polyeste polyol. Polyeste polyol co
thé bao gébm san pham phan tmg thu duoc tr hdn hop céc chét phan ting bao gom,
nhung khong gidi han 6, diol béo, polyol bao gdm 3 hoic nhiéu hon 3 nhém hydroxyl,

va axit polycarboxylic vong nhu diaxit vong.

Nhu duge st dung & day, “polyol” dung dé chi hop chit bao gdm hai hodc
nhiéu nhém hydroxyl, va “diol” ding dé chi hop chét chi c6 hai nhém hydroxyl. Thuat
ngit “béo” dung dé chi cac céu truc hydrocacbon khong thom mach thing, mach
nhanh, hodc mach vong ma chtra céc lién két cacbon no. Chudi cacbon no hodc céc
chudi cdu tric béo c6 thé con bao gdm va bi gian doan boi cac nguyén t6 khac bao

gém, nhung khong bi gi6i han &, oxy, nito, cdc nhém carbonyl, va cac dang két hop
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cia ching. Do d6, chudi cacbon no cia céc cau triuc béo c6 thé bao gom, nhung khong

giGi han &, cdc nhom ete, cdc nhom este, va cac dang ket hop cua ching.

Ngoai ra, thuat ngit “mach thang” ding dé chi hop chit c6 chudi hydrocarbon
thdng, thuat ngit “mach nhanh” ding dé chi hop chét c6 chudi hydrocarbon c6 hydro
dugc thé boi phan tir thé nhw nhém alkyl ma phan nhanh hogc kéo dai ra tlr chudi

~, 6C

thang, va thudt ngtr “mach vong” dung d¢ chi cdu triic vong kin.

Diol béo dugc sir dung dé diéu ché polyeste polyol c6 thé bao gdm mdt hodc
nhiéu diol béo, nhu it nhét hai, it nhat ba, hodc it nhit bdn diol béo. Vi dy, hdn hgp céc
chit phan tmg dwoc sir dung dé diéu ché polyeste polyol c¢6 thé bao gbém hai diol béo
khéc nhau. Cac diol béo ¢6 thé c6 mach théng, mach nhanh, va/hodc mach vong. Vi
du, hdn hop cac chit phan tng duoc st dung dé didu ché polyeste polyol c6 thé bao
gém mot hoac nhiéu, nhu it nhét hai, diol béo mach nhédnh ma bao g6m it nhat 50%
mol, it nht 60% mol, it nhit 70% mol, it nhit 80% mol, it nhat 90% mol, hoc it nhét
95% mol cua téng luong diol duoc sir dung dé didu ché polyeste polyol. Hon hop céc
chét phan tung duoc sir dung dé diéu ché polyeste polyol c6 thé bao gdm maot hoic
nhidu, nhu it nhat hai, diol béo mach nhdnh ma bao gdm Ién dén 98% mol hodc 1én
dén 100% mol cia téng lwong diol duoc sir dung dé didu ché polyeste polyol. Cén phai
hiu 1a céc chét phan tng c6 thé khong c6 mot s diol béo, vi du nhu céc diol béo

mach vong.

Céc diol béo c6 thé bao gdm nhiéu loai diol bao gdm vi du nhu céc este glycol
béo. Cac vi du khong gidi han vé cac diol béo phu hop bao gbm etylen glycol, dietylen
glycol, trietylen glycol, 1,2-propylen glycol, 1,3-propan diol, 2-metyl-1,3-propandiol,
1,4-butan diol, 1,5-pentandiol, 2,2,4-trimetyl 1,3-pentandiol, 2,4-dietyl-1,5-pentandiol,
1,6-hexan diol, 2-etyl-1,3-hexandiol, neopentyl glycol, propylen glycol, tetraetylen
glycol, pentaetylen glycol, hexaetylen glycol, heptaetylen glycol, octaetylen glycol,
nonaetylen glycol, decaetylen glycol, 3-hydroxy-2,2-dimetylpropyl 3-hydroxy-2,2-
dimetylpropanoat (ciing dugc biét nhu hydroxypivalyl hydroxypivalat glycol hodc
HPHP glycol), 1,2-xyclohexandimetanol, 1,3-xyclohexandimetanol, 1,4-

xyclohexandimetanol, bisphenol A dugc hydro hoa, va cic dang két hop cua ching.

Diol béo ¢6 thé bao gdm it nhat 10% khdi lugng, it nhat 15% khdi lugng, it nhét

20% khéi lugng, hodc it nhat 25% khéi luong cta téng khdi lrgng cc chat phan Gng
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duoc st dung dé diéu ché polyeste polyol. Diol béo c6 thé bao gbém 1én dén 60% khéi
luong, 1én dén 50% khéi luong, 1én dén 40% khéi luong, hoic 1én dén 35% khoi luong
ctia tbng khéi lugng cac chit phan ting dwoc sir dung dé diéu ché polyeste polyol. Diol
béo ¢6 thé con bao gdm pham vi nhw tir 10% khéi luong dén 60% khéi lugng, tir 15%
khéi lugng dén 40% khéi luong, hodc tir 25% khdi lugng dén 35% khéi lugng cta

tbng khdi lugng cac chit phan tmg dugc sir dung dé didu ché polyeste polyol.

Polyol bao gdm 3 hodc nhidu hon 3 nhém hydroxyl c6 thé bao gdm cac loai
polyol khac nhau nhu cac polyol béo, thom, mach théng, mach nhéanh, va/hodc mach
vong bao gdbm 3 hodc nhidu hon 3 nhém hydroxyl. Cac vi du khong gi6i han vé cac
polyol phu hop bao gdébm 3 hoic nhiéu hon 3 nhém hydroxyl bao gdm
trimetylolpropan, trimetyloletan, 1,2,5-hexantriol, cac polyete triol, di-trimetylol
propan, pentaerythritol, di-pentaerythritol, trimetylol butan, glyxerol, tris(2-

hydroxyetyl) isoxyanurat, va cdc dang két hop cia chiing.

Polyol bao gdm 3 hodc nhiéu hon 3 nhém hydroxyl c6 thé bao gdm it nhit 3%
khéi luong, it nhat 5% khéi luong, it nhat 10% khéi lugng, it nhit 20% khéi lueng, it
nhit 25% khéi lugng, hodc it nhit 30% khdi luong clia tdng khdi lwong cac chét phan
tng duoc sir dung dé didu ché polyeste polyol. Polyol bao gbm 3 hoic nhiéu hon 3
nhém hydroxyl ¢6 thé bao gdm 1én dén 45% khéi lugng, hoic 1én dén 40% khdi luong
cta tong khdi luong céc chét phan ung dugc st dung dé didu ché polyeste polyol.
Polyol bao gdm 3 hodc nhidu hon 3 nhém hydroxyl c6 thé con bao gdbm nim trong
khoang nhu tir 3 dén 45% khéi luong, hodic tir 10 dén 40% khdi lwgng, hode tir 20 dén
40% khéi luong, hodc tir 25 dén 40% khdi lwong, hodc tir 30 dén 40% khéi luong cia

téng khéi luong cac chit phan ting dugc sir dung d8 diéu ché polyeste polyol.

Nhu da luu y ¢ trén, polyeste polyol duoc didu ché voi axit polycarboxylic bao
gbm axit polycarboxylic vong. Nhu dugc sir dung & ddy, “axit polycarboxylic” dung
dé chi hop chit hitu co véi hai hodc nhiéu nhém axit carboxylic hodc este, nhu metyl
este hoic etyl este, hodc anhydrit cia axit. Nhu dugc st dung & day, “axit
polycarboxylic vong” dung dé chi thanh phan bao gbm it nhét mét cau tric vong kin,
nhu vong cacbon, véi hai hodc nhiéu nhom axit carboxylic hodc este hodc anhydrit cua
axit. Axit polycarboxylic vong, thuong la diaxit vong, ¢é thé bao gdm céc axit
polycarboxylic vong thom, cac axit polycarboxylic vong béo, va cac dang két hop cua

ching. Cac vi du khong gi6i han vé céc axit polycarboxylic vong thom, hodc anhydrit

_7-
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hodc este cua nd, bao g61n axit terephtalic, axit isophtalic, axit orthophtalic, anhydrit
phtalic, axit trimelitic, anhydrit trimelitic, va cdc dang két hop cua ching. Cac vi du
khong gidi han vé céc axit polycarboxylic vong khong thom béo, hodc anhydrit hodc
este cua no, Dbao gém axit  1,4-xyclohexandicarboxylic, axit 1,3-
xyclohexandicarboxylic, axit decahydronaphtalen dicarboxylic, axit 1,3-
xyclopentandicarboxylic, axit 1,1-xyclopropandicarboxylic, axit hexahydrophtalic,

hexahydroanhydrit phtalic, va cac dang két hop cia chung.

Polyeste polyol dugc moé ta & trén c6 thé cling duoc didu ché véi cac thanh phan
axit b sung bao gdm, nhung khong giéi han &, cic thanh phan axit polycarboxylic
mach théng va mach nhanh bao gém cac anhydrit hodc céc este cia nd. Cac vi du
khong gi6i han vé cac thanh phan axit bd sung ndy, hodc anhydrit hodc este cla nd,
bao gém, nhung khong gidi han &, axit sucxinic, axit adipic, axit azelaic, axit sebacic,
axit glutaric, va cac dang két hop ctia chung. Khi cac thanh phan axit bd sung nay
duoc sir dung, axit polycarboxylic vong bao gdm 16n hon 10% mol nhu it nhit 40%
mol, it nhét 50% mol, it nhét 60% mol, it nhat 70% mol, it nhét 80% mol, it nhat 90%
mol, it nhit 95% mol, hodc it nhat 98% mol cta téng axit carboxylic dugc st dung dé
didu ché polyeste polyol bao gdbm anhydrit va céc este clia céc axit carboxylic ndy.
Ngoai ra, axit polycarboxylic vong bao gdm 100% mol cta téng cac thanh phan axit
carboxylic duoc st dung dé didu ché polyeste polyol bao gbm anhydrit va cAc este clia

c4c thanh phén axit carboxylic ndy.

Téng lwong cac thanh phan axit dugc sir dung dé didu ché polyeste polyol co
thé bao gdm it nhit 5% khéi luong, it nhét 10% khdi luong, it nhat 15% khéi lugng, it
nhét 20% khéi lugng, it nhét 25% khdi lugng, hodc it nhét 30% khoi lugng cua téng
khéi lugng cac chét phan tng duge st dung dé didu ché polyeste polyol. Tong lugng
céc thanh phén axit ¢6 thé bao gdm 1én dén 70% khdi luong, 1én dén 60% khdi lugng,
1én dén 50% khoi lugng, hodc [én dén 45% khoi lugng cua téng khéi lugng céac chét
phan tng dugc sir dung dé didu ché polyeste polyol. Téng lugng cac thanh phan axit
6 thé con bao gém pham vi nhu tir 5 dén 70% khéi lugng, hodc tur 20 dén 60% khoi
luong, hodc tir 30 dén 50% khbi lugng cua téng khéi lugng céc chét phén Gng dugc st

dung dé didu ché polyeste polyol.

Polyeste polyol c6 thé ciling dugc di€u ché véi sy ¢ mit cua cac chét xdc tac.

Chét xtc tac c6 thé 1 chét xuc tac bt ky da biét trong linh vuc k§ thuat ma hitu dung

-8
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cho su tao thanh cua céc polyeste. Vi du, cac chét xtc tac khong gi6i han bao gdm

triphenyl phosphit, axit butyl stannoic, va cic dang két hop cua chung.

Hbn hop cac chat phan tng dugc sir dung @8 didu ché polyeste polyol c6 thé
duoc trén v6i nhau dé tao ra ty 16 mol clia cac duong lwong nhém hydroxyl so véi cac
duong luong nhom axit carboxylic 1a 1,2:1 hodc 16n hon, 1,3:1 hodc 16n hon, 1,4:1
hodc 16n hon, 1,5:1 hodc 16n hon, 1,8:1 hodc 16n hon, 2,0:1 hodc 16n hon, 2,5:1 hodc
16n hon, hoac 3,0:1 hoac 16n hon. Cac chét phéan ing dugc md ta ¢ trén cod thé dugc
trdn v6i nhau dé tao ra ty 1&€ mol cia cac duong lugng hydroxyl so véi cac duong
lwong nhém axit carboxylic 1a 1én dén 3,5:1. Céc chat phan tmg dugc mo ta & trén co
thé ciing duoc trén cing nhau dé tao ra pham vi ty 1€ mol cua cac dwong luong
hydroxyl so v6i cac duwong lugng nhom axit carboxylic nhu tir 1,2:1 dén 3,5:1, hodc tir

1,5:1 d&n 3,5:1 hodc tir 1,8:1 dén 3,0:1, hodc tir 2,0:1 dén 3,0:1.

Polyeste polyol dugc tao ra tir hdn hop céc chit phan ng c6 thé bao gdm khoi
luong phén tr trung binh khéi it hon 10.000g/mol, nhé hon 8.000g/mol, nhé hon
6.000g/mol, hodc nho hon 5.000g/mol. Trong lugng phan tir trung binh dugc xdc dinh
v6i phép sic ky thAm gel so v6i cac chudn polystyren thing 1a 800 dén 900.000Da véi
tetrahydrofuran 1am chét rira giai & tbc do chay 1a 1ml.phat! st dung m6 dun phan
tach Waters 2695 véi mdy do khac xa vi sai Waters 410 (bd do RI) va hai cot PLgel
Mixed-C (300x7,5mm) dé phan téch.

Polyeste polyol c6 thé ciing c6 tri s6 hydroxyl 13 16n hon 200mg KOH/g, 16n
hon 250mg KOH/g, 16n hon 300mg KOH/g, hodc it nhét 325mg KOH/g, hodc it nhét
350mg KOH/g, hodc it nhit 375mg KOH/g, hoic it nhit 400mg KOH/g, hodc it nhét
425mg KOH/g, hodc it nhit 450mg KOH/g, hoic it nhit 475mg KOH/g, hodc it nhat
500mg KOH/g, hoc it nhat 525mg KOH/g. Ngoai ra, polyeste polyol ¢6 thé ¢6 tri sb
hydroxyl 1én dén va bao gdm 550mg KOH/g. Polyeste polyol c6 thé cling bao gém
khoang tri s6 hydroxyl nhu tir 200 dén 550mg KOH/g, tir 250 dén 500mg KOH/g, tu
300 dén 550mg KOH/g, tir 350 dén 525mg KOH/g, hoic tir 400 dén 525mg KOH/g.
Tri s hydroxyl dugc xac dinh bdi su este hoa cua mau cé anhydrit axetic du nhu da

duoc mo ta.

Polyeste polyol va, tuy chon 13, thanh phan bét ky trong s6 cac thanh phan bd

sung ma tao ra ché pham phu dugc md ta ¢ diy c6 thé gan nhu khong cd, hau nhu
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khong c6, hoac hoan toan khong c¢6 cdc nhém khong no kiéu etylen c6 thé polyme hoa.
Thuét ngit “gan nhu khéng ¢6” nhu dugc st dung trong hoan canh nay nghia la
polyeste polyol va, tiy chon 1a, thanh phan bt ky trong s6 cac thanh phan bd sung ma
tao ra ché phim phu chira nho hon 1000 phan triéu (ppm- parts per million), “hau nhu
khong ¢6” nghia la nhé hon 100 ppm, va “hoan toan khong c6” nghia la nh6 hon 20
phan ty (ppb- parts per billion) ctia cAc nhém khong no kiéu etylen c6 thé polyme héa
dua trén tong khéi lwong cia polyeste polyol v, tiiy chon 13, thanh phan bét ky trong
s6 cac thanh phin bd sung ma tao ra ché phim phu dwgc md ta & day. Nhu duge st
dung & day, “khong no kidu etylen” dung dé chi nhom c6 it nhit mot lién két doi
cacbon-cacbon. Thuat ngir “khong no kiéu etylen c6 thé polyme hoéa” ding dé chi

nhém khong no kiéu etylen ma tham gia trong cac phan ing héa hoc.

Polyeste polyol ¢6 thé bao gdm it nhat 5% khdi lwong, it nhat 10% khéi lugng,
it nhat 15% khéi lugng, hodc it nhat 20% khéi lwong ciia ché phdm phu, dya trén tong
khdi lwong chit rén nhwa cua ché phdm phu, ma 13 tong chét rin cua flopolyme,
polyeste polyol, va cic nhwa tao mang bd sung tiry chon va khong bao gdm céc chét
lién két ngang. Polyeste polyol c6 thé bao gébm 1én dén 99% khdi luong, 1én dén 90%
khéi lugng, 1én dén 80% khdi luong, 1én dén 70% khéi lugng, 1én dén 60% khdi
luong, 1é€n dén 50% khéi lugng, hodc 1én dén 40% khbi lugng cua ché phém phu, dua
trén tong chat ran nhua cta ché phim phu. Polyeste polyol ¢ thé con bao gdm pham
vi nhu tir 5 dén 99% khéi lugng, tir 10 dén 60% khdi Iwong, hodc tir 20 dén 40% khdi

lwong ctia ché phim phu, dva trén tong chit rén nhya ctia ché pham phu.

Nhu duge chi ra, ché phdm pha con bao gbm céc chét lién két ngang ma phan
g v6i it nhat 1 cac nhém chire cia flopolyme va polyeste polyol. Nhu duoc st dung
& day, “céc chét lién két ngang” ding dé chi phan tr bao gbm hai hodc nhiéu cdc nhém
chirc ma phan Ung véi cac nhém chirc khac va cé kha ning lién két hai hoidc nhiéu
monome hoac cac phén tir polyme qua cédc lién két hoa hoc. Can phai hiéu 1a cac 16p
pht cua sang ché ¢6 thé hoa ran qua phan tng giita cdc nhoém chire cia flopolyme va
polyeste polyol, va cac nhém chirc cua céac chét lién két ngang dé tao ra chét két dinh
dang nhua. “Viéc hoa ran” dung dé chi sy tao thanh lién két din dén su tao thanh 16p
phu dugc lién két ngang. Viéc hoa ran c6 thé xay ra khi sit dung sy kich thich bén

ngoai bao gdm, nhung khdng gi6i han &, nhiét.
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Céc vi du khong gii han vé cac chét lién két ngang bao gébm cac hop chat
phenolic, cdc hop chét epoxy, céc nhuwa beta-hydroxy (alkyl) amit, cic nhua carbamat
duoc alkyl hoa, cac isoxyanat, cac polyaxit, cac anhydrit, cdc vat liéu chuc axit hop
chét hitu co kim loai, cac polyamin, c4c polyamit, c4c aminoplast, va hdn hop cua no.
Nhu véy, cdc chét lién két ngang c6 thé bao gdm, nhung khong giéi han &, cac hop
chét bao gdm cac nhém isoxyanat bao gdm cac nhém isoxyanat bi khéa mach, céc
nhém epoxit, cdc nhom axit, cdc nhom anhydrit, cic nhém amin nhu cdc nhom amin
bac mot va bac hai, cic nhom amit, cac hop chét trén co sO aminoplast, va cac dang

két hop cta ching.

Céac vi du khong gidi han vé céc isoxyanat bao gdm cac isoxyanat da chirc (cac
polyisoxyanat) nhu cic polyisoxyanat mach thing, mach nhanh, vd/hodc mach vong.
Céc polyisoxyanat co thé ciing duoc chon dé chi bao gbm mot s loai polyisoxyanat
nhu chi cdc polyisoxyanat khong phai vong c6 dang mach thang va nhanh 1a vi du.
Céc vi du vé cac polyisoxyanat da chitc bao gdm céc diisoxyanat béo nhu hexametylen
diisoxyanat va isophoron diisoxyanat, va cac diisoxyanat thom nhu toluen diisoxyanat
va 4,4'-diphenylmetan diisoxyanat. Cac polyisoxyanat cd thé bi khoéa mach hodc
khong bi khoa mach. Céc vi du vé c4c polyisoxyanat phit hgp khéc bao gdm cac trime
isoxyanurat, cdc alophanat, va céc uretdion cta cac diisoxyanat va cac polycarbodiimit
nhu céc chit duoc boc 16 trong don sdng ché My§ $6 8,389,113 & cot 4, cac dong 10-40,
ma duogc dua vao ban mo ta nay bang cach vién din. Céc polyisoxyanat cling co thé
duoc chon tir cac polyisoxyanat ma khong bao gdm (vi du, khong c6) céc trime
isoxyanurat, cdc alophanat, hodc cac uretdion. Cac polyisoxyanat phu hop la da biét
trong linh vuc k¥ thut va c6 ban rong rai trén thi truong. Cac vi du vé cac isoxyanat
¢ ban rdng rdi trén thi truong bao gdbm DESMODUR® N 3300A, DESMODUR® Z
4470BA, DESMODUR® N 3900, va DESMODUR® N 3400, ma c6 ban rong réi trén

thi truong tr Bayer Corporation.

Céc vi du khong giéi han vé cac aminoplast bao gbm cac sin phdm ngung tu
cla cac amin va/hodc cac amit vGi aldehyt. Cac amin hodc cdc amit phé bién nhét 1a
melamin, uré, hodc benzoguanamin. Vi dy, san phém ngung tu cia melamin voi
formaldehyt 1a aminoplast phu hop. Tuy nhién, cac san phadm ngung tu v6i cac amin

hodc cic amit khac cé thé duoc st dung; vi duy, cac san phém ngung tu aldehyt cua

-11-



29123

glycoluril. Trong khi aldehyt duoc st dung phd bién nhét thuong 13 formaldehyt, cac
aldehyt khac nhu axetaldehyt, crotonaldehyt, va benzaldehyt co thé dugc st dung.

Aminoplast chtta cdc nhém metylol va it nhét mot phan cia cdc nhém ndy ¢
thé duoc ete hoa véi ruou dé bién déi phan tng hoa rén. Rugu monohydric bat ky ¢6
thé duoc sir dung cho muc dich nay bao gém metanol, etanol, butanol, va hexanol. Cac
vi du khong gidi han v& cac aminoplast ¢6 ban san trén thi trudng ma co thé duoc st
dung bao gdbm CYMEL® 303, CYMEL® 322, CYMEL® 327, CYMEL® 380, va
CYMEL® 1130 (c6 san tir Cytec Industries va/hodc Allnex).

Ngoai ra, cac chit lién két ngang c6 thé ciing duoc bd sung vao ché pham phu
sao cho ty 1& duong luong ciia cac nhom chitc phéan g trén cac chét lién két ngang so
v6i cac nhém chitc phan Gng trén flopolyme va polyeste polyol 1a tir 0,75:1 dén 1,5:1,
tir 0,90:1 dén 1,4:1, hodc tir 1,05:1 dén 1,25:1. Vi du, cac chét lién két ngang c6 thé
bao gdbm céc nhém isoxyanat va flopolyme va polyeste polyol c6 thé bao gdm céc
nhém hydroxyl sao cho ty 1€ cua tbng céc duong lugng isoxyanat so v6i tong céac
dwong lugng hydroxyl 1a tir 0,75:1 dén 1,5:1, tir 0,90:1 dén 1,4:1, hogc tir 1,05:1 dén
1,25:1.

Ché phdm ph c6 thé cling bao gdm céc hat dé diéu chinh thém céc dic tinh ctia
cac 16p phu dugc tao ra tir cac ché phém cla sang ché. Vi du, cac hat c6 thé dugc bd
sung dé: lam giam d§ bong; cai thién tinh chéng mai mon, chéng cha xat, va/hoac
chéng xuGc; diéu chinh d6 nhét; va/hodc ting cudng cac dic tinh tao cam giac mém
min nhu d§ cing mang, hé s6 ma sat, va do nham bé mat. Cac hat ndy c6 thé 1a cac hat
vo co va/hodc hitu co. Cac vi du khong gidi han vé cac hat phi hop bao gdm cac
hydroxit kim loai, cac oxit kim loai, c4c silic dioxit, mudi silic dioxit, silic dioxit dugc
Xt 1y sap, cac sap dugc micro hoa, san pham ngung tu polyete, cac vi hat polyamit,
cac vi hat polyuretan, cac vi hat silicon, va cac dang két hop cta ching. Cac vi du
khong gi¢i han vé& cac sap duoc micro héa bao gdm sap polytetrafloetylen, sap
polyetylen dugc bién dbi polytetrafloetylen, sap polypropylen dugc bién ddi
polytetrafloetylen, sap carnauba, sap silicon, sdp polyetylen, sap polypropylen, sap

parafin, va cac dang két hop cuia ching.

Céc hat duge bd sung vao cac ché pham phii ¢6 thé c6 kich thuéc hat trung binh

it nhét 12 0,5 micromet, it nhét 13 1 micromet, hoic it nhét 13 1,5 micromet. C4c hat c6
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thé c6 kich thude hat trung binh 1én dén 30 micromet, 1én dén 25 micromet, hodc 1én
dén 20 micromet. Cac hat c¢6 thé ciing c6 khoang kich thuéc hat trung binh nhu tix 0,5
micromet dén 30 micromet, 0,5 micromet dén 20 micromet, hodc tir 1 micromet dén
20 micromet. Nhu dugce s dung ¢ day, “kich thude hat trung binh” dung dé chi kich
thude hat trung binh cia téng lwong cc hat trong mau nhu dugc xé4c dinh béi phan
tich nhiéu xa laze. Kich thuéc hat trung binh c6 thé dugc xac dinh béi may phan tich
kich thu6c hat Malvern Mastersizer 2000 theo huéng dan dwgc mo ta trong sO tay
Mastersizer 2000. Diu da dugc phéat hién ra 14 cac hat c6 mdt s6 kich thudc nhit dinh,
nhu cic hat duogc mo ta & trén, tao ra cac ddc tinh tao cam giac mém min t6t cho cac
16p phu dugce didu ché tir cac ché phim ciia sang ché. Nhu dugc sir dung & day, “cac
16p pht tao cam gidc mém min” ding dé chi cac 16p phii ma c6 thé tao ra cho nén mot
khoang cam gidc hodc cam nhén mém min, vi du, cam giac hodc cam nhéan mém muot,
cam giac hodc cdm nhén mém muot nhu lua, hodc cam nhén hodc cdm gidc nhu cham

Vao cao su.

Khi duoc st dung véi cac ché phém phu cua sang ché, cac hat c6 thé duoc bd
sung sao cho ty 1& khéi luong clia cac hat so véi tong luong flopolyme, polyeste
polyol, va céc chét lién két ngang (vi du, chit lién két cta ché pham phu) it nhat 13
0,05:1, it nhét 14 0,10:1, hoic it nhét 14 0,12:1. Cac hat c6 thé duoc bd sung sao cho ty
16 khéi luong cia cac hat so véi tong luong flopolyme, polyeste polyol, va céc chit
lién két ngang (goi chung 13, céc chat két dinh), goi 12 ty 18 cac hat so véi chat két
dinh, & tbi da 12 0,25:1, & t6i da 12 0,20:1, hodc & t6i da 1a 0,15:1. C4c hat ciing c6 thé
duoc bbd sung sao cho khoang ty 1€ khéi lugng cia céc hat so voi téng lugng
flopolyme, polyeste polyol, va céac chit lién két ngang la tr 0,05:1 dén 0,25:1, tur
0,05:1 dén 0,20:1, hodc tir 0,10:1 dén 0,20:1.

Ngoai ra, cac hat co thé bao gém it nhat 0,5% khoi luong, it nhét 1% khbi
lwong, hodc it nhat 5% khéi lwong cta ché phim phu, dua trén tong khéi lwong rin ctia
ché phim phi. C4c hat c6 thé bao gdm 1én dén 25% khdi luong, 1én dén 20% khéi
luong, hodc 1én dén 15% khdi lugng clia ché phdm phu, dua trén tong khéi lugng ran
cia ché phém phu. Céc hat co thé con bao gém pham vi nhu tur 0,5 dén 25% khéi
luong, tir 1 dén 20% khéi luong, hodc tir 5 dén 15% khéi luong cta ché pham phu,

dua trén tong khdi lugng ran cua ché pham phu.
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Cac ché pham phu ¢6 thé con bao gdm thanh phan silicon. Nhu duge sir dung &
day, “thanh phan silicon” dung @& chi thanh phan nhu polyme trong do it nhit mot
phdn ciia ciu tric héa hoc clia né bao gdm céc nguyén ti oxy va silic thay thé. Thanh
phan silicon c6 thé bao gdm it nhit mot, it nhit hai, hodc it nhat ba nhém chirc phan
Uing ma phan Uung véi it nhét 13 céc chét lién két ngang. Céc nhém chirc phéan ung co
thé bao gdm, nhung khong giéi han &, nhém hydroxyl, nhom thiol, nhém (met)acrylat,
nhém axit carboxylic, nhém amin, nhém epoxit, nhém carbamat, nhom amit, nhém
uré, nhom isoxyanat (bao gdm nhém isoxyanat bi khoa mach), va céc dang két hop cia

ching. Cac nhom chure phan ing cé thé duoc lién két truc tiép v6i nguyeén tir silic.

Thanh phén silicon ¢6 thé bao gdm cac polyme véi cac mach phu bao gdm céc‘
nguyén tir oxy va silic thay thé va c6 thé bao gdm nhém bét ky trong s6 ctia cac nhém
chtrc phan tng da dwgc mo ta & phan trude. Vi dy, thanh phan silicon c6 thé bao gdbm
polyme bién dbi silicon bao gdm, nhung khong gi¢i han &, cac (met)acrylate polyme,
cac polyete polyme, cac polyamit polyme, cac polyamin polyme, va céc dang két hop
cia ching, ma bao gdm céc mach phu ma kéo dai ra ngoai tir mach chinh hogc chudi
chinh cda cac polyme nay va bao gdm c4c nguyén t& oxy va silic thay thé. Céc nhom
chtrc phan tng ¢6 thé dugc lién két truc tiép v6i nguyén tir silic. Vi du khong lam gidi
han vé thanh phan silicon ndy 1 polyacrylat dugc bién ddi silicon chirc hydroxyl nhu

BYK®-SILCLEAN 3700 c6 ban tir Byk Additives & Instruments.

Céac vi du khong lam giéi han khéc vé céc thanh phan silicon thich hgp bao gbdm
cac polyalkylsiloxan va co thé bao gdbm nhom bat ky trong s6 cac nhém cudi va/hodc
nhém bén chtrc phan ng da duge mé ta trude d6. Vi du, cac thanh ph?tn silicon c6 thé
bao gdm, nhung khong gi6i han ¢, cac polymetylsiloxan, cic polydimetylsiloxan, va
cac dang két hop ciia chiing ma c6 thé bao gdm nhém bét ky trong s cac nhom cubi

va/hodc nhém bén chirc phan ung.

Thanh phén silicon ¢6 thé bao g@)m it nhét 0,05% khéi lugng, it nhét 0,1% khéi
luong, it nhit 0,2% khdi lugng, hodc it nhit 1% khéi luong cua ché phém phu, dua
trén tdng khéi lugng rén cta ché pham phu, vi du tht ca thanh phén chét ran dugc st
dung. Thanh phén silicon ¢6 thé bao gbébm Ién dén 10% khéi luong, 1én dén 8% khdi
luong, hodc 1én dén 5% khdi lugng cua ché phém phu, dua trén téng Kkhdi lugng rin

cta ché phdm pht. Thanh phén silicon ¢ thé con bao gdm nim trong khoang nhu tir
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0,05 dén 10% khéi luong hodc tur 0,2 dén 5% khbi luong cua ché phém phu, dua trén

~ tong khoi lugng ran ctia ché pham phu.

Céac ché phdm phu cia sng ché ¢6 thé cling bao gdm céc nguyén liéu thy chon
khéc. Vi du, cac ché phém phu co thé con bao gé)m chét tao mau. Nhu dugc st dung &
day, “chét tao mau” dung dé chi chét bat ky ma tao ra mau sic va/hoic d6 md khac
va/hoac hi€u ung thi gidc khéc cho ché phém. Chét tao mau c6 thé duoc bd sung vao
16p phu & dang phu hop bét ky, nhu cac hat roi rac, cdc hé phan tan, cic dung dich,
vi/hodc dang phién. Chét tao mau don hodc hdn hop ctia hai hodc nhiéu chét tao mau

c6 thé duoc st dung trong cac 16p phii clia sang ché.

Chét tao mau lam vi du bao gém cdc bot mau (hiru co hodc vo co), thube
nhudm va chit nhudém, nhu céc chit dugc sir dung trong cong nghiép son va/hodc
duoc liét ké theo Dry Color Manufacturers Association (DCMA), cling nhu céc ché
phém hiéu qua dac biét. Chét tao mau c6 thé bao gém, vi du, bot ran dugc nghién nho
min ma khong tan, nhung c6 thé thAm wét, dudi cac didu kién st dung. Chét tao mau
¢6 thé 14 hitu co hodc vo co va cd thé duoc két tu hodic khong dugc két tu. Cac chét tao
mau ¢6 thé duoc két hop vao trong cac 16p pht bang cach st dung dung cu nghién,
nhu thiét bi nghién acrylic, viéc str dung dung cu nay la quen thudc dbi véi nguoi co

hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thuét nay.

Céac bot mau va/hodc cac ché phém bot mau lam vi du bao gém, nhung khong
gi6i han &, bot mau tho carbazol dioxazin, azo, monoazo, diazo, naphtol AS, loai mudi
(dang phién), benzimidazolon, isoindolinon, isoindolin va phtaloxyanin da vong,
quinacridon, perylen, perinon, diketopyrolo pyrol, thioindigo, antraquinon, indanthron,
antrapyrimidin, flavanthron, pyranthron, anthanthron, dioxazin, triarylcarbonium, cac
bdt mau quinophtalon, diketo pyrolo pyrol do (“DPPBO red”), titan dioxit, cacbon
den, va cac hon hop cua chung. Cac thudt nglt “bdt mau” va “chat don c6 mau” co thé

dugc st dung hoan doi cho nhau.

Céc thubc nhudém lam vi du bao gom, nhung khong gidi han &, cdc chat ma 1a
dung moi va/hodc trén co s chira nue nhu phtalo xanh 14 cdy hodc xanh da troi, sat
oxit, bismut vanadat, antraquinon, va perylen va quinacridon.

Céc chit nhudm 1am vi du bao gom, nhung khong gidi han 6, cac bot mau dugc

phan tan trong céc chat mang trén co s6 nudc hodc c6 thé tron lan véi nudce nhu

-15-



29123

AQUA-CHEM 896 c6 ban san trén thi truong tr Degussa, Inc., CHARISMA
COLORANTS va MAXITONER INDUSTRIAL COLORANTS c6 ban sin trén thi

truong tir Accurate Dispersions Division ciia Eastman Chemical, Inc.

Céac vi du khong lam giéi han khéac vé céc vt lidu ma co thé st dung véi cac
ché phém phu cua séng ché bao gém céc chit déo hoa, céac hat chéng mai mon, cac hat
chéng an mon, cac phu gia rc ché sy an mon, cac chit don bao gdm, nhung khong gidi
han ¢, mica, talc, dét sét, va cac khoéang chét vo co, cac chét chéng oxy hoa, cac chét
4n dinh anh sang amin bi can trd, cac chét hép thu anh sang UV va cac chit 6n dinh,
cac chét co hoat tinh bé mat, cac chét kiém so4t bé mit va dong chdy, cac tac nhan xuc
bién, cac dung moi hitu co, cac chét dong dung mdi hitu co, cic chét pha lodng phan
ung, cac chét xuc tac, céc chét wc ché phan Ung, va céac chét phu tr¢ thdong thudng

khéc.

Céc vi du khong gi¢i han vé cac dung moi hitu co pht hgp bao gdbm cac dung
moi hitu co phan cuc vi du cdc dung mdi hitu co proton nhu cac glycol, cac ruou

glycol ete, cac rugu; va cac xeton, cac glycol diete, cac este, va cac dieste.

Cac 16p phu duogc tao ra tur cac ché pham phu clia sdng ché c6 thé duoc st dung
cho pham vi rdng cua cac nén da biét trong nganh cong nghiép tao 16p phu. Vi du, cac
16p phu cua sang ché c6 thé dugc ap dung cho cac nén cia may moc tw dong bao gdm
cc nén ndi thit 6 td nhu céc bang khi cy, cac nén cong nghiép, cac nén dong goi, san
g5 va dd gS, hang may mdc, cac thiét bi dién tt, bao gém cac vo dung va céc bang
mach, kinh va véat dung trong sudt, thiét bi thé thao, bao gém cac bong choi gon, va
tuong tu. Céc nén nay cé thé 1a, vi du, kim loai hodc phi kim. Cac nén kim loai bao
gbm, nhung khong gi6i han 0, thiéc, thép (bao gdm thép ma dién, thép dugc céan
ngudi, thép ma kém nhing néng, trong s6 cac nén khac), nhém, cac hop kim nhom,
cac hop kim kém-nhdm, thép dugc phu véi hop kim kém-nhém, va thép dugc ma
nhém. Céc nén phi kim bao gébm nén polyme, chét déo, polyeste, polyolefin, polyamit,
xenlulo, polystyren, polyacrylic, poly(etylen naphtalat), polypropylen, polyetylen,
nylon, EVOH, axit polylactic, cac nén polyme "xanh" khdc, poly(etylenterephtalat)
(PET), polycarbonat, polycarbonat acrylonitril butadien styren (PC/ABS), polyamit,
g0, 16p gb mit, gd compozit, van dam, van ép bdt s¢i c6 ty trong trung binh, xi mang,
da, kinh, giéy, bia cac tong, hang dét, da, ca dang téng hop va ty nhién, va vat liu

tuong tu.
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Céac 16p phu cua séng ché dic biét hitu ich khi dugc st dung cho ndi thét 6 t6 va
cac san phim dién tir tiéu ding. Vi dy, céc 16p phu clia sang ché c6 thé duge 4p dung
cho cac nén dugc tim théy trén may tinh xach tay, cdc mdy tinh bang, dién thoai di
dong, cc thiét bi dién tir cdm tay khac, va thiét bi twong tw. Nhu vdy, sang ché con
bao gdm thiét bi dién tir hodc linh kién dién tr c6 bé mat duge pht it nhdt mot phan
v6i cac ché phdm phu dugc md ta & day. Nhu dugc sir dung & day, “thiét bi dién tir* va
cac thut ngit twong ty ding dé chi loai thiét bi bat ky c6 kha ning xu 1y dit ligu ma
duge truyén di hodc dugc nhan dén hojc tir thiét bi bén ngoai bat ky. “Linh kién dién

ti” ding dé chi linh kién duoc két hop v6i hodc mdt phan cua thiét bi dién ti.

Céac 16p pht duogc tao ra tir cac ché pham pht cia sang ché c6 thé duoc 4p dung
theo tiéu chudn phwong tién bét ky trong linh vuc k¥ thuét, nhu ma dién, phun, phun
tinh dién, nhuing, can, chai, va phuong tién twong tw. Cac 16p phu cta sang ché co thé
duoc ap dung cho do day mang kho nim trong khoang tir 10pm dén 100pum, 12pm dén
70pm, hodic 15um dén 45um.

Céac ché phdm phii ciia sang ché ¢6 thé cling duge sit dung mot minh hodc &
dang két hop véi cac 16p 16t va/hodc cac 16p phu dé. “Ché pham phi 16p 16t” ding dé
chi ché phim phti ma tr 6 16p phu 16t ¢6 thé duoc ling dong 1én trén nén dé chuan bi
bé mit cho viéc 4p dung hé phu trang tri hodc bao vé. Lép phu dé dung dé chi ché
phim pht ma tir d6 16p phu duge ling dong 1én trén 16p 16t va/hodc trurc tiép 1én trén
nén theo cach tiy chon bao gdm céc thanh phﬁn (nhu bt mau) ma tao ra tac dong mau
va/hoic tao ra tac ddng truc quan khac ma co thé duoc pht [én trén boi hé phu trang tri
va bao ve.

Nhu duoc chi ra & trén, cac ché pham phi c6 thé duogc ap dung cho nén va duoc
héa rén dé tao ra céc 16p pht ma c6 tinh chéng vét ban tdt. Vi du, cac 16p phu dugce tao
ra tir cac ché phdm pht dugc mo ta & day dugc phat hién thay c¢6 Delta E (DE hodc
AE) nhé hon 20, nho hon 15, nh6 hon 12, nho6 hon 10, nh6 hon 8, nho hon 6, nhé hon
4, nho6 hon 2, hodc nho6 hon 1 d61 voi cac vét ban do mu tat va son moi sau it nhét 168
gior tiép xuic. Ngoai ra, cdc 16p phu duge tao ra tir cac ché phdm phu duge mo ta & day
cling dugc phat hién théy ¢6 Delta E (DE hoidc AE) it hon 3, nhé hon 2, hodc nhé hon
1 dbi véi cac vét ban do kem chéng ning, kem dudng tay, ca phé, sdt ca chua, diu

muc, cola, va b nhon sau it nhét 168 gio tiép xtic. Céc tri s6 Delta E (DE hodc AE)
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duoc xac dinh bdi may do quang phd GretagMacBeth Color-Eye® 2145 véi ngudn
sang huynh quang tréng lanh. Tri s6 DE dua trén hé mau CIE94 st dung hé toa dd
L*a*b*, va, nhu dugc st dung & ddy, dung dé chi su chénh l&ch gitta mau cia cac mau
phu c6 vét ban va khong c6 vét ban. Tri s6 DE duogc do bang cach st dung phuong
phép sau: (1) p 16p phu 1én nén sir dung ché phim pht duge md ta & day; (2) do mau
clia nén duoc phu khong c6 vét bén; (3) st dung chit nhu céac chit dugec mé ta & trén
@8 thuc hién tao vét ban trén 16p pht; (4) sau mot khoang thoi gian nhat dinh, nhu 168
gio tiép xuc, lau nhe chét tao vét ban khoi miu duogc phu béng isopropanol hodc dung
dich xa phong; va (5) tinh todn tri s6 DE tir sy thay d6i mau gifta 16p pht khong c6 vét
béan va 16p pht c6 vét ban. Lép phu c6 tri s6 DE cang thip, tinh chéng vét ban dugc
tao ra béi 16p phi cang 16n. Phuong phap dugc mé ta con dugc goi 1a “phuong phap

kiém tra viéc tao v€t ban.”

Ngoai tinh chéng vét ban t6t, cac ché pham pht ¢ thé dugc ap dung cho nén va
duoc hoa ran dé tao ra céc 16p phtt ma c6 cdm nhén hodc cam gidc mém, muot. Vi du,
cac 16p phu duogc tao ra tir cac ché phim phu dugc md ta & dy da duogc phat hién thay
c6: d6 cung té vi Fischer nhé hon 180N/mm?, hodc nhé hon 160 N/mm?, hodc nhé hon
140N/mm?, khi dugc do boi dung cu do d6 ctmg té vi bang bt cam tng Fischerscope
HM2000 theo huéng din duge md ta trong so tay Fischerscope HM2000 (“kiém tra do
cing té vi Fischer”); hé s6 ma sat nim trong pham vi tur 0,01 dén 0,50, hozc tir 0,05
dén 0,4, hoic tir 0,1 dén 0,3, khi duoc do béi may kiém tra hé sb ma sat Dynisco
Polymer Test — 1055 bang cach st dung phan tiép xic cham theo phuong phap ASTM
D1894-14; va/hoac d0 nham bé mat 1a tr 1 micro-inso dén 60 micfo-inso, hoac 5
micro-inso dén 60 micro-inso, hodc tir 8 micro-inso dén 40 micro-inso, hodc tir 10
micro-inso dén 30 micro-inso, hodc tir 10 micro-inso dén 25 micro-inso, khi dugc do
boéi mdy do bién dang Taylor Hobson Precision Surtronic Duo tiép theo 1 huéng dan
duoc mo ta trong tai liéu Manual Taylor Hobson Precision Surtronic Duo (“kiém tra
d6 nham bé mit”). Nhu duoc st dung & ddy, “do cimg té vi Fischer” ding dé chi do
ciing cua vat liéu dé bién dang, “hé s6 ma sat” dung dé chi ty 1& luc ma duy tri viée
tiép xuc gilra vat thé va bé mat va luc ma sat ma chéng lai su chuyén dong cua vat thé,
va “ddo nham bé mat” dung dé chi cAu trac cia bé mat nhu chu tric cia bé mit cua 16p
phu ma dugc dinh lugng béi do 1éch theo chiéu doc cia bé mit tir dang ly tudng cua

no.
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Do d6, cac ché phim phu duoc mo ta & day c6 thé duoc ap dung vao nén dé tao
ra cac 16p phti ma c¢6 cam gidc mém min, tinh chdng vét ban tdt, va cac dic tinh khac
duoc mong mudn & 16p phu.

Vi du thuc hién sing ché

Céc vi du sau ddy duogc trinh bay dé thé hién cac nguyén Iy chung clia sang ché.
Sang ché khong nén xem 1a bi gigi han & cac vi du cu thé dugc trinh bay. T4t ca céc
phén vaty 1é phén tram trong cac vi du dugc tinh theo trong luong trir khi c6 chi dan

khac.
Vidu 1
Piédu ché Polyeste Polyol

Cac loai polyeste polyol khac nhau duoc didu ché tir cac thanh phan duoc ligt

ké trong bang 1.

Bang 1
Thanh phin Mau Polyeste Polyol (gam)
1 29 | 32 | 4¢ 5 6 7 8 9 10 | 11
1,6 15 15,6 | 14,5 | 15,2 | 16,7 | 15,7
Hexandiol ’ ’ ’ ’ ’
HPHP 22,7 23,3 22,7 | 22,8
glycol
Neopentyl 19.2
glycol
2-Metyl-1.3- 11y s 118 | 11,8 | 11,8 | 11,0 | 11,6 | 12,7 | 14,4 | 12,4 | 11,5 | 11,6

propandiol

Trimetylol 1} 35 5 | 368 | 342 | 38,3 [ 35,5 | 28.8 | 22,1 | 184 | 23,1 | 27,4 | 227
propan

Axit 1,4
xyclohexan- | 32,5 39 | 44,4 | 48,6 | 51,5 | 45,4 | 38,4

dicarboxylic

Axit adipic 36,9 | 30,8

Axit

Iy 34,2
sucxinic

Axit
isophtalic 32,1

4 MAu polyeste so sanh
Muoi (10) mau polyeste polyol khac nhau dugc didu ché bing cach tron doc 1ap

c4c thanh phin twong tmg ctia ching duoc liét ké trong bang 1 trong binh phan tng
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phu hop. Céc thanh phan trong binh dugc lam noéng dén 140°C va nit nito dugce bat
sang ché do phun nito. Viéc lam nong dugc thuc hién tiép tuc dén 180°C ma tai thoi
diém d6, nudce bat dau bay hoi tir phan tng. Nhiét do ctia hdn hgp phan Gng dugc ting
1én dén 215°C trong céc giai doan va dugc giit trong mot khoéng thoi gian. Cac thanh
phén cua binh phan Ung dugc lam ngudi xuéng duéi 80°C va duoc rot ra. Cac dac tinh

khéc nhau ctia mdi mau polyeste polyol dugc thé hién trong bang 2.

Bang 2
Mau Polyeste Triso | Khoi lugng phan | Khoi luong phan
Polyol sé hydroxyl (mg | tf trung binh khéi | tif trung binh s6
KOH/g) ! (Mw) 2 (Mn) 2

1 512 858 306

2° 511 1268 862

3¢ 490 1156 838

44 490 1189 803

> 501 1051 765

6 402 1260 625

7 310 1760 794

8 251 2423 983

9 400 1337 384

10 400 1184 12

11 491 865 310

' Puoc xac dinh béi su este hda ciia mau ¢6 anhydrit axetic du nhu dd dugc mo ta.

2 Puge xac dinh boi phép sdc ky thdm gel dwa trén céc chit chuan polystyren mach thang
c6 tir 800 dén 900.000Da véi tetrahydrofuran 1am chat ria giai & tbc do chay la 1
ml.phut ™, sir dung mo6 dun phan tich Waters 2695 voi médy do khic xa vi sai Waters 410
(bd do RI) va hai cft PLgel Mixed-C (300x7,5mm) dé phan tach.

Cac vi du 2-5
Dénh gia trj sé hydroxyl nhua

Bén (4) ché phdm phu dugc diéu ché tir cac thanh phén duoc liét ké trong bang
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Bang 3
. Vidu 2 Vidu3 Vidu4 Vidu5
Thanh phéan
(gam) (gam) (gam) (gam)
Metyl n-amyl xeton 15 15 15 15
Xylen 10 10 10 10
Axeton 10 10 10 10
Mau polyeste 5 16,5
Mau polyeste 6 16,5
Mau polyeste 7 16,5
Mau polyeste 8 16,5
Nhua flopolyme 3 27,5 27,5 27,5 27,5
DISPERBYK®-2163 * 1 1 1 1
BYK®-322° 0,2 0,2 0,2 0,2
SYLOID® CP4-8991 ¢ 6,8 6,2 5,7 5,31
10% dibutyltin dilaurat
1 1 1 1
trong n-butyl axetat
BYK®-SILCLEAN
1,5 1,5 1,5 1,5
37007
DESMODUR® N 3300 # 33,78 28,14 22,58 18,76

3 Chét ddng trung hop flo-etylen alkyl-vinyl ete c6 nhom chirc hydroxyl.

4 Chét phu gia lam w6t va phan tan, c6 ban sin trén thi truong tr BYK Additives &

Instruments.

5 Chét phu gia bé mat chira silicon, c¢6 ban sin trén thi truong tr BYK Additives &

Instruments.

6 Chét lam mo silic dioxit, c6 ban sin trén thi trudng tr GRACE.

7 Dung dich cta polyacrylat dugc bién dbi silicon ¢6 nhém chirc OH, c6 ban sin trén thi

truong tr BYK Additives & Instruments.

8 Nhua polyisoxyanat béo dua trén hexametylen diisoxyanat (HDI), c6 ban san trén thi trudng

tir Bayer MaterialScience.
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M3i ché phdm pha duoc liét ké trong bang 3 dugc didu ché bang cach tron
metyl n-amyl xeton, xylen, axeton, nhua polyeste polyol, nhya flopolyme,
DISPERBYK®-2163, va BYK®-322 trong hop son tran & nhiét do moi trudng xung
quanh bang cachb st dung ludi dao Cowles dugc tao ¢& phi hop. Khi cac thanh phan
3 duoc tao thanh dung dich ddng nhit, SYLOID® CP4-8991 dugc bd sung chim vao
dung dich. Té¢c d6 ctia ludi dao Cowles sau d6 dugc ting 1én va hén hop duge nghién
trong 30 phut. Sau khi nghién, dibutyltin dilaurat 10% trong n-butyl axetat, BYK®-
SILCLEAN 3700, va Desmodur® N 3300 dugc bd sung vao dung dich. Sau 2-5 phut
tron, dung dich phi dugc lam méng v6i hdn hop metyl amyl xeton (MAK):axeton c6
ty 1€ 40:60 tao ra d6 nhét 1a 10-12 gidy khi dugce do boi cde do d0 nhét Iwata #2. Cac

dic tinh khéac nhau cia cac ché phdm phii duge liét ké trong bang 4.

Bang 4
Céc dac tinh Vidu?2 Vidu3 Vidu4 Vidus
% Céc chit ran 35 35 35 35
Ty 1€ duong luong
NCO:OH 1,1:1 1,1:1 1,1:1 1,1:1

Ty 1é hat so v6i chit
két dinh 0,1:1 0,1:1 0,1:1 0,1:1

Cac ché phidm phi cia cdc vi du 2-5 dugc phun lén trén nén
polycarbonat/acrylonitril butadien styren (PC/ABS) dugc tao mau tréng. Cac tAm dugc
pht dugc phép xa can dung méi du trong 5 phut & nhiét dé moi truong xung quanh
trude khi duoc dit trong 10 1am nong & 60°C trong 30 phut. Sau 30 phat ban dau, cac
tAm duoc héa rén tiép trong 8 gid & 80°C. Cac 16p phu c6 do day mang kho la 25-35

micromet.

M&i 16p phu dugc tao ra tir cac ché phdm ctia c4c vi du 2-5 duoc danh gia tinh
chéng vét ban. Quy trinh tiép theo dugc st dung dé danh gia tinh chéng vét ban: (1)
viéc doc mau trén quang phd ké tieu chudn cho mdi tAim pht sach dugc do bang céch
st dung quang phd ké GretagMacBeth Color-Eye® 2145 v6i ngudn sang huynh quang
trang lanh & goc nhin 10° va sir dung khong gian mau CIE 94; (2) cac chit tao vét ban
dugc ap dung theo chuyén dong tron dé phén chia céc goc phan tu clia céc tdm dugc

phu dén khi dién tich 13 4-5cm? hodc hinh tron c¢6 duong kinh 1a 2,4cm duoc che phu
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hoan toan; (3) mdt nira sd tAm duoc tiép xtc véi cic didu kién khi quyén trong 24 gio
va nira kia duoc tiép xtc trong 168 gid; va (4) tri s6 DE duoc tinh toan tir su thay doi
mau gitta 16p phu khong c6 vét ban va 16p pht c6 vét ban sau khi dugc lam sach mdi
tAm v&i khan gidy kho tiép theo 1a lau nhe véi isopropanol. Cac két qua kiém tra sy tao

vét ban dugc thé hién trong bang 5.

Bang 5

Kiém tra dic tinh Vidu2 Vidu3 Vidu4 Vidy5
Do bong & goc 60°° 5 5,3 6 5
]3(5 oo tza‘t‘ gio tiep xue 0,35 3,69 5,48 123
gi e Lff gto;glep 7,68 12,56 17,02 38,36
DE sau 24 gi.(‘)r tiép xtic
v6i kem chdng ning !! 0,26 0.2 0.1 0,75
DE sau 168 gi0 tiép
xtic v6i kem chong 0,1 0,3 0,73 1,06
ning !!
DE sau 24 gio tiép xtic
51 eom m@ig 9 Hep 0,57 0,94 1,73 5,7
DE sau 168 gio tié
xuc véi son iéi 12p 0,39 15 2,85 6,63
DE sau 24 gio tiép xtic
v6i muc xanh da troi 12 0,34 0,76 1,18 3.7
DE sau 168 gio ti€p
xuc v6i muc xanh da 1,53 6,58 9,2 19,8
troi 12

? Pugc xac dinh voi dung cu Micro-Tri-Gloss ¢6 ban san tr BYK Additives & Instruments.

10 FRENCH’S® Classic Yellow Mustard, c¢6 ban san trén thi truong tir French's Food
Company LLC.

' Banana Boat® Sport Performance SPF 30 kem chdng ndng, c6 ban san trén thi truong tr

Banana Boat®.
12Son mdi Maybelline Red Revolution (630), ¢6 bén sén trén thi truong tir L'Oréal.
13 Muc mau xanh da trdi ctia Carter, c6 ban sin trén thi truong tir Cong ty Carter’s Ink.
Nhu duge thé hién trong bang 5, céc 16p phu dugc tao ra tlr cac ché phim cua
cac vi du 2-5 déu c6 dd boéng & goc 60°1a 5 dén 6. Ngoai ra, vi du 2 ¢6 tinh chéng vét

ban tbt nhit tiép theo 14 cac vi duy, 3, 4, va 5, tuong rng. Lép pht cia vi du 5 ¢6 tinh

chéng vét ban thip hon véi céc tri s DE cao hon so véi cac 16p phu cua cac vi du 2-4.
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Tham khao dén céc bang 1-3, vi du 5 dugc diéu ché véi polyeste polyol ¢c6 tri 50

hydroxyl 1a 251mg KOH/g, trong khi cac vi du 2, 3, va 4 duoc didu ché vé&i cac

polyeste polyol c6 tri s6 hydroxyl 1a 501mg KOH/g, 402mg KOH/g, va 310mg

KOH/g, tuong ung.

Cac vi du 6-9

Panh gia thanh phan Polyeste Polyol

Bén (4) ché phim phu du tién dugc didu ché tir cdc thanh phan dugc liét ke

trong bang 6.
Bang 6
\ A Vidusosanh 6 | Vidusosanh7 | Vidusosanh& | Vidu9
Thanh phan
(gam) (gam) (gam) (gam)
DOWANOL™ PM 5 5 5 5
Axetat
Metyl isobutyl xeton 10 10 10 10
Metyl n-amyl xeton 10 10 10 10
Xylen 10 10 10 10
Mau Polyeste 2 13,2
Mau Polyeste 3 * 13,2
Mau Polyeste 4 * 13,2
Mau Polyeste 5 13,2
Nhua Flopolyme * 33 33 33 33
DISPERBYK®-2163
4 1 1 1 1
BYK®-322° 0,2 0,2 0,2 0,2
6SYLOID® CP4-8991 55 5.5 5.5 5.5
10% dibutyltin
dilaurat trong n-butyl 1 1 1 1
axetat
BYK®-SILCLEAN
3700 7 0,7 0,7 0,7 0,7
??%S(’)I\QIODURCQ N 44,84 44,84 44,84 44,84

14 Dung méi glycol ete, ¢ ban san trén thi truong tir Dow Chemical Company.

Céac ché phdm phu cta cac vi du dugc liét ké trong bang 6 dugc didu ché bang

cach tron DOWANOL™ PM Axetat, metyl isobutyl xeton, metyl n-amyl xeton, xylen,
nhwa polyeste polyol, nhua flopolyme, DISPERBYK®-2163, va BYK®-322 trong hop

son trin ¢ nhiét d6 moi trudong xung quanh bang cich st dung ludi dao Cowles dugc
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tao ¢ phu hgp. Khi cdc thanh phin di duoc tao thanh dung dich ddng nhét,
SYLOID® CP4-8991 dugc bd sung cham vao dung dich. Téc d6 cta ludi dao Cowles
sau d6 duoc tang 1én va hén hop dwoc nghién trong 30 phut. Sau khi nghién, 10%
dibutyltin dilaurat trong n-butyl axetat, BYK®-SILCLEAN 3700, va Desmodur® N
3300 duoc bd sung vao dung dich. Sau 2-5 phut, dung dich phu dugc lam mong véi
hén hop MAK:axeton co ty 18 1 40:60 tao ra dd nhdt 1a 10-12 gidy khi dugc do boi
cbe do d6 nhét #2 Iwata. Cac ddc tinh khac nhau cta cac ché phém phu dugc ligt ké

trong bang 7.
Bang 7
Viduso Vidu so Viduso
Cac dac tinh Vidu9
sanh 6 sanh 7 sanh 8
% Céc chét ran 35 35 35 35
Ty 1¢ duong lugn
& s 1,05:1 1,05:1 1,05:1 1,05:1
NCO:OH
Ty 1€ hat so v6i chat
. 0,09:1 0,09:1 0,09:1 0,09:1
két dinh

Céc ché phdm pht cta cac vi du 6-9 dugc phun 1én trén nén polycarbonat/acrylonitril
butadien styren (PC/ABS) dugc tao mau tréng. Céac tAm dugc phu dugc phép xa can
dung moi du trong 5 phat & nhiét d6 mdi truong xung quanh trude khi duoc dit trong
16 1am néng & 60°C trong 30 phit. Sau 30 phut ban dau, cac tim duge hoa rén tiép
trong & gid & 80°C. Céc 16p phu c6 do day mang kho 1a 25-35 micromet.

MBbi 16p phi dugce tao ra tlr cac ché pham ctia cac vi du 6-9 dugc danh gia vé
tinh chdng vét ban bang cach sit dung phuong phap duoc mo ta trong cic vi du 2-5,
ngoai trr mot nura s6 tAm duoc tiép xuc véi cac diu kién khi quyén trong 96 gid thay

vi 168 gio. Cac két qua kiém tra su tao vét ban dugc thé hién trong bang 8.
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Bang 8
Kiém tra dic tinh Viduso Vidu so Vidu so
Vidu9
sénh 6 sénh 7 sénh 8
Do bong & goc 60°° 5 6 7 8
DE sau 24 gio tiép
17,2 12,84 27,43 1,4
xtc v6i mu tat 1
DE sau 96 gi& tiép
_ 45,7 13,5 31,16 6,2
xuc voi mu tat 1°
DE sau 24 gio tiép
xuc v6i kem chéng 0,3 0,31 0,47 0,21
ning !!
DE sau 96 gio tiép
xuac voi kem chéng 0,67 0,71 1,05 0,45
ning !!
DE sau 24 gio tiép
. b 6,8 2,16 6,99 0,4
xUc v6i son moi
DE sau 96 gio tiép
o b 12,73 3,27 8,6 1,14
xUc v&i son moi
DE sau 24 gio tiép
o 0,34 0,24 0,44 0,18
xtc v6i sot ca chua
DE sau 96 gio tiép
o 1,3 0,38 1,5 0,35
xtic véi sot ca chua 1°
DE sau 24 gio tiép
0,16 0,04 0,19 0,17
xUic v6i bd nhon 16
DE sau 96 gid tiép
0,27 0,13 0,28 0,13
xtic v6i ba nhon 16

Nhu duoc thé hién trong bang 8, céc 16p phu dugc tao ra tir cac ché pham cta
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15 S8t ca chua Heinz® Tomato, c¢6 ban san trén thi truong tir H.J. Heinz Company.

cac vi du 6-9 c6 d6 bong & goc 60° 1a 5 dén 8. Vi du 9, ma dugc bao gdm polyeste

polyol duogc didu ché véi axit polycarboxylic vong béo, c6 tinh chéng vét ban t5t hon
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50 v6i cac vi du so sanh 6, 7, va 8, ma dugc bao gdm polyeste polyol dugc diéu ché

v0i axit polycarboxylic mach thang.
Cacvidu10-11
Panh gia thanh phan Polyeste Polyol

Hai (2) ché phdm phu duoc diéu ché tir cac thanh phan duoc liét ké trong bang 9.

Bang 9
Thanh phan Vidu 10 (gam) | Vidu 11 (gam)

Metyl n-amyl xeton 15 15
Xylen 10 10
Axeton 15 15
Mau Polyeste 9 16,5
Mau Polyeste 10 16,5
Nhua Flopolyme 3 27,5 27,5
DISPERBYK®-2163 * 1 1
BYK®-322° 0,2 0,2
SYLOID® CP4-8991 ° 6,2 6,2
10% dibutyltin dilaurat trong n-butyl . .
axetat
BYK®-SILCLEAN 3700 7 1,5 1,5
DESMODUR® N 3300 * 46,61 46,61

Céc ché pham pht cta cac vi du 10 va 11 duoc liét ké trong bang 9 dugc didu
ché bing cach tron metyl n-amyl xeton, xylen, axeton, nhwa polyeste polyol, nhua
flopolyme, DISPERBYK®-2163, va BYK®-322 trong hdp son trAn & nhiét d6 moi
truong xung quanh bang cach st dung ludi dao Cowles dugc tao c¢& phu hop. Khi cac
thanh phin d3 duge tao thanh dung dich ddng nhdt, SYLOID® CP4-8991 dugc bo
sung chdm vao dung dich. Tbc dd cua ludi dao Cowles sau d6 duoc tang lén va hén
hop dugce nghién trong 30 phut. Sau khi nghién, 10% dibutyltin dilaurat trong n-butyl
axetat, BYK®-SILCLEAN 3700, va Desmodur® N 3300 dugc bd sung vao dung dich.
Sau 2-5 phut, dung dich phu dugc lam mong véi hdn hop MAK:axeton co ty 1€ la
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40:60 tao ra d6 nhd6t 1a 10-12 gidy khi dugce do boi cde do dd nhét #2 Iwata. Cac déc

tinh khac nhau cta cac ché phdm phi duoc liét ké trong bang 10.

Béng 10
Céc dac tinh Vidu 10 Vidu 11
% Céc chét rin 35 35
Ty 1€ duong lugng NCO:0OH 1,1:1 1,1:1
Ty 18 hat so v6i chat két dinh 0,1:1 0,1:1

Céc ché phdm phii ctia cac vi du 10-11 dugc phun lén trén nén
polycarbonat/acrylonitril butadien styren (PC/ABS) dugc tao mau tring. Céac tAm dugc
pht dwoc phép xa can dung méi du trong 5 phut ¢ nhiét do mdi trudng xung quanh
trude khi duge dit trong 10 1am néng & 60°C trong 30 phut. Sau 30 phut ban dau, cac
tAm duoc hoa rén tiép trong 8 gio & 80°C. Céc 16p phi c6 do day mang kho 1a 25-35

micromet.

MBOi 16p phti duge tao ra tir céc ché phdm ctia c4c vi du 10-11 dugc danh gia vé
tinh chbéng vét ban bang cach sir dung phuong phép dugc md ta trong cac vi du 2-5,
ngoai trr mot nira cac tAm duoc tiép xtc v6i cac didu kién khi quyén trong 72 gi¢ thay

vi 24 gio. Cac két qua kiém tra su tao vét ban duoc thé hién trong bang 11.

Bang 11
Kiém tra dic tinh Vidul10 | Vidyll

D6 bong & goc 60° 7 7 8
DE sau 72 gid tiép xic véi mu tat 1 9,8 2,26
DE sau 168 gio tiép xtic véi mu tat 10 21,8 5,29
DE sau 72 gio tiép xtic v6i kem chdng ning !! 0,29 0,37
DE sau 168 gid tiép xuc v6i kem chdng nang ! 1,05 0,48
DE sau 72 gio tiép xuic vé6i son moi 12 3,21 0,27
DE sau 168 gio tiép xtic véi son moi 2 4,61 3,38
DE sau 72 gio tiép xiic véi sot ca chua 3 0,25 0,25
DE sau 168 gid tiép xuc véi sot ca chua 1,34 0,38
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Nhu duoc thé hién trong bang 11, cac 16p phu dugc tao ra tir cac ché phém cua
cac vi du 10-11 ¢6 dd béng & goc 60° 1a 7 dén 8. Ngoai ra, vi du 11, ma dugc bao gdbm
polyeste polyol dugc diéu ché véi este diol, ¢6 tinh chdng vét ban t6t hon so véi Vi du

10, ma duoc bao gdm polyeste polyol duge diéu ché véi diol khong este.
Cacvidu 12-13
Panh gia thanh phan Polyeste Polyol

Hai (2) ché phim phu duoc didu ché tir cac thanh phan duoc liét ké trong bang 12.

Bang 12
Thanh phin Vidu 12 Vidu 13
(gam) (gam)
Metyl n-amyl xeton 5 5
Xylen 10 10
Axeton 10 10
Mau Polyeste 1 10,9
Mau Polyeste 11 10,9
Nhua Flopolyme * 22.1 22,1
DISPERBYK®-2163 * 1 1
BYK®-322° 0,2 0,2
SYLOID® CP4-8991 ¢ 7 7
10% dibutyltin dilaurat trong n-butyl axetat 1 1
BYK®-SILCLEAN 3700’ 2,2 2,2
DESMODUR® N 3300 # 25,03 25,23

Céc ché phdm phu cia céc vi du 12 va 13 dugc didu ché bang cach tron metyl
n-amyl xeton, xylen, axeton, nhya polyeste polyol, nhya flopolyme, DISPERBYK®-
2163, va BYK®-322 trong hop son tran & nhiét do moi trudng xung quanh bang cach
st dung ludi dao Cowles dugc tao ¢& phu hop. Khi cac thanh pha‘in da duoc tao thanh
dung dich déng nhit, SYLOID® CP4-8991 duoc bd sung chadm vao dung dich. Tbc @6
clia ludi dao Cowles sau d6 dugc ting 1&n va hdn hop dugce nghién trong 30 phut. Sau
khi nghién, 10% dibutyltin dilaurat trong n-butyl axetat, BYK®-SILCLEAN 3700, va
Desmodur® N 3300 dugc bd sung vao dung dich. Sau 2-5 phut, dung dich phu dugc
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lam mong voi hdn hop MAK :axeton c6 ty 1€ 12 40:60 tao ra d§ nhét 1a 10-12 gidy khi
duoc do boi cbe do d6 nhét #2 Iwata. Cac dic tinh khac nhau cua céc ché pham phu

duogc liét ké trong bang 13.

Bang 13
Cac dac tinh Vidu 12 Vidu 13
% Céc chét ran 35 35
Ty 1€ duong lugng NCO:OH 1,1:1 1,1:1
Ty 18 hat so v&i chét két dinh 0,1:1 0,1:1

Cac ché phdm phu cla cac vi du 12 va 13 dugc phun lén trén nén
polycarbonat/acrylonitril butadien styren (PC/ABS) dugc tao mau tréng. C4c tdm duoc
phu dugc phép xa can dung moi du trong 5 phit ¢ nhiét d6 moi trudng xung quanh
trude khi duoce dit trong 10 1lam nong & 60°C trong 30 phut. Sau 30 phuat ban dau, cac
tAm duoc hoa rén tiép trong 8 gid' & 80°C. Céc 16p phii c6 do day mang kho 1a 25-35

micromet.

Mdi 16p phu duogc tao ra tir cac ché phém cua cac vi du 12 va 13 dugc danh gia
v& tinh chéng vét ban bang cach sir dung phuong phap duge md ta trong cac vi du 2-5,
ngoai trir mQt ntra cac tdm duoc tiép xtic v6i cac diéu kién khi quyén trong 72 gi¢ thay

vi 24 gio. Cac két qua kiém tra su tao vét ban duoc thé hién trong bang 14.

Bang 14
Kiém tra dic tinh Vidul2 | Vidyl3

D6 bong & goe 60°° 5 5

DE sau 72 gid tiép xtic v6i mu tat 1 1,62 0,78
DE sau 168 gio tiép xtc véi mu tat ° 5,1 1,25
DE sau 72 gio tiép xtc v6i kem chong nang ! 0,22 0,16
DE sau 168 gio tiép xtic v6i kem chng nang ! 0,28 0,26
DE sau 72 gio tiép xtic véi son moi 12 0,65 0,37
DE sau 168 gio tiép xtc v6i son moi 12 0,92 0,25
DE sau 72 gid tiép xtc véi s6t ca chua ° 0,25 0,15
DE sau 168 gid tiép xuc véi sot ca chua ©° 0,22 0,16
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Nhu dugc thé hién trong bang 14, cac 16p phi dugc tao ra tir cac ché phim cua
cac vi du 12 va 13 ¢6 dd béng & goc 60° 1a 5. Ngoai ra, vi du 13, ma dugc bao gém
polyeste polyol dugc diéu ché véi axit polycarboxylic thom, cé tinh chéng vét ban
duoc cai thién so véi vi du 12, ma dugc bao gém polyeste polyol dugc diéu ché véi
axit polycarboxylic vong béo. Luu y 14 cac polyeste polyol trong cdc vi du 12 va 13 ¢

tri s6 cac hydroxyl twong tu 1a khoang 500mg KOH/g.
Vidu 14
Panh gia cam gidc mém min
L6p phu duge tao ra tir ché phém pht cua vi du 9 nhu da dugc mod td duge danh

gid v€ nhiéu dac tinh cam giac mém min, cac ket qua dugc the hién trong bang 15.

Bang 15
Danh gia Két qua
D6 clmg té vi Fischer (N/mm?) ! 130
Do nham bé mit (Micro-inso) '8 20
Hé s6 ma sat '? 0,15

17 Puge do bdi dung cu do d6 ctng té vi but cam tng Fischerscope HM2000 theo huéng dan

duoc mo ta trong tai liéu Fischerscope HM2000 Manual.

18 Puge do boi may do bién dang Taylor Hobson Precision Surtronic Duo theo huéng dan

duoc md ta trong tai liéu Taylor Hobson Precision Surtronic Duo Manual.

19 Puge do béi may do hé sb ma sat Dynisco Polymer Test — 1055 sir dung phan tiép xuc

cham theo phuong phap ASTM D1894-14.

Nhu dugc thé hién trong bang 15, 16p phu duoc tao ra tir ché phém cuavidu9

¢o cac dac tinh cdm giac mém min tbt, vi du bé mit mém min véi dd ma sat thép.
Vidu 15
Su didu ché Polyeste Polyol

Hai (2) polyeste polyol duoc diu ché tir cac thanh phan duoc liét ké trong bang 16.
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Bang 16
Thanh phan Mau Polyeste Polyol (gam)
Mau 12 Mau 13
HPHP glycol 23,84 18,14
2-Metyl-1,3-propandiol 10,53 8,56
Trimetylol propan 20,88 27,44
Axit isophtalic 44,75 46,42

Hai (2) mau polyeste polyol khac nhau dugc didu ché bing cach tron doc lap
cac thanh phan twong tng cia chung dugc liét ké trong bang 16 trong binh phan Ung
phu hgp. Cac thanh phan trong binh dugc lam nong dén 140°C va nit nito dugc bat
sang ché d6 phun nito. Viéc 1am néng dugc thuc hién lién tuc dén 180°C ma tai nhiét
d6 d6 nuée bét dlu bay hoi tir phan Gmg. Nhiét d6 ctia hdn hop phan Gmg duoc ting 1én
dén 215°C trong céc giai doan va dugc gilt trong mot khoang thoi gian. Cac thanh
phan ctia binh phan tng dugc lam ngudi xubng dudi 80°C va duge d6 ra. Cac dic tinh

khéc nhau ciia m&i mau polyeste polyol dugc thé hién trong bang 17.

Bang 17

Khoi luong i
N oz Khoi luong
Mau Polyeste | Tri sO hydroxyl | phén tir trung

. ; phén ti trung
Polyol sd (mg KOH/g) ! | binh khoi (Mw)

, binh s6 (Mn) 2
12 238 1146 2728
13 246,19 1309 3744

Cacvidu 16-18
Danh gia thanh phén Polyeste Polyol

Ba (3) ché pham phu dugc didu ché tir cac thanh phan dugc liét ké trong bang
18.
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Bang 18
Thanh phin Vidu 16 Vidu 17 Viduy 18

(gam) (gam) (gam)

Metyl n-amyl xeton 15 15 15

n-butyl axetat 10 10 10

Axeton 5 5 5

Mau polyeste 12 22,1

Mau polyeste 13 22,1

Mau polyeste 1 22,1

Zeffle® S-7530 2 16,77 16,77 16,77

DISPERBYK®-2163 * 1 1 1

BYK®-322 7 0,2 0,2 0,2

SYLOID® CP4-8991 ¢ 6,62 6,62 9,09

10% dibutyltin dilaurat trong n-butyl | . :

axetat

BYK®-SILCLEAN 37007 1,5 1,5 1,5

DESMODUR® N 3300 8 22,39 23,04 45,12

20 Flopolyme trén co c6 tetrafloetylen, c6 ban san trén thi truong tir Daikin Industries, Inc.

Céc ché pham phu cia cac vi du 16-18 dugc didu ché bang cach tron metyl n-
amyl xeton, n-butyl axetat, axeton, nhwa polyeste polyol, Zeffle® S-7530,
DISPERBYK®-2163, va BYK®-322 trong hdp son trdn & nhiét d6 moi trudng xung
quanh bang cach sir dung lui dao Cowles dugc tao ¢& phu hop. Khi céc thanh phan
da dugc tao thanh dung dich déng nhét, SYLOID® CP4-8991 duoc bd sung cham vao
dung dich. Tdc d6 cua ludi dao Cowles sau d6 duge tang 1én va hdn hop duoc nghién
trong 30 phut. Sau khi nghién, 10% dibutyltin dilaurat trong n-butyl axetat, BYK®-
SILCLEAN 3700, va Desmodur® N 3300 duoc bd sung vao dung dich. Sau 2-5 phut
tron, dung dich phu duge lam méng véi hdn hop metyl amyl xeton (MAK):axeton ¢6

ty 1& 40:60 tao ra d6 nhét 1a 10-12 gidy khi dugc do boi cbe do dd nhét #2 Iwata.

Cac ché phdm phi cia cac vi du 16-18 dwgc phun 1én trén nén
polycarbonat/acrylonitril butadien styren (PC/ABS) dugc tao mau tring. Cac tdm dugc

pht dugc phép x4 can dung mdi du trong 5 phit & nhiét d6 mdi truong xung quanh
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trude khi duge dat trong 10 lam nong & 60°C trong 30 phut. Sau 30 phut ban dau, cac
tAm duoc hoa ran tiép trong 8 gid & 80°C. Cac 16p phu c6 dd diy mang khd 1a 25-35

micromet.

M3di 16p phit duge tao ra tir cac ché pham cuia cac vi du 16-18 dugc danh gid vé
tinh chéng vét bin bang cach sir dung phuong phép dugc md ta trong céc vi du 2-5,
ngoai trir mét nira cac tAm dwoc tiép xtc véi cac didu kién khi quyén trong 72 gi thay

cho 24 gid. Céc két qua kiém tra su tao vét ban dugc thé hién trong bang 19.

Bang 19
Kiém tra dic tinh Vidul16 | Vidul7 | Vidul8

Do bong & goc 60°° 3,2 3,1 7
DE sau 72 gio tiép xuc véi

4,99 2,56 0,84
mu tat 19
DE sau 168 gio tiép xtic véi

9,2 3,55 3,03
mu tat 10
DE sau 72 gio tiép xuic véi

. . 0,26 0,04 0,14
kem chong nang '!
DE sau 168 gio tiép xac véi
. . 0,43 0,21 0,29

kem chong nang !!
DE sau 72 gid tiép xuic vé6i

5,16 1,36 0,51
son moi !2
DE sau 168 gio tiép xuic véi

5,57 1,74 0,32
son moi 2
DE sau 72 gid tiép xuc vé6i

3,58 0,92 0,19
muc xanh da troi 13
DE sau 168 gio tiép xtic véi

5,65 2,73 1,2
muc xanh da troi B

Nhu dugc thé hién trong bang 19, cac 16p pht dugc tao ra tlr cac ché phim cua
cac vi du 16 va 17 ¢6 do bong & goc 60° 1a khoang 3 trong khi 16p phu duoc tao ra ti
ché phém cua vi du 18 ¢6 d6 bong & goc 60° 1a 7. Ngoai ra, vi du 17 c6 tinh chéng vét

ban t6t hon so vai vi du 16, ma duge bao gé)m polyeste polyol dugc diéu ché voi luong
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thip hon cla trimetylol propan so véi polyeste polyol dugc st dung trong vi du 17.
Ngoai ra, vi du 17, ma dugc diéu ché voi axit polycarboxylic vong thom va co tri sb
hydroxyl 14 246,19mg KOH/g, c6 tinh chéng vét ban tét khi dwoc so véi 16p phi c6
tinh chéng vét ban t6t duoc tao ra tir ché phém cua vi du 18, ma dugc diéu ché voi axit
polycarboxylic vong béo va c6 tri s6 hydroxyl 14 512mg KOH/g.

Vi du so sanh 19

Hiéu suit so sanh ma khong ¢6 nhua Flopolyme

Mot (1) ché pham phi duoc diéu ché tir cac thanh phan dugc liét ké trong bang

20.
Bang 20
Thanh phén Vi du so sanh 19
(gam)
DOWANOLT™ PM Axetat !4 15
Metyl isobutyl xeton 10
n-butyl axetat 15
Mau Polyeste 1 33
DISPERBYK®-2163 * 1
BYK®-370 2! 0,6
SYLOID® CP4-8991 © 11,23
10% dibutyltin dilaurat trong n-butyl axetat 1,3
BYK®-SILCLEAN 37007 0,7
DESMODUR® N 3300 8 63,11

21 Chét phu gia bé mat chua silicon, duoc bién dbi polyeste, v6i chitc hydroxyl, c6 ban
san trén thi truong tir Dow Chemical Company.

Ché phdm phi cua vi du 19 dugc didu ché bang céch trén DOWANOL™ PM
Axetat, metyl isobutyl xeton, n-butyl axetat, nhya polyeste polyol, DISPERBYK®-
2163, va BYK®-370 trong hdp son trdn & nhiét do moi truong xung quanh bang cach
str dung ludi dao Cowles dugc tao ¢ phu hop. Khi cdc thanh phan da duoc tao thanh
dung dich ddng nhit, SYLOID® CP4-8991 dugc bd sung chim vao dung dich. Toc do

cta ludi dao Cowles sau d6 duge ting 1én va hon hgp dugc nghién trong 30 phut. Sau
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khi nghién, 10% dibutyltin dilaurat trong n-butyl axetat, BYK®-SILCLEAN 3700, va
DESMODUR® N 3300 dugc bd sung vao dung dich. Sau 2-5 phut tron, dung dich phu
duoc 1am moéng v6i hdn hop MAK:axeton cé ty 18 14 40:60 din dén d6 nhot 1a 9-12
gidy khi dugc do boi cde do do nhdt #2 Iwata. Céc dic tinh khac nhau cia cac ché
pham phii dugc liét ké trong bang 21.

Bang 21
Céc dac tinh Vi du so sanh 19
% Céc chét ran 40
Ty 1€ duong lugng NCO/OH 1,1
Ty 1& hat so v6i chét két dinh 0,12

Ché phim phi cia vi du so sénh 19 dugc phun lén trén nén
polycarbonat/acrylonitril butadien styren (PC/ABS) dugc tao mau tring. Cac tAm duogc
phu dugc phép x4 can dung mdi du trong 5 phit ¢ nhiét do moi truong xung quanh
trude khi dugce dit trong 10 1am néng & 60°C trong 30 phut. Sau 30 phut ban dau, cac
tAm duoc hoa ran tiép trong 8 gid & 80°C. Céc 16p phu c¢6 do day mang kho 1a 25-35
micromet. Céc tAm sau d6 duoc kiém tra vé tinh chéng vét ban va cac két qua duogc thé
hién trong bang 22. Ngoai ra, bdng 22 con bao gdm cac két qua v& tinh chéng vét ban

cua vi du 12 cho muc dich so sanh.
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Béang 22
. Viduso
Kiém tra dac tinh Vidu 12
sanh 19
Do bong & goc 60°° 7 5
DE sau 72 gio tiép xtic véi mu tat ' 20,2 1,62
DE sau 168 gio tiép xtic v6i mu tat 1 24,3 51
DE sau 72 gio tiép xtc v6i kem chéng
. 0,33 0,22
nang !
DE sau 168 gio tiép xtic véi kem chong
. 0,17 0,28
ning !
DE sau 72 gid tiép xuc v6i son mdi 2 1,86 0,65
DE sau 168 gid tiép xuc v6i son moi 2 1,83 0,92
DE sau 72 gid tiép xtic v6i sbt ca chua ¥ 0,64 0,25
DE sau 168 gid tiép xtc véi s6t ca chua '3 0,46 0,22

Nhu duoc thé hién trong bang 22, 16p pht duoc tao ra tur ché phérn cua vi du so
sanh 19 c6 dd bong & goc 60° 1a 7 trong khi 16p phu duoc tao ra tur ché phim cua vi du
12 ¢6 40 bong & goc 60° 1a 5. Ngoai ra, vi du 12, ma dugc bao gdm polyeste polyol
ctia mau 1 va flopolyme, c6 tinh chéng vét béan tot hon so véi vi du so sanh 19, ma
duoc bao gdm polyeste polyol ciia mau 1 va khong bao gdm flopolyme. Vi du 12 dédc
biét ¢ tinh chdng vét ban dbi v6i mu tat t6t hon dang ké. Can phai hiéu 1a vi du so
sanh 19 va vi du 12 déu duogc didu ché véi cling polyeste polyol cta mau 1, ma c6 tri
s6 hydroxyl cao 1a 512mg KOH/g.

Sang ché cling huéng t6i cac diém sau day.

Piém 1: Ché phdm phu bao gbm: (a) flopolyme bao gbm it nhét mot nhém chic
phan tng; (b) polyeste polyol bao gdm san phdm phan Gmg dugc diéu ché tir hdn hop
cac chit phan Gng bao gdém diol béo, polyol bao gdm 3 hoic nhiéu hon 3 nhém
hydroxyl, va axit polycarboxylic vong, hodc anhydrit hodc este ciia no; va (c) cac chét

lién két ngang phan tng véi (a) va (b).
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Piém 2: Ché phdm phu theo diém 1, trong d6 axit polycarboxylic vong (iii) bao
gdm it nhit 40% mol, it nht 50% mol, it nhit 60% mol, it nhit 70% mol, it nhat 80%
mol, it nhit 90% mol, it nhét 95% mol, hodc it nhit 98% mol cia té)ng axit carboxylic

duoc sit dung dé didu ché polyeste polyol (b).

Piém 3: Ché phim phu theo cac diém 1 hodc 2, trong d6 flopolyme (a) bao gdm

copolyme floetylen/alkyl vinyl ete ma bao gom it nhét mét nhém chire phan tng.

Piém 4: Ché phdm phu theo diém bt ky trong s6 cac diém tir 1 dén 3, trong d6

it nhdt mot nhom chirc phan tmg cua flopolyme (a) bao gém nhém hydroxyl.

Pidm 5: Ché phim phii theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 4 bao gdbm
flopolyme () & luong 1a tir 40 dén 90% khdi lugng nhu tir 60 dén 80% khéi luong cua
tong luong (a) va (b).

Piém 6: Ché pham phu theo diém bat ky trong s cac diém tir 1 dén 5, con bao
g61n cac hat co kich thudc hat trung binh 1én dén 30 micromet.

Piém 7: Ché phém phu theo diém 6, trong d6 cac hat c6 kich thudc hat trung
binh 1a tir 0,5 micromet dén 30 micromet.

Piém 8: Ché phdm phu theo diém bét ky trong sb cac diém 6 hodc 7, trong do
céc hat 1a cac hat vo co nhu céc silic dioxit, cac hydroxit kim loai, va cac oxit kim loai.

Pidm 9: Ché phdm phu theo diém bat ky trong s6 cac diém 6 dén 8, trong d6
ché pham pht bao gbm ty 16 khdi lwong cua céc hat so v6i tong cua (a), (b), va (c) la tir
0,05:1 dén 0,25:1.

Piém 10: Ché phdm phii theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 9, trong
do polyeste polyol (b) c6 tri s6 hydroxyl 13 16n hon 300mg KOH/g.

Piém 11: Ché phim phu theo diém 10, trong d6 polyeste polyol (b) co tri 5O
hydroxy! it nhét 1a 400mg KOH/g.

Piém 12: Ché phdm phii theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 11, trong
d6 polyeste polyol (b) hoan toan khong c¢6 cac nhom chua bdo hoa etylen c6 thé
polyme hoa.

Piém 13: Ché phdm phu theo diém bat ky trong s cac diém tir 1 dén 12, trong
d6 polyol (ii) bao gdm 3 hodc nhidu hon 3 nhom hydroxyl bao gdm it nhat 20% khoi
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lwong ctia hdn hop céc chit phan tng duoc st dung dé diéu ché polyeste polyol (b)

dua trén tong khdi lugng cac chat phan Gmg.

Piém 14: Ché phim phu theo diém bét k¥ trong s cac diém tir 1 dén 13, trong

d6 axit polycarboxylic vong (iii) bao gdm axit polycarboxylic vong béo.

Piém 15: Ché phim phu theo diém bat k¥ trong s6 cac diém tir 1 dén 13, trong

d6 axit polycarboxylic vong (iii) bao gdm axit polycarboxylic vong thom.

Diém 16: Ché phim phu theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 15, trong
do ty 1€ mol cia cac duong lugng nhém hydroxyl so véi cac duong lwong nhém axit
carboxylic 1a céc chit phan ting ma tao ra polyeste polyol (b) 13 tir 1,2:1 dén 3,5:1 nhu
tr 1,8:1 dén 3,0:1.

Piém 17: Ché phim phu theo diém bét k¥ trong s6 cac diém tir 1 dén 16, trong
d6 polyeste polyol (b) duge diéu ché véi it nhét hai diol béo khac nhau (i).

Piém 18: Ché phim phu theo diém bat k¥ trong s6 cac diém tir 1 dén 17, trong

d6 diol béo (i) bao gdbm diol béo mach nhéanh.

Pidm 19: Ché pham phu theo diém bét ky trong s cac diém tir 1 dén 18, trong
d6 diol béo mach nhanh (i) bao gdm 50 dén 100% mol nhu 60 dén 90% mol cua tong
luong diol dé diéu ché polyeste poyol (b).

Diém 20: Ché pham phu theo diém bét ky trong 36 cac diém tir 1 dén 19, trong
d6 diol (i) bao gdbm 3-hydroxy-2,2-dimetylpropyl 3-hydroxy-2,2-dimetylpropanoat.

Diém 21: Ché phadm phu theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 20, trong
d6 polyeste polyol (b) c6 trong lugng phén ti trung binh it hon 10.000 g/mol nhu dugc
x4c dinh boi phép sic ky thdm gel dua trén chét chudn polystyren lién quan dén cac
chét chuan polystyren mach thang co tir 800 dén 900.000Da véi tetrahydrofuran lam
chét rira giai ¢ toc d6 chay 1a 1 ml.phat! st dung md dun phén tach Waters 2695 véi
mdy do khuc xa vi sai Waters 410 (bd do RI) va hai cot PLgel Mixed-C (300%7,5 mm)
dé phan tach.

Diém 22: Ché pham phu theo diém 21, trong d6 polyeste polyol (b) c6 trong
luong phan tr trung binh it hon 8.000g/mol, nho hon 6.000g/mol, hodc nh6 hon
5.000g/mol, nhu dugc xdc dinh bodi phép sic ky thidm gel dwa trén chit chuin

polystyren lién quan dén céc chit chudn polystyren mach thing c6 tr 800 dén

-30-



29123

900.000Da v6i tetrahydrofuran 1am chét rira giai ¢ tdc do chay 1a 1 ml.phat st dung
md dun phan tdch Waters 2695 v6i may do khic xa vi sai Waters 410 (bd do RI) va
hai c6t PLgel Mixed-C (300x7,5mm) dé phén tach.

Diém 23: Ché phim phu theo didm bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 22, trong

d6 cac chét lién két ngang (c) bao gdm polyisoxyanat.

Diém 24: Ché phdm phu theo diém bat ky trong s cac diém tir 1 dén 23, trong
do ty 1€ mol ciia cac nhdm chitc phan Ung trén cac chét lién két ngang (c) so véi cac
nhém chtc phan tng trén céc thanh phin (a) va (b) 1a tir 0,90:1 dén 1,4:1 nhu t
1,05:1 dén 1,25:1.

Diém 25: Ché phidm phu theo diém bt ky trong s6 cac diém tir 1 dén 24, con
bao gdbm thanh phan silicon c6 it nhét mot nhém chire ma phan (g v6i cac chét lién

két ngang.

Diém 26: Ché phidm phu theo didm 25, trong d6 it nhat mot nhoém chitc phan

Ging ctia thanh phan silicon 12 nhém hydroxyl.

Pidm 27: Ché phim phu theo diém bit ky trong s6 cac diém 25 hodc 26, trong

d6 thanh phan silicon bao gdm hai hoic nhiéu nhém chirc phan tmg.

Diém 28: Nén duoc phu it nhit mét phan véi 16p phi dugce tao ra tir ché phim

phu theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 27.

Piém 29: Thiét bi dién t&r hodc linh kién dién tir bao gdm bé mat dugc phu it
nhét mdt phdn véi 16p phit dugc tao ra tir ché phdm pht theo diém bat ky trong s6 céc

diém tir 1 dén 27.

Piém 30: Phuong phap phi nén nhu thiét bi dién tir hodc linh kién dién tir, bao
gbm budc str dung ché phim phu theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 27 va
budc hoa ran ché phim phu.

Pidm 31: Viéc sir dung ché pham phi theo didm bét ky trong sb cac diém tir 1
dén 27 dé phu thiét bi dién tir hodc linh kién dién tu.

Trong khi cac phuong an cu thé cta sang ché nay da dwgc mo ta & trén cho muc
dich minh hoa, thi 18 rang v6i nhitng nguoi ¢6 trinh d§ trong linh vyc k¥ thuét nay la
¢6 nhidu bién thé cua céc chi tiét cua sang ché nay co thé duge thuc hién ma khong xa

roi sang ché nhu duge xac dinh trong cac yéu cau bao hd kém theo.
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YEU CAUBAO HOQ

1. Ché phim pht bao gdm:
(a)  flopolyme bao gdm it nhét mot nhém chirc phan tng;
(b)  polyeste polyol bao gdm san phdm phéan tng dugc didu ché tir
hdn hop céc chét phan tng bao gom:
(i) diol béo;
(i)  polyol bao gdm 3 hoic nhiéu hon 3 nhém hydroxyl; va
(iii)  axit polycarboxylic vong, hodc anhydrit hodc este clia no;
va
(c)  chét lién két ngang phan ting véi (a) va (b).
2. Ché pham phu theo diém 1, trong d6 axit polycarboxylic vong, hodc anhydrit
hodc este ctia nd, bao gém it nhat 40% mol trong s6 téng céac axit carboxylic, hodc cac
anhydrit hodc cac este cia nd, dugc st dung dé diéu ché polyeste polyol.
3. Ché phdm phu theo diém 1, trong d6 flopolyme bao gdbm copolyme
floetylen/alkyl vinyl ete ma bao gdm it nhat mot nhom chire phén Gng.
4. Ché phim phu theo diém 1, trong d6 it nhit mét nhom chdc phan Gng cua
flopolyme bao gdbm nhém hydroxyl.
5. Ché phim phu theo diém 1, trong d6 ché phdm pht nay con bao gdm céc hat c6
kich thuéc hat trung binh 1én dén 30 micromet.
6.  Ché phim phu theo diém 4, trong d6 céc hat c6 kich thudc hat trung binh la tlr
0,5 micromet dén 30 micromet.
7. Ché phdm phu theo diém 1, trong d6 polyeste polyol (b) c6 tri s6 hydroxyl 16n
hon 200mg KOH/g.
8. Ché phdm phu theo diém 1, trong d6 polyeste polyol (b) 6 tri s6 hydroxyl it
nhit 12 300mg KOH/g.
9. Ché phim phi theo diém 1, trong d6 polyeste polyol (b) hoan toan khong c6
céc nhom khong no kiéu etylen cé thé polyme héa.
10.  Ché phim phu theo diém 1, trong d6 polyol bao gdm 3 hodc nhiéu hon 3 nhém
hydroxyl bao gbm it nhét 20% khéi lwgng cia hdn hop céc chét phan tmg dugc su

dung dé diéu ché polyeste polyol dua trén tdng khdi lwong cac chét phan tng.

-41-



29123

11.  Ché phim phu theo diém 1, trong d6 axit polycarboxylic vong, hodc anhydrit
hoic este clia n6, bao gdm axit polycarboxylic vong thom, hodc anhydrit hoic este clia
no.

12.  Ché phdm phu theo diém 1, trong d6 ty 1& mol cua cdc duong lwong nhom
hydroxyl so v6i cac duong lugng nhém axit carboxylic ctia cac chat phan (mg ma tao
ra polyeste polyol 1a tir 1,2:1 dén 3,5:1.

13.  Ché phdm pht theo diém 1, trong d6 polyeste polyol dwoc diéu ché bing it nhét
hai diol béo khac nhau.

14.  Ché phdm phu theo diém 1, trong d6 diol béo bao gdm diol béo mach nhénh.

15.  Ché phdm phu theo diém 1, trong d6 polyeste polyol ¢6 trong luong phan tir
trung binh trong lwong it hon 10.000g/mol nhu dugc xac dinh boi phép sic ky tham
gel dua trén chét chudn polystyren véi tetrahydrofuran 1am chét rira giai.

16. Ché phdm phu theo diém 1, trong d6 chdt lién két ngang bao gdm
polyisoxyanat.

17.  Ché pham phu theo diém 3, trong d6 ché pham phii nay c6 ty 1& khéi lugng ciia
cac hat so voi téng cua (a), (b), va (c) la tr 0,05:1 dén 0,25:1.

18.  Ché pham phu theo diém I, trong d6 ché phim phii ndy con bao gdm thanh
phén silicon bao gdm it nhat mot nhém chirc phan ng ma phan tng véi chit lién két
ngang.

19.  Ché phdm phu theo diém 18, trong d6 it nhit mot nhém chirc phan tng cua
thanh phén silicon bao gdm nhém hydroxyl.

20.  Nén duogc phu it nhat mot phan vé6i 16p phi duoc tao ra tir ché phim theo diém
L.

21.  Thiét bi dién tir hogc linh kién dién t bao gdm bé mat dugc phu it nhat mot

phan véi 16p phit duoc tao ra tir ché pham theo diém 1.
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