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(57) Sang ché dé cap dén may bom truc dung bao gom vat duoc tao két cdu dé quay duoc
ndi véi truc quay, 6 truc trugt thir nhat bao gom phan truot thir nhat trén mat bao ngoai va
do phan truot thir nhat trén mit bao trong cua 6 truc truot thir nhat va 6 truc truot thir hai
bao gom phan truot thir hai trén mit bao trong va do phan trugt thr hai trén mat bao ngoai
cua 0 tryc truot thir hai va it nhat mot trong s6 cac phan trugt thir nhat va phan trugt tho
hai duge ndi véi vat co trong lugng tuong doi nang trong cac vat dugc tao két cAu dé quay
duoc ndi véi truc quay.
Rung dong va ma sat trong may bom truc dung néu trén déu giam.
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Linh vyc ki thuit dwec dé cap

Séang ché dé cap dén may bom truc diing bao gdm 4 truc truot va cu thé 1a dé cap
dén may bom truc dtmg van hanh trong khong khi va thoat nuéc (théng nudc) nhu may
bom véan hanh dy phong trudc ddy hoic may bom véan hanh co6 kiém soat trong diéu kién
kho.

Tinh trang k§ thuit clia sang ché

Gén ddy, qua trinh d6 thi héa d3 1dm giam khong gian xanh va lam ting mit
dudng trai bang bé tong va nhwa duong khién xay ra hién twong dao nhiét va con mua
x61 x4 tap trung cuc bd dwoc goi 1a “con mua du kich x6i x4" thudng xay ra & cac khu
vuc do thi. M6t luong 16n luvu lvgng mua cuc bd trén mit dudng trai bang bé téng va
nhwa dudng duge dan thing vao cac dudng ngdm din nude ma khéng duge hip thu vao
trong dét. Két qua 13, mot lugng 16n nude mua chay vio tram bom trong mét khoang

thoi gian ngan.

May bom duoc lip & tram bom dé chudn bi cho viéc thoat kip thoi mot lugng 16n
nuéc mua gy ra béi con mua x6i xa tap trung thuong xay ra ndy van hanh du phong
truée trong d6 may bom duoc khéi dong trude trude khi nuée mua dén tram bom dé

ngan ngura viéc ngap lut do cham kich hoat may bom.

Fig.1 13 hinh v& gian luge thé hién mot phan clia may bom truc déng van hanh
du phong trude. Méay bom truc dimg 3 dugc bdi trf trong bé chira nuéc 100 & tram bom.
M4y bom truc dimg 3 bao gdm banh cong tac 22 trén dau trude cia truc duge bd tri theo
huéng thing dimg va c6 kha ning van hanh lién tuc (vAn hanh du phong truéc) bing
cach hut khong khi ciing nhu nudc qua banh cong tac 22 khi mirc nudce ciia bé chira
nuée 100 12 mirc nude van hanh thdp nhat LWL (lowest operational water level) hoic
thap hon. M4y bom truc dting 3 c6 16 thong 5 trén phan mit bén cta chudng hat 27 bén
phia vio ciia banh cong tac 22 va éng khong khi 6 bao g6m 16 6a tiép xtc vdi khong khi
bén ngoai dwoc lap vao 16 théng 5. O may bom truc ding 3 véi két ciu nay, thi lugng
khong khi dugc cdp vao may bom truc démg 3 qua 15 thong 5 thay dbi theo mirc nuée
d8 kiém soat luong nude thost bing may bom truc dimg 3 & mirc nude van hanh thép

nhit LWL hodc thp hon.



29122

Fig.2 1a so dd mé ta trang thai van hanh cta vin hanh du phong trude. Vi dy, dé
thoat nudc m&a cua mot thanh phé 16n, thi may bom truc ding dugce kich hoat trude
dua vao thong tin vé lugng mua va thdng tin twong ty ma khong cin quan tAm dén mirc
nuéce hat (A: van hanh trong khong khi). Khi mitc nuée 1én téi vi tri clia banh cong tac,
thi may bom truc dimg chuyén, theo sy ting mirc nuéc tr mic nude thip, tir van hanh
khong tai (vAn hanh trong khong khi) dén van hanh (B: v4n hanh khuy khong khi-nudc)
trong d6 nudc duge khudy bang banh cong tic va van hanh (C: van hanh hdn hop khong
khi-nuéc) trong d6 lwgng nude tang tir tir trong khi d6 nudce bi hit cung v6i khong khi
duge cip qua 18 thong, sang van hanh toan thé tich (D: van hanh 6n dinh) trong d6 viéc
xa nude 100% duogc thue hién. Khi mirc nude giam so véi mirc nude cao, thi may bom
truc dimg chuyén tlr van hanh toan thé tich sang van hanh (C: van hanh hdn hgp khong
khi-nudc) trong d6 lwong nude gidm tir tir trong khi d6 nude bi hit cung v6i khong khi
duge cp qua 16 thong. Khi mitc nudce toi gin LLWL, thi may bom tryc dimg chuyén
sang van hanh (E: van hanh khéa khi) trong dé nu6c khong bi hut va cling khong dugc
thoat hét nude. Nam van hanh dic trung ndy duoc goi chung 13 van hanh du phong trude.
Viéc kich hoat may bom dugc khoi dong tir mirc nuéc LLLWL thip hon dau duéi ctia
vO.

Fig.3 1a hinh v& mat cit minh hoa toan bd may bom truc ding 3 van hanh dy
phong truée duge minh hoa trén Fig.1. Phan minh hoa v& 15 théng 5 va éng khong khi
6 dugc minh hoa trén Fig.2 dugc bd qua. Nhu duge minh hoa trén Fig.3, may bom tryc
dimg 3 bao gdm khuyu xa 30 dugc 1ip va ¢b dinh vao san 1ip may bom, vo 29 duge nbi
v6i dAu dudi ctia khugu xa 30, phdu xa 28 duogc ndi véi ddu dudi chia vé 29 va chira
trong d6 banh cong tac 22 va chuong hut 27 dugc ndi v6i ddu dudi ciia phéu x4 28 va

duoc st dung dé hut nudec.

Céc truc quay 10 va 10’ duge ndi v6i nhau bang khdp néi truc 26 duge b tri hdu
nhu & phan gifta cia vé 29, phéu x4 28 va chudng hit 27 ctia my bom truc diing 3 theo
huéng xuyén tdm. Céc truc quay 10 va 10* dugce dd bang 6 truc trén 62 duge ¢ dinh
vao vo 29 bang thanh phan d& va 3 truc dudi 63 dugc cd dinh vao phéu xa 28 bang thanh
phén d&. Banh cong tac 22 dé hit nude vao may bom dugce ndi véi mot d4u (phia chudng
hut 27) cta céc truc quay 10 va 10°. Pau con lai cta céc truc quay 10 va 10’ thong véi
bén ngoai cia may bom truc ding 3 qua 16 duoc tao cho khuyu xa 30 va duge nbi véi

may din déng nhu may hodc dong co (khong duge minh hoa) dé quay banh cong tac 22.
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Vong bit truc 34 nhu dém mat trugt, dém ép kin hodc vong bit co hoc dugce bb tri
gifta cac truc quay 10 va 10’ va 16 dugc tao cho khuyu xa 30 va ngin ngira nudc trong

may bom truc ding 3 thoat ra khdéi may bom truc dung 3.

M4y din dong dugc bd tri trén mit d4t dé cho phép bao dudng va kiém tra né
dugc d& dang. Chuyén dong quay clia may din dong duge chuyén dén céc truc quay 10
va 10°, do d6 lam quay banh cong téc 22. Cing v6i chuyén déng quay ciia banh cong
tac 22, thi nude bi hut qua chudng hiit 27 va dwoc x4 tir khuju x4 30 qua phéu xa 28 va
v6 29.

M4y bom truc dirng 3 dugc minh hoa trén Fig.3 dugc van hanh trong khong khi
& thoi diém kich hoat may bom. N6i cach khac, b truc 62 va 63 dugc van hanh trong
didu kién kho khong cdn boi tron bing chét 1ong. Didu kién kho 13 didu kién ma méi
treong cta b truc 62 va 63 khi may bom véan hanh 13 khong khi khong c6 boi tron bing
chét 16ng va van hanh kho 13 sy van hanh trong diéu kién nay. O truc 62 va 63 ciing
duogc van hanh trong diéu kién thoét nuéc ma nudce thong véi cac 6 truc. Diéu kién thoat
nude 13 didu kién ma méi trudng cla b truc 62 va 63 khi may bom van hanh 13 nuéc
chra vat ngoai lai (bun) nhu chét ban va van hanh thoat nude 13 sy van hanh trong diéu
kién nay bao gém, vi du, van hanh hdn hop khong khi-nudc, van hanh toan thé tich va
vén hanh khoéa khi. Do b truc 62 va 63 dugc st dung trong cac diéu kién nay, nén b truc
62 va 63 s& c6 cac van dé duéi day.

O truc 62 va 63 12 & truc truot. Mbi 6 truc trugt duge 1am tir cac vat liéu khac
nhau, nhung noéi chung, b truc dugc 1am tir nhyra hoic gém theo kha nang trugt kho va
dd tin cdy khi van hanh thoét nude duge st dung cho may bom truc dimg 3 dé van hanh
khé. Trong trudng hgp nay, b truc trugt cn phai chdéng chiu dugc su sinh nhiét do ma
sat khi van hanh kho6 va sy mai mon béi bun trong nudce khi van hanh thoat nude. Tuy
nhién, hai d3c tinh nay ddi 1p v6i nhau trong nhiéu truong hop va néi chung, vat lidu
lam & truc c6 d6 bén mai mon cao c6 xu huc'mg ¢6 hé s6 ma sat cao. Su sinh nhiét do ma
sat trong diéu kién khd 16n hon khi vat liéu 1am b truc duoc lwa chon véi su wu tién vé
dd bén mai mon khi van hanh thoat nudc, trong khi d6 d9 mai mon cua vat liéu lam b
truc do bun khi van hanh thoat nuge 16n hon khi vat liéu lam 8 truc c6 hé sb ma sat thip

dugc lya chon d ngin ngira su sinh nhiét do ma sat trong di€u kién kho.

Khi 6 truc trugt va vong dém duge stt dung ciing véi 6 truc trurot dugce 1am tir vat
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liéu polyme cao phan t& nhu nhya va cao su, thi giéi han sinh nhiét do ma sat duge xéc
dinh bing c4c tinh chét cta cac vat lidu nay do giéi han trén cua nhiét 4o kha dung dugc
x4c dinh cho mdi vt liéu.

Khi d6 bén mai mon cia b truc trugt ¢6 cac dic tinh duoc mo ta & trén dugce cai
thién dé dat duoc kha ning phuc hdi dugc cai thién cia 6 truc truot, thi hé s ma sat cia
mat truot ciia b truc s& 16m va sy rung dong dugc mo ta dudi day cd thé dugc sinh ra do

ma sat ciia mét trugt clia O truc.

N6i chung, khi may quay nhu may bom tryc dimg 3 dugc van hanh, thi may quay
s& rung do luc kich dong dugc sinh ra cudng birc trén than quay do sy khong cén bang
khéi lugng va tai chét 1ong clia than quay trong mot s6 trrong hop. Tuy nhién, mot nhan
td khac nita gdy ra rung dong ctia mdy quay 1a Iyc dugc sinh ra theo huéng (hudng chu
vi ctia than quay) truc giao véi hudng (huéng xuyén tdm ctia than quay) ctia dich chuyén
do su lic cta than quay. Luc nay dugc goi 1a luc 1am mét 6n dinh va c6 chirc ning bu
tac dung chdng rung cla than quay. K&t qua 13, khi tic dung chéng rung cia toan bd
than quay boi luc 1am mét 6n dinh trd nén bét loi, thi c6 thé xay ra rung dong khuéch

tan (rung dong véi do lic ting dan).

Khi van hanh trong khong khi, vi du & thoi diém kich hoat may bom truc dimg 3,
thi  truc khong c6 chét 1ong boi tron khong nhu vén hanh trong nude va do d6 hé sb
ma st ctia mit trugt cta 6 truc 16n. Do lyc ma sat nay 14 lyc 1am mét 6n dinh, nén luc
1am mét dn dinh s& 16n khi vat lidu 1am b truc co hé s6 ma sét 16n dugc st dung va rung
dong khuéch tan véi sy 1ic theo chiéu nguoc véi chiéu quay xay ra véi cac truc quay 10
va 10°.

Khi rung dong khuéch tan xay ra khi van hanh kho, thi ap suét trén mat 6 truc
ting do rung dong va lyc ma sat sinh ra trén mat trugt cia b truc s& rat 16n. Do do, su
dan nhiét va chdy do su tang ddt ngdt ctia nhiét do b truc co thé gay ra su c¢b chirc ning

cua O truc.

Khi van hanh thoat nudc clia may bom truc dimg 3, thi mang chét 16ng dugc tao
thanh trén mit trugt cia d truc trwot. Mang chét 16éng nay tao ra lyc lam mét 6n dinh va
do d6, sinh ra rung dong 16n trong mot sb trudong hop. Hién tugng nay trong b truc trugt
c6 boi tron bang diu duge tao ra theo co ché gidng co ché ctia hién tugng duge goi 1a

ludi dAu hodc xody dau. Khi hién tugng nay xay ra, thi cac truc quay 10 va 10” rung dix
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d6i va khong thé van hanh binh thudng.

Dé ngin ngira rung dong néu trén, thi do 8n dinh cua cac truc quay 10 va 10’ can
dugc cai thién bang cach gidm hodc 1am suy gidm lyc 1am mét 6n dinh, nhung nhu dugc
mo ta & trén, s€ kho giam nhiéu hé sb ma sét 13 nhan td tao ra luc 1am mét én dinh khi
van hanh khé va cling kho tao ra di tdc dung chéng rung cho céc truc quay 10 va 10’ do

clu tric ciia may bom truc dung 3.

Nhu duge md ta & trén, b truc truot ding cho may bom truc ding van hanh dy
* phong trudce cAn dé dat duoc dic tinh bao gdm d6 bén mai mon, d6 bén nhiét (tinh chét
ma séat thip) va do bén rung dong. Sau d6, khi b truc ddng thoi thoa man cac yéu cau
nay ¢ muc do cao, thi tdc gia sang ché d3 nghién ctru va phét trién & truc bao gdm bod
phén quay bao gdm phan truot thir nhit trén mat bao ngoai va phan truot thi hai trén
mit bao trong va c6 kha ning quay trong nuéc va khong khi, b tryc truot thi nhét 4
phan truot thir nhét trén mit bao trong cla phan trugt thir nhét va § truc trugt th hai d&
phan trugt thit hai trén mit bao ngoai cia phén truot thir hai va da d@ xuét st dung &

truc nay trong may bom truc dung.

Trong & truc da phat trién, luc ma s4t tac dung 1én bd phan quay do su truot cla
ph?m trot thit nhit trén mit bao ngoai so véi 8 tryc truot thir nhit va luc ma sat tac dung
1én bd phéan quay do sy truot cua phan truot thit hai trén mit bao trong so vi 6 truc
truot thir hai bu cho nhau va do d6, sy rung déng do lyc 1am mét 6n dinh do, vi dy, lyc
ma s&t va mang chét 16ng c6 thé giam ma khong lam giam d6 bén mai mon khi, vi dy,
van hanh kho hodc van hanh thoat nuéce véi bun va lyc ma sat tic dung 1én mat trugt

cta 6 truc c6 thé giam, do d6 1am gidm lugng nhiét sinh ra trong b truc truot.

Téc gia sang ché da phat hién rang kha ning phuc hdi ctia b truc da duoc phat
trién dat dugc bang cach bd tri b truc da duoc phét trién 1am & truc trén 62 duoc cb dinh
va0 v6 29 bang thanh phén do hodc 6 truc dudi 63 duoc ¢ dinh vao phéu xa 28 bang
thanh ph?m d& hodc bang cach bd tri b truc da duoc phét trién 1am 6 truc dudi 66 nim
thap hon (& phia hut ctia) banh cdng tic 22 nhwr duge minh hoa trén Fig.4. Tuy nhién,
cac nghién ctru da khong duoc tién hanh & vi trf ma b truc da duge phat trién dugc bdi

tri & d6 dé giam rung dong va ma sat tot hon nita.

Do may bom c6 hinh dang khéac nhau tity thugc vao dc tinh can thiét va mc do

rung dong va ma st khdc nhau gifta cdc may bom, nén yéu cau nghién ctru ngay cang
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ting vé vi tri ma & d6 0 tryc da duoc phét trien can dugc boi tri.
Bén chat ky thuét ciia sang ché
Van dé can dugc giai quyét boi sang ché

Sang ché tip trung vao viéc b tri 0 truc dd dugce phat trién, ma khong dugc
nghién ctru mdt cach pho bién va muc dich cla sang che 1a gidm nhicu nhét rung dong

va ma sat bing cach bd tri t6i wu ctia 6 truc di dugc phét trién trong may bom bt ky.

Luc khong can bing cta than quay dugc biéu dién du6i dang tai theo huéng
xuyén tdm tinh bang (khéi lwong [kg] cia thin quay) x (hiéu s6 [m] gitra tAm ty cu va
tdm quay) x (binh phuong cua van tdc goc quay [rad/gidy]). Cu thé 13, tAc gia sang ché
da phat hién réng luc ma sat cua phﬁn truot cia d truc 13 hé sb rung ddng do ma sét 16n
& & truc duge bb tri tai chd (sau ddy dugc goi 1a diém dat tai) ma lyc khong can bang tic

dung 1én @06, vi du, banh cong tac 16n, dua vao quan h¢ dudi day:
(lwc ma sat) = (hé s ma sét) x (tai theo huéng xuyén tam)

Theo séng ché, tai theo huéng xuyén tim lén & gén tai ning nhu banh cong tac
va do d6 luc ma sat & gin tai ning 13 16n nhit. Trong méay bom truc dimg 3, may dan
dong va banh cong tac dugc ndi v&i nhau bing cac truc quay dai 10 va 10' va do d6 hau
nhu toan bd tai sinh ra theo hudng xuyén tdm cla toan b than quay tap trung ¢ gan
banh cbéng tac. Do do, c6 thé két luan réng s€& dat dugc hi€u qua nhét khi bé tri § truc dé
b cho lyc ma sét & phan trong d6 Iwc ma sat 1a 16n nhét. Nho nghién ctru duge mo ta &
trén, tac gia sang ché da phat hién ra giai phap duoc md ta dudi day.

Giai phap cho van dé

Pé dat dugc muc dich duge md ta & trén, may bom truc ding theo mot phuong
4n cta sang ché bao gdm vt duge tao két cAu @ quay duoc nbi véi truc quay, b truc
truot thtr nhit bao gdm phan trugt thir nhéit trén mit bao ngoai va d& phén trugt thir nhét
trén mit bao trong cua 8 truc truot thir nhét va 6 truc trugt thir hai bao gbm phén trugt
th(r hai trén mét bao trong va d¢ phén trugt thr hai trén mat bao ngoai cua b truc truot
thi hai va it nhit mot trong s6 cac phan trugt thi nhit va phén truot thit hai dugc bb tri
gan vt c6 trong lugng tuong d6i ning trong cac vat dugc tao két cAu dé quay duoc nbi

v6i truc quay.

Trong may bom truc diimg theo mdt phwong an khac cta sang ché, thi vat c6 trong
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lugng twong dbi ning 13 banh cong tac.

M4y bom truc dimg theo mdt phuong an khéc cua sang ché bao gdm truc quay,
béanh cong tac dugc nbi véi truc quay va duge tao két cAu dé quay cung véi truc quay, b
truc truot tht nhét bao gdm phan trugt thit nhét dugce tao két cAu dé quay cling véi truc
quay va phin do thir nhit d& phan truot thir nhét trén mit bao trong cla phén truot thir
nhét va & tryc trugt thir hai bao gdbm phén trurgt thit hai duge tao két cAu dé quay cung
v6i truc quay va phan d thi hai d& phén truot thit hai trén mit bao ngoai ciia phén truot
thit hai va it nh4t mét trong sb cac phén truot thir nhét va phin truot thir hai duge b tri

trong banh cong tac.
Hiéu qua cia sang ché

Theo séng ché, & truc dé bl cho lyc ma s4t trong méy bom bét ky duoc bd tri trén
tai niing cta than quay nhu banh cong tic ma d6i voi no luc ma sat trén mit trugt ¢6 kha
ning 1a 16n do lyc khong cén béng, do d6 lam giam c6 hiéu qua lyc ma sat tdc dung Ién

than quay. Do d6, rung dong va ma sat ¢6 thé dugc giam toi vu.
M6 ta van tit cac hinh vé

Fig.1 1a hinh v& gidn luwgc cia mot phﬁn cua may bom truc ding véan hanh du

phong trude.
Fig.2 12 so dd m6 t4 trang thai van hanh ctia van hanh du phong trudc.

Fig.3 14 hinh v€ mat cit minh hoa toan bo may bom truc ding vin hanh du phong

trude.

Fig.4 1 so d6 bd tri ciia 6 truc thong thudng cia may bom truc ding van hanh

du phong trudec.
Fig.5 12 hinh v& chi tiét ctia phin dugc minh hoa trén Fig.3.
Fig.6 1a hinh v& minh hoa mot cai bién ciia phuong 4n dugc md ta dya vao Fig.5.

Fig.7 13 so d6 md hinh mit cit doc dé md ta nguyén ly bu lyc ma sat do b truc

truot tht nhit va b tryc trugt thit hai.
Fig.8 12 hinh v€ mat cit 14y theo duong XX’ dugc minh hoa trén Fig.7.

Fig.9 la so dd minh hoa v4n hanh cia b truc truot tht nhét va 6 truc truot thir hai

khi vin hanh kho.
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Fig.10 1a so dd minh hoa van hanh ctia b truc truot tha nhét va 6 truc trugt tht

hai khi vn hanh thoét nuéec.
MO ta chi tiét sang ché

Dudéi day, cac phuong 4n cua sang ché s& dugc mé ta dwa vio cac hinh vé di kém.
Trén Fig.1 dén Fig.10, c4c thanh phin gidng nhau hoic twong duong duge ky hiéu bing

s0 chi dan giong nhau va moi mo ta trung ldp s€ dugce bo qua.

Fig.5 1a hinh v& chi tiét ciia phan trén Fig.3 va 13 so dd minh hoa phan két ciu
trong do 8 truc trugt thir nhét 1 va b truc trugt thir hai 2 dugc bd tri theo huéng 1én-
xudng cta truc quay 10'. May bom truc dimg theo phuong 4n cua séng ché ¢6 hinh dang
giéng hinh dang ctia my bom truc dimg dugc minh hoa trén Fig.3 va do d6 viéc md ta

toan bd may bom truc ding s& dugc bd qua.

Nhu duge minh hoa trén Fig.3, xi lanh trong 42 duge bd tri xung quanh truc quay
10' bing canh din hudng 41 trong phéu xa 28 trong méay bom truc ding 3. Nhu dugc
minh hoa trén Fig.5, truc quay 10' duoc do bang 8 truc truot the nhit 1 va b ti‘uc truot
thir hai 2. O truc trugt tht nhit 1 duoc do bing thanh phan d& 43 dugc ndi véi xi lanh
trong 42 trong xi lanh trong 42 dugc minh hoa trén Fig.3.

Nhu duge minh hoa trén Fig.5, 8 truc trugt thit nhit 1 bao gdm 6ng 16t thir nhat
31 (phan truot thit nhét) va  truc thi nhit 44 (phin d& thir nhét). Trong 6 truc truot thit
nhét 1, éng 16t thi nhét 31 dugc ¢b dinh trén mit bao ngoai cia truc quay 10' (than quay)
12 phan trugt trén mit bao ngoai cia than quay va bng 16t thir nhét 31 quay cung véi
chuyén dong quay cua truc quay 10" O truc thir nhét 44 truot so véi chu vi ngoai cla
6ng 16t thtr nhét 31 duge c¢d dinh vao, 13 phén truot trén mat bao trong cuia méat c¢d dinh,
thanh phan d 43 bang vong da  truc thir nhét 53 qua kim loai 16t tht nhét 51 va vong
dém thtr nhat 52.

O truc truot thtt hai 2 bao gdm dng 16t thir hai 37 (phdn d tht hai) va 6 truc thir
hai 39 (phﬁn trugt thi hai). Trong b truc truot thi hai 2, b truc th hai 39 13 phén truot
trén mit bao trong cua than qliay dugc c¢b dinh vao banh cong tac 22 hodc than quay
(truc quay 10', banh cong tac 22 va vong d& 3 truc th hai 59, ching han) & vi tri gin
béanh cong tac 22 bing vong d& b truc tht hai 59 (than quay) qua kim loai 16t thir hai 54
va vong dém thir hai 55. N6i cach khac, b truc tht hai 39 dugc ¢b dinh vao than quay

nhu vong d& 6 truc thi hai 59 ndm trong banh cong tac 22 (trong banh cong tac 22 ma
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truc quay 10’ di qua d6). O truc tht hai 39 ¢6 thé duge cb dinh vao vong d& 6 truc thir
hai 59 ndm trong banh cong tic 22 nhu trong vi du minh hoa hoic ¢6 thé dugc c¢b dinh
truc tiép vao banh cong tic 22 hodc truc quay 10'. O truc thtr hai 39 quay clng v6i
chuyén dong quay clia, vi du, banh cdng tac 22. Ong 16t thir hai 37 13 phan trugt trén
mit bao ngoai ciia mat ¢b dinh truot so Véri chu vi trong ctia  truc th hai 39 dugc cb

dinh vao chu vi ngoai cia vong d& bng 16t cb dinh 56 ndi v6i thanh phin da 43.

Vong d& 6ng 16t cb dinh 56 bao gbm phén nbi 56a ndi voi thanh phén do 43 va
phén d& dng 16t hinh try 56b d& bng 16t thir hai 37. Phin d& bng 16t 56b c6 thé duoc ché
tao dé c6 chidu dai kéo dai dén vi trf trung tm clia banh cong tac 22 theo hudng doc va
do d6 4 truc trugt th hai 2 ¢6 thé dugc bdi tri & vi tr g?m nhét véi vi tr trung tdm cla

banh cong tac 22.

L3 théng nude thit nhat 57 va 18 thong nude thir hai 58 duge tao cho vong dd dng
16t cb dinh 56 va phin banh cong tac 22 gin vong do & truc thir hai 59, mot cach twong
tmg, dé dat dugc su thong nudce giira bng 16t thir nhét 31 va 6 truc thi nhét 44 va su
thong nudce giita dng 16t thit hai 37 va 8 truc thir hai 39, didu nay cho phép trugt dé dang.
Két ciu nay con co thé ngan ngira su tich tu chét ling dong va cho phép thuc hién ngay
viéc chuyén ddi gitta khong khi va nude xung quanh céc phén truot khi chuyén doi gitta
van hanh trong khong khi va van hanh trong nuéc, do d6 lam gidm ngay rung dong trong

diéu kién chuyén tiép gitta cac van hanh.

Fig.6 minh hoa mdt cai bién cia phuong 4n dugc mo ta dwa vao Fig.5. Fig.6 1a
so d6 minh hoa trang théi trong d6 & truc truot thi nhét 1 va 6 truc truot thit hai 2 déu

duoc b tri gin banh cong tac 22 trén mot mit phéng quay tuong tu clia truc quay 10'.

Trong b truc truot thir nhét 1, 6ng 16t thir nhat 31 1a phén truot trén mat bao ngoai
ctia than quay dugc cb dinh trén mit bao ngoai cua b truc thi hai va vong d& dng 16t 64
ndi v6i banh cong tac 22 hodc than quay (vi du, truc quay 10") & vi tri gin banh cong tac
22. Ong 16t thir nhit 31 quay cing v6i chuyén dong quay cta truc quay 10'. N6i cach
khac, 6ng 16t thir nhit 31 dugce c¢b dinh vao than quay nhu 4 truc thit hai va vong do éng
16t 64 ndm trong bénh cong tac 22. Ong 16t thtt nhat 31 ¢6 thé duoc cb dinh trén mit bao
ngoai cua b tryc tht hai va vong do éng 16t 64 ndm trong banh cong tac 22 nhu dugc
minh hoa b?mg vi du hoac c6 thé duoc ¢b dinh truc tiép vao banh cong tac 22 hodc truc

quay 10'.
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O truc tht nhit 44 13 phi‘m truot trén mit bao trong ctia mit ¢b dinh truot so véi
chu vi ngoai ctia ng 16t thir nhét 31, cing v6i kim loai 16t thi nht 51 va vong dém thi:
nhét 52, dwgc c¢b dinh vao chu vi trong ctia & truc thi nhét va vong d& bng 16t cd dinh

65 ndi voi thanh phan d& 43.

Trong 8 truc trugt tht hai 2, 6 truc thi hai 39 13 phén trugt trén mat bao trong
clia than quay, cing v6i kim loai 16t tht hai 54 va vong dém thir hai 55, duogc c¢b dinh
vao banh cong tac 22 hodc than quay (vi duy, truc quay 10") & vi tri gan banh cong tac 22
bang 6 truc thr hai va vong 4 bng 16t 64. O truc thir hai 39 quay cung v6i chuyén dong
quay cua, vi du, banh cdng tac 22. Néi cach khac, b truc tht hai 39 duoc c¢b dinh vao
than quay nhu d truc th hai va vong d& 6ng 16t 64 nim trong banh cong tac 22. O tryc
thtr hai 39 ¢6 thé duoc cb dinh trén mit bao trong cia 6 truc tht hai va vong do 6ng lot
64 nim trong banh cong tac 22 nhu duge minh hoa bang vi du hoic cb thé duge cb dinh

trire tiép vao banh cong tac 22 hodc truc quay 10'.

Ong 16t thtr hai 37 1a phan trugt trén mit bao ngodi cia mat ¢b dinh trugt so véi
chu vi trong cta & truc thi hai 39 dugc ¢b dinh vao chu vi ngoai ciia 6 truc thir nhit va

vong do dng 16t ¢ dinh 65 ndi v6i thanh phin 4 43.

Theo cach ndy, mdi mit bao ngoai cia 8 truc thu hai va vong d& éng 16t 64 12 6
truc truot thit nhét 1 va mit bao trong clia b truc thir hai va vong d& 6ng 16t 64 14 b truc

trugt thir hai 2 tao thanh phén truot.

O truc thir nhit va vong do éng 16t ¢d dinh 65 bao gdm phén ndi 65a ndi véi
thanh phin do 43, vong d 8 truc thir nhit hinh try 53 d& 6 tryc tht nhat 44 trén mit bao
trong cua nd va vong d& bng 16t ¢b dinh hinh tru 56 d& 6ng 16t thir hai 37 trén mit bao
ngoai ciia n6. Cac by phan hinh tru nay cé thé duoc ché tao dé c6 chidu dai kéo dai dén
vi tri trung tAm cta banh cong tac 22 theo hudng doc va do d6 b truc trugt thir hai 2 c6

thé duoc bé tri & vi tri gin nhét véi vi trf trung tAm cia banh cong tac 22.

L5 thong nuéc thi nhét 57 va 18 thong nudce thit hai 58 dugce tao gén 6 truc tht
nhit va vong do 6ng 16t ¢b dinh 65 va b truc thir hai va vong d ong 16t 64, mot cach
tuong Gng, dé dat dugc su thong nudce giita cic bng 16t va 6 truc va do d6 truot dé dang.
Két ciu nay con c6 thé ngin nglra su tich tu chét ling dong va cho phép thuc hién ngay
viéc chuyén déi gitra khong khi va nu6e xung quanh céc phén truot khi chuyén dbi gitra

véan hanh trong khong khi va van hanh trong nuéc, do d6 lam gidm ngay rung dong trong
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didu kién chuyén tiép giita cac van hanh.

Phin duéi ddy mé ta & truc truot thi nhét va  truc trugt thir hai. Fig.7 13 so dd
m6 hinh mat cit doc d& mo ta nguyén 1y b luc ma sét do b truc truot thir nhat va b truc
trugt tht hai. Nhu duge minh hoa bing vi du, dng 16t thit nhét 31 (phin truot thir nht)
duoc bd tri trén chu vi ngoai cia truc quay 10 (10") (thin quay). Ong 16t thtr nhit 31
duoc 1am tir, vi du, cacbua cing hodc thép khong gi trong thuc té. O tryc thir nhit rdng
hinh try 44 (phan d& thir nhat) dugc bé tri trén mit bao ngodi cta dng 16t thir nhat 31.
N6i cach khac, dng 16t thir nhit 31 trugt tiép xtic véi mit trong cla b truc thir nhét 44.
O truc tht nhit 44 dugc 1am tir vat liéu nhua, gém, kim loai thiéu két hodc kim loai
chuyén hoa bé mit trong thuc té. Mt bao ngoai (phan truot thir nhat 46) clia 6ng 16t thiy
nhét 31 d6i mit voi mit bao trong (mit trugt) ctia b tryc thir nhét 44 qua khe hé thir nhét
At nho 47 va duoc tao két cAu dé truot so v6i mit truot cla b truc thit nhét 44. Phan bao
ngoai cua 8 truc thir nhét 44 duoc ¢b dinh vao mit bao trong clia vo b truc hau nhu hinh

tru 32. VO b truc 32 dugc lam tir kim loai hodc nhya trong thyc té.

O tryc thi hai rdng hinh tru 39 (phan d& thir hai) dugc bd trf trén mit bao ngoai
ctia vo 6 truc 32. O truc tht hai 39 duge 1am tir vat liéu nhua, gbm, kim loai thiéu két
hodc kim loai chuyén héa bé mit trong thuc t&. T6t hon 13 vat liéu cua 6 truc thir nhét
44 va b truc tht hai 39 12 ciing loai xét vé thay dbi ciia khe ho do hé sb gian dai ctia vat
liéu.

V6 éng 16t hdu nhu hinh tru 38 duge ¢b dinh vao truc quay 10 (10") bang phwong
tién cd dinh 33a nhu chdt ¢ dinh hodc bu 16ng va vo éng 16t 38 (than quay) dugce tao
két chu dé quay cing véi tryc quay 10 (10') cung voi chuyén dong quay cia truc quay
10 (10". Ong 16t thit hai 37 (phén truot thir hai) duge bd tri trén mit bao trong cla vo
bng 16t 38 va mit bao trong (phan trugt thir hai 36) cua bng 16t thir hai 37 d6i mit véi
mat bao ngoai (mat trugt) cua b tryc thtr hai 39 qua khe hé thir hai rat nho 48 va duoc
tao két chu dé truot so véi mit trugt cla b truc tht hai 39. N6i cach khac, bng 16t thir
hai 37 ngoai tiép va truot bén ngoai & truc thir hai 39. Ong 16t 31 va 37 thudng dugce ldp
trén chu vi ngoai cua, vi du, by phén truc, nhung trong don yéu cdu cdp sang ché nay,
cho don gidn dé da hiéu két cAu cua khdi 6 truc, thi cac bd phan 8 truc chinh 13 6 truc
truot thi nhét va thir hai va cdc bd phan trong Gtng ma so v6i ching viée trugt dugce
thuc hién dugce goi l1a 6ng 16t. Vi du dwgc minh hoa trén Fig.7 khong bao gém kim loai

16t thir nhét 51, vong dém thir nhét 52, kim loai 16t thit hai 54 va vong dém thit hai 55
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dugc minh hoa trén Fig.5 va Fig.6, nhung céc thanh phén nay c6 thé duge b tri.

O truc the nhit 44 va 4 truc tht hai 39 dwgc ¢ dinh bang phuong tién cb dinh
33b nhu bu 16ng vao, vi du, thanh phan d& 35 nbi v6i vo nhu may bom bang phan vanh
32a ctia vo b truc 32. Trong vi du dugc mo ta ¢ trén, 6ng 16t thi nhit 31 duoc cb dinh
trén chu vi ngoai cua than quay (truc quay 10 (10)) va 8 truc thu nhit 44 13 b truc khong
quay tuong ung v6i mit bao ngoai cia bng 16t thtr nhét 31. Chu vi trong ctia than quay
(v6 bng 16t 38) bao gdm bng 16t thir hai 37 va § truc th hai 39 13 b truc khong quay
twong Gng vGi mét bao trong cla dng 16t thit hai 37. Tuy nhién, 8 truc thir nhét 44 c6 thé
duoc ¢b dinh trén chu vi ngodi cia than quay (truc quay 10 (10')) va than khéng quay
tuong tng c6 thé bao gdbm dng 16t thit nhét 31. Theo cach khac, bng 16t thir nhit 31 trong
b truc trugt thir nhit 1 c6 thé dwoc ¢b dinh trén chu vi ngoai clia than quay trong khi )
truc thir nhét tvong tng 44 nim trén mit khong quay va 8 truc tha hai 39 trong 6 truc
truot thi hai 2 ¢6 thé dugc cb dinh trén chu vi trong ctia than quay trong khi bng 16t tht
hai trong tmg 37 nim trén mit khong quay hodc c6 thé cho phép két cu nguoc véi két
cu nay. Do d6, nguyén 1y bu lyc ma sat do 8 truc truot thit nhat 1 va 6 truc truot thir
hai 2 khéng thay dbi vé co ban ma khong cin quan tAm dén twong quan vi tri gitta 6 truc
thit nhat 44 va dng 16t thir nhat 31 va tuong quan vi tri gifta 8 truc thir hai 39 va dng 16t

thir hai 37.

Khi xem x¢ét trudng hop trong d6 6 truc truot thi nhét 1 va § truc truot thir hai 2
duoc st dung & may bom nhu may bom truc dimg trong nudc, thi vo 6ng 16t 38 ¢6 16
cAp nude 40 dé thong nuée chira bun dén khe hé tht nhét 47 va khe ho thit hai 48. Nudce
di vao 186 cip nudc 40 di qua khe hé thir nhét 47 va khe hé thir hai 48 dudi dang céc
duong dan dong chay. Theo cach nay, duong d4n dong chay dé dwa nudc qua khe hé
thtt nhat 47 va khe ho thir hai 48 dugc tao thanh va khe h thir nhat 47 va khe hé thi hai
48 duéi dang cac dudong din dong chay, dé cho nuéc di ngay vao trong khe hé thir nhét
47 va khe ho tht hai 48 ma khong x4y ra su tich tu khdng khi khi van hanh thoat nude,

do d6 tao ra ngay chirc néng cua b truc truot thir nhét 1 va 6 truc trugt thir hai 2.

O truc thi nhét 44 va 6 truc thit hai 39 4o bng 16t thir nhét 31 va dng 16t thi hai
37 trong didu kién khé khi kich hoat va d& 6ng 16t thir nhét 31 va dng 16t thir hai 37 qua
mang chét 1éng rAt mong trong didu kién thoat nude. Didu kién kho 13 diéu kién ma moi
trudng cua 6 truc thi nhét 44 va 6 truc tht hai 39 khi vin hanh 13 khong khi khong c6

bbi tron bing chit 1ong va van hanh kho 13 sy van hanh trong diéu kién nay.
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Dé ngan chin sy lac 6n dinh cta truc quay 10 (10) va do d6 tai tic dung 1én b
truc thit nhat 44 va 8 truc thi hai 39 do lic, thi tdt hon 13 kich thuéc khe hé theo duong
kinh (dudng kinh trong ctia § truc thir nhit 44 - dudng kinh ngoai cua 6ng 16t thir nhat
31) ctia khe ho thir nhit 47 va kich thuéc khe hé theo dudng kinh (duong kinh trong cta
6ng 16t thir hai 37 - dudng kinh ngoai cia 8 truc thir hai 39) ciia khe hé thir hai 48 nim
trong khoang tir 1/1000 dén 1/100 dudng kinh trong cua b truc thir nhit 44 va nim trong
khoang tir 1/1000 dén 1/100 dudng kinh ngoai cua b truc tht hai 39, mét cach twong
tng. Khi kich thude cia khe hé thir nhét 47 va khe ho thi hai 48 16n hon céc khoang
nay, thi su lic 6n dinh cia truc quay 10 (10") 16n va tai tac dung lén b truc thtr nhét 44
va b truc thtr hai 39 do su lic nay lén, diéu nay lam cho khoé van hanh 4n dinh trong mot
sé trudmg hop. Khi kich thuée clia khe hé thit nhét 47 va khe hé thi hai 48 nhé hon céc
khoang nay, thi khe hd thir.nh4t 47 va khe hé thi hai 48 bi nghén bdi vat ngoai lai va 6
truc thtt nhat 44 va b truc thir hai 39 bi d6t chay do ma sit v6i vét ngoai lai ndy trong

mot sb truong hop.

Tét hon 12 kich thudce khe hé theo dudng kinh ctia khe hé thit nhit 47 va kich
thuéc khe ha theo dudng kinh ctiia khe hé thir hai 48 1a gidng nhau, nhung chirc nang
theo séang ché vAn dat duge véi hidu sb bit ky gitra kich thude nay, vi du, khi b truc tht
nhit 44, & truc tha hai 39, éng 16t thr nhit 31 hozic dng 16t thit hai 37 dugc tao tir nhya,
nghia 13, khi cic bd phén nay c6 do dan héi. Trong truong h(_jp nay, tot hon 13 ty sd cua
kich thudc khe hé theo dudng kinh ctia khe hé thit hai 48 so véi kich thudce khe hé theo
duong kinh cua khe hé thu nhit 47 ndm trong khoang tir 0,5 dén 2,0 va t6t hon nita 13,
nam trong khoang tir 0,7 dén 1,3. Tuy nhién, nhu dugc md ta sau day, khi b truc thr
nhét 44, § truc tht hai 39, éng 16t thiy nhét 31 hoic dng 16t thi hai 37 duoc c¢b dinh bing
vong dém phu nhu cao su (xem Fig.6, chéng han), thi b truc thr nhét 44 va b truc thir
hai 39 c6 kha ning ddng thoi tiép xtic v6i 6ng 16t thi nhét 31 va dng 16t tht hai 37, mot
cach tuong tng, nhd su bién dang ctia vong dém ngoai cac khoang kich thuréc duge md

ta & trén, do do6 dat dugc chirc nang theo sang ché.

Fig.8 1a hinh v& mét ct theo dudng cit XX’ duge minh hoa trén Fig.7. Nhu dugc
minh hoa, mit bao ngoai cua 6ng 16t thir nhat 31, mit bao trong ctia b truc thit nhat 44,
mat bao ngoai cua b truc tht hai 39 va mit bao trong cia bng 16t thir hai 37 dugc tao Kkét
cAu c6 cac tAm hau nhu trén dudng truc tAm O. Trén Fig.8, kich thudc ciia khe ho thir

nhét 47 va khe hé tht hai 48 dugc phéng to khi minh hoa cho don gian.
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Fig.9 1a so dd minh hoa van hanh cua 4 truc trugt thir nhét 1 va 8 truc truot thir
hai 2 khi van hanh kho. Khi truc quay 10 (10') quay, thi éng 16t thir nh4t 31 dugc ¢b dinh
vao truc quay 10 (10") va dng 16t thit hai 37 dugc ¢b dinh vao vé dng 16t 38 ciing quay.
Trong diéu kién kh, khi mit bao ngoai cla bng 16t thir nhit 31 tiép xtc voi b truc tht
nhit 44 & diém A, thi lyc phan lyc ciia 6 truc Fan tac dung 1én truc quay 10 (10'). Lyc
phéan luc cua b truc Fan 1am cho luc ma sat Far tac dung theo chiéu nguogc véi chidu
quay cua truc quay 10 (10") va luc ma sét Farla lyc lam mét én dinh tac dung vao truc

quay 10 (10°) rung dong do li¢ theo chidu ngugc véi chidu quay.

Khi éng 16t thtr hai 37 tiép xtic vé6i 6 truc thi hai 39 & diém B, thi luc phan luc
ctia 6 truc Fpn dugce tao ra va luc phan luc cla b truc Fpy 1am cho lyc ma sat Fpr 13 luc
c6 chibu nguoc véi huéng clia luc ma sét Far. Trong hé théng cua truc quay 10 (10",
luc ma sat Far va luc ma sat Fer dugc bu cho nhau va do d6 truc quay 10 (10') c6 thé
quay dn dinh. Do tai (Iyc phan lyc clia b truc) tac dung lén truc quay 10 (10') dugc phan
tan cho diém A va diém B, nén lyc ma sat tac dung 1én cac b tryc truot cling duoc phan
tan. Két qua 13, su sinh nhiét do ma sét giam, do d6 ngin chin su ting nhi¢t d§ cua b

truc khi van hanh kho.

Fig.10 la so dd minh hoa van hanh cia b truc truot thir nhit 1 va b truc truot thir
hai 2 khi van hanh thoét nuéc. Khe hd tht nhit 47 va khe hé thi hai 48 duge dién day
nudc va nudc nay tao thanh mang chét 16ng 49 va mang chét 16ng 50, mot cach twong
ung va do do, b truc truot th nhét 1 va b truc truot thi hai 2 13 khéi  truc dugc béi tron
bang chét 1éng. Mang chét 1ong 49 c6 ap suit khong déu theo hudng chu vi do chuyén
dong quay truc quay 10 (10", diéu nay tao ra lt,fc thiy luc theo huéng Xuyéri tam Fagr va
luc thity luc theo hudng chu vi Far trén truc quay 10 (10"). Lyc thiy luc theo huéng chu
vi Far 12 lyc 1am mét 6n dinh tao ra rung dong khi vAn hanh thoat nuéce. Luc thity luc
theo hudng chu vi Far 14 luc c6 chiéu ngugc voi hudng ciia luc ma sét Far duoc tao ra
khi van hanh kho.

No6i chung, dé ngin ngira rung dong khéng 6n dinh do mang chét 16ng trén truc
quay thang ding, thi 8 truc da duge tao dé c6 mit trong c6 hinh dang nhiéu cung thay
cho hinh dang thuc. Tuy nhién, khi b truc duge 1am tir nhya duge st dung trong nude
chtra mot lugng 16n bun, thi hinh dang mit trong cta b truc s& gan hon véi hinh dang

thuc boi sy mai mon, 1am mét tic dung ngin chin rung dong trong mot s6 truong hop.
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Trong khéi 6 truc theo sang ché, 4p suat khong déu theo hudng chu vi do chuyén
dong quay dng 16t thir hai 37 xay ra trong mang chét 16ng 50 trong khe hé thir hai 48 va
két qua 13, luc thiy lyc theo hudng xuyén tdm Fpr va lwc thuy lyc theo hudng chu vi
Fpr tac dung Ién truc quay 10 (10"). Trong trudng hop nay, luc thiy luc theo huéng chu
vi Far va luc thiy luc theo huéng chu vi Fpr tac dung theo cac huéng nguge nhau va do
d6 céc lyc 1am mét dn dinh do mang chit 16ng 49 va mang chét long 50 dugc by, do d6
dat dugc chuyén dong quay 6n dinh cua truc quay 10 (10') ma khong tao ra rung dong

do céac luc lam mat on dinh.

Nhu dugc md ta & trén, 6 truc truot thi nhét 1 va  truc truot thi hai 2 13 6 truc
truot dé d truc quay béng cach truogt lién tuc trén cdc mat trugt khi van hanh binh
thudng bét ky 13 van hanh kho va van hanh thoat nude va c6 thé ngan chin rung dong
cta truc quay do lyc 1am mat 6n dinh bt ky va duy tri chuyén dong quay 6n dinh cta
truc quay do cac lyc ma sat tdc dung 1én diém tiép xuc cua 6 truc thir nhét va diém tiép

xuc cua 6 truc thir hai duogc bu.

Nhu duge mod ta & trén, theo d truc trugt thir nhat 1 va b truc trugt thir hai 2 duoc
minh hoa trén Fig.7, thi khi than quay (bng 16t thir nhat 31 va bng 16t thir hai 37) va
cham véi & truc thi nhat 44 va & tryc tht hai 39 do su lic ctia truc quay 10 (10") khi van
hanh khé, cac luc ma sat tdc dung theo hai chiéu nguoc véi nhau va bu trir v6i nhau khi
va cham, do d6 ngin chin su khuéch tan cta hién tuong l4c cua truc quay 10 (10') va
ngin ngira rung dong do mét bn dinh. Ngoai ra, ma sat do su rung dong nay c6 thé giam

dé€ ngdn chén sy ting nhi¢t do cua 0 truc.

O truc truot thi nhéit 1 va § truc trugt th hai 2 dugc minh hoa trén Fig.7 bao
g6m 8 truc tht nhét 44 va b truc thit hai 39, luc ma sat trén mit trugt cla b truc khi van
hanh khd c6 thé bi phén tan dé ngan chan sy sinh nhiét do ma sét trén mat truot cua b
truc. Didu nay cho phép sit dung vt liéu 1am b truc c6 hé sé ma sat cao hon hé s6 ma
sat trong két cdu thong thudng, nghia 13, vt liéu lam b truc c6 @6 bén mai mon cao, do

d6 dat duoc su van hanh dn dinh trong mot thoi gian dai.

O truc truot thir nhit 1 va b truc trugt th hai 2 dugc minh hoa trén Fig.7 gitt b
truc thir nhét 44 trén mit bao trong clia vo b truc 32 va cé b truc tht hai 39 trén mit bao

ngoai ctia n6 dé dat duge cau trac nhé gon theo hudng truc clia may bom tryc ding.

O tryc trugt thir nhét 1 va b truc truot thir hai 2 duoc minh hoa trén Fig.5 va Fig.6
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c6 thé tao ra hiéu qua giéng hiéu qua cua b truc trugt thi nhét 1 va 6 truc trugt thi hai
2 dugc minh hoa trén Fig.7. Ngoai ra, trong 8 truc truot thir nhit 1 va b truc truot thi
hai 2 dugc minh hoa trén Fig.5 va Fig.6, cac b truc ma bu trr céc lwc ma sat dugc b tri
gin tai ning ctia than quay c6 trong lugng tuong d6i ning nhu banh cdng tac c6 thé ¢6
luc ma sat 16n trén mat trugt do lyc khdng can béng, do d6 lam giam c6 hiéu qua lyc ma

sat tdc dung 1én than quay. Do d6, rung dong va ma sat co thé giam t6i uu.

Trong may bom truc ding bao gbm b truc trugt thir nhit 1 va 6 truc truot thir hai
2 theo phuong 4n cua sang ché, thi phan (éng 16t thix nhat 31 va bng 16t thir h.ai 37) cla
truc quay 10 (10" nim trong nudc dugc dd chi bang céc  truc nhu b truc thir nhét 44
va 6 truc tht hai 39. Do @6, 8 truc 13n nhu 6 bi va b dila 12 khong thich hgp nhu b truc
trong nudc ctia may quay van hanh thoat nuéc va hiéu qua clia phuong an cua sang ché

6 thé dat duge bang b truc truot.

Trong 6 truc truot theo don yéu cdu cép sang ché dugc mo ta & trén, vong dém
khong nhét thiét phai duoc b6 tri trén cac mat dbi dién cia cac 6ng 16t va mit truot cla
b truc truot. Mic du cdc phuong an wu tién clia sang ché dugc mé ta & trén, nhung séng
ché khong bi gi6i han & cac phuong 4n d6, sang ché c6 thé dat dugc tao ra theo céc két

cau khéc nita ma khéng nam ngoai pham vi cia no.
Danh muc s6 chi dan

3 ... may bom truc ding

10, 10' ... truc quay

22 ... banh cong tac

31 ... bng 16t thir nhét

32 ...v6 b truc

37 ... bng 16t thr hai

39 ... 6 truc th hai

44 ... § truc thtr nhét

53 ... vong do 6 truc thir nhét
56 ... vong do 6ng 16t ¢d dinh

59 ... vong d& 6 truc thit hai
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YEU CAU BAO HQ
1. May bom truc dirng bao gdm:

vat duoc tao két cAu dé quay duch ndi voi truc quay;

b truc truot thir nhét bao gbm phi‘m truot thir nhét trén mat bao ngoai va do phén
truot thir nhét trén mit bao trong cua b truc truot thir nhét; va

b truc trugt thir hai bao gdm phén truot thit hai trén mit bao trong va do phan
truot thir hai trén mét bao ngoai cua b truc truot thi hai;

trong d6 it nhat mot trong 36 céac phan truot thir nhét va phan trugt thit hai dugc
bd tri gin vét co trong lugng tuong dbi n3ng trong cac vat duge tao két ciu dé quay
duoc nbi véi truc quay. '

2. M4y bom truc ding theo diém 1, trong d6 vat c6 trong lugng tuong dbi nang 13 banh
cong tac.
3. M4y bom truc dirng bao gdm:

truc quay;

banh codng tac dugce ndi véi truc quay va dugc tao két chu dé quay cling véi truc
quay;

3 truc truot thi nhit bao gdm phén truot thi nhit dugce tao két cAu dé quay cling
v6i truc quay va phan d& thi nhét d& phan truot thi nhAt trén mit bao trong ctia phin
do thir nhat; va

b truc trugt thir hai bao gdm phan truot thir hai dugce tao két cu dé quay cing
v4i truc quay va phén d& thit hai d& phén truot thit hai trén mit bao ngoai clia phan d&
th(r hai,

trong d6 it nhét mot trong sb cac phan trugt thie nhét va phan trugt thir hai dugc

bd tri trong banh cong téc.
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Fig.2

A: Ché 6 van hanh B: Ché do van hanh | [C: Ché d6 van hanh hén
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Fig.7
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Fig.8
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Fig.10
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