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(54) PHUONG PHAP XAY DUNG CAU SU DUNG THANH CANG VA THIET BI
NEO DE PIEU CHINH TRUC TAM CUA THANH CANG

(57) Sang ché & cap dén phuong phap xay dung cau sir dung thanh cang va thiét bi neo dé
diéu chinh tryc tm cua thanh cang. Phuong phap nay co thé lap khop dé dang truc tam cua
phan dau neo, thanh cang duoc kéo va sau d6 duoc neo ¢ phan than neo duoc gin vao
trong dam cau, v6i phan neo dé 1am ting hiéu qua dua ung suat trudc vao, thiét bi neo de
dleu chinh tryc tam cua thanh cang dugc tao cau hinh dé bao gom phan than neo bao gom
tdm neo; phan dau neo dugc do trén tAm neo; kh01 d5 phan dau neo bao gom khoi nam
ngang ma tai do phan dau neo nam tai diém tlep xuc hodc vung tiép xuc va kh01 nam
ngang mo rong ma khéi nay duoc tao ra lién khéi voi khdi nim ngang va duge cb dinh va
1ap vao tAm neo.

Phin d lién tuc
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Linh vie k§ thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén phuong phap xdy dung cdu dim st dung thiét bj neo dé
diéu chinh truc tdm cua thanh cang, va cu thé hon, d& cap dén phuong phép xiy dung
cau dim str dung thiét bi neo d& didu chinh truc tim cia thanh cing trong ciu dim mot
nhip va ciu ddm nhiéu nhip, c6 thé 1ip khép d& dang véi truc tdm cua phin diu neo,
dugc kéo cing va sau d6 duogc neo & thiét bi neo dugc lép dit trong dim cu, cung véi
thiét bi neo dé nang cao hiéu qua dwa tng suit trude vao.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Thong thuong, cu ddm duoc x4y dung bing phuong phép trong d6 dim ciu
duoc lap dat gitta mb cdu va tru clu va giita cac tru cu theo huéng chiéu dai (chiéu
doc) va tAm san dugc lép dat trén bé mit trén cia dim clu.

Hon nita, khoang céach gitta tru ciu (md ciu) va tru cdu dugc goi 13 nhip ciu,
mdt cdy cau trong d6 cac ddm chinh cua cac nhip ciu dugc ngin cach véi nhau duge
goi 1a cAu don va mdt cdy clu trong d6 cdc ddm chinh cua cac nhip cau dugc lién tuc
nhau duogc goi 1a cAu lién tuc.

Tai thoi diém nay, cdu ddm mét nhip dugc xiy dung bing phuong phép trong
d6 ddm cau dugc d trén mé ciu va sau d6 tAm san dugc xdy dung trén dam cau.

Céu ddm nhiéu nhip dugc xay dung bing phwong phap trong d6 hai md ciu va
nhiéu tru ciu duoc lép dit va cac dim clu dugce do trén md cdu va cac tru cdu va sau
d6 tAm san duogc x4y dung trén mdi dim cAu.

Fig.1A 13 hinh v& thé hién dim cdu da dé cip & trén.

D3 biét ring ddm cu 50 bao gdm ban canh dim trén 51, bung dim 52 va ban
canh dam dudi 53, cac khéi neo bién 60 dugc tao ra trén ca hai bé mit bén cia bung
dim 52, va phan than neo 61 cho sy kéo cing va phin dau neo 62 cho su giit/gia ¢b
duoc Iép d3t vao khéi neo bién 60.

Theo d6, vi phan than neo 61 cho sy kéo cing va phin d4u neo 62 cho sy
gift/gia c¢b duge tao ra, do khong gian thyc hién viéc kéo cang va neo cic thanh céng
54 va 55 bi gidi han va mft moi truong lam viéc vo cung kho khin dé xay dung cAu,

nén kha ndng thi cong tat yeu bi gidm va céc tai nan thuong xuyén xay ra.
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Khi ddm ciu bé téng tng sult trudc (PSC-prestressed concrete) duge st dung
nhu dim ciu théng thudng, thi thiét bj kéo cing dwgc sir dung trong ddm ciu PSC sir
dung thiét bi neo (bao gdm phén than neo, phan diu neo va tAm chin) va thanh cang.

Tuy nhién, vi khong c6 thiét bi nao c6 thé gitr va didu chinh d& dang luc kéo
trong khi dang gitt luc kéo hodc kéo cing thanh cing lai khi thanh céng néu trén dugc
kéo cing va dugc neo & thiét bj neo, do d6 khong dé dang didu chinh lyc kéo tai dia
diém xay dung.

Nhu dugc thé hién trong Fig.1B, cu thé hon, phin than neo thong thuong 10
dung cho dim ciu PSC c6 thé 13 mot loai hop chira dugce tao cu hinh dé cho phép
thanh cing 30 duoc str dung dé dua img suét trudc vao dé di xuyén qua hop chira do.

Phén than neo 10 c6 phan dau bén phai dang 6ng lugn séng va dng boc 40 chira
thanh cing, 6ng boc nay duoc ldp dit trong ddm ciu, dugc két ndi véi phan ddu nay
ctia phin than neo. Phin than neo dwoc tao ciu hinh dé bao gdm phén diu cua than
neo 11 duogc tao ra trén 6ng lugn soéng béi sy duc va tAm neo 13 dugc dit trén bé mit
ctia dim ciu dé phén tan Gng suét cuc bo.

Theo d6, thanh cing 30 di xuyén qua phan than neo 10 dugc kéo dai ra ngoai
phin thin neo 10 va di xuyén qua phin d4u neo 20, va thanh cing 30 di xuyén qua
phin d4u neo 20 dugc kéo cing. Sau d6, thanh cing dugc neo & phin diu neo 20 sir
dung chdt ném 50.

Tai thoi diém nay, phin diu neo 20 dugc d& trén tim neo 13 cta phin diu cia
than neo 11 sir dung ng suét trude.

Tuy nhién, khi nhiéu thanh cing 30 dugc kéo cing lan lugt hosic ddng thoi va
sau d6 dugc neo, su di chuyén theo chiéu doc hoic chidu ngang ciia phin diu neo 20
dugc phat sinh trén tm neo 13. Trén thyc té, két qua 13, truc tAm cta phin than neo 10
khong duge 1&p khép véi truc tim ctia phdn diu neo 20 va vin dé nay xay ra thudng
xuyén hon trong trang thai ma thanh cing duge bd tri dudi dang dudng parabol trong
dam cau.

Theo d6, tmg sut truéc duge dua vao boi thanh cing khong duge dua chinh
x4c vao trong ddm cau. Trong khi d6, didu nay rit quan trong d6i véi sy kéo cing va
neo thanh cing 30 dé 1ip khép truc tim clia phan than neo 10 véi truc tAm cta phin
dAu neo 20. Tuy nhién, vi vAn dé néu trén, viéc quan 1y chit luong tai dia diém xay

dung dd khong thuc hién dugc nhu mong doi.
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Ban chét k§ thuit ciia sang ché

Do @6, muc dich ctia séng ché 13 d& xuit phuong phap xay dung ciu dim st
dung thiét bi neo @& diéu chinh tryc tdm cta thanh cing, ma c6 thé kéo cing va neo
thanh cing & trang thai ma phan than neo dugc lap dit trong dAm ciu 1ip khép véi truc
tAm cua phan diu neo dé cho phép tmg suit truéc dugc dwa vao c6 hiéu qua hon.

Pé dat dugc muc dich trén, sang ché d& xuit phuong phép xay dung ciu dim
mdt nhip st dung thanh cing va thiét bi neo dé diéu chinh tryc tim ctia thanh cing bao
gom:

(a) san xuét ddm cAu trong d6, khi ddm ciu dugc san xuét, thanh cing thir nhét
duogc kéo cing va duge neo & cd hai bé mit dAu ciia dim cau sir dung thiét bj neo dé
diéu chinh truc tAm cta thanh cing @& dua (mg sut truéc vao trong ddm cau tir lic diu
va tAm neo cua thiét bi neo @& didu chinh truc tAm cua thanh cang duogc lép dat tai ca
hai bé& mat d4u cia ddm ciu; va

(b) lap dat ddm ciu giita cic md cAu va xdy dung tdm san trén phén trén cla
dim cau, trong d6 thiét bi neo dé diéu chinh truc tdm cla thanh cing bao gbm phén
than neo bao gém tAm neo dugc tao ra lién khéi voi phz‘?ln dau neo, dugc djt trén bé
mit cia didm ciu ma trén d6 thanh cing dugc lip dit va phén tan Ung suét cuc bo;
phin diu neo ma tai d6 thanh cing di xuyén qua phan than neo va dugc kéo cing qua
15 thiing chtra thanh cing dwoc neo, phan diu neo dwgc d trén phin than neo; va khéi
d& phin dau neo bao gdm khéi nim ngang ma tai ¢6 phin dau neo nim tai diém tiép
xtc hoic tai ving tiép xic va khdi ndm ngang mé réng dugc tao ra lién khéi véi khdi
ndm ngang va dugc c¢b dinh va dugc lép d3t vao tAm neo.

Hon nita, sing ché @& xuét phuong phap xdy dung ciu ddm nhiéu nhip st dung
thanh cang va thiét bi neo dé diéu chinh tryc tim cta thanh cing bao gdm:

(a) san xuit dim ciu trong d6, khi ddm cdu dugc san xuét, thanh cing thir nhét
dugce kéo cdng va duge neo & cd hai bé& mit du ctia dAm clu sir dung thiét bj neo dé
diéu chinh truc tim cta thanh cing dé dua (mg sut truéc vao trong ddm cu tir luc dau
va tdm neo cua thiét bi neo dé diéu chinh tryc tdm cia thanh cing duogc gin vao va
duoc lép dit tai c4 hai bé mit diu cia dim cau;

(b) thdo bd ph'?m bé& mit trén dwgc dit cch nhau tir mot ph?ln dau vé phia ph?m
trung tdm ctia ddm ciu dé tao ra phin kéo & bé mit trén ciia ddm cdu c6 do sdu dinh

trude, thdo bé phin dau trén cta phan dau khac ma phin déu nay duoc dit 1én trén
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phin d& lién tuc, dé tao ra phin khong gian trén F cta bd phan do ddm cau va 1ip dat
6ng boc thanh cing thir hai ¢ cho phép dng boc s& dugc ndi théng v6i phin kéo & bé
mit trén ctia dim ciu va phén khong gian trén F cia b phén d& dim cAu;

(c) lip dat dAm cAu dd dwoc san xut 1én trén bd phan do phin diu va phin d
lién tuc dé cho phép cac phan khong gian trén F clia bd phan do ddm ciu dbi dién véi
nhau qua phin d& lién tuc, nh& d6 khéng gian két ndi mé rong ctia phin do dugce tao ra
tai phén d& lién tuc; va

(d) lp khép céc dng boc thanh cing thir hai, ma d6i dién v6i nhau tai phin d
lién tuc, c6 ban kinh cong déu theo chiéu dai ctia ciu sir dung khong gian két nbi mo
rong cta phin do, két ndi cac 6ng boc thanh cing thtr hai véi nhau thong qua dng két
nbi phan d& lién tuc dé @9 léch tam theo chiéu doc 14 16n nhét va xay dung tAm san 1én
trén dam cau.

Tai thoi diém nay, nhd c6 thiét bi neo @ diéu chinh truc t4m cda thanh cing,
truc tAm ctia phan dau neo dugc 14p khép d& dang véi truc tim ctia phin thin neo bing
cach dit khdi do phén d4u neo, ma c6 thé gi6i han vi tri cuia ph?m d4u neo, ndm trude
tAm neo va dit phin diu neo 1én trén khdi d& phin du neo dé cho phép phin du neo
dugc tiép xtc véi khdi do phan ddu neo, va khi tmg sult trudc dugc dua vao bsi thanh
cing, phan diu neo dugc d& 1én trén khdi do phan diu neo dé gi6i han sy di chuyén
ctia phan dau neo. Do d6, ngudi cong nhan khong can phai lip khép phan diu neo véi
truc tAm cta phén than neo.

Khéi d& phan d4u neo dugc neo d& cho phép bé mit chu vi ngoai ciia mot phin
ciia diu neo s& dugc do 1én trén bé mit cua tAm neo, va c6 thé dugc tao ra nhu mot
loai ctia khéi do. Do d6, phin dau neo va khéi do phan diu neo dugc do 14n nhau boi
tiép xtGic mot diém.

Tai thoi diém nay, nho c6 tiép xic mot diém, ma khéi do phin ddu neo gii han
su di chuyén ctia phan dau neo chi theo mdt huéng. Do d6, khi khdi d& phin du neo
dugc tao ciu hinh dé c6 hdc tiép nhan, vi dy, phan tiép nhan c6 dang hinh chit U duoc
tao ra trén d6 va mot phan clia diu neo dugc 1dng vao va duge do trong phan tiép nhan
c6 dang hinh chit U, thi cac diém tiép xuc duogc tao ra theo cadc hudng khac nhau sao
cho c6 thé gidi han phan diu neo thong qua tiép xtic ba diém.

Hon nita, khi bé mit tiép xtc cia khdi ¢ phdn ddu neo c6 phan ubn cong dugc

khép véi bé mit ti€p xtc cua phan dau neo dé c6 duge mot vung ti€p xac thay vi di€m
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tiép xtc néu trén, phan diu neo c6 thé duge do vimg chic hon va dwoc gi6i han d&
dang hon.
Hiéu qua dat dugc cla séng ché

Céu dim sir dung thiét bj neo dé diéu chinh truc tim cua thanh cing theo sang
ché c6 thé sir dung ca thanh cing thir nhét, thir hai va thtr ba dé ning cao hiéu qua dua
vao cua thanh cing. Theo d6, sang ché c¢6 thé xay dung ciu ddm mdt nhip va cdu ddm
nhiéu nhip dé phil hop cho viéc bao tri.

Theo séng ché, ngudi céng nhan c6 thé 1&p khép don gian truc tAm cia phin
diu neo v6i phin than neo dé dua tmg sult truéc vao trong dim clu va c6 thé thuc
hién hoat dong tng suit trudc (prestressing operation-PT) & trang thai ma vi tri cia
phin d4u neo dugc gidi han dé 1am ting dang ké hiéu suét lam viéc.

Hon nita, vi khi truc tdm cia phin d4u neo dugc lip khép vé6i phan than neo,
cac miéng dém dugc lap rép theo céc loai thanh cing, sang ché rit c6 ich dé kidm soat
chét lugng céac thanh cing.

MG t vin tit cdc hinh vé

Cac muc dich, diu hi€u, lgi ich trén va khéc nita cia sang ché s& trd nén rd rang
hon bdi nhitng ngudi ¢6 hiéu biét trung binh v& linh vire k§ thuat nay bing sy mo ta
chi tiét cac phuong 4n mAu cing véi cac hinh v& kém theo, trong d6:

Fig.1A 12 hinh v& thé hién két ciu ddm cAu sir dung khébi neo bién théng thudng;

Fig.1B 13 hinh v& thé hién trang théi trong d6 phin than neo thong thudng va
phin diu neo thong thudng dugc lap dit;

Fig.2A, Fig.2B va Fig.2C 1a cc hinh v& mau cia thiét bj neo dé didu chinh truc
tdm cua thanh cing theo sang ché;

Fig.3A va Fig.3B 1a cac hinh v& thé hién dim cAu sir dung thiét bi neo dé diéu
chinh tryc tdm cua thanh céng theo sang ché va thé hién trinh ty thi cong cAu dAm mot
nhip st dung thiét bi neo nay; va

Fig.4A va Fig.4B 14 c4c hinh v& thé hién cic dim ciu dugc két ndi véi nhau
bing céc phuong tién ctia thiét bj neo dé diéu chinh truc tAm cua thanh cing theo sang
ché va trinh tu thi cong cu dAm nhiéu nhip sir dung thiét bj neo nay.

M5 ta chi tiét sang ché
Sau ddy, cac phuong an vi du cila sang ché s& dugc md ta chi tiét ciing véi céc

hinh v& kém theo d& cho phép ngudi c6 hiéu biét trung binh vé linh vuc ky thuat ma
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sang ché dé cap dén d& dang thuc hién dugc. Tuy nhién, séng ché c6 thé dugc thé hién
duéi nhiu hinh thirc khac nhau va khong bi gi6i han béi cac phuong an duge md ta
dué6i day. P& mo ta ro rang sang ché, hon nira, két cdu va yéu td khong lién quan dén
viéc mé ta chi tiét khong dugc thé hién trong cac hinh v&, va cac yéu t6 giéng nhau
trong ban mo ta dudi ddy duoc chi dinh bdi cac s6 chi din gidng nhau.

Trong md ta dudi ddy, khi xuét hién mot sb phdn “bao gdm” mot vai yéu t6 két
cAu, didu d6 c6 nghia 13 mot sé phin khong loai trir yéu t6 két cAu khac, nhung c6 thé
con ¢cb yéu t6 két chu khac trir khi duge nhic dén didu nguoc lai.

Thiét bi neo 100 dé diéu chinh truc tm cuia thanh cing theo sang ché.

Fig.2A, Fig.2B va Fig.2C 1a c4c hinh v& mAu cua thiét bj neo 100 dé diéu chinh
truc tAm cia thanh cing theo sang ché. Thiét bj neo 100 néu trén dé didu chinh truc
t4m cua thanh cing dugc phan loai theo phuong phap d& khéi d& phan dau neo 200 va
tdm neo 113 cAu thanh thiét bi neo 100 dé diéu chinh truc tm cia thanh cing.

Phuong an 1

Fig.2A 13 hinh v& mau cua thiét bj neo 100 @ diéu chinh tryc tdm cia thanh
cing theo phuong 4n 1 cia sang ché.

PAu tién, thiét bi neo lam s&n 100 d didu chinh truc tm cua thanh cing co thé
dugc mua, va khi cic phurong tién san xuét riéng r& 13 cin thiét cho sang ché, thi gia
mua thiét bi neo 100 @ diéu chinh truc tdm ciia thanh ciing c6 thé dugc ting 1én.

Do d6, theo sang ché, chi khdi d& phin d4u neo dang khéi 200 c6 thé d& phin
d4u neo 120 duoc lip bd sung trén phén than neo 110 chu thanh thiét bj neo 100 dé
didu chinh truc tim ctia thanh cing.

Theo d6, thiét bi neo 100 dé diéu chinh tryc tim cta thanh cing bao gém phin
than neo 110 va phin diu neo 120 dwoc gin vao va dugc lip dit trong ddm cau.

Tht nhit, dAm cau c6 nghia la chi tiét thanh dam dé dua ung suét trude vao,
chéng han dim cau bé tdng g suét trudc (PSC), va khi dAm cau 1a chi tiét khac ma
tai d6 thiét bi neo khac dugc lap dit, ddm cdu khong bi giéi han.

Phén than neo 110 c6 phin du dang éng luon séng va éng boc thanh cing,
dugc 1ip dat trong dam ciu, dugc két ndi véi phan du nay ctia phan than neo. Phin
than neo dugc tao ciu hinh dé bao gém phén d4u cia than neo 111 dugc tao ra lién
khéi véi 6ng luon séng, thanh cbt thép 112 bao quanh phin diu cia thin neo 111 va

duoc géin vao/dugc lap dat trong dam cau va tam neo 113 duogc tao ra li€n khoi véi
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ph?ln dAu cta than neo 111, dugc dit trén bé mat cia ddm ciu va dugc tao cAu hinh dé
phan tan (g suét cuc bd.

Tai thoi diém nay, vi du, tAm neo 113 c6 thé ¢ dang tdm hinh chit nhat va c6
thé dugc tao cAu hinh @ dugc gén vao trong hodc nhd 161 tir mot bé mit cia dim ciu,
va khéi d& phan du neo 200 duoc lép cb dinh vao tAm neo 113.

Trong khi khdi d& phan d4u neo 200 theo phuong &n 1 c¢6 hinh dang ma tai d6
phin d4u neo 120 nim tai tiép xtic mot diém v6i khéi d& phan ddu neo 200 (duge bidu
dién nhu mot diém trong Fig.2A), c6 thé théy r%mg khéi do ph?ln d4u neo dugc tao clu
hinh ¢ dwoc 13p rép v6i khbi ndm ngang 210 ma khdi nay 13 khéi hinh hop chir nhat
va ¢6 tiép xic mot diém v6i bé mit chu vi ngoai cia phin ddu neo c6 hinh dang tAm
tron dién hinh.

Tai thoi diém nay, trong trang thai ma khéi ndm ngang 210 duge cb dinh truc
tiép v6i tAm neo 113, tmg sut c6 thé dugc tap trung trén ving ma khdi nim ngang
tiép xtic v6i tAm neo, va trong trang thai ma then chbt 260 dugc vit chat dé c¢b dinh
khéi do phan diu neo 200 v6i tAm neo 113, phan khuyét theo mit cit ngang cua khdi
nim ngang 210 c6 thé duoc tao ra.

Do &6, khbi ndm ngang mé réng 220 c6 mit cit ngang 16n hon mit cit ngang
ctia khéi nim ngang 210 duoc tao ra lién khéi v6i khéi nim ngang 210, va khéi ndm
ngang m¢ rong 220 dugc ¢ dinh vao tim neo 113 st dung then chdt 260 chéng han
buldng neo.

Theo d6, c6 thé thiy ring khéi d& phin dau neo 200 c6 hai khdi mat cit ngang
hinh chit nhat d6 14 khdi nim ngang 210 va khéi ndm ngang mé rong 220 dugc tao ra
c¢b dinh vao tdm neo 113 va phin d4u neo 120 dugc d trén khdi do phén diu neo 200
thong qua tiép xtic mot diém.

Nho su 1ip dat khdi & phan ddu neo 200 dé mang su phan tan ting suit chdng
lai trong lugng clia phin ddu neo 120 va tng suét trudce, ngudi cong nhan gidi han sy
di chuyén ctia phin diu neo 120 c6 hiéu qua do su kéo cing va phin thin neo cia
thanh cing cho phép tmg suét truéc s& dugc dua vio trong ddm cdu mot cach hiéu qua.

Do d6, khéi d& phin diu neo 200 tiép xtic v6i va do phan dudi cia phin diu
neo 120 gi6i han sy di chuyén theo chiéu doc hodc chidu ngang cia phin ddu neo 120
trén tAm neo 113 khi thanh ciing dwoc kéo cing va duge neo dé cho phép truc tdm clia

phan thin neo 110 va truc tim ctia phin d4u neo 20 dugc 1ip khép véi nhau khi thanh
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cang duoc kéo cing va dugc neo, nhd d6 hi€u qua dua Gng suit trudc vao dugce thuc
hién béi thanh cang c6 thé dugc tang 1én.
Phuong an 2

Fig.2B 14 hinh v& mu cta thiét bi neo 100 d diéu chinh truc tdm cia thanh
cing theo phuong 4n 2 cia sang ché.

Su khéc biét gifta phuong 4n 2 va phuong 4n 1 d6 13 trong khi khdi nim ngang
210 ctia khéi d& phin déu neo 200 theo phwong 4n 1 13 khdi c6 mit cit ngang hinh chit
nhat, thi phuong 4n 2 phin diu neo dugc lép vao khéi nim ngang c6 dang hinh chit U.

Cu thé hon, nhu dugc thé hién trong Fig.2B, thiét bi neo 100 dé diéu chinh truc
tdm cla thanh cing theo phuong 4n 2 ciing bao gdm phén than neo 110 va phin diu
neo 120 dwgc gin vio va dugce lép dit trong dim clu.

Phén than neo 110 c¢6 phin diu dang &ng luwon séng va dng boc thanh cang,
duoc lap dit trong dim ciu, dugc két ndi véi phin diu nay cta phin thin neo. Phin
than neo bao gdm phin dAu ciia than neo 111 dugc tao ra trén phan éng luon séng boi
sy diic, thanh ct thép 112 bao quanh phin ddu cua thin neo 111 va dugc gén
vao/dugc lap dit trong ddm cdu va tAm neo 113 cho phép phin diu neo dugc dit 1én
trén bé mit ciia dim ciu va phén tan Gng sut cuc bd.

Tai thoi diém nay, tAm neo 113 ciing c6 thé c¢6 dang tAm hinh chit nhat va c6 thé
dugc tao cu hinh dé duoc gén vao trong hozic nhd 161 tir mot bé mit cia ddm ciu, va
khéi & phan diu neo 200 dugc 1&p ¢ dinh vao tAm neo 113.

Khéi d& phan diu neo 200 theo phuong 4n 2 ¢6 hinh déng ma tai d6 phin diu
neo 120 nim tai tiép xtc ba diém vé6i khdi d& phin ddu neo 200 (dugc biéu din nhu
ba diém trong Fig.2B), va c6 thé thiy ring khéi do phén diu neo duoc tao cdu hinh dé
duoc lip rap voi khdi ndm ngang c6 dang hinh chit U 230 ma khéi nay c6 tiép xuc ba
diém v6i bé mit chu vi ngoai cia phin du neo ¢ hinh dang tAm tron dién hinh.

N6i céach khac, bé mit chu vi ngoai cla phﬁn d4u neo 120 dugc do tai ba diém
ctia bé mit trong ctia khdi ndm ngang c6 dang hinh chit U 230, dbi voi dau nay, c6 thé
thiy ring phan diu neo 120 dugc 16ng vao va dwoc d trong khéi ndm ngang c6 dang
hinh chit U 230.

Tai thoi diém nay, trong trang thai ma khdi nim ngang c6 dang hinh chit U 230
dugc c¢b dinh truc tiép vao tAim neo 113, timg suét c6 thé duge tap trung tai kh6i nim

ngang c6 dang hinh chit U 230 va tai ving ma khdi nim ngang c¢6 dang hinh chit U
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230 tiép xuc voi tm neo, va trong trang thai ma then chdt 260 dugc vit chat dé cb
dinh khéi d& phin diu neo 200 vao tAm neo 113, phan khuyét theo mat cit ngang cua
khéi nim ngang c¢6 dang hinh chit U 230 c6 thé dugc tao ra.

Do d6, khéi nim ngang mé rong 220 c¢6 mit cit ngang 16n hon mat cét ngang
ctia khdi nim ngang c6 dang hinh chit U 230 duoc tao ra lién khdi véi khdi nim ngang
¢6 dang hinh chit U 230, va khéi nim ngang mé rong 220 duoc cb dinh vao tAm neo
113 sir dung then chdt 260 ching han buldng neo.

Do d6, c6 thé thiy ring khbi do phan dau neo 200 dugc cb dinh vao tAm neo
113 va phén diu neo 120 dugc dit trén khéi d& phin diu neo 200 qua tiép xuc ba diém.

Tuong ty, nho sy 1dp dit khdi do phin diu neo 200 dé mang su phan tén Gng
sudt chdng lai trong lwong cta phan diu neo 120 va ng suét trude, ngudi cong nhan
gi6i han sy di chuyén ctia phin diu neo 120 c6 hiéu qua do sy kéo cing va phén than
neo clia thanh céing cho phép ung suét trude s& duge dua vao trong dim ciu mot cach
hiu qua.

Phuong 4n 3

Fig.2C 13 hinh v& mAu cua thiét bi neo 100 d& diéu chinh truc tim cta thanh
cing theo phuong 4n 3 ciia sang ché.

Su khéc biét gitta phuong 4n 3 va phuong 4n 1 d6 14 trong khi khdi ndm ngang
210 ctia khdi d& phin diu neo 200 theo phwong 4n 1 13 khéi c6 mit cét ngang hinh chit
nhat, thi khbi ndm ngang ctia phuong 4n 3 12 khéi nim ngang c6 dang ubn cong.

Cu thé hon, nhu dugc thé hién trong Fig.2C, thiét bj neo 100 dé didu chinh truc
tAm cla thanh cing theo phuong 4n 3 ciing bao gdm phén than neo 110 va phén diu
neo 120 dwgc gin vao va dugc lip dit trong dim clu.

Tuong tw, phan than neo néu trén 110 ¢6 phin diu dang éng luon soéng va bng
boc thanh cing, dugc lap dit trong dim cau, dugc két ndi véi phin diu nay ctia phin
than neo. Phén than neo bao gdm phén d4u cta than neo 111 dugc tao ra trén phin éng
lugn séng béi sy dbc, thanh cbt thép 112 bao quanh phin diu cta than neo 111 va
dugc gén vao/duoc lip dit trong dAm cAu va tAm neo 113 cho phép phin déu neo duoc
dit 1én trén bé mit cua dim clu va phan tan tmg sut cuc bo.

Tuong ty phuong 4n 1, tai thoi diém nay, tAm neo 113 cling c6 thé c6 dang tAm
hinh chir nhat va c6 thé dwge tao cAu hinh dé duoc gin vao trong hodc nhd 15i tir mot

bé mit cua dam cau, va khoi d& phan dau neo 200 dugc 1ap cd dinh vao tim neo 113.
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Khéi d& phin diu neo 200 theo phuong 4n 3 ¢6 hinh dang ma phén diu neo 120
c6 ving tiép xtic v6i khdi d& phin diu neo 200, va co thé thiy rang khéi d& phan dau
neo dugce tao cu hinh dé dwoc lép rap voi khbi nim ngang c6 dang udn cong 240 ma
khdi niy c6 ving tiép xtic v6i bé mit chu vi ngoai cia phin diu neo c6 hinh dang tim
tron dién hinh.

No6i cach khéc, c6 thé thiy ring phan ctia bé mit chu vi ngoai ctia phin du neo
120 dugc d& trén phan ubn cong C ciia khéi ndm ngang c6 dang udn cong 240.

Theo d6, do ving tiép xuc giita phan diu neo va khdi d phan diu neo 200 dwgce
m& rong, ma khdi d& c6 thé do phin dau neo vitng chéc hon.

Tai thoi diém nay, trong trang thai ma khdi ndm ngang c¢6 dang udn cong 240
duoc ¢b dinh truc tiép vao tAm neo 113, ung sut cling c6 thé dugc tip trung trén khéi
nim ngang c6 dang udn cong 240 va tai ving ma khdi ndm ngang c6 dang udn cong
240 tiép xic v6i tAm neo, va trong trang thai ma then chdt 260 dwoc vit chit dé cb
dinh khéi d& phan d4u neo 200 vao tAm neo 113, phan khuyét theo mit cit ngang cia
khéi nim ngang c6 dang udn cong 240 c6 thé dugc tao ra.

Do d6, khdi nim ngang mé réng 220 c6 mit cit ngang 16n hon mit cit ngang
ctia khdi ndm ngang c6 dang udn cong 240 dugc tao ra lién khdi voi khdi ndm ngang
c¢6 dang udn cong 240, va khdi nim ngang mé roéng 220 duge ¢ dinh vao tAm neo 113
sit dung then chét 260 ching han buldng neo.

Do d6, c6 thé thdy ring khdi d& phin du neo 200 dugc cb dinh vao tAm neo
113 va phan dau neo 120 dugc dit trén khdi d& phin diu neo 200 thoéng qua tiép xuc
vung.

Cubi ciing 13, nho sy 1ap dit cia khdi d& phan diu neo 200 dé mang sy phén tan
ting suit chéng lai trong lwong ciia phin diu neo 120 va tng sut trudce, ngudi cong
nhan gi6i han sy di chuyén cta phin du neo 120 c¢6 hiéu qua do su kéo cing va phin
than neo ciia thanh ciing cho phép tng sut trudc s& dugc dua vao trong ddm cdu mot
cach hi¢u qua.

Phuong phép x4y dung ciu dim str dung thiét bj neo 100 dé diéu chinh truc tim
cta thanh céng

Fig.3A va Fig.3B 1a c4c hinh v& thé hién ddm ciu sir dung thiét bj neo dé didu
chinh truc tAm cta thanh cing theo sang ché va thé hién trinh tu thi céng ciu dim mot

nhip sir dung thiét bj neo nay va Fig.4A va Fig.4B 1a cac hinh v& thé hién c4c dAm ciu
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nay dugc két nbi v6i nhau sir dung thiét bi neo dé didu chinh tryc tdm cta thanh cang
theo sang ché va thé hién trinh ty thi cong ciu dim nhidu nhip st dung thiét bi neo nay.

Dam ciu mét nhip va phuong phép x4y dyung ciu dim sir dung dim ciu nay.

Pau tién, vi du cta dim ciu PSC mot nhip duge mo ta.

Dim ciu PSC A mot nhip 12 bé téng cbt thép tmg sut trude thong thuong co
mit cit ngang dang hinh chit I va duogc san xuit @& cho phép thanh cing dugc bd tri
bén trong éng boc. Trong sing ché nay, thanh cing thir nhét 310, thanh cing thi hai
320 va thanh cing thir ba 330 duoc bd tri nhu thanh cing 300.

Tai thdi diém nay, thanh cing thtr nhit 310 12 dAm cAu bé tong cbt thép va co
thé 1 thanh cing dugc lip dat dé san xudt ddm cdu PSC theo chidu cao cua dim ciu
thip, d6 13, @& dam bao tinh ctmg ubn cong du déchéng lai trong luong cia dim ciu
PSC va toan b hoic mot phf?m trong lugng cla tAm san, thanh cang thir hai 320 c6 thé
la thanh cdng duogc lép dit @& chju dugc hoat tai (tai trong véan hanh, v.v.) dugc s
dung sau khi didm ciu PSC duoc dF trén md cdu va tAm san dugc tao ra trén dim cu
PSC, va thanh cing thtr ba 330 c¢6 thé 1 thanh cing dwoc 1ip bd sung dé giit va gia cb
cau chéng han dim ciu PSC va bé tong két nbi duoc tao ra trén phén do lién tuc, sau
khi x4y dung cau.

DAu tién, & trang thai ma cac thiét bj neo 100 dé diéu chinh tryc tAm cia thanh
cang dugc sép xép & ca hai bé mit diu coa dim cdu PSC nhu dugc thd hién trong
Fig.3B, thanh cing thir nhét 310 dugc bd tri, vi du, dudi dang dudng parabdn, giita cac
thiét bi neo 100 va sau d6 duge kéo cidng va dugc neo.

R& rang, thanh cing thir nhit 310 dugc bd tri bai dng boc thanh cing duoc sip
xép trong ddm cdu va s¢i ing suét trude c6 thé dugc st dung nhu thanh céng thir nhét.

Tai thoi diém nay, sb lugng thanh cing thir nhit 310 dugc 1ip dit dugce didu
chinh va dugc x4c dinh dé du chiju dugc trong lugng cia dim ciu PSC va toan bd hoic
mot phén clia tAm san ma sau d6 duoc tao ra trén dim ciu PSC.

Tiép theo, nhu dugc thé hién trong Fig.3B, thanh cang thir hai 320 dugc bd tri
giita céc thiét bi neo 100 dé diéu chinh truc tAm cta thanh cidng, thanh cing nay dugc
10 ra ngoai bé mit trén cia dim clu, va sau d6 dugc kéo cang va dugc neo.

Ké ca khi s6 lugng thanh cing thir hai dugc 320 1ip dit it hon sé lwgng thanh
cing thi nhit 310 dwgc 1ap dat, khi thanh cing thir hai 320 duoc kéo cang va dugc neo

tai b¢ mit dau ciia dam cau PSC ma dugc san xuat c6 chiéu cao dam cau thap nhat, thi

-12-



29120

khoang céch du dé can thiét cho su kéo cing va sy neo cuia thanh cing khong thé duge
dam bao.

Hon nita, vi thanh céng dugc kéo cing va dugc neo sau khi 4o didm ciu PSC
trén md ciu va tru ciu, tai nan giy ra do mdi truong lam viée qué cao xay ra, va khi
cac hoat dong kéd va neo dugce thuc hién quanh phén dau cia dim ciu PSC, thi kha
nang thi cong tat yéu bi giam.

Theo d6, d cho phép cac hoat dong kéo va neo thanh cing thir hai 320 dugc
thuc hién trén bé mit trén cta dim ciu (bé mt trén ctia tAm san sau khi xay dyng tAm
san), phin d4u cta thanh cing thir hai 320 duoc kéo dai tir b& mat trén cua dim ciu
PSC. Déi v6i phin ddu nay, nhu dugc thé hién trong Fig.3A va Fig.3B, tai c4c vi tri
ma dugc dit cach nhau tir hai phan dau vé phia phan trung tdm cta ddm ciu PSC, cic
phé‘m kéo & bé mit trén cua dim ciu B dugc tao ra bﬁng céch thdo bé mot phan bé mit
trén ciia dAm cau.

Theo d6, cac hoat dong kéo va neo thanh cing thtr hai 320 duogc thuc hién tai
céc phin kéo & bé mit trén ctia dim ciu B ma phin khong gian ndy dugc dat cach
nhau tir hai d4u vé phia phén trung tdm cta dim ciu PSC.

Kich thuéc ctia phan kéo & bé mit trén ctia ddm céu B dugc giam thidu dén mirc
chi chira dugc thiét bi neo sao cho phin khuyét theo mit cét ngang ctia ddm ciu PSC
c¢6 thé dugc giam thiéu.

Thanh cing thir hai 320 ciing dugc bd trf trong didm cdu PSC qua dng boc thanh
cing. Thanh cing thr hai ndy 320 dwoc bd tri thong thudong duéi dang dwdng parabon
trong dam cu PSC, va dugc kéo va neo sau khi tao ra tAm san ma tim san nay dugc
hoan thanh sau khi ldp dt dAm cdu theo trinh t thi cong.

Thanh cing thi ba 330 dugc lap dat dé giai quyét vin d& cta su tidu hao luc kéo
dwoc dua vao (tmg sut trudc) do thoi gian tréi qua sau khi ddm ciu PSC dugc dd trén
md ciu va tAm san dugc xay dung.

Theo d6, chi 6ng boc thanh cing, ma trong d6 thanh cing thir ba 330 c6 thé
duoc lip dit, dugce bb tri trong dAm ciu PSC dé cho phép thanh cang tht ba 330 sau
d6 dugc 16ng vao va duge lap dit trong dng boc thanh cing, néu cin thiét.

Déi véi diu ndy, dng boc ma trong d6 thanh cing thir ba 330 sau d6 s& dugc lép
dat nén duge lip dit tai vi tri ma ngudi cong nhén c¢6 thé dwa vao d& dang sau khi xay

dung cau.
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Nhu dugc thé hién trong Fig.3A va Fig.3B, theo d6, mdi éng boc thanh cing
dugc lap dit tai phin than neo D chira thanh cing thr ba dugc tao ra tai vi tri gifta ban
canh duéi ctia dAm ciu va bung dAm ma dwgc dit cach nhau tir phan diu vé phia phin
trung tAm ctia dam cau.

Trong khi cau duge st dung sau khi x4y dung ciu, thanh cing thir ba 300 dugc
16ng vao trong dng boc thanh cing va thanh cing thir ba 300 dugc 1dng vio trong dng
boc ma sau d6 dugce kéo ciang va dugce neo sir dung thiét bj neo néu trén 100 dé didu
chinh truc tdm ctia thanh cing sao cho luc nén trude c6 thé duge dua bd sung vao
trong dim cau.

Tai thoi diém ndy, mot trong s6 bét ky céc thiét bi neo 100 dé diéu chinh truc
tdm clia thanh ciing theo Fig.2A, Fig.2B va Fig.2C c6 thé duoc st dung nhu thiét bj
neo 100 dé diéu chinh truc tm cta thanh cing ding cho thanh cing thir nhét, thanh
cang thir hai va thanh cang tha ba.

Fig.3B thé hién phuong phap x4y dung ciu ddm sir dung ddm cdu mét nhip theo
Fig.3A.

N6i cach khéc, Fig.3B thé hién trang thai ma ciu dim mot nhip dwgc xiy dung
sir dung ddm cdu 500 trong d6 thiét bi neo 100 dé didu chinh truc tAm cia thanh cidng
duoc tao ra. Trong sang ché nay, ddm ciu néu trén 13 dAm ciu PSC.

Tai thoi diém nay, ddm cdu 500 dugc tao céu hinh d& bao gbm thanh cing thir
nhit 310 déng vai trd nhu thanh cing déu, thanh cing thir hai 320 dong vai trd nhu
thanh cing bé mit trén va thanh cing thir ba 330 dong vai trd nhu thanh cing bé mit
bén, ma duge 1dng vao va duge bd tri trong cac éng boc di xuyén qua va duoc 18p dit
trong dim cdu. CAu ddm mét nhip dugc xdy dung sir dung dim cdu, céc thanh cing
310, 320 va 330 va cac thiét bj neo 100 dé diéu chinh truc tim cua thanh cing, mdi
thanh céng da dugc mo ta & trén.

Dam cdu 500 duge tao cAu hinh d& cho phép thanh cing thir nhét 310 s& duoc
lép dat trong d6. Tuy nhién, khi dim céu duoc san xuét, thanh cang thir nhét duge kéo
cing va dugc neo & ca hai bé mit dau ciia dim céu sir dung thiét bi neo 100 dé diéu
chinh truc tAm ciia thanh ciing dé cho phép luc nén truée duoc dwa vao trong dim ciu

tir lac dau.
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Tai thoi diém nay, thiét bi neo theo Fig.2A, Fig.2B hodc Fig.2C trong d6 khéi
do phﬁn d4u neo 200 duoc tao ra trén tim neo 113 ¢6 thé dugc str dung nhu thiét bi
neo 100 d diéu chinh truc tim cua thanh cing thir nhit 310.

Tai thoi diém nay, céc thiét bj neo 100 dé didu chinh truc tAm cua thanh cing
duoc lip dit tai cac phin neo D chira thanh cing thit ba. Tuy nhién, dim ciu 500 dugc
san xult dé cho phép c4c bng boc thanh cing thir ba duoc két ndi giira cac thiét bi neo
100 dé diéu chinh tryc tdm cia thanh cing trong dim ciu va cho phép déu tién tim
neo 113 dugc gén vao va dugc lip du tién trong phin neo chtra thanh cang tha ba.

Thiét bi neo theo Fig.2A, Fig.2B hoic Fig.2C trong d6 khéi d& phin diu neo
200 dugc tao ra trén tAm neo 113 cling ¢6 thé dugc st dung nhu thiét bj neo 100 dé
diéu chinh tryc t4m ciia thanh cang.

Sau d6, ddm cau 500 dugc 1ip dit giita cdc mb cAu 600 va tAm san 700 sau d6
dugc xay dung trén dim ciu.

Tai thoi diém nay, khi dam ciu 500 duoc san xuét, cac bé mat trén cua cac phﬁn
dugc dit cach nhau  tir c4 hai dAu vé phia phdn trung tdm cta dAm ciu dugc théo bo
dé tao ra cac phén kéo & bé mit trén cia dim ciu B ¢c6 do sau dinh trudce. Tai day, 6ng
boc thanh ciing thir hai, kéo dai dén phan kéo & bé mit trén cia dAm cdu B, dugc lip
dat.

Sau khi xdy dung tAm san, thanh cing thir hai 320 dugc 10ng vio trong éng boc
thanh cing thit hai va sau d6 dwoc kéo cing va duge neo voi phin kéo & bé mit trén
ctia dAm cau st dung thiét bj neo 100 dé didu chinh truc tdm cua thanh cang dé dua luc
nén trude vao trong dim cau 500 va tdm san 700 cing luc.

Tai thoi diém nay, thiét bi neo theo Fig.2A, Fig.2B hoic Fig.2C trong d6 khéi
do phén d4u neo 200 dugc tao ra trén tAm neo 113 cling c6 thé dugc st dung nhu thiét
bi neo 100 dé diéu chinh truc tm cta thanh cing tht hai 320.

Sau khi xay dung cau, theo do, tai ph?ln neo D chtra thanh cidng thr ba, thanh
céng tht ba 330 di xuyén qua thiét bj neo 100 @& diéu chinh truc t4m cua thanh cing
va di xuyén qua phan dau neo 120, thanh cing thir ba 330 sau d6 dugc kéo cang. Sau
d6, thanh céang thit ba dugc neo v6i phan dau neo 120 sir dung chbt ném.

Tai thoi diém nay, phin diu neo kidu dai ¢ tron c6 ddu neo trong 121 dugc lip
rap trong d6 c6 thé dugc sir dung nhu phin dAu neo 120.

D4m céu nhiéu nhip va phuong phép x4y dung ciu dim sir dung dim ciu nay.
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Pau tién, cdu trac két ndi cua ddm ciu PSC nhiéu nhip dugc thé hién trong
Fig.4A dugc mo ta.

V& co ban, dim cdu PSC nhidu nhip néu trén khong khac biét dang ké so véi
dim cdu PSC mdt nhip.

Theo d6, dim ciu PSC nhiéu nhip ciing 12 bé tdng cbt thép tng suét trude thong
thudong c6 mit cit ngang dang hinh chir I'va dugc san xuét @& cho phép thanh cing
dugc bb tri trong d6 bdi dng boc. Tai ddy, thanh cing thir nhit 310, thanh cing thi hai
320 va thanh cng thir ba 330 dugc bd tri nhu thanh cing 300.

Hon nita, thanh cang thir nhét 310 dugc lép dit trén mdi dAm ciu d& dam bao
tinh ctrng ubn cong di dé chéng lai trong luong ciia dAm ciu PSC va toan bd hodc mot
phin trong lwong cla tAm san, va thanh cing thir hai 320 ciing dugc 1&p dat dé chiu
dugce hoat tai (tai trong van hanh, v.v.) dugc st dung sau khi didm cau PSC dugc 4o
trén md cau va tAm san dugc tao ra trén dim cu PSC.

Su khéc biét giita dim ciu PSC nhiéu nhip va ddm cdu PSC A mot nhip d6 1a
thanh cing thtr hai dugc lap dat lién tuc tai phan d& lién tuc qua mbi ddm cau.

D6 14 bdi vi cdu lién tuc nhidu nhip yéu ciu két cu ma trong d6 céc ddm cau
dugc két ndi voi nhau thong qua phan d& lién tuc.

Hon nita, thanh cing thi ba 330 ciing dugc lip bd sung dé giit va gia cb ciu
chéng han dim ciu PSC va bé tong két ndi dugc tao ra trén phﬁn dd lién tuc sau khi
xdy dung cdu. Hon nita, sy khic biét nita gitta ddm ciu PSC nhiéu nhip va ddm cau
PSC A mdt nhip d6 1a thanh céng thir ba néu trén dugc lép lién tuc tai phﬁn dd lién tuc
qua mdi dim cau.

Theo 6, c6 thé thiy ring thanh cing thtr hai va thanh cing thir ba ndi xuyén
qua tit ca cac phin d& lién tuc va chi thanh cing thir nhit duoc kéo va duogc neo & ca
hai bé mit dau cia mdi dim ciu.

Cu thé hon, & trang thai ma cac thiét bj neo 100 d& didu chinh truc tim cia
thanh cdng dugc bd tri tai c4 hai bé mit d4u cta ddm ciu PSC, thanh cang th nhét
310 dugc bd tri, vi du, dudi dang dudong parabén, gifta cac thiét bi neo 100 va sau do
duoc kéo cing va duge neo. Cudi cung, thanh cing thir nhét dugc bd tri boi 6ng boc
(khong dugc thé hién) duge sip xép trong ddm ciu.

Thanh cing thir hai 320 ciing duge bd tri giita cac thiét bj neo sir dung thiét bi

neo 100 dé diéu chinh truc tAm cua thanh cang va sau d6 dugc kéo va neo. Tuy nhién,
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dé cho phép céc hoat dong kéo va neo thanh cdng thr hai 320 dugc thuc hién trén bé
mit trén ctia dAm cdu (bé mit trén cta tAm san sau khi xay dyng tAm san), phin kéo &
bé mit trén cua ddm ciu B dugc tao ra bang céch thio bé bé mit trén ctia dim cau.

Thanh cing thtr hai 320 ciing duge kéo cing va duge neo sau khi tao ra tim san
ma tAm san ndy dugc hoan thanh sau khi 1ip dit dAm cAu theo trinh tu thi cong.

Hon nita, chi 6ng boc thanh cing, trong d6 thanh cing thir ba 330 c¢6 thé duoc
lip dat, dwoc bd tri trong ddm cdu PSC @& cho phép thanh cing thir ba 330 sau do6
duoc léng vao va dugc lép dat trong 6ng boc thanh céng, néu cén thiét, va mdi 6ng boc
thanh cdng duogc lép dit tai phén neo D chwra thanh cang tha ba, dugc tao ra tai vi tri
gifta ban canh dudi ciia dim ciu va bung diAm va dugc dat cach nhau  tir phﬁn dau vé
phia phan trung tim ctia dAm cau.

Nhu dugce thé hién trong Fig.4B, vi tri ma tai d6 tru ciu dugc xay dung cé thé
duogc xem nhu ph::?m do lién tuc ma tai d6 moémen udn am dugc tao ra, cic ddm ciu
PSC nhiéu nhip, dugc lép gin k& nhau tai phin do lién tuc, dugc ndi két ciu v6i nhau.

Cu thé hon, két cdu néu trén dat duoc bﬁng cach bb tri lién tuc céc thanh céng
thir hai 320, va chidu rong ctia phin d& lién tuc trong cdc dim ciu thong thuong
khoang chimg 30 cm vi Iy do kinh té.

Theo d6, khong gian hoat dong ma & d6 cac thanh cing 320 dugc két ndi véi
nhau bj giéi han do d6 kha ning hoat dong tit yéu bj gidm va vi cac bé mat trén cua
céc phan dAu cla cac ddm ciu gin k& khong bing nhau, vi thé ma khong d& dang Iip
khép su ubn cong déu theo chidu doc ctia cac dim cAu v6i nhau.

Trong cdu ubn cong, cic thanh cing thir hai dugc bd tri c6 ban kinh cong tai
phin d3 lién tuc, hon nita, didu nay vo cing khé dé Iip khép su ubn cong cia cac
thanh céng thir hai trong khong gian hep.

Theo d6, theo ddm céu nhiéu nhip clia sang ché, nhu duge thé hién trong Fig.4B,
phﬁn kéo & bé mit trén cia dim ciu B duoc tao ra trén bd phéan d& phﬁn dau chfmg han
mb ciu béng cach thdo bo phﬁn bé mit trén cia mdt diu cia dim ciu c6 d6 sau dinh
trude, va ddu trén ciia phin diu khac dugc dit trén phén d& lién tuc chéng han tru cu
dugc thio bd dé tao ra phan khong gian trén F cia bd phan d& dim cau.

 Theo d6, c6 thé thdy ring cac dim ciu PSC gin k& nhau qua phin do lién tuc
tao ra khéng gian ndi E cta phin do, dugec md rong béi phan khong gian trén F ciia bd

phan d& dam cau.
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Do d6, trong céc ddm ciu PSC nhiéu nhip, cu thé hon, thanh cing th& hai cho
phép ca hai phan diu ctia 6ng boc thanh cing thir hai dugc kéo dai dén phin kéo & bé
mit trén ctia ddm cdu B dugc tao ra tai bd phan d& phin ddu va phan khong gian trén F
cia by phan do dim ciu, dugc tao ra tai phﬁn dd lién tuc, thanh cang thtr hai duge bd
trf lién tuc v6i ddm cdu khac qua phﬁn d® lién tuc tir mot ddm céu, va 6ng boc thanh
cing cho phép thanh cing thir ba duge lién tuc véi ddm ciu khac qua phan d lién tuc
tir mot dim cAu.

Ong boc thanh cang thir hai va éng boc thanh cing thtr ba di xuyén qua phin do
lién tuc dugc két ndi véi nhau boi ng két ndi phin do lién tuc 900.

Hon nira, nhu dugc thé hién trong Fig.4A, phin déu 16 ra ngoai cia 6ng boc
thanh cing thir hai, kéo dai dén phin khong gian trén F cia bd phan do ddm ciu, dugc
tao ra nhu mot phén cua phén mé rong G cé dudong kinh duge kéo dai, va phén dhu
cta 6ng két nbi phin d& lién tuc duge 1dng vao va duge két hop v6i mot phin cua
phﬁn m¢ rong dé tao thuén loi cho su sép Xép udn cong cua thanh céng tht hai tai
phin d lién tuc.

Tiép theo, Fig.4B thé hién ciu dim nhiéu nhip. Noi cach khéc, it nhét mot tru
ciu 800 dwgc xay dung gitra cac mb cu 600 dé cho phép cac ddm ciu 500 dugc lién
tuc nhu hai gia d cu tai phan do lién tuc.

Tai thoi diém nay, trong trang thai ma ciu ddm nhiéu nhip dugc xdy dung st
dung ddm cdu 500 trong d6 thiét bi neo 100 dé diéu chinh tryuc tAm cta thanh cing
duoc tao ra, dam céu cling la dim ciu PSC.

Tai thoi diém nay, ddm ciu 500 dwogc lip dit trén bd phan do phin déu ching
han mé ciu va phén dd lién tuc chéng han tru cau sir dung thiét bj neo 100 dé diéu
chinh truc tAm cia thanh cing va thanh cing 300 bao gdm thanh cing thir nhit 310
déng vai trd nhu thanh cing dau, thanh cing thi hai 320 déng vai trd nhu thanh cing
bé mit trén va thanh cing thir ba 330 déng vai trd nhu thanh cing bé mit bén, cac
thanh cing ndy duoc 16ng vao va duge bd tri trong cac dng boc di xuyén qua va duoc
1ip dat trong dam cAu, dé hoan thanh viéc xay dung ciu nhiéu nhip.

DAu tién, thiét bi neo 100 dé diéu chinh truc tim cta thanh cing duoc lap dit tai
phén than neo chira thanh cing thir ba, phan nay dugc tao ciu hinh dé tiép xic véi bé
mit trén clia ban canh dudi ciia ddm cau va bé mit bén cia phan dudi clia bung dam,

duoc dit cach nhau tir mot phin diu vé phia phén trung tdm ciia dim cau 500.
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Tai day, 6ng boc thanh cing thir ba dwoc két ndi trong dim ciu giita cac thiét bi
neo 100 dé diéu chinh truc tAm cta thanh cing va dau tién tAm neo 113 dugc gin vio
va dugc lép dit trong phin neo D chira thanh cing thit ba.

Hon nita, b& mit trén ma c6 phin khoang cach tir mot diu vé phia phin trung
tam cta ddm ciu 500 dugc thao bo dé tao ra phén kéo & bé mit trén cia didm ciu B c6
chidu siu nhit dinh, ddu trén cta phin diu khac dwoc dit 1én phin d& lién tuc dugc
thdo bd dé tao ra phén khong gian trén F cia by phén d& dam céu sao cho dim ciu
duoc san xudt dé cho phép 6ng boc thanh cing thir hai dwgc lip dit & trang thai ma
6ng boc duoc ndi thong véi phin kéo & bé mit trén cia dAm ciu va phin khéng gian
trén F ciia bg phén d& dim cAu.

Tiép theo, ddm ciu dugc san xuét 500 dugc la“'lp ddt trén bd phén d& phén du va
phan d& lién tuc d& cho phép cac phan khong gian trén cia bd phan d& ddm ciu dbi
dién v6i nhau qua phan d& lién tuc sao cho khong gian két ndi mé rong E cia phin do
duogc tao ra tai phén dd lién tuc.

Sau d6, cac dng boc thanh cing thir hai ma cac dng boc nay dbi dién véi nhau
qua phan d& lién tuc, dwoc lap khdp véi ban kinh cong déu theo chiéu dai cia cu sir
dung khong gian két ndi md rong E ciia phan d5, cac dng boc thanh cing th hai duge
két ndi v6i nhau thong qua dng két ndi phan d& lién tuc 900 ching han chi tiét dng dé
do lIéch tdm theo chidu doc 12 16n nhét, va tAm san 700 sau d6 duge xdy dung trén ddm
cau 500.

Tiép theo, sau khi hoan thanh viéc x4y dyung cdu, thanh cing th& ba di xuyén
qua phan d& lién tuc va dugc kéo va duge neo vdi phin than neo chira thanh cing thir
ba str dung thiét bi neo 100 dé diéu chinh truc tim cia thanh cing. Néi cach khac,
thanh cing thtr ba 330 di xuyén qua thiét bi neo 100 dé diu chinh truc tdm cta thanh
cing va phin diu neo 120, thanh cing thir ba 330 sau d6 dugc kéo va duge neo véi
phan thin neo chira thanh cing thir ba st dung chdt ném.

Tai thoi diém nay, thiét bj neo theo Fig.2A, Fig.2B hoic Fig.2C trong d6 khdi
do phén dau neo 200 dugc tao ra trén tim neo 113 c6 thé dugce sir dung nhu thiét bi
neo.

Tai thoi diém nay, phin d4u 16 ra ngoai ctia dng boc thanh cing thir hai, kéo dai
dén phan khéng gian trén F ciia bd phan do ddm ciu, duoc tao ra nhu phin cia phin

mé rong G c6 dudng kinh dugc kéo dai, va phan dau cua 6ng ket ndi phan d& lién tuc
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dugc 16ng vao va duogc két hop voi phin ctia phin mé rong dé tao thuan loi cho su
chuén bi udn cong ctia thanh cing thir hai tai phin d& lién tuc.

Ong boc thanh cing thir hai duoc tao cdu hinh d& cho phép thanh cing thir hai
320 di xuyén qua phin khong gian trén F ctia bd phan do dim cAu tir phin kéo & bé
mit trén cta ddm ciu ciia mot dAm cAu va sau d6 di xuyén qua phin kéo & bé mit trén
ctia dAm cdu cta dim cAu gin k& khac, va sau khi xdy dung tAm san, thanh cing thir
hai dugc kéo va dugc neo tai phén kéo & bé& mit trén cia dAm cu boi thiét bi neo dé
dwa luc nén trude vao trong ddm cau lién khéi va tAm san.

Hon nira, d6i v6i thanh cang thir hai 320, thanh cing tht nhét 310 duoc lap dit
trong dam cAu. Tai day, khi dim cdu dugc san xuét, thanh cang thu nhét dugc kéo va
sau d6 dugc neo tai ca hai bé mit ddu cia ddm cAu béi thiét bi neo 100 dé didu chinh
truc tAm cua thanh cing dé dua luc nén trude vao trong dim céu tir lic dau.

C6 thé thiy ring céc 6ng boc thanh cing thir hai d6i dién voi nhau tai phin 4
lién tuc duge két ndi v6i nhau boi bng két ndi phan do lién tuc 900 va cac dng boc
thanh céng tht ba dbi dién vé6i nhau tai phén dd lién tuc cling dugc két nbi v6i nhau
bai 6ng két nbi phf?ln dd lién tuc riéng biét, va sau do tAm san dugc tao ra trén dim cu
dé cho phép thanh cing thtr ba 330 di xuyén qua phén d& lién tuc.

Viéc md ta & trén minh hoa cho sang ché va ngudi c6 hidu biét trung binh vé
linh vyc k§ thut nay c6 thé hidu ring sang ché c6 thé cai bién d& dang trong hinh
dang cu thé khac ma khong lam thay di nguyén 1y k¥ thuét hoic cac ddu hiéu cbt 15i
ctia sang ché. Do d6, sang ché nén duoc hiéu ring cac phwong 4n miu duge md ta &
trén chi 1a cac vi du trong tit ca cac khia canh va sang ché khong bi gi6i han béi cac
phwong 4n nay. Vi dy, mdi phan tir két cdu dwoc mé ta nhu bd phan doc 1ap co thé
duoc tao ra nhu cac yéu t riéng biét. Tuong tu, cac phﬁn tr két cAu dugc mé ta nhu
cac bd phan riéng biét c6 thé dwoc tao ra nhu cac phan tir doc 14p.

Pham vi ctia sang ché dugc thé hién bdi cac yéu ciu bao hd dudi ddy, hon 1a sy
mo ta chi tiét & trén, va sang ché nén dugc hiéu rang ¥ nghia va pham vi cia cic yéu
clu bao hd va tht ca cac hinh thirc dugc stra d8i hodc thay dbi xuét phat tir cac yéu ciu
bao ho nay va twong ty ndm trong pham vi ctia sang ché.

M5 ta s6 chi din
100: thiét bi neo
110: phén than neo
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111: phin dAu cta than neo 112: thanh cbt thép
113: tAm neo 120: phan dAu neo

200: khbi d&

210: khéi ndm ngang 220: khdi nim ngang mé& rong

230: khbi nim ngang c¢6 dang hinh chit U 240: khdi nim ngang c6 dang ubn cong
300: thanh céng

310: thanh cing thir nhét 320: thanh cang th{ hai
330: thanh cédng thir ba

500: ddm cau 600: md ciu

700: tAm sin 800: try ciu

900: 6ng két ndi phan d& lién tuc C: phin ubn cong
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YEU CAU BAO HQ
1. Phuong phép x4y dung cdu mét nhip st dung thanh cing (300) va thiét bj neo (100)
@& diéu chinh truc tAm ctia thanh cing, phuong phép nay bao gom;

(a) san xuét ddm cdu (500) trong d6, khi dim cAu dugc san xut, thanh cing thi
nhét (310) duoc kéo cang va dugce neo & ca hai bé mat d4u cua didm ciu nho st dung
thiét bi neo (100) d& didu chinh truc tim cta thanh cing dé dua tng suét trudc vao
trong dim cdu tir luc ddu va tAm neo (113) clia thiét bi neo (100) dé didu chinh truc
tadm cda thanh cang dugc lép dat tai ca hai bé mit du coa dim clu; va

(b) 1ap dat ddm cAu (500) giita cac md ciu (600) va xay dung tim san (700) trén
phﬁn trén ctia dAm cau,

trong d6 thiét bi neo (100) dé didu chinh truc tAm ciia thanh cing bao gdm:

phdn than neo (110) bao gdm tdm neo (113) duogc tao ra lién khdi v6i phan déu
cta than neo (111), duge dit trén bé mit ciia ddm cdu (500) ma trén d6 thanh cing
(300) dwoc 1ip dat va phéan tan ng suét cuc bo;

phin diu neo (120) ma tai d6 thanh cing (300) di xuyén qua phén than neo
(110) va duge kéo cing qua 13 thing chira thanh cing dugce neo, phén diu neo dugc d&
trén phﬁn than neo (110); va

khdi d& phin diu neo (200) bao gdm khéi nim ngang (210) ma tai d6 phan du
neo (120) ndm tai diém tiép xac hodc tai ving tiép xic va khbi nim ngang mé rong
(220) duogc tao ra 1ién khéi v6i khéi ndm ngang va duge c¢d dinh va dugc lép dat vao
ténlneo,

trong d6 khbi ndm ngang (210) 12 khdi hinh hdp chit nhat va dugc tao cu hinh
@& cho phép khdi do phin dau neo dugc d& trén tAm neo bai tiép xuc mot diém giira bé
mit chu vi ngoai ctia phan diu neo va khéi nim ngang, hozic khdi nim ngang (210) 1a
khdi ndm ngang c6 dang hinh chit U, va bé mit chu vi bén ngoai clia phén diu neo
duoc tiép nhén tai phan tiép nhan cé dang hinh chit U cla khéi ndm ngang c¢6 dang
hinh chit U d& cho phép khéi d& phin ddu neo dwoc d& trén tAm neo tai tiép xtc ba
diém gitra bé mit chu vi ngoai ciia phin diu neo va khdi ndm ngang c6 dang hinh chit
U, hoic khbi ndm ngang (210) 1a khbi ndm ngang ¢6 dang udn cong dugc tao ciu hinh
d& cho phép khdi d& phin diu neo dugc d& trén tAm neo béi tiép xtic ving gitra bé mit
chu vi ngoai cua phin d4u neo va phan udn cong C cla khéi nim ngang c6 dang ubn

cong.
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2. Phuong phép xay dung theo diém 1, trong d6, khi ddm cdu dugc san xuit, cic bé
mit trén dugc dit cach nhau tir ca hai phin ddu vé phia phén trung tdm ctia dim ciu
dugc thao bod dé tao ra cac phén kéo & bé mit trén cia dim ciu (B) c¢6 d6 sau dinh
trude va dng boc thanh cing thir hai kéo dai dén phin kéo & bé mit trén cta dim ciu
(B) dugc lap dit.

3. Phuong phap x4y dung theo diém 2, trong d6 sau khi xay dung tAm san, thanh cing
thr hai (320) dwoc 1dng vao trong 6ng boc thanh cing thir hai va dugc kéo cing va
dugc neo tai phan kéo & bé mat trén ciia ddm clu béi thiét bi neo (100) dé diéu chinh
truc tAm cua thanh cang dé dua ddng thoi tmg suét trude vao trong dim cAu va tm san.
4. Phuong phép xiy dung theo diém 3, phuwong phép nay con bao gbdm sau khi xay
dyng tAm san, ludn thanh cing thi ba (330) di qua phin dau neo (120) cla thiét bi neo
(100) dé didu chinh truc tim ctia thanh cing tai phan neo (D) chtra thanh cing thit ba,
ph?m nay tiép xtc v6i ban canh dudi cia ddm ciu va bung dim dugc dit cach nhau tir
phin diu vé phia phin trung tdm cua dam ciu, va kéo thanh cing thir ba (330) va neo
thanh céng thir ba vao phin d4u neo (120).

5. Phuong phép x4y dung cdu nhiéu nhip sir dung thanh cing (300) va thiét bi neo
(100) @& didu chinh truc tAm ctia thanh cing, phuong phap niy bao gdm;

(2) san xuit ddm cau (500) trong d6, khi dm cAu dwoc san xuét, thanh cing thir
nhét (310) dugc kéo cing va dugc neo & ci hai bé mit d4u cia ddm clu str dung thiét
bi neo (100) d& didu chinh truc tim cta thanh cing d& dwa tng sut truéc vao trong
dim ciu tir lac dAu va thm neo (113) cua thiét bi neo (100) dé diéu chinh truc tim ciia
thanh cang dugc gén vao va duoc lip & ca hai bé mit diu cia dim cu;

(b) thédo bo phin bé mat trén dugc dat cach nhau tir mét phin diu vé phia phan
trung tdm cla dam ciu (500) dé tao ra phﬁn kéo & bé mit trén cua dAm ciu c6 do sau
dinh trudc, thdo bod du trén cla phé‘m dau khac ma phén dau ndy dugc dit lén trén
phin d& lién tuc, dé tao ra phan khong gian trén (F) ctia b phan d& dam ciu va lip dit
ng boc thanh cing thir hai d cho phép éng boc dugc nbi thong voi phan kéo & bé mit
trén ciia ddm cu va phan khéng gian trén (F) ctia bd phan d& dam cau;

(c) lap dat dAm cau (500) da dugc san xuét trén bd phén d& phan dau va phan d
lién tyc dé cho phép cac phin khong gian trén (F) ciia bd phin d& ddm cau ddi dién véi
nhau qua phan d& lién tuc, nho d6 khéng gian két nbi mé rong (E) ctia phin d& duge

tao ra tai phan d¢ lién tuc; va
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(d) lip khép cac 6ng boc thanh cing thir hai, cic dng boc nay dbi dién véi nhau
qua phén d& lién tuc, c6 ban kinh cong déu theo chiéu dai clia ciu sir dung khong gian
két ndi mod rong cia phan dd, két ndi cac dng boc thanh cing thir hai v6i nhau thong
qua dng két ndi phan do lién tuc (900) dé d6 léch tim theo chidu doc 13 16n nhét va
x4y dung tim san trén dim cAu,

trong d6 thiét bi neo (100) dé diéu chinh truc tdm ciia thanh cing bao gbm:

phdn than neo (110) bao gdm t4m neo (113) dugc tao ra lién khéi véi phan dau
cta than neo (111), dugc dit trén bé mit ciia dim ciu (500) ma trén d6 thanh cing
(300) duoc lip dat va phan tan tmg suét cuc bo;

phan dau neo (120) ma tai d6 thanh cing (300) di xuyén qua phén than neo
(110) va duoc kéo ciang qua 13 thing chira thanh cing duge neo, phin diu neo duge d
trén phan than neo (110); va

khéi do phan dau neo (200) bao gébm khdi ndm ngang (210) ma tai d6 phin diu
neo (120) ndm tai diém tiép xac hoic tai ving tiép xic va khbi nim ngang mé rong
(220) duogc tao ra 1ién khéi v6i khdi nim ngang va dugc c¢b dinh va duoc lép dat vao
tAm neo,

trong d6 khbi nim ngang (210) 13 khéi hinh hop chir nhét va dugc tao cdu hinh
@& cho phép khdi d& phin du neo dwoc d& trén tAm neo béi tiép xic mot diém gitra bé
mit chu vi ngoai ctia phan diu neo va khbi nim ngang, hodc khdi nim ngang (210) 1a
khéi nim ngang c¢6 dang hinh chir U, va b mit chu vi bén ngoai cta phin diu neo
duoc tiép nhén tai phan tiép nhan c6 dang hinh chir U cta khéi nim ngang c¢6 dang
hinh chit U d& cho phép khdi d& phin diu neo duoc d& trén tAm neo béi tiép xtc ba
diém gitra b& mit chu vi ngoai ctia phan d4u neo va khdi ndm ngang c6 dang hinh chit
U, hozc khéi ndm ngang (210) 1a khéi nim ngang c¢6 dang udn cong dugc tao ciu hinh
@& cho phép khéi d& phin dau neo dugc do trén tAm neo béi tiép xic ving gitra bé mit
chu vi ngoai cia phin d4u neo va phin ubn cong C ciia khdi nim ngang c6 dang udn
cong.

6. Phuong phap x4y dung theo diém 5, trong d6 phin dau 16 ra ngoai cia 6ng boc
thanh cing thir hai, phin ndy mé rong dén phin khéng gian trén (F) cia bd phan do
dim ciu, duoc tao ra nhu phin ciia phdn mé réng c6 dudng kinh duogc kéo dai, va

phin du ciia dng két nbi phin do lién tuc (900) dugc 1ng vao va duge két hop véi
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phén cta phin mé rong dé tao thuén loi cho su sép xép udn cong ciia thanh cing thir
hai tai phén dd lién tuc, va

trong d6 dng boc thanh cing thir hai dugc tao ciu hinh dé cho phép thanh cing
thir hai di xuyén qua phin khéng gian trén (F) ctia bd phan d& dim ciu tir phin kéo &
bé mit trén ctia ddm cdu ciia mot dim cAu va di xuyén qua phin khéng gian trén (F)
ctia bd phan d& ddm cdu ctia ddm cAu gin k& khéc, va sau khi x4y dung tdm san, thanh
cang th hai dugc kéo cing va dugc neo tai phén kéo & bé mit trén ciia dAm ciu bai
thiét bi neo dé dua luc nén trude vao trong toan bd dim ciu va tAm san.
7. Phwong phép xdy dung theo diém 5, phwong phép nay con bao gdm sau khi xay
dung tAm san, ludn thanh cing thir ba (330) qua phin diu neo (120) cua thiét bi neo
(100) d& didu chinh truc tdm cua thanh cing tai phan neo (D) chira thanh cing thir ba,
phin nay tiép xtic v6i ban canh duéi ciia ddm ciu va bung ddm duoc dit cich nhau tir
phin diu vé phia phin trung tdm ciia ddm cau, va kéo thanh cing thir ba (330) va neo

thanh cing thir ba véi phan d4u neo (120).
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